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Przywitanie, wprowadzenie — informacje o dziataniach
zwigzanych z implementacjg NC RfG na poziomie krajowym
i Europejskim:

Przedstawienie propozycji OSP w sprawie przyjecia na
poziomie krajowym progéw mocowych B, C, D

Przedstawienie wynikéw wykonanej na zlecenie PTPIiREE pracy
Politechniki Lubelskiej pt. ,,Optymalny dobdr wartosci progu
mocy dla modutéw wytwarzania energii typu B dla KSE”

Zalety i wady ustalenia progdw mocowych B, C, D na poziomie
zaproponowanym przez OSP .

Dyskusja
Podsumowanie, harmonogram dalszych dziatan
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=k Im—— Gléwne zadania zwigzane z wdrozeniem NC RfG ———

» Wypracowanie wartosci progéw mocy maksymalnych dia jednostek typu B, C i D

» Opracowanie wymogéw ogodlnego stosowania

17.05.2018

Vo Year 1 vw‘ Year 3

27.04.2019

3years

Krajowa impl tacj
Wypracowanie progow
opracowanie wymogéw

Wejscie w zycie: 17.05.16

Publikacja NC RfG
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Jerzy Rychlak

——u Trwajace konsultacje zwigzane z dziataniami
wynikajgcymi z implementacji kodeksow sieci i wytycznych

Kraj

* Opracowanie wymogéw ogolnego stosowania

entso@

Reliabie Sustainable Connected

* niewigzgce wytyczne dot. zagadnien czestotliwosciowych (Implementation Guidance Documents);

¢ dokument KORRR (Key Organisational Requirements, Roles and Responsibilities), opracowanego
na podstawie art 40.6 SO GL dot. m.in. wymiany danych;

projekt europejskiej platformy do aktywacji automatycznej regulacji wtérnej aFRR - projekt
PICASSO (ang. The Platform for the International Coordination of Automated Frequency
Restoration and Stable System Operation)

projekt wymiany energii bilansujgcej z rezerwy wtérnej aktywowanej w trybie recznym - projekt
MARI (ang. Manual Activated Reserve Initiative)

zmiana decyzji w sprawie CCR ze wzgledu na powstawanie nowych potgczen miedzyobszarowych

zmiany metody wyznaczania planowanych wymian wynikajgcych z jednolitego tgczenia rynkéw dnia
nastepnego (Scheduled Exchange).

propozycji metody tworzenia wspoélnego modelu sieci na nastepny rok oraz na dzien nastepny i
biezgcy (CGM v3).

— PSE

=k Im— Wybor wartosci progéw mocy maksymalnych ——

* Warto$¢ progu mocy maksymalnej zostata jednoznacznie okreslona tylko dla
modutéw wytwarzania energii typu A i wynosi 0,8 kW

Pozostate wartosci progéw mocy maksymalnej, zgodnie z art. 5 ust. 3 NC RfG,
okresli operator systemu przesytowego (we wspotpracy z OSD oraz sasiednimi
OSP)

Max wielkosci okreslone zostaty w art. 5 ust. 2 NC RfG

Po opracowaniu propozycji progéw mocy maksymalnych OSP zobowigzany jest
do przeprowadzenia publicznych konsultacji

NC RfG dopuszcza jedynie obnizenie wartosci progéw mocy maksymalnej

0,8 kW a1 MW 4= 50 MW 4= 75 MW

* - jako jednostki typu D kwalifikowane sg wszystkie jednostki przytaczone do sieci o
napigciu 110 kV i wyzszym

— PSE
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—

Wspétpraca zainicjowana pismem OSP do OSD z dn. 28.08.2016 r.

Powotana Grupa robocza ds. wypracowania progow

Reprezentacja: OSP, OSDnEE, OSDp (stowarzyszeni w ramach PTPIREE oraz pozostali)
Trzy spotkania: 07.12.2016, 07.02.2017 i 22.05.2017

Zakres zagadnien ktérymi zajmowata sie¢ Grupa:

Wspoétpraca robocza w ramach PTPIREE, zlecenie realizacji pracy ,,Optymalny dobér
wartosci progu mocy dla modutéw wytwarzania energii typu B dla KSE”

Wspoétpraca OSP z OSD

Zebranie danych oraz analiza obecnej i przysztej struktury generaciji,
Analiza uwarunkowan pracy systemu przy duzym udziale generacji PPM,

Weryfikacja zakresu wymagan technicznych obecnie stawianych PGM przytgczonym do sieci
nn i SN w stosunku do zakresu wymagan zawartych w NC RfG,

Wymiana informacji dot. warto$ci progéw mocy maksymalnych w innych krajach,

Identyfikacja potencjalnego wptywu obnizenia wartosci progédw mocy na warunki pracy sieci
dystrybucyjnej i prognozowana strukture generacji KSE,

Korelacja miedzy RfG i SOGL, oraz wptyw obnizenia progéw na wymiane danych czasu
rzeczywistego (on-line), danych strukturalnych i danych grafikowych o ktérych mowa w SO GL.

— e J

~——dk I=— Wplyw obniZenia wartosci progéw mocyBiC ——

* Zwiekszenie zasobdéw do regulacji mocy czynnej i czestotliwosci w KSE,

* Zwiekszenie zasobow do regulacji napigcia i mocy biernej w sieci SN,

* Zwiekszenie odpornosci jednostek wytworczych na zaktocenia napieciowe—FRT,
* Przyporzadkowanie typow jednostek do pozioméw napie¢ KSE,

* Zwiekszenie obserwowalnosci systemu, poprawa procesu sterowania pracg
KSE, zmniejszenie kosztéw bilansowania systemu,

* Lepsze dostosowanie do obecnych wymagan stawianych przez OSD nowym
jednostkom przytagczanym do sieci dystrybucyjne;j.

* Zmiana/zwiekszenie ilosci jednostek wytwdérczych od ktérych pozyskiwane bedag
dane na podstawie art. 40 SOGL.
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k| Uwarunkowania uwzglednione przez OSP przy ustalaniu
( propozycji wartosci progéw mocy maksymalnej

Przy ustalaniu propozycji wartosci progéw mocy maksymalnej wzieto pod
uwage w szczegolnosci:

wptyw obnizenia progéw na warunki pracy KSE wynikajacy z:
» obecnej i prognozowanej struktury generacji w KSE,

* perspektywy rozwoju krajowego systemu elektroenergetycznego i udziatu OZE
w generacji energii elektrycznej oraz w pokrywaniu zapotrzebowania (w

szczegolnosci w dolinie obcigzenia KSE)

wymagania stawiane obecnie przytagczanym jednostkom wytwérczym,

wartosci progéw mocy maksymalnych w innych krajach,

whnioski dotyczgce uwarunkowan pracy sieci nn i SN, wynikajgce z pracy

e )

J A

Politechniki Lubelskiej - ,Optymalny dobdr wartosci progu mocy dla modutéw

wytwarzania energii typu B dla KSE”;

— PSE

\— oo

——uE I Proponowane przez PSE S.A. wartosci progow "
mocy maksymalnej

Wartos¢ mocy Wartos¢ mocy Wartos¢ mocy

maksymalnej, maksymalnej, maksymalnej,

poczawszy od poczawszy od poczawszy od
Obszar ktorej modut ktorej modut ktorej modut

wytwarzania wytwarzania wytwarzania

energii zalicza si¢ energii zalicza si¢ energii zalicza si¢
do typu B do typu C do typu D

Polska 0,2 MW 10 MW 75 MW
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Uzasadnienie propozyc

N o

afF =

~——%E I=—— Progi mocy maksymalnych w innych krajach ———
Kraj A/B B/C c/p
75 MW (25
Belgia 250 kW 25 MW MW gdy >110
kv)

Rumunia 1MW 5MwW 20 MW

Holandia 1Mw 50 MW 60 MW

Francja 1Mw 18 MW 75 MW

11 kw/100

Czechy W 1 MW/30 MW 75 MW

Niemcy 135 kW 36 MW 45 MW

Hiszpania 100 kw 5 MW 50 MW

Portugalia 1MW 10 MW 45 MW

Stowenia 150 kw 5 MW 25 MW

Stowacja 100 kw 5 MW 20 MW

Luksemburg 135 kw 36 MW 45 MW

Wegry 200 kW 5 MW 25 MW

Chorwacja 500 kW 5 MW 10 MW

Norwegia 1.5 MW 10 MW 30 MW

Estonia 0.5 MW 5 MW 15 MW

Irlandia 100 kW 5 MW 10 MW

Wielka
B 1MW 10 MW 50 MW
\ — Stan na: 09.2017 Zrédo: ENTSO-EJ
T
—— 12

Jerzy Rychlak 6



Jerzy Rychlak

Uzasadnienia innych OSP dla obnizenia

—F = . e
maksymalnej wartosci progu mocy

lepsza obserwowalnos$¢ PGM (takze podczas pracy wyspowej i odbudowy
systemu)

FRT na mozliwie duzej liczbie PGM
potrzeba lepszej kontroli czestotliwosci (LFSM U/O)
lepsza stabilnos¢ i kontrola napiecia
dostosowanie progéw mocy do wartosci istniejagcych obecnie wymogéw
krajowych
Problemy z identyfikacjg zwar¢/zapewnienie mocy zwarciowej
PGM przytaczone do sieci:

* nnjako typ A,

* SNjako typ B,

*« WNiNN jako typ D,

* w praktyce brak PGM typu C (z wyjatkiem nietypowo duzych PGM

przytaczonych do sieci SN), w przypadku nieobnizenia progu

perspektywa rozwoju systemu elektroenergetycznego i duzego udziatu OZE w
generacji energii elektrycznej

Yy

Y]
J A
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— PSE

—_mr = Istniejace wymagania vs wymagania NC RfG

Obnizenie dolnego progu mocy dla PGM typu B to lepsze dostosowanie do obecnych wymagan
stawianych przez OSD nowym PGM przytgczanym do KSE — nieobnizenie progu moze skutkowac¢
brakiem mozliwosci stawiania wymagan, stawianym obecnie przez OSD nowym modutom
wytwarzania energii 0 mocy ponizej 1 MW.

Obecne wymagania OSD Obecnie dotyczy NC RfG Potencjalna utrata zdolnosci w
przypadku nieobnizenia progu B

Zdolnos¢ do redukcji mocy czynnej  mikroinstalaciji (40 kW) i matych instalacji Wymaganie NIE
I w funkgji czestotliwosci P=f(f) (do 200 kW) przytaczonych do nn typu A
Zakres czestotliwosci 47,56 - 52 Hz  mikroinstalaciji (40 kW) i matych instalacji Wymaganie NIE
(do 200 kW) przytaczonych do nn typu A
Zdolnos¢ do generacji mocy biernej/ mikroinstalaciji (40 kW) i matych instalacji Wymaganie TAK, PGM o mocy ponizej 1 MW
cos fi =0,95/regulacji cos fi (do 200 kW) przytaczonych do nn typu B utracg tg zdolnos¢
Zdalna redukcja mocy, co 10 % pow. 100 kW Wymaganie TAK, PGM o mocy ponizej 1 MW
typu B utracg tg zdolnos¢
Zabezpieczenia nad- i mikroinstalacji (40 kW) i matych instalacji Wymaganie TAK, brak mandatu do dziatar
podnapigciowe oraz nad- i (do 200 kW) przytaczonych do nn typu B proceduralnych
podczestotliwosciowe
Wymiana danych online Przytaczone do sieci nn (zalezy od WP)i  Wymaganie TAK, PGM o mocy ponizej 1 MW
SN typu B utraca tg zdolnos¢
A FRT Przytaczone do sieci nni SN Wymaganie TAK, PGM o mocy ponizej 1 MW
typu B utracq tg zdolnos¢
Szybka odbudowa mocy czynnej po  Nie Wymaganie NIE, brak obecnie takiego
zwarciu typu B wymagania
Szybka generacja pradu Nie Wymaganie NIE, brak obecnie takiego
zwarciowego typu B wymagania

Zrédio: Dane otrzymane z OSD na potrzeby ankietyzacji
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— PSE

Zmniejszenie wartosci progéw A/B oraz B/C:

* spowoduje ograniczenie wystepowania PGM typu A wylgcznie do sieci nn,
ograniczenie wystepowania PGM typu B wylacznie do sieci SN, ograniczenie
wystepowania PGM typu C wytgcznie do GPZ/SN

lepiej dostosuje proces przylgczania i weryfikacji wymagan dla PGM typu A do
obecnych standardéw obowigzujgcych w OSD dla zrodet o mocy do 40 kW
(przytaczenie na tzw. zgtoszenie, zgodnos¢ z normami/certyfikaty jako podstawa
do weryfikacji spetnienia wymagan)

zmniejszy lub wyeliminuje ryzyko instalowania starych turbin wiatrowych i paneli
fotowoltaicznych lub turbin i paneli z zablokowanymi (na poziomie producenta)
funkcjami standardowo wymaganymi przez innych OSP

zmniejszy negatywy wptyw PPM (zmniejszona stabilnos¢ czestotliwosciowa KSE,
lokalne problemy napigciowe, niedobory mocy zwarciowej) poprzez zwiekszenie
PGM zdolnych do udziatu w regulacji napiecia i mocy biernej, FRT oraz szybkiej
odbudowy czestotliwosci

zmniejszy problemy z prognozowaniem generacji PV i bilansowaniem KSE
zwigzany z przytaczeniem duzej ilosci nieopomiarowanych PGM

~—®F Im— Korzysci wynikajace z obnizenia progéw mocy ———

.

— PSE

Prognozowana zmiana mocy w strukturze
wytwarzania w roku 2021

W 2021 prognozowana moc zainstalowana zrédet PV wynosi 1144 MW.

Mw

4200, 1144

1000
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~——=uk [=—— Wplyw opomiarowania na btedy prognozy ————

Farmy wiatrowe - prognoza

28.10.2017

500

— PSE

~———=dE I=—— Wplyw opomiarowania na btedy prognozy ———

Farmy wiatrowe opomiarowane - prognoza

28.10.2017

— PSE
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~——=uk [=—— Wplyw opomiarowania na btedy prognozy ————

Farmy wiatrowe - prognoza

29.11.2017

— PSE

~———=dE I=—— Wplyw opomiarowania na btedy prognozy ———

Farmy wiatrowe opomiarowane - prognoza

29.11.2017

— PSE
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——ufF =~ Obecna struktura wytwarzania w KSE (22.05.2017 r.)

Progi mocy na poziomie maksymalnym okreslonym w NC RfG

Typ PGM

433

2238 1785
387 0
32420 3902
35 479 5967

Moc poszczegélnych typéw PGM w KSE [MW]
Stan na 22.05.2017 r.

35000 32420
30000
25000
20000
15000
10000
3902
5000 2238 1785
433 281 [ 387 o .
0 e— -
A B c D

uSYPGM =mPPM

%PGM

714 2%
4023 10%
387 1% 100% 0%
36321 88% 89% 1%
41446 100% 86% 14%

Stan obecny - SYPGM vs PPM [MW]
Stan na 22.05.2017

35479 ’
w

= SYPGM = PPM

Zrédlo: Dane wewnetrzne PSE S.A.

e )
J A

Y

-

— PSE

—uE I

SYPGM

Typ PGM
yp MW]

517 730
2290 2341
387 0
34 543 3948
37738 7018

Moc poszczegolnych typéw PGM w KSE [MW]
Stan na 31.12.2017 r.

40000
34 543
35000
30 000
25000
20000
15000
10 000

5000 22902 341
517 730 387
, - - B0 [ |
A B C D

uSYPGM =PPM

Prognozowana struktura wytwarzania
w KSE (31.12.2021 r.)

Progi mocy na poziomie maksymalnym okreslonym w NC RfG

1247
4631
387 1% 100% 0%
38 490 86% 90% 10%
44756  100% 84% 16%

Prognozowana struktura wytwarzania -
SYPGM vs PPM [MW]
Stan na 31.12.2017 r.

=SYPGM = PPM

Zrédio: Dane wewnetrzne szacunkowe PSE S.A.

Yy

— PSE
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Prognozowana zmiana mocy w strukturze

——uk ) S —_—
wytwarzania w latach 2017 i 2021
Progi mocy na poziomie maksymalnym Progi mocy obnizone do poziomu:
tj. 1 MW, 50 MW i 75 MW 0,2 MW, 10 MW i 75 MW

Typ | SYPGM
PGM [MW]

Typ |SYPGM
PGM | [MW]

B s
Bl 2 556 608 134 935 1069
KH o 0 0 0 54 54
B3 4 2169 Bz s 20
EX 2259 1051 3310 2258 1052 3310
* Przyrost mocy PGM typu A * Obnizenie poziomu mocy
533 MW (moc nieopomiarowana) nieopomiarowanej
przyrost 0 75%, w poréwnaniu do stanu do 18 MW, przyrost 2%
obecnego * Duzy przyrost PPM:
* Duzy przyrost PPM, w poréwnaniu do typ B - 935 MW (przyrost o0 52%, w
stanu obecnego: poréwnaniu do stanu obecnego)
typ A - 449 MW (przyrost o 160%) i |
typ B - 556 MW (przyrost o 34%) JF,
— Zrédio: Dane wewnetrzne szacunkowe PSE S.A.
— e : J,,

———dk I=—— Udziat mocy PPM w mocy zainstalowanej KSE ——

Udziat mocy zainstalowanej PPM w catkowitej mocy zainstalowanej w
KSE w latach 2017-2030

2017 2021 2025 2030
(prognoza) (prognoza) (prognoza)

Catkowita moc

. 41446 44 756 47 262 50 009
zainstalowana [MW]
Moc zainstalowana PPM 50967 7018 9300 13 880
Mw]
Udziat PPM w catkowitej 14,40 % 15,68 % 19,68 % 27,76 %

mocy zainstalowanej

Prognozowany udzial mocy zainstalowanej PPM w catkowitej mocy zainstalowanej w KSE w
roku 2030 jest prawie dwukrotnie wigkszy niz w roku 2017.

Zmniejszenie wartosci progéw mocy B/C do wartosci 10 MW potencjalnie zwigkszy
ilos¢ PGM posiadajacych zdolnos¢ do automatycznej regulacji czestotliwosci,

ktére w przysziosci beda mogly wesprze¢ bilansowanie KSE (problem g
zapewnieniem odpowiedniej rezerwy regulacji wtérnej) —

FrN

—_— Zrédio: Dane wewnetrzne PSE S.A.
O ——
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Zatozenia:

- przyjeto zerowg generacje instalacji fotowoltaicznych

Wielkos¢ zapotrzebowania max. [MW]

Wspdtczynnik udziatu dla
Zzapotrzebowania max [%]

Wielko$¢ zapotrzebowania min. [MW]

Wspdtczynnik udziatu dla
zapotrzebowania min [%]

Zrédio: Dane wewnetrzne PSE S.A.

Wspoétczynnik udziatu — procentowy udziat generacji PPM w pokryciu zapotrzebowania

- zapotrzebowanie minimalne (dolina nocna) przyjeto jako 50% zapotrzebowania maksymalnego

podczas doliny nocne;j

- wspotczynnik udziatu przyjeto dla maksymalnej generacji PPM

26 000 27 000
22,95 25,99
13 000 13 500
44,29 44,58

Prognoza ENTSO-E na rok 2025 (RLPI)

Polska znajduje sie grupie krajow,
w ktorej wspotczynnik udziatu
przekroczy w roku 2025 wartosc¢
50%.

~——uak Im—— Udziat PPM w pokryciu zapotrzebowania KSE ————

1)

— PSE

=k Im—— Udziat PPM w pokryciu zapotrzebowania KSE ———

35%

30%

600

Wspotczynnik udziatu PPM w dniu 26.12.2016 r.

Udziat generacji PPM w dniu
26.12.2016 r. utrzymywat sie na

25% 12. 3

20% poziomie ok 30%

15% Zapotrzebowanie tego
10% wynosito: 13 GW+17 GW
5%

0%

12 3456 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24

dnia

550
500
450

oo a9 a S &
S 66 6 o o o

5

W dniu  26.12.2016 r. “°
problemy z dotrzymaniem °
wymaganego poziomu z
regulacji wtérnej (560 MW). )
)
o -
12 3 4

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
m— Zakres regulacji wtornej

Zakres regulacji wtérnej na wszystkich dostepnych blokach w ruchu

FrN

ANRXE

£

Zrédio: Dane wewnetrzne PSE S.A.J

=

—— Zakres wymaganej regulacji wtornej

26

30/11/2017
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— PSE

—uk = Udziat PPM w pokryciu zapotrzebowania KSE ———

Wspotczynnik udziatu zrédet wiatrowych w dniu 28.10.2017 r.

25%

20%
15%
10%
5% |
0%
0 2 3 4 5

1 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Udziat generacji PPM w dniu 28.10.2017 r. utrzymywat si¢ na poziomie powyzej 20%.
Zapotrzebowanie tego dnia wynosito: 17 GW+21 GW.

Maksymalna generacja PPM - 5142 MW, godz. 16:00

b

Zrédio: Dane wewnetrzne PSE S.A.J

<
=8

27

— PSE

———dk I=—— Wady wynikajace z obnizenia progéw mocy ———

Zmniejszenie wartosci progu B spowoduje zwiekszenie liczby wytworcow
objetych obowiagzkiem przekazywania danych strukturalnych, danych
grafikowych oraz danych czasu rzeczywistego (on-line) do OSD i/lub OSP

llos¢ PGM llos¢ PGM
Progi mocy na poziomie Progi mocy okreslone na poziomie:
okreslonym w NC RfG 0,2 MW, 10 MW i 75 MW

(1 MW, 50 MW i 75 MW)

Typ Typ
B s s 970 Bl > 255 277
34 335 369 Bl & 2 1060
KN o 0 0 KN 2 0

9 2 11 9 2 11

E s 112 13% BT 12 112 1350

o
Projekt dokumentu KORRR (wynikajagcego z SO GL) przewiduje mechanizmu |
indywidualnego odstepstwa od pozyskiwania danych on-line, na wniosek

FrN

wiascicieli PGM.

Zrédfo: Prognoza szacunkowa PSE S.A.

N
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Harmonogram dalszych dziatan

N o

afF =

29

b i harmonogram wyznaczania

Try
——uE B—
progéw mocy maksymalnej

Listopad/ Wypracowanie propozyciji
Grudzien ] z
o maksymalnych wartos$ci progow
mocowych

Grudzien/ . 3 PR
Styczen Publiczne konsultacje (1 miesigc)

201 zgodnie z art. 5 i art. 10 NC RfG

Styczen/ . .
Luty Raport z publicznych konsultaciji i

2018 weryfikacja propozycji

Koordynacja propozycji progéw mocy
maksymalnej z sasiednimi OSP

Przekazanie propozycji do
zatwierdzenia URE (6 miesiecy na
akceptacje)

— PSE
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
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