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1.

WPROWADZENIE

Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktére muszg spetniac zasilacze buforowe o napieciu zna-
mionowym 220V DC stosowane do pracy ze stacjonarnymi bateriami kwasowo-otowiowymi
w ukfadzie centralnym. Zasilacze buforowe 220 VDC =zasila¢ bedg urzadzenia pradu statego
w stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.

2.2.
N.1.
N.2.

N.3.

N.4.

N.5.

N.6.

N.7.

N.8.

2.3.

NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Wymagania wynikajgce z norm, ustaw i rozporzgdzen, wymienionych w niniejszym rozdziale sg
aktualne w czasie opracowywania specyfikacji. Kazdorazowo podczas korzystania ze specyfi-
kacji nalezy sprawdzi¢ aktualnos$é przepiséw i norm oraz uwzglednia¢ wymagania w ich najnow-
szych wydaniach.

Normy krajowe i miedzynarodowe
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC, 28-07-2012

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne aspekty in-
stalacji i urzadzen, 20-05-2005

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-4: Normy ogolne
-- Norma emisji w srodowiskach przemystowych

PN-EN IEC 62485-2:2018-09 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa baterii wtérnych i instalacji
baterii -- Cze$¢ 2: Baterie stacjonarne,

PN-EN 60255-27:2014-06 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czes$¢ 27:
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu,

DIN 41773 Stromrichter; Halbleiter-Gleichrichtergerate mit IU-Kennlinie fiir das Laden von Blei-
batterien, Richtlinien Przetworniki mocy; Potprzewodnikowe prostowniki z charakterystyka IU do
tadowania akumulatorow kwasowo-otowiowych, wytyczne (statyczne konwertery mocy; potprze-
wodnikowy sprzet prostowniczy z charakterystykg 1U do fadowania akumulatoréw otowiowo-kwa-
sowych, wytyczne)

PN-EN 60146-1-1:2010 Przeksztattniki potprzewodnikowe — Wymagania ogélne i przeksztattniki
0 komutacji sieciowej — Cze$¢ 1-1: Wymagania podstawowe

Specyfikacje i wymagania funkcjonalne PSE S.A.

SPSE.1. Specyfikacja funkcjonalna: Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napiec.

Terminologia stosowana w tej specyfikacji jest zgodna z okresleniami Miedzynarodowego stownika ter-
minologicznego elektryki PN-IEC 60050 oraz wyzej wymienionymi normami.

3.

3.1

WYMAGANIA | PARAMETRY OBOWIAZKOWE

Wymagania ogélne

WO.1. Zasilacz buforowy ma by¢ fabrycznie nowy, kompletnie wyposazony

w elementy zapewniajgce prawidtowg prace.

WO.2. Wraz z danymi gwarantowanymi nalezy przedstawi¢ deklaracje zgod-

nosci (o$wiadczenie Producenta), ze wyréb jest zgodny z wymaga-
niami.

WO.3. Obowigzkowa separacja galwaniczna obwodéw AC i DC realizowana

przez transformator separacyjny wysokiej czestotliwosci zamonto-
wany wewnatrz kazdego modutu
(wymaganie PSE S.A.)

WO.4. Poziom gtosnosci przy pracy buforowej (wymaganie PSE S.A.) max. 65dB
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-60038-2012p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61140-2005p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-6-4-2008p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50272-2-2007p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-60255-27-2006p.html
http://www.beuth.de/de/norm/din-41773-1/591860
http://www.cenelec.eu/dyn/www/f?p=104:110:3826474106597279::::FSP_PROJECT,FSP_LANG_ID:21736,25

WOQO.5.

WO.6.

WO.7.

WOQO.8.

WO.9.

WOQO.10.

3.2.

WS.1.

WS.2.

WS.3.

3.3.

WPZ.1.

WPZ.2.

WPZ.3.

WPZ.4.

WPZ.5.

WPZ.6.

WPZ.7.

WPZ.8.

WPZ.9.

Zywotno$¢ (wymaganie PSE S.A.)

Po zatgczeniu zasilania lub powrocie po zaniku zasilania zasilacz musi
posiadac uktad tagodnego startu na wejsciu
(wymaganie PSE S.A.)

Zasilacz musi by¢ odporny na zakiécenia i
obwoddéw DC (wymaganie PSE S.A.)

oddziatywanie

Zasilacz buforowy musi posiada¢ ukilady: ukiad kompensacji
temperaturowej napiecia pracy konserwacyjnej, uktad kontroli
ciggtosci obwodu baterii (wymaganie PSE S.A.)

Zasilacz buforowy powinien posiadaé mozliwos¢ zewnetrznego po-
miaru pradu

Zasilacz buforowy powinien posiada¢ zestyk umozliwiajgcy urucha-
mianie wentylacji podczas przyspieszonego tadowania.

Wymagania srodowiskowe

Minimalna temperatura pracy (wymaganie PSE S.A))
Maksymalna temperatura pracy (wymaganie PSE S.A.)

Wilgotno$¢ (wg PN-EN 60146-1-1:2010 [N.8])

Parametry znamionowe

Znamionowe napiecie wejsciowe (wymaganie PSE S.A.)

Dopuszczalne zmiany napiecia wejsciowego
(wymaganie PSE S.A.)

Czestotliwos¢ znamionowa napiecia wejsciowego
(wg PN-EN 60038:2012 [N.1])

Znamionowe napiecie wyjsciowe (wymaganie PSE S.A.)
Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego (wymaganie PSE S.A.)

Tetnienia napiecia znamionowego wyjsciowego
(wymaganie PSE S.A.)

Znamionowy prady wyjsciowy (wymaganie PSE S.A))
Sprawnos$¢ mierzona przy obcigzeniu znamionowym (wymaganie
PSE S.A)

Przecigzalnos¢ (wymaganie PSE S.A))

WPZ.10.Prég automatycznego ograniczenia pragdu fadowania baterii

(wymaganie PSE S.A.)

WPZ.11.Stopien ochrony obudowy (wymaganie PSE S.A.)

WPZ.12. Poziom odpornosci EMC (wg PN-EN 6100-6-4:2008 [N.4])

WPZ.13. Poziom emisji EMC (wg PN-EN 6100-6-4:2008 [N.4])

min. 15 lat

5-15s

0°C
+35°C

30% + 80%

3x 400V AC

-15% + +10%

50Hz

220V DC

<1%

<0,5%

Zgodnie z dokumenta-
Cja projektowa.

2 92%

1,1In

0,1+1,0In

min. IP 20
klasa Il

klasa B
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3.4. Wymagania konstrukcyjne

WK.1.

WK.2.

WK.3.

WK.4.

WK.5.

WK.6.

WK.7.

WK.8.

WK.9.

WK.10.

WK.11.

WK.12.

Zasilacz na wejsciu i wyjsciu musi by¢ wyposazony w filtry RFI lub EMI oraz zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe wewnetrzne (dla IV poziomu ochrony 1,5kV) (wymaganie PSE S.A.)

Funkcja pracy konserwacyjnej (buforowej): zasilacz musi zapewnia¢ funkcje pracy
konserwacyjnej — napiecie pracy konserwacyjnej musi by¢ nastawiane w zakresie od 2,00 do
2,30 V/ogniwo (wymaganie PSE S.A.)

Funkcja tadowania: Zasilacz musi posiada¢ funkcje tadowania samoczynnego wedtug
charakterystyki U zgodnie z normg DIN 41773 [N.7] umozliwiajgcg szybkie natadowanie
baterii po jej roztadowaniu. Funkcja ta musi by¢ uruchomiana automatycznie, po uzyskaniu
okreslonego napiecia w zakresie od 1,80 do 2,10 V/ogniwo oraz przerywana automatycznie,
po  osiggnieciu napiecia w  zakresie od 2,28 do 2,40  V/ogniwo.
Po zakonczeniu fadowania samoczynnego zasilacz musi automatyczne przechodzic¢
do trybu pracy konserwacyjnej (buforowej) (wymaganie PSE S.A.)

Zasilacz powinien posiada¢ zestyk umozliwiajgcy zatgczanie wentylacji mechanicznej
przypadku fadowania przyspieszonego (wymaganie PSE S.A.)

Funkcja fadowania recznego: Zasilacz musi posiada¢ funkcje tadowania recznego
(dozorowanego) umozliwiajgcg tadowanie baterii statym prgdem do napiecia 2,7 V/ogniwo.
Dostep do tej funkcji musi by¢ zabezpieczony. Zasilacz musi zosta¢ wyposazony w uktad
wytaczajacy kontrole maksymalnego napiecia wyjsciowego DC (wymaganie PSE S.A.)

Oznakowanie zaciskow wejsciowych i wyjsciowych (wg PN-EN 60146-1-1:2010 [N.8.]) - musi
pokazywac odpowiednio kolejnos¢ faz lub polaryzacii.

Tabliczka znamionowa (wymaganie PSE S.A.) — nazwa lub znak wytwércy, typ urzadzenia,
numer fabryczny — numer serii, rok produkcji, znamionowe napiecie wejsciowe
i wyjsciowe, ilos¢ faz lub biegunéw, znamionowy prad wejsciowy i wyjsciowy, znamionowa
czestotliwos¢ wejsciowa, znamionowy pobdr mocy z sieci.

Chtodzenie wymuszone: musi by¢ stosowane dla chtodzenia wnetrza szafy oraz elementéw
mocy. Predkos¢ wentylatorbw musi by¢ uzalezniona od temperatury panujgcej wewnatrz.
Wiloty powietrza z zewnagtrz musza by¢ wyposazone w filtry przeciwpytowe.

Kontroler zasilacza: zasilacz musi posiada¢ kontroler nadzorujgcy jego prace
i umozliwiajgcy pomiary, nastawy, konfiguracje parametréw pracy oraz sygnalizowanie standw
alarmowych. Kontroler musi byé wyposazony w: wy$wietlacz, odpowiednie przyciski
funkcyjne, diody LED sygnalizujgce prace zasilacza i stany alarmowe, wewnetrzny rejestrator
zdarzen (zapis min 200 zdarzeh alarmowych wraz z danymi pomiarowymi, datg i godzing oraz
trybem pracy), porty komunikacyjne: RS485 lub OPTO dla SSiN oraz RJ45 lub USB dla
lokalnej obstugi urzgdzenia (wymaganie PSE S.A.)

Uktad kontrolera musi umozliwiaé ustawienie parametréw pracy, tj.. prad fadowania
10-godzinnego baterii, napiecie pracy baterii, wspoétczynnik kompensacji temperaturowe;
baterii/ogniwa, maksymalny prad fadowania baterii w trybie tadowania samoczynnego,
maksymalny prad tadowania baterii w trybie pracy buforowej, maksymalne napiecie tadowania
bateri  w trybie fadowania samoczynnego, warto$¢ ograniczenia  napiecia
na wyjsciu DC zasilacza, warto$¢ sygnalizacji napiecia gtebokiego roztadowania baterii.
Dostep do powyzszych ustawien musi by¢ chroniony. Uktad ograniczania prgdowego
w obwodzie baterii, pozwalajgcy na ograniczenie pragdu w czasie tadowania baterii
do wartosci nie wiekszej niz 0,1 + 0,2 Q10 zgodnie z zaleceniami producenta baterii
(wymaganie PSE S.A.)

Uktad kontrolera musi umozliwia¢ odczyt wartosci pomiarowych: obecno$¢ napiecia zasilania
AC, napiecie wyjscia DC, prad tadowania/roztadowania baterii, prad obcigzenia, temperatura
W pomieszczeniu baterii. Wszystkie pomiary muszg mie¢ doktadnosé,
co najmniej klasy 0,5 oraz zakres 0+120% wartosci nominalnej (wymaganie PSE S.A.)

Ukfad kontrolera musi umozliwiaé odczyt informacji o stanach pracy: prawidlowa Iub
niepoprawna praca zasilacza, praca konserwacyjna (buforowa), tadowanie samoczynne,
tadowanie reczne (dozorowane), tadowanie szybkie. Informacje o stanach pracy muszg byé¢
dostepne cyfrowo za pomoca tacza RS485 lub OPTO (wymaganie PSE S.A.)
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WK.13. Uktad kontrolera musi umozliwiaé odczyt informacji o stanach alarmowych: zanik napiecia
zasiania AC, niewtasciwe napiecie zasilania elektroniki w =zasilaczu, przekroczenie
maksymalnego napiecia wyjsciowego DC, przekroczenie minimalnego napiecia wyjsciowego
DC, gtebokie roztadowanie baterii, brak ciggtosci obwodu baterii, uszkodzenie czujnika
temperatury, przekroczenie minimalnej i maksymalnej dopuszczalnej temperatury
w pomieszczeniu baterii, przegrzanie, przecigzenie, zbiorczy sygnat uszkodzenia
wewnetrznego prostownika. Informacja o stanach alarmowych muszg by¢ dostepne poprzez
styki bezpotencjatowe przekaznikéw oraz cyfrowo przez tacze RS485 lub OPTO (wymaganie
PSE S.A)

WK.14. Komunikacja zasilacza z systemem nadrzednym: musi odbywac¢ sie fgczem cyfrowym RS485
lubo OPTO w standardzie MODBUS RTU lub IEC 870-5-103 lub IEC 61850 (wymaganie PSE
S.A)

WK.15. Oprogramowanie serwisowe do obstugi urzgdzenia musi by¢é dostarczane razem
z urzgdzeniem przez Dostawce. Oprogramowanie serwisowe musi umozliwiaé m.in.. nadzoér
nad pracg zasilacza (odczyt pomiaréw, nastaw, konfiguracji, stanéw alarmowych), wykonanie
nastaw, konfiguracji i kalibracji pracy zasilacza, testowanie zasilacza, odczyt danych
zapisanych w rejestratorze zdarzen, kasowanie danych z rejestratora zdarzen.

WK.16. Dla zasilaczy buforowych o pradzie wyjsciowym wiekszym lub rownym 50 A wymagane jest
wykonanie w wersji wolnostojgcej w postaci szafy zawierajgcej jedynie prostownik wraz z jego
osprzetem. Wszystkie kable muszg wchodzi¢ do szafy od dotu do podtaczenia na zaciski.

WK.17. Listwy zaciskowe muszg spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 60255-27:2014-06 [N.6]

WK.18. Kazdy zainstalowany zasilacz buforowy powinien w stanie normalnym pokrywaé¢ w catosci
zapotrzebowanie na prad obcigzeniowy wszystkich odbioréw przytgczonych do rozdzielnicy
220V DC oraz na prad tadowania przylgczonej rownolegle baterii akumulatorow.
(wymaganie PSE S.A.)

WK.19. Kazdy zasilacza buforowy powinien sklada¢ sie z min 2; max. 4 modutéw pracujgcych
réwnolegle. W przypadku awarii jednego z modutéw pozostate powinny pokrywaé w catosci
zapotrzebowanie na prad obcigzeniowy odbioréw przytgczonych do jednej sekcji rozdzielnicy
220 V DC. (wymaganie PSE S.A.)

3.5. Wymagania dotyczace préb
3.5.1. Proéby typu

Préby typu majgce na celu weryfikacje wiasciwosci konstrukcyjnych i funkcjonalnych oraz cech
i parametrow zasilaczy buforowych muszg by¢ realizowane zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

WPT.1. Préby typu powinny byé przeprowadzane zgodnie z normg EN 60146-1-:2010 [N.8] (lub jej
polskim odpowiednikiem PN-EN 60146-1-1:2010 [N.8]) przez laboratoria posiadajgce w
danym Panstwie Unii Europejskiej akredytacje instytucji do tego uprawnionej (dla Polski
instytucjg taka jest Polskie Centrum Akredytacji). Raport z proby typu nalezy przedstawié¢
w oryginale, natomiast certyfikat nalezy przedstawi¢ w oryginale wraz z ttumaczeniem na
jezyk polski sporzadzonym przez tlumacza przysiegtego, w formie papierowej lub
elektronicznej. Wraz z raportem z prob typu nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy
akredytacje laboratorium wykonujgcego préby typu.

3.5.2. Préby wyrobu

WPW.1. Préby wyrobu muszg potwierdzi¢ zachowanie wszystkich charakterystyk i parametrow zna-
mionowych zawartych w niniejszej specyfikacji.

3.5.3. Testy FAT

WF.1. Dostawca deklaruje wykonanie préby FAT jednego z dwdéch dostarczanych zasilaczy buforo-
wych. Pozytywna proba FAT zwalnia dostawe zasilaczy na obiekt. FAT nalezy wykona¢ przy
udziale przedstawicieli Zamawiajgcego. Zakres programu FAT znajduje sie w Zatgczniku.
Wraz z programem testéw FAT nalezy dostarczy¢ préby wyrobu dla dostarczanych zasilaczy.
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3.5.4.

Préby pomontazowe

WPP.1. Préby pomontazowe, uruchomieniowe i odbiorcze nalezy wykonaé po zainstalowaniu

urzadzen i wykonaniu wszystkich dla nich potaczen. Dostawca jest odpowiedzialny
za przeprowadzenie prob na stacji wraz z przekazaniem raportu z przeprowadzonych spraw-
dzen oraz potwierdzenie protokolarnie wyniku sprawdzen.

4. WYMAGANIA | PARAMETRY DODATKOWE

4.1. Wymagania bezpieczenstwa

Zasilacz buforowy musi spemniaé ponizsze wymagania bezpieczenstwa:

WB.1.

WB.2.

WB.3.

WB.4.

WB.5.

Klasa ochronnosci (wg PN-EN 61140:2016-07[N.2]) | klasa
ochronnosci

Srodki ochrony przeciwporazeniowej - zgodne z normg PN-HD 60346-4-
41:2017-09 [N.3].

Obwody gtéwne po stronie pierwotnej i wtdérnej muszg by¢ zabezpieczone
od zwar¢ i przecigzen.

Wewnetrzne podzespoty muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone
od uszkodzenia w przypadku przecigzenia.

Wyjscie zasilacza buforowego w ukladzie sieciowym IT
(wg PN-EN 60255-27:2014-06 [N.5])

4.2. System jakosci

SJ.1.

Kazdy zasilacz buforowy dla baterii akumulatorow przewidziany do zainstalowania
w stacjach elektroenergetycznych musi byé wyprodukowany przez Wytwdrce posiadajgcego
aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001 potwierdzajgcy zapewnienie jakosci przy produkcji (wy-
maganie PSE S.A)).
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5. INFORMACJE DOSTARCZANE PRZEZ WYKONAWCE

Tabela 01. Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne

Identyfikacja urzadzenia
1. Producent
2. Oznaczenie typu
urzgdzenia
3. Fabryka w ktorej zasila-
cze bedg wykonane
(wymagany doktadny
adres)
Parametry urzadzenia
Deklaracja \s/\t/)c/)wli;(:)eu
Kod Opis parametru Euin;;e_r r;or‘:vnyr/::r;n_ Wartos¢ wymaga- produ-
parametru PIS P pisujacy wymag nego parametru centa (nr doku-
nia lub parametry mentu/pa-
(TAK/NIE)
rametr)
WYMAGANIA OGOLNE
WO.1 Zasilacz ma by¢ Wymaganie PSE
fabrycznie nowy, S.A
kompletnie wyposazon \
p yp y .
WO.2 Deklaracja zgodnosci Wymaganie PSE
S.A. \
WO.2 Separacja galwaniczna | Wymaganie PSE Obowigzkowa
obwodow AC i DC S.A.
WO.4 Poziom gtosnosci przy | Wymaganie PSE max 65 dB
pracy buforowej S.A
WO.5 Zywotnosé Wymaganie PSE Min. 15 lat
S.A.
WO.6 Uktad tagodnego startu | Wymaganie PSE Obowigzkowy %
S.A.
wWo.7 Odpornos¢ na Wymaganie PSE Obowigzkowy
zakidcenia S.A
i oddziatywanie
obwodéw DC \
wo.8 Ukfad kompensaciji Wymaganie PSE Obowigzkowy
temperaturowej i kontroli | S.A.
ciagtosci baterii \
ag .
wWO0.9 Zewnetrzny pomiar Wymaganie PSE Obowigzkowy
pradu S.A.
.\
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Uruchamianie wentylacji

(przyspieszone

Wymaganie PSE

Minimalna temperatura | Wymaganie PSE

IIIIIIII

Wilgotnosc¢

Znamionowe napiecie
wejsciowe

Dopuszczane zmiany

napiecia wejsciowego | [N.1]

Czestotliwosé

znamionowa napiecia | [N.1]

wejsciowego

Znamionowe napiecie

Stabilnos¢ napiecia

Tetnienia napiecia
Znamionowego

Znamionowy prad

zgodnie z
dokumentacjg

obcigzeniu
Znamionowym

Przecigzalnos¢
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Stopien ochrony
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Poziom odpornosci EMC | PN-EN 6100-6
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5.1.

Zatacznik nr 1 Program Testow FAT:

Zakres testow FAT powinien obejmowac w szczegdlnosci:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

sprawdzenie numeru zamowienia z numerem fabrycznym/zaméwienia,
sprawdzenie zgodnosci urzgdzenia z DTR,

sprawdzenie znamionowego napiecia i pradu wyjsciowego,
sprawdzenie pracy zasilacza przy obcigzeniu znamionowym,
sprawdzenie stabilnosci napiecia wyjsciowego,

sprawdzenie tetnien napiecia wyjsciowego,

sprawdzenie ograniczenia pradu wyjsciowego,

sprawdzenie odpornosci na zwarcia,

sprawdzenie sygnalizacji alarmowej,

10) sprawdzenie uktadu kontroli ciggtosci baterii,

11) sprawdzenie poprawnosci pracy uktadu temperaturowej regulacji napiecia fadowania,

12) sprawdzenie mozliwosci deklarowanego przecigzenia urzadzenia.
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