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Przedmiot i zakres Suplementu

Niniejszy Suplement okresla wymagania dla ostonowych izolatoréw urzadzen 1 aparatury
napowietrznej oraz wngtrzowej przewidzianej do zainstalowania w sieci 0 znamionowym
napieciu przemiennym 110 kV, 220 kV oraz 400kV. Wymagania Suplementy dotyczg
przede wszystkim uzytych przy produkcji izolatorow materiatow polimerowych.

Wymagania niniejszego Suplementu stanowia uzupetlnienie wymagan okreslonych
w nastepujgcych specyfikacjach technicznych:

1) Przektadniki kombinowane 220 kV, 110 kV

2) PSE-ST.Przektadniki Napieciowe 110 220 400kV
3) PSE ST.Przektadniki Pragdowe 110 220 400kV

4) PSE-ST.Ograniczniki_110 220 400kV

5) PSE - ST.GIS 110_220_400kV

6) PSE-ST.MTS 110 220 400 kV

7) PSE-ST.ATR.KEP

8) PSE-ST.DLo.KEP

9) PSE-ST.PF.KEP

Definicje

W niniejszym Suplemencie przyj¢to terminy i definicje gtéwnie wedtug normy PN-EN
62217.

Definicje

Materialy HTM (hydrophobicity transfer materials) — materiaty polimerowe posiadajace
zdolno$¢ przemieszczania niskiej zwilzalnosci do warstw zabrudzen powierzchniowych,

w wyniku czego nabiera ona w tym zakresie wilasciwosci podioza (zdolnosc
przemieszczania hydrofobowosci)

Guma silikonowa HTV (high temperature vulcanised) — Jednoskladmkowy elastomer
silikonowy wulkanizowany na goraco (W temperaturze 150-300°C) z duza zawartoscia
(powyzej 50%) napetniacza ATH (wodorotlenek glinu aluminium trihydroxide)

Guma silikonowa LSR (liquid silicone rubber) — dwuskladmkowy elastomer silikonowy
wulkanizowany w podwyzszonej temperaturze 100-200°C

Rdzen izolatora kompozytowego (core of an insulator) — glowny element izolacyjny
izolatora, od ktorego zaleza jego wlasciwos$ci mechaniczne

Pien izolatora (insulator trank) — gtowny element izolacyjny, na ktorym znajduja si¢
klosze

Oslona rdzenia kompozytowego (housing of an insulator) — zewnetrzny element
izolacyjny izolatora kompozytowego ktory zapewnia konieczng droge uptywu i chroni
rdzen przed wplywami srodowiska

Klosz izolatora (shed of an insulator) — element izolacyjny wystajacy z pnia (rdzenia)
izolatora wydtuzajacy droge uptywu

Normy i dokumenty normatywne dotyczace zakresu Suplementu

. Kompozytowe izolatory ostonowe powinny spelnia¢ wymagania podane w nizej

wymienionych normach oraz wymagania niniejszego Suplementu.
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Kazdorazowo podczas korzystania z Suplementu nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ norm oraz
uwzglednia¢ wymagania zawarte w ich najnowszych wydaniach.

Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania Suplementu sg ostrzejsze anizeli wymagania
wynikajace z przytoczonych norm, to nalezy stosowac si¢ do wymagan specyfikacji.
Normy krajowe 1 migdzynarodowe:

1) PN-E-02051:2002P Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja
I 0znaczenia.

2) PN-E-06303:1998P Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunkow zabrudzeniowych.

3) PN-EN 60060-1:2011E Wysokonapigciowa technika probiercza — Cze$¢ 1. Ogolne
definicje i wymagania probiercze.

4) PN-EN 60071-1:2008P+A1:2010E Koordynacja izolacji — Definicje, zasady i reguty.

5) PN-EN 60137:2018E Izolatory przepustowe na napigcia przemienne powyzej
1000V.

6) PN-EN 60168:1999P+A2:2002P Badania izolatorow wsporczych wnetrzowych
I napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci 0 znamionowym napigciu
powyzej 1 000 V.

7) PN-EN 60243-1:2013E Wytrzymatos¢ elektryczna materialow elektroizolacyjnych —
Metody badan — Cz¢$¢ 1: Badania przy czgstotliwosci sieciowe;.

8) PN-IEC 60273:2003P Wtasciwosci wnetrzowych 1 napowietrznych izolatorow
wsporczych do sieci 0 znamionowym napigciu powyzej 1000V.

9) PN-EN 60437:2007P Badania zaklocen radioelektrycznych emitowanych przez
izolatory wysokonapigciowe.

10) PN-EN 60507:2014:E Badania sztucznie zabrudzonych ceramicznych i szklanych
izolatorow wysokonapigciowych, stosowanych w sieciach pradu przemiennego.

11) PN-EN 60587:2008E Materiaty elektroizolacyjne stosowane w ostrych warunkach
otoczenia — Metody badan odpornosci na prady petzajace i erozje.

12) PN-EN 60695-11-10:2014E Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-10:
Ptomienie probiercze — Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy
poziomym i pionowym ustawieniu probki.

13) PN-EN 60695-11-20:2015E Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-20:
Plomienie probiercze — Metody badania ptomieniem probierczym 500 W.

Poprawka do normy PN-EN 60695-11-20:2015/AC:2017.

14) PN-EN 61462:2009 Kompozytowe izolatory ostonowe — Izolatory ci$nieniowe
| bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe napigcic powyzej
1000V - Definicje, metody badan, kryteria oceny i zalecenie konstrukcyjne.

15) PN-EN 61621:2002E Materialy elektroizolacyjne state suche - Odporno$¢ na
wytadowania tukowe wysokonapigciowe, niskopragdowe.

16) PN-EN 61952:2010P lzolatory do linii napowietrznych — Kompozytowe wsporcze
izolatory liniowe do sieci pradu przemiennego o znamionowym napi¢ciu powyzej
1 kV — Definicje, metody badan i kryteria oceny.

17) PN-EN 62155:2005P Ceramiczne i szklane izolatory ostonowe do urzadzen
elektrycznych na znamionowe napigcia powyzej 1000 V.

18) PN-EN 62217:2013E Wng¢trzowe i napowietrzne wysokonapi¢ciowe izolatory
polimerowe — Ogoélne definicje, metody badan i kryteria oceny.

19) PN-EN 62223:2009E Stownik termindw i definicji.

20) PN-EN 62231-1:2016E Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napigcia
przemienne powyzej 1 000 V do 245 kV — Cze$¢ 1: Wymiary oraz wlasciwosci
mechaniczne i elektryczne — IDT IEC 62231-1:2015 (EN 62231-1:2016).
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21) PN-EN  62631-3-1:2016E  Wilasciwosci  dielektryczne  stalych — materiatow
elektroizolacyjnych — Cze$¢ 3-1: Wyznaczanie wiasciwosci rezystancyjnych
(pomiary przy pradzie stalym) — Rezystancja skro$na i rezystywno$¢ skrosna —
Metoda 0godlna i normy PN-EN 62631-3-2:2016E Wtasciwosci dielektryczne statych
materiatow  elektroizolacyjnych — Cze§¢ 3-2: Wyznaczanie wlasciwosci
rezystancyjnych (pomiary przy pradzie staltym) — Rezystancja powierzchniowa
1 rezystywnos¢ powierzchniowa.

22) PN-ISO 37:2007P Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczanie wiasciwosci
wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu.

23) PN-ISO 37:2007/AC1:2008P Poprawka do normy PN-ISO 37:2007P.

24) PN-EN ISO 868:2005P Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardo$ci metoda
wciskania z zastosowaniem twardos$ciomierza (twardos¢ metodg Shore'a).

25) PN-EN ISO 1183-1:2013E Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania ggstosci
tworzyw sztucznych nieporowatych — Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda
piknometru cieczowego i metoda miareczkowa.

26) PN-EN ISO 3219:2000P Tworzywa sztuczne — Polimery/zywice w stanie ciektym
lub jako emulsje albo dyspersje — Oznaczanie lepkosci za pomocg wiskozymetru
rotacyjnego przy okreslonej szybkos$ci §cinania.

27) IEC 62073:2016 Standard Guidance on the measurement of hydrophobicity
of insulator surfaces.

28) IEC 62631-2-1:2018 Dielectric and resistive properties of solid insulating materials -
Part 2-1: Relative permittivity and dissipation factor - Technical Frequencies (0,1 Hz
- 10 MHz) - AC Methods.

29) IEC/TR 62039:2007 Selection guide for polymeric materials for outdoor use under
HV stress.

30) IEC/TR 62662:2010 Guidance for production, testing and diagnostics of polymer
insulators with respect to brittle fracture of core materials.

31) IEC/TS 60815-1:2008 Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions — Part 1: Definitions, information and general
principles.

32) IEC/TS 60815-3:2008 Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions — Part 3: Polymer insulators for a.c. systems

33) IEC/TS 61463:2016 Bushings - Seismic qualification.

34) IEC/TS 62073: 2003 Guidance on the measurement of wettability of insulator
Surface.

35) IEC/TS 62371:2008 Characteristics of hollow pressurised and unpressurised ceramic
and glass insulators for use in electrical equipment with rated voltages greater
1000V.

36) IEC/TS 62896:2015 Hybrid insulators for a.c. and d.c. applications with voltage
greater than 1 000 V - Definitions, test methods and acceptance criteria.

Warunki eksploatacji

. Konstrukcja i wykonanie kompozytowych izolatoréw ostonowych powinny gwarantowac

prawidtowg prace aparatury i1 urzadzen w warunkach $rodowiskowych opisanych
w poszczegdlnych ww. specyfikacjach technicznych lub opisanych w programie
funkcjonalno-uzytkowym dla danego projektu inwestycyjnego.

Wymagane parametry i wlasciwosci kompozytowych izolatoréw ostonowych

Do produkcji ostonowych izolatorow nalezy uzywa¢ materiat HTM.
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5.8.

5.9.

Do produkcji ostonowych izolatorow nalezy stosowa¢ materiat polimerowy typu HTV
lub LSR.

Producent gumy silikonowej oraz producent izolatora zobowigzany jest do dostarczenia
certyfikatu 1ISO9001.

PSE S.A. w uzasadnionych przypadkach moze wyrazi¢ zgod¢ na odstgpienie od
przekazania kompletnych dokumentéw stanowigcych tajemnice producenta izolatora.
W tym przypadku producent zobowigzany jest do udostepnienia tych dokumentow PSE
S.A. do wgladu.

Producent izolatora lub producent aparatury zobowigzany jest, dla oferowanego typu
izolatora, do dostarczenia certyfikatu zgodnosci.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do audytu w miejscu produkcji izolatora
ostonowego. Kosz transportu i zakwaterowania lezy po stronie PSE S.A.

Kazdorazowo przy opiniowaniu danych gwarantowanych aparatury/urzadzen
wymienionych w punkcie 1.2 producent aparatury/urzadzen powinien dostarczy¢ m.in:
a) certyfikaty 1SO, certyfikaty zgodnosci,
b) rysunki konstrukcyjne i wymiarowe z podaniem wymiarow:
e dlugosci izolatora,
dlugosci czesci izolacyjnej (miedzy okuciami)
$rednicy rdzenia,
$rednicy pnia,
srednicy kloszy,
minimalnej grubosci izolacyjnej ostony na rdzeniu,

c) Sprawozdania/raporty z badan konstrukcyjnych i badan typu probek materiatowych
oraz badan kompletnego izolatora ostonowego (jeSli majg zastosowanie np. dla
ogranicznika przepig¢ wykonanego w zintegrowanej ostonie izolacyjne;j),

d) wypehiong tabele danych gwarantowanych wg wzoru niniejszego Suplementu,
e) instrukcje mycia izolatoréw w okresie ich eksploatacji.

Whasciwosci materiatow polimerowych, z ktorych wykonano ostone i klosze powinny
spetnia¢c wymagania zawarte m.in. w normie PN-EN 61462 i przejs¢ z wynikiem
dodatnim wskazane tam proby.

Palno$¢ materiatu ostony 1 kloszy powinna odpowiadaé kategorii VO wedlug normy PN-
EN 60695-11-10. Probe palnosci nalezy wykonywaé na probee ustawionej pionowo.

5.10. Dopuszcza si¢ wykonanie izolatora ostonowego metoda sukcesywnego nakladania

kloszy na ostong (system modutowy) lub metodg odlewania.

Tabela danych gwarantowanych i parametrow kompletnego izolatora ostonowego:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
Wilasciwosci kompletnego izolatora oslonowego
1. Producent izolatora ostonowego Informacja (nazwa/adres
producenta)
2. Dlugos¢ izolatora Informacja [mm]
3. Dhugos¢ czgsci izolacyjnej Informacja [mm]
4, Srednica rdzenia Informacja [mm]
5. | Srednica pnia Informacja [mm]
6. Minimalna grubo$¢ izolacyjnej ostony na Minimum 3mm
rdzeniu
7. Znamionowa droga uptywu Informacja [mm]
8. Droga przeskoku na sucho Informacja [mm]




9. Znamionowe obcigzenie mechaniczne Informacja [KN]
izolatora

10. | Minimalne mechaniczne obcigzenie Informacja [KN]
niszczace

11. | Rozciagajace obcigzenie probiercze Informacja [KN]

12. | Material i spos6b wykonania okucia Informacja

13. | Sposob potaczenia okucia z rdzeniem Informacja

14. | Typ wtokien szklanych rdzenia Informacja

‘Wiasciwosci materialu polimerowego

1. Producent materiatu polimerowego informacja (nazwa/adres
producenta)
2. Rodzaj materiatu polimerowego w zakresie HTM
zdolno$ci przemieszczania hydrofobowosci
3. Rodzaj materiat polimerowego
- materiat - materiat: LSR lub HTV
- kolor - kolor: poda¢ informacjg
4. Metoda wykonania izolatora ostonowego odlewu/formowanie
wtryskowe/formowanie ttoczne
5. Wiasciwosci mechaniczne
1) Twardo$¢ wg skali Shore’a A Informacja
2) Gestoéé [g/cm®] Informacja
3) Mechaniczna wytrzymato$¢ na rozcigganie Informacja
[MPa]
4) Wydtuzenie wzgledne [%] Informacja
5) Wytrzymato$¢ na przedarcie [N/mm] Informacja

6) Stopien adhezji minimum 10N/cm

6. Wiasciwosci elektryczne

1) Przenikalnos$¢ elektryczna (wzgledna) Informacja
2) Stratno$¢ (tgd) Informacja
3) Rezystywnos¢ skosna [Q*cm] Informacja
4) Wytrzymato$¢ elektryczna [kV/mm] Informacja
5) Odpornoé¢ na wytadowania pelzne [kV] Informacja

7. Wiasciwosci gumy:

1) Stopien Hydrofobowosci HC1 (wg skali STRI)

2) Stopien palno$ci Kategoria VO
(stopien zgodnosci zgodnie z norma EN
60695-11-10:2013).

3) Temperatura wulkanizacji Informacja

4) Zawarto$¢ wypeliaczy ATH (wodorotlenek | Informacja [%]
glinu) (dot. gumy HTV)

5) Zawarto$¢ maczki kwarcowej Informacja [%]

6) Rodzaj i zawarto$¢ wypetniaczy Informacija [%6]

6. Badania konstrukcyjne i typu

6.1. Celem badan konstrukcyjnych jest sprawdzenie, czy konstrukcja, materiaty i technologia
produkcji sa wlasciwe.

6.2. Celem badania jest sprawdzenie czy wilasciwosci zastosowanych materialéw oraz
technologla produkcji izolatorow ostonowych sa wiadciwe 1 gwarantujg spetnienie
wymagan okre§lonych w niniejszym Suplemencie oraz w normach aparatury i urzadzen
w ktorych zastosowano kompozytowe izolatory ostonowe.

6.3. Producent izolatora powinien dostarczy¢ raporty z badan konstrukcyjnych oraz powinien
poda¢ opis wykonywanych prob. Wyniki badan konstrukcyjnych i1 prob typu
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7.2.
7.3.

kompozytowego izolatora ostonowego powinny potwierdzi¢ spetnienie wymagan przede
wszystkim normy PN-EN 61462 oraz PN-EN62217. Producent powinien przedstawié
metode wykonywania badan.

PSE S.A. w uzasadnionych przypadkach moze wyrazi¢ zgode na odstgpienie od
przekazania kompletnych dokumentéw stanowigcych tajemnice producenta izolatora.
W tym przypadku producent zobowigzany jest do udost¢pnienia PSE S.A. do wgladu.

W razie pojawienia si¢ jakichkolwiek watpliwosci lub w celu wyrywkowego sprawdzenia
Zamawiajacy ma prawo przeprowadzi¢ dodatkowe lub powtdrne badania kontrolne
materiatéw lub catego izolatora ostonowego na wiasny koszt.

Dodatni wynik sprawdzenia materiatbw polimerowych stanowi podstawe do
przeprowadzenia prob materiatlow ostony 1 klosza natomiast pozytywny wynik
sprawdzenia materialu oku¢ uzasadnia celowo$¢ sprawdzenia zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz prob mechanicznych kompletnych izolatoréw.

Wykonane na izolatorze ostonowym badania musza potwierdza¢ spelnienie wymagan
elektrycznych: droga przeskoku, droga uptywu, profil ostony.

Zakres badan i sprawdzen konstrukcyjnych:

a) ogledziny — ogledziny polegaja na sprawdzeniu czy izolatory odpowiadajg
wymaganiom podanym w normach, dokumentacji technicznej i Suplemencie. Podczas
ogledzin w szczegolnosci nalezy sprawdzic:

e kompletnos¢ izolatora,

jako$¢ polimerowej ostony i kloszy,

jako$¢ wykonania okuc,

sposob i jako$¢ montazu,

oznakowanie,

wymiary izolatora,

sposdb mocowania,

b) sprawdzenie materialtdow — sprawdzenie zastosowanych do wykonania izolatorow
materialow przeprowadza si¢ na podstawie $Swiadectw, atestow 1 protokotow badan
materialowych,

C) sprawdzenie wymiaréw oraz odchytek potozenia i ksztattu,

d) proby powierzchni granicznych i potaczen okuc,

e) proby obcigzenia rdzenia z okuciami,

f) proby materiatu kloszy i ostony,

Zakres prob materiatowych powinien obejmowac¢ w szczegdlnosci nastepujace badania:

a) okreslenie stopnia twardo$ci materiatu ostonowego,

b) okreslenie stopnia nierownosci powierzchniowe;j,

c) badanie odpornosci na wytadowanie petzne i erozj¢ wykonywany metoda 1000 godz.
w mgle solnej (ang.1000 h salt fog test),

d) okreslenie stopnia palnosci,

e) badanie odpornosci na dziatanie roztworéw chemicznych,

f) badanie okreslajace stopien hydrofobowosci.

Proby wyrobu oraz proby odbiorcze FAT

.Raporty z préb wyrobu izolatorow oslonowych danego urzadzenia/aparatu

elektroenergetycznego powinny by¢ dostarczone wraz z raportami prob wyrobu danego
urzadzenia/aparatu elektroenergetycznego.

Producent powinien dostarczy¢ deklaracje zgodno$ci na zastosowane izolatory.

Producent powinien dostarczy¢ raporty z prob wyrobu izolatorow ostonowych.
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7.6.

Producent powinien przedstawi¢ metode badania stopnia adhezji izolatora (mi¢dzy ostona

a rdzeniem). Wymaga si¢ aby stopien adhezji wynosit minimum 10N/cm,

W kompozytowych izolatorach ostonowych nie dopuszcza si¢ nastepujacych wad:

a) wad powierzchniowych. Zaleca si¢, aby na powierzchni szwow i na ostonie rdzenia
nie wystepowaty zadne wglebienia.

b) peknieé¢ przy podstawie klosza,

c) rozwarstwienia lub braku zespolenia w miejscu potaczenia ostony z metalowym
okuciem,

d) rozwarstwienia lub wad zespolenia na powierzchni granicznej migdzy kloszem
a powlokg posrednia.

Wymagania podczas odbiorze. W kompozytowych izolatorach ostonowych:

a) dopuszcza sie na powierzchni ostony drobne usterki. Slad szwu na kloszach i na
ostonie powinien by¢ mozliwie najmniejszy i nie powinien by¢ zaglebiony w stosunku
do otaczajacej powierzchni,

b) barwa ostony powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczna,
C) grubos¢ elastomeru silikonowego na rdzeniu powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm,

d) producent izolatora podczas testow powinien przedstawi¢ metodg weryfikacji stopnia
hydrofobowosci.





