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1. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejszy standard przetwornic napiecia statego 220/48 VDC przewidywanych do stosowania w
stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV.
Przedstawione w tym dokumencie wymagania nie dotyczg Stacji Elektroenergetycznych (SE) nowo
budowanych i modernizowanych.
Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi
cze$¢ opracowania pt. ,Standardowe wymagania funkcjonalne dla systeméw telekomunikacyjnych
obiektéw stacyjnych PSE S.A.
Przetwornica DC/DC 220/48V powinna obejmowaé moduty DC/DC, listwy zaciskowe przylgczen
napiecia statego 220VDC, listwy zaciskowe rozdzialu pradu wyjSciowego, sterownika
mikroprocesorowego. Przetwornice DC/DC powinny posiada¢ budowe modutowg; réwnolegle
potgczone moduty powinny pracowac niezaleznie. llos¢ modutdw powinna zapewnia¢ konieczng
redundancje.
Przetwornica zlokalizowana bedzie w pomieszczeniach budynku technologicznego staciji

elektroenergetycznej wspdlnie z innymi urzgdzeniami.

2. NORMY | DOKUMENTY POWIAZANE

2.1 Wykaz norm

Przetwornice napiecia statego powinny by¢ zgodne z normami przedstawionymi ponize;.

Numer Tytut
PN-T-83101:1996 Urzgdzenia zasilajgce w telekomunikacji. Okreslenia, wymagania
i badania.
PN-T-83104:1996 Urzgdzenia  zasilajgce w  telekomunikacji. Przetwornice

potprzewodnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 60146-1-1:2010 Przeksztattniki  potprzewodnikowe.  Wymagania  ogolne i
przeksztattniki o komutacji sieciowej. Czes¢ 1-1 Wymagania
podstawowe

PN-EN 60146-2:2001 Przeksztattniki  potprzewodnikowe. Czes¢ 2. Przeksztattniki
potprzewodnikowe o komutacji wewnetrznej z uwzglednieniem
bezposrednich przeksztaftnikow pradu statego

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne
PN-EN 60269-4:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania

dodatkowe dotyczgce wktadek topikowych do zabezpieczania
przyrzgdow potprzewodnikowych.

PN-EN 60529:2009 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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Numer Tytut

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. --Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN-60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61000-4-2:2011 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-2: Metody
badan i pomiaréow - Badanie odpornosci na wytadowania

elektrostatyczne.

PN-EN 61000-4-3:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 4-3: Metody
badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na promieniowane pole
elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 61000-4-4:2013 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-4: Metody
badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na serie szybkich
elektrycznych stanow przejsciowych.

PN-EN 61000-4-5:2010 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-5: Metody
badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 61000-4-6:2014 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-6: Metody
badan i pomiaréw - Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone,
indukowane przez pola o czestotliwosci radiowe.

Inzynieria Srodowiskowa (EE) — Warunki S$rodowiskowe i

Srodowiskowe badania urzgdzen telekomunikacyjnych — Czes¢ 1-3:
PN-ETSI EN 300 019-1-3 | Klasyfikacja  warunkow  $rodowiskowych —  Zastosowanie

stacjonarne w lokalizacjach chronionych przed warunkami

atmosferycznymi.

Inzynieria Srodowiskowa (EE) — Warunki srodowiskowe i

PN-ETSI EN 300 019-2-1 | srodowiskowe badania urzadzen telekomunikacyjnych — Czesc¢ 2-1:
Specyfikacja badan srodowiskowych — Przechowywanie

Inzynieria Srodowiskowa (EE) — Warunki srodowiskowe i
PN-ETSI EN 300 019-2-2 | srodowiskowe badania urzadzen telekomunikacyjnych — Czesc¢ 2-2:
Specyfikacja badan srodowiskowych — Transportowanie

Inzynieria Srodowiskowa (EE) — Warunki srodowiskowe i
Srodowiskowe badania urzgdzen telekomunikacyjnych — Czes¢ 2-3:
Specyfikacja badan srodowiskowych — Stacjonarne uzytkowanie w
lokalizacjach zabezpieczonych przed wptywami pogody.

PN-ETSI EN 300 019-2-3

PN-EN 1SO 9001:2009 System zarzgdzania jakoscig. Wymagania.

2.2 Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.:

Przetwornice napiecia statego powinny spetnia¢ rowniez wymagania zawarte w:

~Standardowe wymagania funkcjonalne dla systemow telekomunikacyjnych obiektéw stacyjnych
PSE S.A”

Normy powinny by¢ uzyte w brzmieniu obowigzujgcym w dniu przedtozenia oferty. Jezeli wymagania
zawarte w niniejszej specyfikacji przewyzszajg wymagania zawarte w w/w normach to wymagania te

majg znaczenia dominujgce.
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3. TECHNICZNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE

3.1 Wymagania ogolne

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

j)

Przetwornica powinna mie¢ budowe modutowa.

Moduty przetwornicy powinny pracowac w trybie réwnolegtym; podziat obcigzenia pomiedzy
modutami powinien by¢ rownomierny.

llos¢ modutéw przetwornicy powinna zapewniaC redundancje tak, aby w czasie awarii
jednego z modutdéw pozostate przenosity jego obcigzenie i zapewniaty poprawng prace
urzadzen zasilanych. Wymiana uszkodzonego modutu powinna by¢é mozliwa w czasie
nieprzerwanej pracy przetwornicy.

Przetwornica powinna zapewnia¢ regulacje napigecia wyjsciowego z doktadnoscig do1% przy
zmianach obcigzenia od 0% - 100% obcigzenia znamionowego.

Moduty przetwornicy powinny zapewnia¢ galwaniczne oddzielenie obwodu wyjscia od
obwodu wejscia.

Moduty przetwornicy powinny posiada¢ uktad fagodnego startu na wejSciu z czasem nie
mniejszym niz 5 sekund.

Przetwornica powinna mie¢ zabezpieczone przed zwarciem zaréwno obwody wejsciowe jak i
wyjsciowe.

Przetwornica powinna by¢ wyposazona w filtr EMI zaréwno od strony napiecia wejsciowego
jak i wyjsciowego.

Przetwornica powinna by¢ wyposazona w uktad zapewniajgcy sygnalizacje stanu pracy tj.
umozliwiajgcy wysytanie sygnatdw alarmowych w przypadku wystgpienia awarii lub stanu
nienormalnej (réznej od znamionowych warunkéw) pracy do uktadu sygnalizacji pracy staciji.
Przetwornica powinna by¢ wyposazona w ukiad zapewniajgcy mozliwos¢ zdalnego

monitorowania przez system nadzoru i zarzgdzania urzgdzeniami telekomunikacyjnymi.

3.2 Wymagania jakosciowe.

Sredni czas migdzyawaryjny MTBF pojedynczego modutu przetwornicy 80 000 h

3.3 Podstawowe parametry techniczne.

Wymagania sSrodowiskowe:

Urzgdzenia powinny spetnia¢ warunki nastepujgcych klas klimatycznych

Klasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-1 V2.2.1:2014-11E
Klasa 2.3 dla transportu w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-2 vV2.2.1:2014-11E
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Klasa 3.1 dla pracy w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-3 vV2.4.1:2014-11E

Parametry wejSciowe:

a)
b)
c)

Napiecie znamionowe ( podstawowego zrodta zasilania): 220vDC
Dopuszczalne zmiany napiecia na wejsciu: -15% do +10%

10 minutowa wytrzymatosé na podwyzszone i obnizone napiecie zasilania -20% do +15%

Parametry wyjSciowe:

a)

b)

Napiecie znamionowe: 48V DC
z uziemionym biegunem dodatnim
Stabilizacja napiecia wyjsciowego: -1% do +1%

dla zmian obcigzenia 0% - 100%lIn

Prad znamionowy: w zaleznosci od stacji 30 — 100A
Przecigzalnosc: uktad ograniczenia pradu przed przecigzeniem powyzej In
Pulsacja napiecia wyjsciowego: <0,5%

Parametry ogolne:

d)

e)

f)

Poziom izolacji galwanicznej wejscie/wyjscie: min 2,5kV
Sprawnosc: min 90%

(dla obcigzenia %20-100% In )
Stopien ochrony obudowy: min IP 20
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4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | EKSPLOATACYJNE

4.1 Wyposazenie pomiarowe i zabezpieczajace.

4.1.1 Przyrzady kontrolno-pomiarowe

Przyrzady regulacyjne i kontrolno-pomiarowe powinny by¢é montowane na elewacji czotowe;j
obudowy. Przetwornica powinna mie¢ zamontowane mierniki lub wyswietlacze cyfrowe na plycie
czotowej w sposob zlicowany z elewacjg. Nalezy stosowa¢ mierniki cyfrowe o klasie nie gorszej niz
1 lub mierniki magnetoelektryczne o klasie nie gorszej niz 1,5

Wymagane przyrzady pomiarowe:

e Miernik napiecia i pragdu wejsciowego

e Miernik napiecia i pradu wyjsciowego

4.1.2 Sygnalizacja stanu pracy.

Przetwornica powinny by¢ wyposazona w sygnalizacje informujgcg o wiagczeniu jej do pracy oraz o
jej stanie awaryjnym. Zaleca sie sygnalizacje normalnego stanu pracy lampka lub diodg zielong a
stan awaryjny lampka lub diodg czerwona.

Wskazniki stanu pracy powinny by¢é wykonane w postaci lampek, diod LED lub wyswietlaczy LCD.
Nalezy sygnalizowac nastepujgce stany pracy:

e Praca — sygnalizacja doprowadzenia napiecia zasilania do modutu.

o  Przegrzanie/ przecigzenie — Przekroczenie temperatury wewnatrz obudowy modutu.

¢ Awaria - sygnalizacja awarii — brak napiecia wyjsciowego.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w styki bezpotencjatowe sygnalizacji stanéw awaryjnych.

4.1.3 System monitoringu przetwornicy DC/DC.

Urzadzenie przetwornicy DC/DC powinno posiada¢ mozliwo$¢ zdalnego nadzoru i programowania
za posrednictwem komputera PC lub Laptop. Wszystkie te funkcje muszg by¢ dostepne zdalnie (
np. poprzez interfejs RS232C, RS485, Ethernet).

Ukfad powinien by¢ wyposazony w adapter SNMP (Simple Network Managment Protocol). Jest to
podstawowy protokot zarzadzania siecig odpowiedzialny za monitorowanie urzadzen sieciowych i
zarzadzanie nimi, pozwalajgcy na przeniesienie danych o stanie pracy przetwornicy do obszaru
pracy protokotu SNMP. Stacja zarzadzajgca w centrum nadzoru (platforma HP OpenView, IBM
NetView SunNet Manager lub inna) powinna mie¢ mozliwo$¢ wysytania zapytania o stan pracy

monitorowanego urzgdzenia oraz przesyta¢ komendy sterujgce do przetwornicy wykorzystujgc
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adapter SNMP jako urzgdzenie komunikacyjne. Wraz z adapterem SNMP dostarczona powinna by¢
specyficzna dla przetwornicy baza danych MIB (Management Information Base - Baza informacji
zarzadzania) do zainstalowania w stacji zarzgdzajace;j.

Powinno istnie¢ zabezpieczenie pamieci systemu monitoringu przed skutkami uszkodzen, oraz
dostepem o0s6b niepowotanych. Powinien by¢ zapewniony zespdt $Srodkéw umozliwiajgcych
odtworzenie i aktualizacje programow oraz danych bazowych po usunieciu uszkodzen, oraz

przywracania wszystkich funkcji po restarcie systemu.

4.1.4 Elementy regulacyjne

Elementy regulacyjne powinny byé tak zamontowane, aby umozliwiaty swobodne otwieranie ptyty

czotowej i dostep do wyposazenia wewnetrznego.

4.1.5 Wyposazenie zabezpieczajace

Zabezpieczenia od zwar¢ w obwodach wejsciowych oraz wyjsciowych powinny by¢ realizowane za
pomocg bezpiecznikdw topikowych lub wytgcznikéw samoczynnych, obwodéw ograniczajgcych prad

i obwodow eliminujgcych przepiecia.

4.2 Zacisk uziemiajacy

Obudowa przetwornicy powinna by¢ wyposazona w zacisk ochronny odpowiednio oznakowany

i zabezpieczony przed okreceniem sie i korozjg wg PN-T-42107:1993.

4.3 Zaciski przytagczeniowe i wprowadzenie kabli

W obudowie przetwornic powinna by¢ zapewniona odpowiednia ilos¢ miejsca dla listew
zaciskowych dla tatwego wprowadzenia kabli zewnetrznych.

Obudowy powinny by¢ dostosowane do wprowadzenia kabli od dotu (lub od gory).

Kable do paneli powinny by¢ wprowadzane przez dfawiki dostosowane do typow kabli zasilajgcych
przetwornice oraz kabli obwodéw odbiorczych.

Zaciski do potgczen zewnetrznych powinny by¢ wykonane i usytuowane w sposob zapewniajgcy
mozliwos¢ tatwego oraz pewnego przytgczania do nich zasilanych urzgdzen. Zaciski, na ktorych
wystepuje napiecie znamionowe 60V nietetnigcego napiecia statego powinny posiada¢ ostone o
stopniu ochrony co najmniej IP 20 (PN-T-83106:1996).
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W zacisku nie moze nastepowaé ucinanie lub zgniatanie przewoddéw. Potgczenia powinny byc¢
odpowiednio trwate, aby uniemozliwi¢ wyciggniecie przewodéw podczas pociggniecia kabla w
réznych kierunkach oraz zapewnié¢ dobry styk nawet po wielokrotnych zmianach temperatury pracy.
Listwy zaciskowe kabli zewnetrznych nie moga by¢ montowane na ptytach obwodéw drukowanych.
Oznaczenia podzespotow i zaciskéw do potgczen zewnetrznych powinny by¢ zgodne ze schematem
potgczen i wykonane w sposob trwaty. W instalacjach statoprgdowych biegun dodatni powinien byé

oznaczony kolorem czerwonym a ujemny niebieskim.

4.4 Polaczenia wewnetrzne przetwornicy.

Wszystkie potgczenia wewnetrzne powinny by¢ wykonane z przewoddw linkowych w izolacji z
polichlorku winylu. Potaczenia zabezpieczen obwodéw oraz przekaznikéw w uktadach automatyki
czy sygnalizacji a takze wszystkie inne potgczenia powinny by¢ wykonane przewodami o przekroju
nie mniejszym niz 1,5 mm2.

Przewody owijane uzyte do potgczen z gniazdami na ptytach drukowanych powinny mie¢ przekroj
nie mniejszy niz 0,3 mm2.

Przewody wewnetrzne z wyjgtkiem przewoddw owijanych powinno by¢ starannie tgczone w wigzKki i
prowadzone w korytkach lub wnekach do tego przeznaczonych oraz do nich przymocowane. Nalezy
zapewni¢ odpowiedni zapas przewodow dla umozliwienia ewentualnych zmian w potgczeniach.
Pofgczenia pomiedzy zaciskami réznych podzespotéw nalezy wykonac jako punkt-punkt (bez
lutowania lub potagczen typu "T"). Wigzki przewodéw do drzwi i ram uchylnych powinny by¢
wykonane z elastycznych przewodéw utozonych w sposob utatwiajgcy otwieranie, zwtaszcza te, w
ktérych ruch zginajacy jest przenoszony na wigzki przewodow. Wigzki tych przewodow winny by¢
przymocowane do elementéw ruchomych i nieruchomych w taki sposéb, aby nie ulegaty
zniszczeniu.

Obwody emitujgce pole elektryczne powinny by¢ odpowiednio ekranowane. Przewody sygnatowe i

zasilajgce powinny by¢ prowadzone w oddzielnych grupach.

4.5 Wymagania konstrukcji mechanicznej i wymagania elektryczne
obudowy.

Przetwornica powinna mie¢ budowe modutowg. Moduty powinny byé zabudowane w kasecie
zapewniajgcej mozliwos¢ wymiany modutu w czasie normalnej pracy pozostatych modutdw.
Konstrukcja kasety lub obudowy powinna umozliwiaC rozbudowe tak, aby zainstalowana ilos¢

modutéw stanowita co najwyzej 75% maksymalnego wyposazenia urzadzenia.
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Obudowa przetwornicy powinna mie¢ stopienn ochrony min IP 20 ( PN-E-08106:1992); czoto
obudowy powinno by¢ tatwo otwieralne, ale zabezpieczone przed dostepem niepowotanych oséb
(drzwi z zamkiem) oraz przezroczyste tak aby umozliwi¢ fatwg diagnostyke stanu pracy bez
koniecznosci otwierania obudowy (diody sygnalizacyjne powinny by¢ widoczne). Drzwi powinny
wyposazone by¢ w filtry przeciwpytowe, przez ktére zasysane jest powietrze konieczne do
chtodzenia urzadzenia.

Obudowa powinna spetnia¢ wymagania dla drugiego stopnia ochrony wg PN-E-08106:1992.

4.6 Tabliczka znamionowa.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w tabliczke znamionowg. Tabliczka znamionowa przetwornicy
powinna by¢ przymocowana na frontowej scianie szafy i powinna zawiera¢ nastepujgce informacje:
a) nazwa urzadzenia

b) nazwa lub znak producenta

c)  numer fabryczny i rok produkciji

d)  moc wyjsciowa przetwornicy w kW

€)  napiecie wejsciowe.

f) napiecie wyjsciowe

g) maksymalny prad obcigzenia

Na wewnetrznej scianie szafy powinien by¢ przedstawiony schematyczny diagram odrutowania.

5. CZESCI ZAMIENNE.

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie czesci zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym.
Powinien takze zapewni¢ zakup czesci i oprogramowania przez okres 10 lat po zakonczeniu
produkciji.

Potwierdzenie to powinno dotyczy¢ takze wszelkich elementéow systemu dostarczanych przez
podwykonawcow.

Na etapie sporzadzania dokumentacji Wykonawca powinien przedstawi¢ liste proponowanych
czesci zapasowych, ktére w jego opinii, powinny by¢é kupowane w okresie pieciu lat liczagc od
wygasniecia gwarancji.

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie niezbedne narzedzia specjalistyczne oraz sprzet testujgcy
potrzebny do polowej instalacji oraz testow wykonanych prac.

Jako wymagane czesci zamienne nalezy dostarczy¢ wraz z przetwornicg przynajmniej jeden modut

przetwornicy, identyczny, w jaki jest wyposazona kaseta.
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6. TESTY, INSTALACJA, ODBIOR | GWARANCIJA.

6.1 Proby typu

Préby typu muszg wykazaé, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe
zostaty potwierdzone

llekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub prob typu dla okreslonych
urzadzen lub materiatéw, nalezy przez to rozumie¢ badania lub préby przeprowadzanie przez
niezalezne jednostki badawcze, posiadajgce wazng akredytacje, nadawang na zasadach
okreslonych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 roku, ustanawiajgcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszgce sie do
warunkéw wprowadzenia produktow do obrotu i uchylajgce rozporzadzenie (EWG) nr 339/93,
zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow
protokotéw lub sprawozdan.

Préby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajgcych certyfikat jakosci z PN—EN-
ISO-9001 w zakresie wykonywania préb i testéw typu.

Raport z prob typu musi byé sporzgdzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie
dane niezbedne do oceny prob. Wykonawca dostarczy wykaz prob typu wraz z cenami ich

powtérzenia.
6.2 Proby wyrobu

Préby wyrobu muszg dotyczy¢ wszystkich danych znamionowych sitowni oraz powinny byé
przeprowadzone badania zgodnie z Tablica 2 normy PN-T-83101:1996 w zakresie badan
niepetnych. Wszystkie wejscia/wyjscia sygnatow, wejscia/wyjscia alarmowe powinny przejsé¢
pozytywnie testy EMC.

Raport z préb wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia
przeprowadzajgcego badania.

Raport prob wyrobu, w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony przed wykonaniem prob

odbiorczych w fabryce.

6.3 Proby odbiorcze u producenta

Fabryczne badania odbiorcze (FAT) powinny by¢ wykonane dla kompletnych urzadzen. Wykonawca
zapewni przeprowadzenie préb odbiorczych (FAT) w miejscu wytwarzania (lub w innym miejscu
wskazanym przez producenta przy czym wymaga to zgody PSE SA) w obecnosci przedstawicieli
PSE S.A. Préby odbiorcze (FAT) powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami aktualnych

norm i standardéw PSE S.A. Zakres préb odbiorczych (FAT) w postaci programu préb powinien byé
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wczesniej uzgodniony z PSE S.A. Raport z badan (FAT) przeprowadzonych u producenta powinien
by¢ dostarczony w jezyku polskim lub angielskim wraz z ttumaczeniem.

Préby odbiorcze obejmujg préby wyrobu w zakresie uzgodnionym z PSE S.A.

Podczas prob odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien by¢ zaznajomiony z technologiag

producenta i systemem zapewniania jakosci.

6.4 Proby uruchomieniowe

Po zainstalowaniu przetwornicy i wykonaniu wszystkich przytgczen powinny by¢ wykonane proby po
montazowe. Badania te powinny obejmowac¢ przynajmniej nastepujgce préby, sprawdzenia i

pomiary.

1. préba obcigzenia mocg znamionowag

2. skok obcigzenia O - I,

3. préba zwarcia (przez bezpiecznik topikowy 25 A)

4. sprawdzenie spadkéw napieé¢ w wyjsciowych obwodach pradu statego
5. sprawdzenie stabilnosci napiecia wyjsciowego dla pradu od zera do In
6. testy sygnalizacji optyczne;j

7. testy sygnalizacji alarmowej

8. testy dziatania systemu zdalnego nadzoru

6.5 Gwarancja

Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji, ze dostarczone urzgadzenia sg fabrycznie nowe i wolne od
wad.

Gwarancja na dostarczone urzgdzenia oraz ich czesci sktadowe powinna by¢ udzielona na okres co
najmniej 36 miesiecy od daty uruchomienia lub 42 miesigce od daty dostawy, w zaleznos$ci od tego,
ktéry termin uptywa wczesniej, dla kazdego z urzadzen. W przypadku wykonania przez Wykonawce
naprawy gwarancyjnej, okres gwarancji na naprawione lub wymienione czesci powinien wynosi¢ co
najmniej 36 miesiecy od daty naprawy lub wymiany.

W ramach gwarancji Wykonawca powinien sie zobowigza¢ do usuwania awarii tj. do nieodptatne;j
wymiany na nowe lub naprawy uszkodzonych urzgadzeh lub ich czesci. W okresie gwarancyjnym
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania naprawy lub wymiany urzgdzen w terminie
24 godzin w dni robocze oraz 48 godzin w dni Swigteczne oraz wykona¢ naprawe w terminie 5 dni

roboczych od dnia zawiadomienia o ujawnieniu wady. Jesli naprawa gwarancyjna bedzie wymagata
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wymiany urzgdzenia na nowe Wykonawca, na okres usuwania awarii w terminie do 30 dni
roboczych od dnia otrzymania zawiadomienia PSE S.A. o ujawnieniu wady, moze zainstalowac
zastepcze urzadzenie tego samego typu i o tych samych parametrach do czasu wymiany na
urzadzenie wolne od wad w terminie uzgodnionym z PSE S.A.. Zastepcze urzgdzenie pozostaje
wiasnoscig Wykonawcy.

Jesli Wykonawca nie dokona naprawy w terminie 30 dni od dnia zawiadomienia o wadzie, PSE S.A.

ma prawo dokonac¢ naprawy na koszt Wykonawcy.

7. RYSUNKI | DOKUMENTACJA.

Dokumentacja przetwornicy powinna zawierac:

e  Opis przetwornicy oraz poszczegoélnych elementow

e Dane techniczne

e Schematy funkcjonalne potgczen

¢ Rysunki elementéw sktadowych przetwornicy

e Rysunki i opis montazu elementéw sktadowych

e Zestawienie potgczen obwodow wejsciowych i wyjsciowych z instrukcjg montazu
e Instrukcje obstugi sitowni

e Dokumentacje Techniczno-Ruchowg (DTR).

Dokumentacja powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim lub angielskim z ttumaczeniem
na jezyk polski.

8. DANE GWARANTOWANE PRZEZ DOSTAWCE

Oferowane przez

Lp Wyszczegolnienie Wymagane dostawce Uwagi
1. Producent -
2. Typ przetwornicy -
3. Napiecie wejsciowe 220VDC
31 Nz_:lp_leme wejsciowe 191VDC
minimalne
39 Napiecie wejsciowe 240VDC
maksymalne
4 Moc znamionowa w zalezno$ci od
' obiektu kW
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e Oferowane przez :

Lp Wyszczegolnienie Wymagane dostawce Uwagi
llo§¢ modutow w

4.1. ) -
przetwornicy
Maksymalna mozliwa ilos¢

4.2. modutéw w obudowie -
przetwornicy
Prad znamionowy

4.3. : -
pojedynczego modutu
Zastosowany system Ochrona

4.4, ochrony podstawowa
przeciwporazeniowej dodatkowa
10-cio minutowa

45, | Wyltrzymaioscna -20% - +15%
podwyzszone i obnizone
napiecie zasilania

5. Napiecie wyjsciowe 48V

51 Stabilizacja napigcia 1% - +1%
wyjsciowego

5.2. Prad znamionowy -

5.3. Przecigzalnosc¢ 1,5In przez 3s

54 Pu!§a_01e napiecia <0.5%
wyjsciowego

6 Sprawnos¢ Min 90% dla | = 5%

' -100% In

7. P92|om |20_I:51q| galwams:z_nej 2,5kV minimalnie
miedzy wejsciem a wyjsciem

8. Obudowa - - -
Rozmiary urzgdzenia

8.1. | wysokos¢ x szeroko$é x -
gtebokosé

8.2. Modutowos¢ budowy Tak

8.3. Stopieh ochrony obudowy Min. IP 20

8.4. Sposob chiodzenia -

8.5. Ciezar -

9. Warunki klimatyczne pracy: - - -

9.1. Temperatura pracy 0°Cdo..40°C

9.2. Wilgotnos¢ 30% - 95%

93 Maksymalna wysokos¢ 1000m npm
pracy:
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e Oferowane przez :
Lp WyszczegoOlnienie Wymagane dostawce Uwagi
Warunki sktadowania
10. . -5°C do +55 °C
Temperatura sktadowania
Odpornosc¢ na przepigcia Wedtug
11. oraz zaktécenia
elektromagnetyczne PN-IEC 801-4:1994
Emisja niepozadana Wedtug PN-T-
12. 83101
Rozdziat 2.8
13. Poziom hatasu styszalnego 60dB
Niezawodnos$¢:
14. Sredni czas migdzyawaryjny 80 000 h
pojedynczego modutu
przetwornicy
14. Sredni czas mledzyavyaryjny 200 000 h
kompletnej przetwornicy
15 Sygnalizacja - alarmy Wymagana lokalna
' i zdalna
16. Monitoring urzgdzenia tak opis
16.1 Konfiguracja z terminala PC -
16.2 Interfejs_ systemu tak
monitoringu
16.3 Konfiguracja zdalna tak
16.4 Licencja na oprogramowanie tak
systemu zdalnego nadzoru
Warunki licencji na
oprogramowanie przy :
16.5 zakupie kolejnych urzgdzen opis
tego samego typu
17 Diagnostyka - - -
Mozliwos¢ testu
17.1. automatycznego -
tak/nie
Mozliwos¢ testu recznego
17.2. _ -
tak/nie
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