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1. Przedmiot i zakres specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne jakim powinny odpowiadaé nowe
ograniczniki przepie¢ 110 kV, 220 kV, 400 kV przeznaczone do montazu w sieci przesylowej PSE S.A.
w celu ograniczenia przepig¢ tgczeniowych i piorunowych.

2. Akty prawne i dokumenty zwigzane

[1]

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002.166.1360 z pézniejszymi

Zmianami).

(2]

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. 2016 poz. 542

Z pbézniejszymi zmianami)

(3]

PN-EN 60099-4
(IEC 60099-4)

Ograniczniki przepie¢.
Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec¢ z tlenkéw metali do sieci
pradu przemiennego.

[4]

PN-EN IEC 60099-5
(IEC 60099-5)

Ograniczniki przepie¢.
Cze$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania

(5]

PN-EN 60270

Wysokonapigciowa technika probiercza.
niezupetnych.

Pomiary  wytadowan

(6]

PN-EN 62271-1

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Cze$¢ 1: Postanowienia wspoélne dla aparatury
i sterowniczej prgdu przemiennego.

rozdzielczej

[7]

IEC/TS 60815-1

Selection and dimensioning of highvoltage insulators intended for use in
polluted condition — Part 1: Definitions, Information and general
principles.

(8]

IEC/TS 60815-3

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use
in polluted conditions - Part 3: Polymer insulators for a.c. systems

[9]

PN-E-06303:1998P

Narazenie zabrudzeniowe izolacji hapowietrznej i dobér izolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN 60060-1

Wysokonapieciowa technika probiercza -- Cze$¢ 1: Ogodlne definicje i

[10] (IEC 60060-1) wymagania probiercze
[11] | IEC 60050 International Electrotechnical Vocabulary
UWAGA:

Obowigzujg wymagania techniczne na ograniczniki przepie¢ przedstawione w niniejszej specyfikaciji
oraz wymagania zawarte w aktualnych normach.

Terminologia zastosowana w tej specyfikacji jest zgodna z definicjami w Miedzynarodowym Stowniku
Elektrotechnicznym [11] lub podanymi w powyzszych normach.

W przypadku uzycia okreslen, ktére nie sg zdefiniowane w publikacjach IEC podane sg odpowiednie
wyjasnienia w tekscie.

3. Wymagania

3.1 Wymagania ogéine

Wymagania ogolne stawiane ogranicznikom przepie¢:

a) ograniczniki przepie¢ stanowigce przedmiot dostawy muszg by¢ fabrycznie nowe z biezacej
produkcji, kluczowe elementy nie starsze niz 2 lata od daty préb wyrobu,

b) ograniczniki przepie¢ musza by¢ beziskiernikowe, w izolacji kompozytowej lub porcelanowej,
wykonane na bazie tlenkéw metali, wraz z podstawg izolacyjng i licznikiem zadziatan dla kazdej

fazy,
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¢) ograniczniki przepie¢ stanowigce przedmiot dostawy muszg by¢ wolne od wad,

d) ograniczniki przepie¢ muszg spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej specyfikacji i dokumentach
normatywnych w niej wymienionych. W przypadku gdy wymagania niniejszej specyfikacji sa
bardziej rygorystyczne od wymagan podanych w dokumentach normatywnych nalezy stosowac sie
do wymagan zawartych w tej specyfikacji.

3.2 Warunki srodowiskowe

Ograniczniki przepie¢ muszg by¢ przystosowane do pracy w warunkach napowietrznych i wnetrzowych
klimatu umiarkowanego:

a) Maksymalna temperatura OtOCZENIA ... ...ouueueniii i +40 °C

b) Srednia temperatura mierzona przez okres 24 godz., nie wigksza niz ......... +35°C

c) Minimalna temperatura OtoCZenia ...........o.ivieiiiiiiiii -35°C

d) Wysokos¢ nad poziomem morza, nie wiekszaniz ..............cooiii i, 1000 m

€) GrubosSc warstwy 1odul ... ... 10 mm, 20* mm

f)  Parcie wiatru odpowiadajgce predkosci 34 m/s ..o 700 Pa

g) Poziom izokerauniczny, nie WieksSzy NiZ ...........cooiiiiiiiiiii 27 dni/rok

h) Poziom zabrudzeniaZ [8] ..........cccoeiiiiiiiiiiiie, klasa d Heavy (dawna lll strefa)
klasa e Very heavy (dawna IV strefa)

i) Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki ..............ccooiiiiiin 32 ug/ms

3.3 Parametry pracy Krajowej Sieci Elektroenergetycznej

Ograniczniki przepie¢ muszg by¢ dobrane do pracy w Krajowej Sieci Elektroenergetycznej w danym
punkcie sieci, ktérej parametry sg nastepujace:

Lp. | Wyszczegolnienie parametru Sie¢ 400 kV Sie¢ 220 kV Sie¢ 110kV
1. | Napigcie znamionowe sieci Un 400 kv 220 kv 110 kv
2 | Najwyzsze napigcie sieci Um 420 kv 245 kv 123 kV
3. | Napiecie maksymalne dopuszczalne Umax 440 kv3 245 kV 123 kV
4. | Napiecie minimalne trwate Umin 360 kv 200 kv 99 kv

5. | Uziemienie punktu neutralnego bezposrednie bezposrednie | bezposrednie
6. | Szeregi prgdow zwarcia* 31,5KA; 40 kA;50 kA; 63 kA

7. | Szeregi pragdéw dynamicznych® 80 kA; 100 kA; 125 kA; 160 kA

g. | Czas trwania zwarcia ls

9. | Wspotczynnik zwarcia doziemnego <1,3 <13 <14
10. | Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

1 Opcjonalnie moze by¢ wymagana w SWZ grubsza warstwa lodu (20 mm) na terenach kraju gdzie takie narazenia moga
wystepowac (np. duza wilgotnosc¢, czeste mgty, itp.).

2 Opcjonalnie moze by¢ wymagany w SWZ wyzszy poziom zabrudzenia (poziom e) na stacjach gdzie takie warunki wystepuja.

3 Maksymalna wielko$¢ napiecia przy czestotliwosci sieciowej znamionowej nie powinna przekraczac¢ wartosci 440 kV przez okres
nie diuzszy niz 15 min.

4 Wartos$ci okreslane przez PSE S.A. w SWZ.

5> Wartosci okreslane przez PSE S.A. w SWZ.
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3.4 Wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne

Ograniczniki przepie¢ powinny spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne:

a)

b)

<)

d)

f)
9)
i)

ograniczniki przepie¢ muszg by¢ w wykonaniu napowietrznym, przystosowane do montazu na
stalowych lub betonowych konstrukcjach wsporczych w pozycji pionowej lub odwrdcone.
Dopuszcza sie montaz ogranicznikéw przepie¢ pod innym dowolnym kagtem po uzyskaniu zgody
producenta o mozliwej pracy ogranicznika w danej pozycji oraz po przedstawieniu obliczen sit
dziatajgcych na ogranicznik przez projektanta,

ogranicznik przepie¢ dla kazdej fazy musi by¢ wyposazony w podstawe izolacyjng i indywidualny
licznik zadziatan bez mozliwosci kasowania,

przewody tgczgce zaciski uziomowe ogranicznika z licznikiem nalezy wykona¢ linkg miedziang
0 przekroju zalecanym przez producenta ogranicznikdéw jednak nie mniejszym niz 95 mm2 oraz
izolowang na catej dlugosci, od ogranicznika do licznika przy zastosowaniu izolacji w kolorze
czerwonym, ktdrej znormalizowane wytrzymywane krotkotrwate napiecie czestotliwosci sieciowej
jest nie mniejsze niz 3kV. Polgczenie od licznika do uziemienia wykonac¢ w kolorze niebieskim bez
okreslenia wytrzymatosci na krétkotrwate napiecie czestotliwosci sieciowej. Licznik zadziatah musi
umozliwiaé pomiary, ktérych zakres jest uszczegétowiony w SWZ,

ogranicznik przepie¢ musi by¢ zbudowany z pojedynczej kolumny warystoréw, dla napie¢ 220 kV
i 400 kV dopuszcza sie ogranicznik przepie¢ zbudowany jako wielocztonowy, przy czym kazdy czton
musi sktadac sie z pojedynczego stosu warystorow,

zacisk gtéwny ogranicznika przepie¢ musi by¢ ptaski, wykonany ze stopu aluminium. Podstawa
ogranicznika musi posiadaé zacisk uziemiajgcy,

wszystkie czesci metalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez dobdér odpowiednich
metali oraz/lub zabezpieczenie odpowiednimi powtokami ochronnymi,

zaktadany czas zycia ogranicznika musi wynosi¢ minimum 30 lat,

ostona ogranicznika przepie¢ musi by¢ wykonana z porcelany lub materiatdw kompozytowych,
kazdy ogranicznik przepie¢ musi posiada¢ Tabliczke Znamionowg (kompletnego ogranicznika
przepiec i jego cztondw).

3.5 Wymagania dotyczace prob

3.5.1 Préby typu

a)
b)
<)
d)

f)

Préby typu muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z normg [3]. Wymagane sg proby zabrudzeniowe
zgodnie z normg [7].
Badania muszg by¢ przeprowadzone na kompletnie zmontowanym ograniczniku (lub sekgcji
ogranicznika) reprezentujgcego dany typoszereg.
Préby typu muszg wykazaé, ze wszystkie charakterystyki i parametry znamionowe zostaty
potwierdzone.
Préby typu muszg by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajgcych certyfikat systemu jakosci
zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 17025 lub rownowazny w zakresie wykonywania préb i testow
typu oraz posiada¢ w danym panstwie europejskim akredytacje instytucji do tego uprawnionej (dla
Polski instytucjg takg jest Polskie Centrum Akredytacji).
Raport z préb typu musi byé wystawiony przez laboratorium przeprowadzajgce badania typu i byé
przedstawiony na etapie uzgadniania danych gwarantowanych w jezyku polskim lub w jezyku
angielskim w formie papierowej lub elektronicznej.
Raport z prob typu wraz zatgcznikami musi zawiera¢ wszystkie dane niezbedne do oceny
metodologii wykonania prob oraz uzyskanych wynikéw préb, w tym réwniez nastepujace
informacje:

a. nazwa producenta, oznaczenie typu, numer seryjny i parametry znamionowe istotnych

czesci ogranicznika,

b. dane znamionowe badanego ogranicznika,

c. 0golny opis (autoryzowany przez Producenta) ogranicznika,

d. informacje dotyczace badan wytrzymatosci znamionowej, wytrzymatosci na skrecanie,

drogi uptywu izolatoréw a takze sposobu potgczen wraz z obcigzeniem statycznym,

e. szczegoly dotyczgce urzadzen uzywanych w czasie prob, jesli ma to zastosowanie,

f. zdjecia ilustrujgce stan ogranicznika przed probg i po prébie,

g. rysunki wymiarowe i wykazy danych reprezentujgce badany ogranicznik,
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h. numery wszystkich rysunkéw przedtozonych do identyfikacji istotnych elementéw badanej
aparatury,

i. szczegoty uktadoéw probierczych tgcznie ze schematami,

j. stwierdzenia o zachowaniu sie badanego ogranicznika podczas prob, jego stan po prébach
i informacje o wszelkich wymienianych lub naprawianych czesciach podczas préb,

k. zarejestrowane przebiegi z kazdej proby.

llekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub préb typu dla okreslonych
urzadzen, aparatéw lub materiatéw nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzone przez
niezalezne jednostki badawcze posiadajgce wazng akredytacje nadawang przez krajowe jednostki
akredytujgce na zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008r. ustanawiajgcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru
rynku odnoszgce sie do warunkéw wprowadzenia produktéw do obrotu i uchylajgce rozporzadzenie
(EWG) nr 339/93, zakonczone wydaniem przez te akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatéw,
raportoéw, protokotow lub sprawozdan.

3.5.2 Préby wyrobu

a) Proby wyrobu muszg by¢ przeprowadzone na kazdym ograniczniku przepieé¢ zgodnie z normg [3].

b) Protokdt z prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia
przeprowadzajgcego proby. Protokdt w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ przekazany wraz
z dostarczanym urzadzeniem oraz w formie elektronicznej (pliki w formacie PDF z mozliwo$cig
drukowania oraz kopiowania tekstu i grafiki) do PSE SA.

3.5.3 Préby odbiorcze u Producenta

a) Proby odbiorcze — Testy FAT (Factory Acceptance Test) — bedg przeprowadzone poprzez
powtdrzenie prob wyrobu zgodnie z normg [3].

b) Testy FAT przeprowadzane sg po wczesniej wykonanych probach wyrobu dla catej partii
zamoéwienia (np. na dany obiekt/dostawe) na podstawie przedstawionych raportéw préb wyrobu.
Wymagane jest aby liczba ogranicznikéw przepie¢ danego typu, pradu znamionowego I i napiecia
znamionowego Ur podlegajgca badaniom odbiorczym FAT byta réwna:

e 1 szt. dla dostarczanej partii do 7 szt. ogranicznikéw przepiec;

e 2 szt. dla dostarczanej partii do 26 szt. ogranicznikéw przepiec;

e 3 szt. dla dostarczanej partii do 63 szt. ogranicznikéw przepiec;

e 4 szt. dla dostarczanej partii do 124 szt. ogranicznikéw przepiec;

e 5 szt. dla dostarczanej partii od 125 szt. ogranicznikéw przepie¢ i powyzej.

c) Testy FAT powinni by¢ wykonane zgodnie z zakresem FAT (Zatacznik nr 4).

3.6 Dokumentacja dostarczana przez Producenta.

Producent przedstawi rysunki i dokumenty godnie z ponizszym wykazem:

3.6.1 Dokumentacja dotyczaca danych gwarantowanych.

a) Wypetniona tabela z gwarantowanymi danymi znamionowymi i wymaganymi parametrami
technicznymi.

b) Aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001 lub réwnowazny, potwierdzajgcy zapewnienie jakosci przy
projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie.

c) Aktualny Certyfikat potwierdzajgcy stosowanie normy ISO 14001 lub réwnowaznej normy
dotyczacej systemdédw zarzadzania S$rodowiskowego odpowiedni do miejsca produkcji
dostarczanych ogranicznikéw.

d) Protokét z préb typu oferowanych ogranicznikéw przepie¢ wymienionych w pkt. 3.5.1. wraz
z zatgcznikami oraz certyfikatem potwierdzajgcym akredytacje laboratorium wykonujgcego préby.

e) Karte katalogowg oferowanych ogranicznikéw przepiec.

f) Rysunki wymiarowe ogranicznika przepie¢ przedstawiajgce wypusty dla przytgczenia zaciskow
przewodow roboczych i uziemiajgcych z przedstawiong dopuszczalng wytrzymatoscig statyczng i
dynamiczng na zginanie zaciskow przytgczeniowych.

g) Rysunek wymiarowy podstawy izolacyjnej.
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h)

i)
j)
k)
1)
m)
n)

0)

p)

Rysunki przedstawiajgce potozenie i funkcje poszczegodlnych elementéw ogranicznika przepiec,
zalecane sposoby podtgczenia (montazu) do przewodoéw roboczych (szyn).

Rysunek licznika zadziatan.

Schemat instalacyjny licznika zadziatah.

Rysunek tabliczki znamionowe;j.

Dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR). Na etapie uzgadniania danych gwarantowanych DTR
moze by¢ dostarczona w wersiji elektroniczne;.

DTR licznika zadziatan.

Rysunki prezentujgce budowe wewnetrzng ogranicznika.

Wykaz zalecanych czesci zamiennych niezbednych do sprawnego funkcjonowania serwisu (w
przypadku, gdy Producent posiada takie czesci).

Wykaz rekomendowanej aparatury potrzebnej do wykonywania pomiaréw diagnostycznych
ogranicznika.

3.6.2 Dokumentacja dostarczana do odbioru

a)
b)
c)
d)

Protokoty préb wyrobu.

Protokoty z préb fabrycznych (FAT).

Dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR).

Swiadectwa i atesty na urzadzenia i materiaty dostarczone wraz z ogranicznikiem (np.: licznik
zadziatan, konstrukcje wsporcze, itp.).

3.6.3 Zawartos¢ dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) ogranicznika przepieé

a)

b)

Dokumentacja techniczno — ruchowa (DTR) ogranicznika przepie¢ musi zawiera¢ co najmniej:
a. opis ogranicznika i jego komponentéw: dane techniczne, budowa, wyposazenie, zasada
dziatania,
rysunki, schematy funkcjonalne,
instrukcje transportu,
instrukcje montazu,
instrukcje uzytkowania,
instrukcje diugotrwatego (powyzej 3 miesigce) przechowywania,
czasookresy przeglagdow, zakres i procedury,
wartosci kryterialne dla oceny stanu technicznego dostarczonych ogranicznikéw przepiec
w oparciu pomiary diagnostyczne.
Uzgodniona DTR musi by¢ dostarczona do PSE S.A. w formie papierowej i elektronicznej (w postaci
pliku w formacie PDF z mozliwo$cig drukowania oraz kopiowania tekstu i grafiki).

S@mpaooT

3.7 Wymagania pozostate

3.7.1 System jakosci

a)

b)
<)

d)

Kazdy ogranicznik przepie¢ przewidziany do zainstalowania w stacjach elektroenergetycznych
400 kv, 220 kV i 110 kV musi by¢ wyprodukowany przez Producenta posiadajgcego aktualny
Certyfikat Jakosci I1SO 9001 Ilub réwnowazny potwierdzajgcy zapewnienie jakosci przy
projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie.
Producent musi sie takze wykazac¢ stosowaniem 1SO 14001.
Wraz z dokumentacjg danych gwarantowanych nalezy dostarczy¢ plany procesu produkcji oraz
kontroli jakosci dla kluczowych elementéw oferowanego ogranicznika przepie¢ (dotyczy producenta
ogranicznikoéw przepiec¢) w tym m.in.:
a. schemat blokowy procesu produkcji wraz z jego podstawowymi parametrami dla
kluczowych elementéw oferowanego urzgdzenia oraz dla catego urzadzenia,
b. sposéb sprawdzania materiatdw oraz kluczowych elementéw ogranicznika (stosowane
swiadectwa oraz opis badan kontrolno-pomiarowych producenta aparatu),
c. opis badan wyrobu u poddostawcy i kohcowego producenta (proby mechaniczne
i elektryczne).
Kluczowe komponenty ogranicznika przepiec:
a. warystor,
b. obudowa wewnetrzna,
c. obudowa zewnetrzna,
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e) Wraz z dokumentacjg danych gwarantowanych Producent przekaze dla kazdego z kluczowych
komponentéw ogranicznika nastepujgce informacje:
a. producent (petna nazwa),
b. miejsce produkcji (adres),
c. zastosowany materiat (nazwa handlowa, podstawowy sktad).

3.7.2 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa ogranicznika przepie¢ musi posiadac¢ trwatg konstrukcje oraz opis w jezyku
polskim zgodnie z wymaganiami normy [3], znaki oraz napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty na
caly czas pracy ogranicznika. Tabliczka powinna by¢ trwale zamocowana do ogranicznika przepiec.
Dopuszcza sie umieszczenie informaciji z tabliczki znamionowej na okuciu ogranicznika.

Na tabliczce znamionowej muszg by¢ umieszczone co najmniej informacje:

a) producent ogranicznika przepieé

b) typ ogranicznika przepieé

c) klasyfikacja ogranicznika przepiec¢ (jezeli nie jest zapisana w typie)
d) napiecie znamionowe ogranicznika Ur (jezeli nie jest zapisane w typie)
€) napiecie trwatej pracy Uc

f)  znamionowy prad wytadowczy In

g) warto$¢ znamionowg powtarzalnie przenoszonego fadunku Qrs

h) nrzamoéwienia / fabryczny

i) rok produkciji

j) norma

k) droga uptywu (mm)

I)  wytrzymato$¢ zwarciowa

Dla ogranicznikéw wielocztonowych na cztonie ogranicznika:
m) nr ogranicznika przepie¢
n) nrcztonu

3.7.3 Licznik zadziatan

a) Realizowane funkcje (i, lub ii, lub iii)® licznika zadziatan:
i. rejestracja (zliczanie) zadziatania ogranicznika przepiec,
ii. rejestracja (zliczanie) zadziatania ogranicznika przepie¢ i wyposazenie we wskaznik prgdu
uptywu,
iii. monitorowanie i rejestracja pracy ogranicznika przepiec.

b) Odczyt wskazan analogowych liczydet zadziatah oraz warto$ci prgdu uptywu wskazywanych przez
analogowe mierniki pragdu uptywu (jesli sg zainstalowane) musi by¢ mozliwy z poziomu ziemi bez
wytgczenia napiecia. Wymaga sie wyposazenia skali tych miernikow w podziatki odpowiadajgce
wartosciom pradu ptyngcego przez ograniczniki pod napieciem.

c) Odczyt wskazan z licznika monitorujgcego ogranicznik przepie¢ winien odbywaé sie za pomocg
dedykowanego  urzadzenia  bezprzewodowo. Rozwigzanie = komunikacji ~ potgczenia
bezprzewodowego musi by¢ zgodne ze standardami bezpieczenstwa teleinformatycznego PSE.

3.7.4 Badania diagnostyczne

a) Producent przedstawi razem z danymi gwarantowanymi metode i wykaz urzgdzen zalecanych do
diagnostyki oferowanych ogranicznikéw przepiec.

b) Producent przedstawi razem z danymi gwarantowanymi kryteria oceny stanu technicznego
dostarczonych ogranicznikéw przepie¢ w oparciu o zaproponowane zalecane urzgdzenia.

6 oczekiwana funkcja bedzie okreslana przez PSE S.A. w SWZ.
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a)

b)
<)

d)

Dane gwarantowane dostarczane przez Producenta

Producent dostarczy PSE S.A. wypetniony formularz zawierajgcy dane techniczne oferowanych
ogranicznikow przepieé¢ na danym napieciu, wg wzoru podanego w Zatgczniku nr 1 lub Zatgczniku
nr 2 lub Zatgczniku nr 3.

W kolumnie ,gwarantowane” nalezy wpisa¢ oferowang wartosc.

Producent dostarczy PSE S.A. w formie elektronicznej (w postaci pliku w formacie PDF
z mozliwoscig drukowania oraz kopiowania tekstu i grafiki) dokumenty wymienione w punkcie 3.6.1.
Producent jest odpowiedzialny za spetnienie wszystkich wymagan niniejszej specyfikaciji.
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Zalacznik nr 1 — TABELA danych gwarantowanych ogranicznika

przepie¢ do sieci 110 kV

LP OPIS WYMAGANE GWARANTOWANE
1. Producent ogranicznika przepiec Informacja
2. Oznaczenie typu Informacja
3. Numer katalogowy Informacja
DANE KONSTRUKCYJNE
Ostona izolacyjna ogranicznika przepiec:
4 1. nazwa materiatu 1. kompozyt / porcelana | 1.
' 2. typ materiatu 2. HTV Ilub LSR / C130 2.
3. kolor 3. szary / brgzowy 3.
5. Masa catkowita (jednego ogranicznika) Informacja kg
6. Masa transportowa (trzech urzgdzen) Informacja kg
7. Wymiary transportowe (trzech urzadzen) Informacja m
Zacisk przytgczeniowy ogranicznika:
1. materiat 1. stop aluminium 1.
8. 2. ilos¢ otworow 2.4 2.
3. Srednica otwordw 3. Informacja 3. mm
4. odstep miedzy otworami 4. 50 mm 4. mm
9. Wytrzymatos¢ na zginanie statyczna SLL Informacja Nm
10. | Wytrzymatos$¢ na zginanie dynamiczna SSL Informacja Nm
11. | Wytrzymatos$¢ na skrecanie Informacja Nm
12. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie Informacja kN
13. Mln]mal_na odlegtos¢ miedzy ogranicznikami Informacja em
sgsiednich faz
Minimalna odlegto$¢ do sgsiedniej uziemionej .
14. . A ; . Informacja cm
aparatury i do uziemionej powierzchni
Parametry elektryczne i eksploatacyjne
15. Napiecie znamionowe sieci Un =110 kV
16. Napiecie znamionowe ogranicznika przepie¢ Ur = 96 kV kv
17. | Napiecie trwatej pracy Uc 277 kV kv
18. | Typ potaczenia z systemem Faza do ziemi
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LP OPIS WYMAGANE GWARANTOWANE
19 Klasyfikacja ogranicznika przepie¢’ SH-Station High (4)
" | (dawniej: klasa roztadowania linii) SM-Station Medium (3)
. a) SH = 20 kA
20. | Znamionowy prad wytadowczy I 8/20 ps b) SM 2 10 kA kA
21. Prad graniczny Inc 4/10 ps = 100 kA kA
. a) SH =2 kA
22. Prad wytadowczy udaru tgczeniowego b) SM = 1 kA kA
23 Wartos¢ znamionowa powtarzalnie a)SH: Qs22,4C C
' przenoszonego tadunku Qrs b) SM: Qs21,6 C
. L . a) SH: Wi = 10 kJ/kV
24, Znamionowa energia cieplna Wi: b) SM: Win = 7 kJ/kV kJ/kV
a) =2 31,5 kA
o5 Wytrzymatos¢ na prad zwarciowy b) = 40 kA KA
" | wczasie0,2s c) 250 kA
d) =2 63 kA
Maksymalny poziom wytadowan niezupetnych
26| brzy 105% Uc =5pC pC
27 Droga uptywu izolacji do ziemi dla poziomu = 25 mm/kV dla klasy d mm
" | zabrudzenia® = 31 mm/kV dla klasy e
o8 Maksymalna wartos¢ przepiecia chwilowego informacja KV
przez 10 sek.
Charakterystyka izolacji zewnetrznej (dla
pustej ostony ogranicznika przepigc):
1. minimalne napiecie wytrzymywane 1. 2450 kV 1. kv
29. udarowe 1,2/50 us na sucho (peak value)
2. minimalne napiecie wytrzymywane 2.2185kV 2. kv
o czestotliwo$ci sieciowej przez 60 s (RMS
wartos¢)
Charakterystyka V-l w zakresie napiecia .
X . . Zatgcznik nr ...
30. trwatej pracy do poziomu ochrony przed Informacja
. - . ; do danych
udarami piorunowymi i fgczeniowymi
31 Charaktgwgtyka w_spo{czynnlka._wytrzyma’rosm Informacja Zatgcznik nr ...
na przepiecia chwilowe w funkcji czasu do danych
32. Producent licznika zadziatan Informacja
33. | Oznaczenie typu licznika zadziatan Informacja
a) rejestracja (zliczanie)
zadziatania,
34. Realizowane funkcje licznika zadziatan® b) wskaznik pradu
uptywu
€) monitorowanie i
rejestracja pracy
35. | Okres pracy ogranicznika = 30 lat lat(a)

" Przeznaczenie/klasyfikacja ogranicznika (dawniej klasa roztadowania linii) jest podawane przez PSE S.A. w Specyfikacji
Przedmiotu Zamoéwienia w SWZ.

8 Poziom zabrudzenia jest podawane przez PSE S.A. w Specyfikacji Przedmiotu Zaméwienia w SWZ.
® Wymagana funkcja bedzie okre$lana przez PSE S.A. w SWZ.
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Zalacznik nr 2 - TABELA danych gwarantowanych ogranicznika

przepie¢ do sieci 220 kV

LP OPIS WYMAGANE GWARANTOWANE
1. Producent ogranicznika przepiec Informacja
2. Oznaczenie typu Informacja
3. Numer katalogowy Informacja
DANE KONSTRUKCYJNE
Ostona izolacyjna ogranicznika przepiec:
4 1. nazwa materiatu 1. kompozyt / porcelana | 1.
' 2. typ materiatu 2. HTV Ilub LSR / C130 2.
3. kolor 3. szary / brgzowy 3.
5. Masa catkowita (jednego ogranicznika) Informacja kg
6. Masa transportowa (trzech urzgdzen) Informacja kg
7. Wymiary transportowe (trzech urzadzen) Informacja m
Zacisk przytgczeniowy ogranicznika:
1. materiat 1. stop aluminium 1.
8. 2. ilos¢ otworow 2.4 2.
3. Srednica otwordw 3. Informacja 3. mm
4. odstep miedzy otworami 4. 50 mm 4. mm
9. Wytrzymato$¢ na zginanie statyczna SLL Informacja Nm
10. | Wytrzymatos$¢ na zginanie dynamiczna SSL Informacja Nm
11. | Wytrzymatos$¢ na skrecanie Informacja Nm
12. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie Informacja kN
13. Mln]mal_na odlegtos¢ miedzy ogranicznikami Informacja em
sgsiednich faz
Minimalna odlegto$¢ do sgsiedniej uziemionej .
14. . A ! . Informacja cm
aparatury i do uziemionej powierzchni
Parametry elektryczne i eksploatacyjne
15. Napiecie znamionowe sieci Un =220 kV
16. Napiecie znamionowe ogranicznika przepie¢ Ur= 192 kV kv
17. | Napiecie trwatej pracy Uc = 154 kV kv
18. | Typ potaczenia z systemem Faza do ziemi
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LP OPIS WYMAGANE GWARANTOWANE
19 Klasyfikacja ogranicznika przepie¢© SH-Station High (4)
' (dawniej: klasa roztadowania linii) SM-Station Medium (3)
: a) SH = 20 kA
20. Znamionowy prad wytadowczy In 8/20 us b) SM 2 10 kA kA
21. Prad graniczny Inc 4/10 ps = 100kAp kA
. a) SH =2 kA
22. Prad wytadowczy udaru tgczeniowego b) SM = 1 kA kA
23 Wartos¢ znamionowa powtarzalnie a)SH: Qs22,4C C
' przenoszonego tadunku Qrs b) SM: Qs21,6 C
. L . a) SH: Wi = 10 kJ/kV
24, Znamionowa energia cieplna Wi: b) SM: Win = 7 kJ/kV kJ/kV
o5 Wytrzymatos¢ na prad zwarciowy a) =40 kA KA
" | wczasie0,2s b) = 50 kA
c) =263 kA
Maksymalny poziom wytadowan niezupetnych
26| brzy 105% Uc =5pC pC
27 Droga uptywu izolacji do ziemi dla poziomu = 25 mm/kV dla klasy d mm
" | zabrudzenialt = 31 mm/kV dla klasy e
o8 Maksymalna wartos¢ przepiecia chwilowego informacja KV
przez 10 sek.
Charakterystyka izolacji zewnetrznej (dla
pustej ostony ogranicznika przepiec):
1. minimalne napigcie wytrzymywane 1.2 850 kV 1 kv
29. udarowe 1,2/50 us na sucho (peak value)
2. minimalne napigcie wytrzymywane 2.2 360 kv 2 kv
o czestotliwo$ci sieciowej przez 60 s (RMS
wartos¢)
Charakterystyka V-I w zakresie napiecia .
X . . Zatgcznik nr ...
30. trwatej pracy do poziomu ochrony przed Informacja
. - . ; do danych
udarami piorunowymi i fgczeniowymi
31 Charaktgwgtyka w_spo{czynnlka._wytrzyma’rosm Informacja Zatgcznik nr ...
na przepiecia chwilowe w funkcji czasu do danych
32. Producent licznika zadziatan Informacja
33. | Oznaczenie typu licznika zadziatan Informacja

34. | Realizowane funkcje licznika zadziatan?

a) rejestracja (zliczanie)
zadziatania,

b) wskaznik prgdu
uptywu

€) monitorowanie i
rejestracja pracy

35. | Okres pracy ogranicznika

= 30 lat

lat(a)

10 Przeznaczenie/klasyfikacja ogranicznika (dawniej klasa roztadowania linii) jest podawane przez PSE S.A. w Specyfikacji

Przedmiotu Zaméwienia w SWZ.

11 Poziom zabrudzenia jest podawane przez PSE S.A. w Specyfikacji Przedmiotu Zamoéwienia w SWZ.
2 Wymagana funkcja bedzie okre$lana przez PSE S.A. w SWZ.
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Zalacznik nr 3 TABELA danych gwarantowanych ogranicznika

przepie¢ do sieci 400 kV

LP OPIS WYMAGANE GWARANTOWANE
1. Producent ogranicznika przepiec Informacja
2. Oznaczenie typu Informacja
3. Numer katalogowy Informacja
DANE KONSTRUKCYJNE
Ostona izolacyjna ogranicznika przepiec:
4 1. nazwa materiatu 1. kompozyt / porcelana | 1.
' 2. typ materiatu 2. HTV Ilub LSR / C130 2.
3. kolor 3. szary / brgzowy 3.
5. Masa catkowita (jednego ogranicznika) Informacja kg
6. Masa transportowa (trzech urzgdzen) Informacja kg
7. Wymiary transportowe (trzech urzadzen) Informacja m
Zacisk przytgczeniowy ogranicznika:
1. materiat 1. stop aluminium 1.
8. 2. ilo$¢ otwordw 2.4 2.
3. Srednica otwordw 3. Informacja 3. mm
4. odstep miedzy otworami 4. 50 mm 4. mm
9. Wytrzymato$¢ na zginanie statyczna SLL Informacja Nm
10. | Wytrzymatos$¢ na zginanie dynamiczna SSL Informacja Nm
11. | Wytrzymatos$¢ na skrecanie Informacja Nm
12. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie Informacja kN
13. Mln]mal_na odlegtos¢ miedzy ogranicznikami Informacja em
sgsiednich faz
Minimalna odlegto$¢ do sgsiedniej uziemionej .
14. . A ! . Informacja cm
aparatury i do uziemionej powierzchni
Parametry elektryczne i eksploatacyjne
15. Napiecie znamionowe sieci Un = 400 kV
16. Napiecie znamionowe ogranicznika przepie¢ Ur = 336 kV kv
17. | Napiecie trwatej pracy Uc = 267 kV kv
18. | Typ potaczenia z systemem Faza do ziemi
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LP OPIS WYMAGANE GWARANTOWANE
19 Klasyfikacja ogranicznika przepie¢'? SH-Station High (4)
' (dawniej: klasa roztadowania linii) SM-Station Medium (3)
. a) SH = 20 kA
20. | Znamionowy prad wytadowczy In 8/20 us b) SM = 10 kA KA
21. Prad graniczny Inc 4/10 ps = 100kAp kA
. a) SH =2 kA
22. Prad wytadowczy udaru tgczeniowego b) SM = 1 kA kA
23 Wartos¢ znamionowa powtarzalnie a)SH: Qs22,4C C
' przenoszonego tadunku Qrs b) SM: Qs21,6 C
. L . a) SH: Wi = 10 kJ/kV
24, Znamionowa energia cieplna Wi: b) SM: Win = 7 kJ/kV kJ/kV
o5 Wytrzymatos¢ na prad zwarciowy a) 40 kA KA
" | wczasie0,2s b) 50 kKA
c) 63 kA
Maksymalny poziom wytadowan niezupetnych
26| brzy 105% Uc =5pC pC
27 Droga uptywu izolacji do ziemi dla poziomu = 25 mm/kV dla klasy d mm
" | zabrudzenia = 31 mm/kV dla klasy e
o8 Maksymalna wartos¢ przepiecia chwilowego informacja KV
przez 10 sek.
Charakterystyka izolacji zewnetrznej (dla
pustej ostony ogranicznika przepiec):
29 1. minimalne napiecie wytrzymywane 1.21 300 kV 1 kv
' udarowe 1,2/50 us na sucho (peak value)
2. minimalne napigcie wytrzymywane 2.2 950 kv 2 kv
udarowe tgczeniowe (peak value)
Charakterystyka V-l w zakresie napiecia .
X . . Zatgcznik nr ...
30. trwatej pracy do poziomu ochrony przed Informacja
. - . ; do danych
udarami piorunowymi i fgczeniowymi
31 Charaktgwgtyka w_spo{czynnlka._wytrzyma’rosm Informacja Zatgcznik nr ...
na przepiecia chwilowe w funkcji czasu do danych
32. Producent licznika zadziatan Informacja
33. Oznaczenie typu licznika zadziatan Informacja

34. | Realizowane funkcje licznika zadziatan'®

a) rejestracja (zliczanie)
zadziatania,

b) wskaznik prgdu
uptywu

€) monitorowanie i
rejestracja pracy

35. | Okres pracy ogranicznika

2 30 lat

lat(a)

13 Przeznaczenie/klasyfikacja ogranicznika (dawniej klasa roztadowania linii) jest podawane przez PSE S.A. w Specyfikacji

Przedmiotu Zaméwienia w SWZ.

14 Poziom zabrudzenia jest podawane przez PSE S.A. w Specyfikacji Przedmiotu Zamoéwienia w SWZ.
5 Wymagana funkcja bedzie okre$lana przez PSE S.A. w SWZ.
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Zalgcznik nr 4 - Zakres FAT ogranicznikéw przepieé

1. Ogledziny:
a) sprawdzenie i weryfikacja zgodnosci partii z numerami fabrycznymi,
b) przeprowadzenie ogledzin:

i. dopuszcza sie na powierzchni ostony slad szwu na kloszach i na ostonie, ktdry powinien
by¢ mozliwie najmniejszy i nie powinien by¢ zagtebiony w stosunku do otaczajgcej
powierzchni,

. nie dopuszcza sie:

e zabrudzen osfony izolacyjnej,
¢ wad powierzchniowych - zaleca sie, aby na powierzchni szwéw i na ostonie rdzenia
nie wystepowaty zadne wgtebienia,
e zadnych pekniec,
e rozwarstwienia lub braku zespolenia w miejscu potgczenia ostony z metalowym
okuciem oraz na powierzchni granicznej miedzy kloszem a powtokg posrednia,
c) potwierdzenie ilosci ogranicznikow w partii i potwierdzenie, ze badaniom bedg podlegatly
zamoéwione ograniczniki,
d) weryfikacja rysunkéw wymiarowych na zgodnosé ze stanem rzeczywistym,
e) sprawdzenie tabliczki znamionowe;j.
2. Wykonanie badanh:
a) wybor ogranicznikéw do testéw FAT,
b) zapoznanie sie z ukladem pomiarowym oraz sprawdzenie aktualnosci badan (legalizaciji)
urzgdzen pomiarowych,
c) wykonanie préb:

e pomiar wytadowan niezupetnych przy napieciu testowym dla ogranicznika (105% Uc),
Procedura testowa: podnoszenie napiecia az do wartosci napiecia
znamionowego Ur, a nastepnie obnizenie tego napiecia w ciggu 10 s do
wartosci napiecia probierczego (105% Uc). Jednocze$nie dokonywany jest
pomiar poziomu wytadowan niezupetnych. Wartos$¢ kryterialna ( <5 pC).

e pomiar napigcia odniesienia [kV] przy pradzie odniesienia [mA] dla ogranicznika przepigc,
Procedura testowa: podnoszenie napiecia probierczego az do wartosci, przy
ktorej przez ogranicznik przepie¢ poptynie pragd odniesienia.

Prad odniesienia ......... mA (warto$é szczytowa)
Min. wartos¢ graniczna mierzonego napigcia odniesienia: ......... kV (rms)
Max. wartos$¢ graniczna mierzonego napiecia odniesienia: ......... kV (rms)

e pomiar napiecia obnizonego,
Procedura testowa: pomiar napiecia obnizonego przy pradzie wytadowczym
na jednym czitonie ogranicznika (opcjonalnie na jednym warystorze z
prezentacjg metody doboru warystoréw pod wzgledem kalkulac;ji
maksymalnego napiecia obnizonego).
e pomiar strat mocy dla napiecia trwatej pracy U,
e pomiar pradu uptywu przy napieciu trwatej pracy Uc,
d) poréwnanie wynikéw uzyskanych na tescie FAT z wynikami w raportach prob wyrobu oraz
weryfikacja z danymi gwarantowanymi i dokumentacja techniczna.
3. Przeglad polityki kontroli jakosci w fabryce.
Zapoznanie sie z produkcjg ogranicznikéw przepie¢ w fabryce.
5.  Spisanie protokotu.

e
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Zalacznik nr 5 — Karta zmian

Lista punktow w ktérych dokonano zmiany w tresci specyfikacji o nr kodowym:
PSE-ST.Ograniczniki_110kV_220kV_400kV/2020

,_
e

34 Wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne — ppkt a)

3.5.1 Préby typu — ppkt d)

3.5.3 Préby odbiorcze u Producenta — ppkt c); ppkt d)

3.6.1 Dokumentacja dotyczgca danych gwarantowanych — ppkt c); ppkt e) (usunieto);
ppkt m) (dodano)

3.7.1 System jakos$ci — ppkt b)

3.7.2 Tabliczka znamionowa — ppkt k) (dodano)

4. Dane gwarantowane dostarczane przez Producenta — ppkt b)

O Ne g B~ Wi

Zatgcznik nr 4 — Zakres FAT ogranicznikéw przepie¢
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