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1. WYKAZ SKROTOW | OZNACZEN ORAZ DEFINICJE

1.1.  Wykaz skrotow i oznaczen

Nazwa Objasnienie

AIS AIR Insulated Switchgear — Rozdzielnie wykonane w technologii napowietrznej

AO Automatyka Odcigzajaca

APK Automatyka Przeciwkotysaniowa

ARNE Automatyczna Regulacja Napiecia Elektrowni

ARST Automatyczna Regulacja Stacji Transformatorowej

BKS Baterie Kondensatorow Statycznych

EAZ Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa

ENTSO-E Europejska Sie¢ Operatorow Systemow Przesylowych Energii Elektrycznej

EACTS Flexib_le AC Transmission Systems — Elastyczne systemy przesytowe pradu
przemiennego

GIS Gas Insulated Switchgear — Rozdzielnice wykonane w technologii z izolacja gazowa

IRIESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

LFC Load Frequency Control - Automatyczna Regulacja Czestotliwosci i Mocy

MTS M.ixed Tephnologies Switchgear — Rozdzielnice wykonane w technologii modutowe;j
mieszanej

NN Najwyzsze Napiecie -750 kV,400 kV i 220 kV

0sD Operator Systemu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego.

OSP Operator Systemu Przesylowego elektroenergetycznego.

PSS Power System Stabiliser — Stabilizator systemowy

SN Srednie Napigcie- 30 kV,20 kV,15 kV,10 kV i 6 kV

SSiN System Sterowania i Nadzoru

SVC Static Var Compensator- Kompensator statyczny- uktad sktadajacy si¢ z elementow

biernych ( dtawiki kondensatory ) zatgczanych/regulowanych za pomocg tyrystorow
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Nazwa Objas$nienie
Static Compensator - Kompensator statyczny — uktad sktadajacy si¢ baterii
STATCOM . . .
kondensatorow oraz przetwornicy tyrystorowej ( konwertora)
un Napiecie znamionowe
WN Wysokie Napiecie — 110 kV i 60 kV
1.2.  Definicje

Terminologia stosowana w tym standardzie jest zgodna z okres$leniami Miedzynarodowego Stownika
Elektrotechnicznego (IEC 60050) oraz nizej wymienionych norm. W przypadku uzycia okreslen, ktore
nie sg zdefiniowane W publikacjach IEC, podane jest odpowiednie objasnienie W tresci niniejszego
standardu.

Dla ponizszego standardu przyjeto nastepujacg terminologie.
1. Automatyczna regulacja czestotliwosci i mocy

Uktad automatycznej regulacji czestotliwo$ci imocy czynnej W polaczonych systemach
elektroenergetycznych  uwzgledniajgcy  jednocze$nie  kryteria dotrzymania salda wymiany
migdzysystemowej | utrzymania czgstotliwosci zgodnie z okreslonym algorytmem.

2. Automatyczna regulacja napiecia elektrowni

Uktad automatycznej regulacji napiecia i mocy biernej w wezle wytworczym.

3. Automatyczna regulacja stacji transformatorowej

Uktad automatycznej regulacji napigcia W sieci wykorzystujacy regulacje napigcia transformatora.
4. Automatyka odcigzajgca

Uktad automatyki zapobiegajacy powstawaniu przecigzeniom elementéw sieci poprzez ograniczenie
mocy generowanej przez jednostki wytwaorcze.

5.  Automatyka przeciwkolysaniowa

Uktad automatyki zapobiegajacy kotysaniom mocy w KSE poprzez ograniczenie mocy generowanej
przez jednostki wytworcze.

6. Awaria w systemie

Zdarzenie ruchowe w wyniku ktorego nastgpuje wytaczenie z ruchu synchronicznego czesci KSE, ktora
produkuje lub pobiera z sieci energi¢ elektryczng w ilosci powyzej 5% biezacego zapotrzebowania
mocy w KSE.

7. Awaryjny uklad pracy

Przewidywany przez operatora systemu uktad pracy sieci elektroenergetycznych, dla przypadku
awaryjnego wylaczenia okreslonych elementow sieciowych.

8. Eksploatacja sieci przesylowej

Zespdt dziatan utrzymujacy zdolnos¢ sieci przesytowej do niezawodnej pracy i zasilania odbiorcow,
oraz wspOlpracy z innymi sieciami.

9. Europejska sie¢ operatorow systemow przesylowych energii elektrycznej (ENTSO-E)

Migdzynarodowe stowarzyszenie operatorow systemOw przesylowych energii elektrycznej
wspotpracujacych na poziomie Wspdlnoty Europejskiej aby:

a) promowac dokonczenie budowy i funkcjonowanie rynku wewngtrznego energii elektrycznej
i transgraniczny handel energig elektryczna.
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b) zapewni¢ optymalne zarzadzanie europejskg siecig przesylowa energii elektryczne;j,
jej skoordynowana eksploatacje oraz jej wlasciwy rozwoj techniczny; tj. realizowac cele
okreslone rozporzadzeniem (WE) nr 714/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
13 lipca 2009 r. w sprawie warunkow dostgpu do sieci W odniesieniu do transgranicznej
wymiany energii elektrycznej iuchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003 (Dz.
Urzedowy UE L 211 z14.08.2009, s. 15-35) zgodnie z przepisami tego rozporzadzenia
i postanowieniami statutu stowarzyszenia.

10. ENTSO-E/RGCE Operation Handbook

Instrukcja pracy potgczonych systemow Europy kontynentalnej obejmujgca zbior zasad i przepisdéw
technicznych, dotyczacych pracy wzajemnie potaczonych sieci elektroenergetycznych przyjetych jako
obowigzujagce na podstawie Wielostronnej Umowy (Multilateral Agreement) przez operatoréw
systemow przesytowych elektroenergetycznych zrzeszonych w ramach Unii Koordynacji ds. Przesytu
Energii Elektrycznej a po jej rozwiazaniu, dziatajacych w Grupie Regionalnej "Continental Europe”
w ramach ENTSO-E, ktory to zbior podlega zmianom zgodnie z wtasciwymi procedurami ww. Grupy
Regionalnej "Continental Europe".

11. Instalacja napowietrzna

Instalacja elektroenergetyczna, ktora znajduje si¢ na zewnatrz budynku oraz jest narazona na
oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych .

12. Instalacja wnetrzowa

Instalacja elektroenergetyczna umieszczona wewnatrz budynku, w ktorym wyposazenie jest chronione
przed oddziatywaniem czynnikdw atmosferycznych.

13. Jednostka wytwércza

Opisany przez dane techniczne ihandlowe wyodrgbniony zespot urzadzen nalezacych
do przedsigbiorstwa energetycznego, stuzacy do wytwarzania energii elektrycznej i wyprowadzania
mocy. Jednostka wytworcza obejmuje zatem takze transformatory blokowe oraz linie blokowe wraz
Z tacznikami W miejscu przylaczenia jednostki do sieci.

14. Koordynowana sie¢ 110 kV

Czes$¢ sieci dystrybucyjnej 110 kV, w ktorej przeptywy energii elektrycznej zaleza takze od warunkow
pracy sieci przesytowe;.

15. Krajowa sie¢ przesylowa NN i WN

Sie¢ elektroenergetyczna najwyzszych i wysokich napig¢ na terenie Polski za ktdrej ruch sieciowy jest
odpowiedzialny OSP.

16. Krajowy system elektroenergetyczny
System elektroenergetyczny na terenie Polski.
17. Moc znamionowa

Najwicksza trwala wartos¢ mocy elektrycznej, ktora moze by¢ wytwarzana, przesytana lub pobierana
przez dane urzadzenie elektroenergetyczne, zdeterminowana parametrami konstrukcyjnymi przez jego
producenta (wytworce).

18. Napiecie znamionowe

Warto$¢ napigcia, przy ktorym producent przewidziatl prace danego urzadzenia przy okreslonych
warunkach pracy w sieci.

19. Normalny stan pracy sieci

Stan pracy sieci elektroenergetycznej, w ktorym warto$ci wszystkich jej parametréw sg zachowane
w dopuszczalnych przedziatach oraz spetnione sg wszystkie kryteria bezpieczenstwa pracy sieci.

20. Normalny uklad pracy

Uktad pracy sieci iprzylaczonych zrodel wytworczych zapewniajacy najkorzystniejsze warunki
techniczne i ekonomiczne transportu energii elektrycznej spetniajacy rowniez kryteria niezawodnosci
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i bezpieczenstwa pracy sieci, dotrzymujacy wymagane parametry jako$ci energii elektrycznej
dostarczanej uzytkownikom systemu.

21. Obiekt elektroenergetyczny

Wyodrebniony element systemu elektroenergetycznego zawierajacy urzadzenia, instalacje
elektroenergetyczne i tworzace je uktady przeznaczone do wytwarzania, przesytania, przetwarzania,
dystrybucji i odbioru energii elektrycznej, tacznie z niezbednymi budynkami, spetniajgcy réwniez
wymagania wynikajace z przepiséw Ustawy Prawa Budowlanego.

22. Operator systemu

Operator systemu przesylowego elektroenergetycznego, lub operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego.

23. Operator systemu przesylowego elektroenergetycznego

Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesylaniem, odpowiedzialne za ruch sieciowy
w systemie przesylowym elektroenergetycznym, zapewniajace biezace i dlugotrwate bezpieczenstwo
funkcjonowania tego systemu, eksploatacje¢, konserwacje¢, remonty oraz niezbedna rozbudowe sieci
dystrybucyijnej, w tym potaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.

24. Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego

Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ dystrybucja, odpowiedzialne za ruch sieciowy w systemie
dystrybucyjnym elektroenergetycznym, zapewniajace biezace i dlugotrwate bezpieczenstwo
funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacje, remonty oraz niezbedng rozbudowe sieci
dystrybucyjnej, w tym potaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.

25. Pole rozdzielni
Kazde odgatezienie od szyn zbiorczych w rozdzielni.
26. Praca wyspowa

Samodzielna praca czg¢éci KSE wydzielonej po jej awaryjnym odtaczeniu si¢ z KSE, z co najmniej jedna
pracujaca jednostka wytwodrcza, ktora w sytuacji odtgczenia od KSE jest w stanie zapewnia¢ pokrycie
zapotrzebowania na moc ienergi¢ elektryczng odbiorcow oraz zapewni¢ bezpieczng prace
wydzielonego obszaru KSE.

27. Regulacja czestotliwosci

Regulacja w systemie elektroenergetycznym majgca za zadanie utrzymanie stalej wartosci
czestotliwosci lub ograniczenie odchylenia czasu synchronicznego od astronomicznego do granic
dopuszczalnych.

28. Stacja elektroenergetyczna

Wezet sieci elektroenergetycznej, ktory przyjmuje irozdziela energie elektryczng oraz transformuje
ja na inne napigcie i dokonuje rozdziatu takze na tym innym napigciu.

29. Rozdzielnia

Zespot urzadzen stuzacych do rozdziatu energii elektrycznej, przystosowany do jednego poziomu
napigcia znamionowego.

30. Sie¢ dystrybucyjna

Sie¢ elektroenergetyczna wysokich, $rednich iniskich napie¢ ,za ktdrej ruch sieciowy
jest odpowiedzialny OSD.

31. Sie¢ elektroenergetyczna

Instalacje potaczone i wspolpracujace ze soba, stuzace do przesylania lub dystrybucji, nalezace
do przedsi¢biorstwa energetycznego lub uzytkownika systemu.
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32. Siec przesylowa

Sie¢ elektroenergetyczna najwyzszych i wysokich napie¢ za ktorej ruch sieciowy jest odpowiedzialny
OSP

33. Sie¢ z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym
Sie¢, ktorej punkt lub punkty neutralne sg bezposrednio uziemione.
34. Stacja elektroenergetyczna

Wezet sieci elektroenergetycznej, ktory przyjmuje irozdziela energi¢ elektryczng oraz transformuje
ja na inne napigcie i dokonuje rozdzialu takze na tym innym napigciu.

35. System elektroenergetyczny
Sieci elektroenergetyczne oraz przytaczone do nich urzadzenia i instalacje wspolpracujace z siecia.
36. Wspélezynnik zwarcia doziemnego

Stosunek wartoséci skutecznej najwyzszego napigcia czestotliwosci sieciowej migdzy nieuszkodzong
faza a ziemig w danym miejscu i przy danej konfiguracji sieci trojfazowej, w czasie zwarcia z ziemig
jednej lub wigcej faz w danym punkcie sieci, do wartosci skutecznej napigcia czestotliwosci sieciowej,
ktéra wystgpitaby w rozpatrywanym miejscu bez zwarcia.

37. Znamionowy poziom izolacji
Zestaw znormalizowanych napi¢¢ wytrzymywanych, ktore charakteryzuja wytrzymatos$¢ elektryczna
izolacji.
a) w sieciach o napigciu znamionowym do 220 kV wiacznie:
i) znormalizowane wytrzymywane krotkotrwate napigcie 0 czegstotliwosci sieciowej,
i)  znormalizowane wytrzymywane napi¢cie udarowe piorunowe.
b) w sieciach 0 napieciu znamionowym do 400 kV:
i) znormalizowane wytrzymywane napig¢cie udarowe tagczeniowe,
i)  znormalizowane wytrzymywane napi¢cie udarowe piorunowe.

Pozostate definicje i terminologia uzyte na potrzeby niniejszej specyfikacji sa zgodne z definicjami
i terminologia obowiazujaca w normie IEC 60050 International Electrotechnical Vocabulary” oraz
w IRIESP i rozporzadzeniach.

2. WPROWADZENIE

Standardowa Specyfikacja Funkcjonalna ,,Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napigc” zawiera
podstawowe wymagania funkcjonalne i techniczne, ktore powinny spetniaé stacje elektroenergetyczne
z rozdzielniami 0 napieciu znamionowym 400, 220 i 110 kV przewidziane do pracy w krajowym
systemie elektroenergetycznym wtasnosci PSE S.A.

Przedstawione wymagania majg zastosowanie do stacji nowobudowanych, rozbudowywanych
i modernizowanych.

Specyfikacja zostata opracowana zgodnie Z obowigzujacymi ustawami i rozporzgdzeniami, aktualnymi
normami krajowymi i migdzynarodowymi oraz warunkami pracy KSE.

Specyfikacja obejmuje wymagania dla rozdzielni napowietrznych (AIS) rozdzielni okapturzonych
izolowanych gazem SFs (GIS) oraz dla rozdzielni mieszanych wyposazonych w klasyczne szyny
zbiorcze oraz pola w wykonaniu modutlowym w izolacji SFs (MTS) w réznych rozwigzaniach
schematow gtownych rozdzielni i konstrukcyjnych.

Wymagania obejmuja réwniez rozdzielnie SN uktadow zasilania potrzeb witasnych stacji.
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3. PRZEPISY, NORMY | SPECYFIKACJE

Normy i wymagania wynikajace z ustaw i rozporzadzen, wymienione W tym rozdziale sa aktualne
na czas opracowywania specyfikacji . Kazdorazowo podczas korzystania ze specyfikacji nalezy
sprawdzi¢ aktualno$¢ przepisow inorm iuwzglednia¢ postanowienia zawarte W najnowszych
ich wydaniach.

Przedstawione ponizej zestawienie zawiera wykaz norm IEC inorm europejskich majacych status
Polskich Norm. Normy te majg zastosowanie W projektowaniu, budowie i eksploatacji stacji
elektroenergetycznych wysokiego napigcia.

Aparatura rozdzielni powinna spetnia¢ wymagania techniczne przedstawione w niniejszej specyfikacji
oraz wymagania zawarte w najnowszych wersjach Standardowych Specyfikacjach Technicznych
PSE S.A. oraz norm krajowych i mi¢dzynarodowych.

Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania specyfikacji sg ostrzejsze anizeli wymagania wynikajgce
z przytoczonych przepiséw i norm, to nalezy stosowac¢ si¢ do wymagan specyfikacji.

3.1.  Ustawy, rozporzadzenia i normy krajowe

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 ze zm.].
2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [t.j. Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 ze zm.].

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [Dz. U. z 2015 r.
poz 199].

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska [t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1232 ze
zm.].

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach [Dz. U. 2013 poz. 21 ze zm.].
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne [tj. z dnia 27 lutego 2015 r. Dz.U. z 2015 r. poz. 469]

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [tj. z dnia 21 wrzeénia 2015 r. Dz.U. z 2015
r. poz. 1651]

8. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. 0 normalizacji tj. z dnia 8 wrzesnia 2015 r. Dz.U. z 2015r. poz.
1483

9. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny zgodnosci [t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 1645].

10. Ustawa z dnia z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych [. Dz.U. z 2015 r. poz. 1223].

11. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. 0 kompatybilnos$ci elektromagnetycznej [Dz. U. z 2007 r. Nr 82,
poz. 556 ze zm.].

12. Ustawa z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie
sieci przesytlowych

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz.
690 ze zm.].

14. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie 0golnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych [Dz. U. z 2013 r. poz. 492].

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
pozioméw [Dz. U. z 2013 r. nr 192, poz. 1883].

17. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku [[tj. z dnia 15 pazdziernika 2013 r. Dz.U. z 2014 r. poz. 112 ].
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.
35.

36.

37.

38.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko [Dz. U. Nr 213, poz. 1397 z pdzn. zm.].

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. z 2007 r. nr 93, poz. 623 ze zm.].

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.

W sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej [Dz. U. z
2013 r.nr 121, poz. 1137 ze zm.].

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego [Dz. U. z 2007 r. nr 155, poz. 1089].

Rozporzadzenie (WE) nr 517/2014 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 kwietnia 2014 r.
w sprawie fluorowanych gazow cieplarnianych [Dz.U. UE L 2014.150.195].

Ustawa 0 substancjach zubozajacych warstwe ozonowg oraz o niektdrych fluorowanych gazach
cieplarnianych z dnia 15 maja 2015 r. Dz.U. z 2015 r. poz. 881].

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG [Dz.U. UE L 2011.88.5].

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw Panstw Czltonkowskich odnoszacych si¢ do sprzgtu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia [Dz.U. UE L 2006.374.10].

Dyrektywa 2004/108//WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie

zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz uchylajgca dyrektywe 89/336/EWG [Dz.U. UE L 2004.390.24].

Dyrektywa 2002/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia 2003 r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym
i elektronicznym [Dz.U. UE L 2003.37.19] oraz Dyrektywa 2008/35/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 11 marca 2008 r. zmieniajagca dyrektywe 2002/95/WE w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym

i elektronicznym, w odniesieniu do uprawnien wykonawczych przyznanych Komisji
[Dz.U. UE L 2008.81.67].

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej (IRiIESP) obowiagzujaca od dnia 01.08.2014 r.

Polska Norma PN-EN 50522:2011 ,,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kKV” (oryg.).

Polska Norma PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
0 napigciu wyzszym od 1 kV. Czgé¢ 1: Postanowienia ogélne” (oryg.).

Polska Norma PN-E-06303:1998 ,Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunk6w zabrudzeniowych”.

Polska Norma PN-EN 50110-1 ,,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.

Polska Norma PN-EN 60255-21-3:21955 (PN-IEC 255) ,,Przekazniki energoelektryczne”. (Norma
arkuszowa).

Polska Norma PN-1EC 60617 ,,Symbole graficzne stosowane w schematach”. (Norma arkuszowa).

Polska Norma PN-EN 60947-5-2:2002 ,Aparatura rozdzielcza i sterownicza”. (Norma
arkuszowa).

Polska Norma PN-EN 60896-2 ,,Akumulatory otowiowe stacjonarne. Wymagania ogdlne i metody
badan. Typy z zaworami”.

Polska Norma PN-ISO 8528 ,,Zespoly pradotworcze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym”. (Norma arkuszowa).

Norma SEP N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa”.
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,Przepisy budowy urzadzen -elektroenergetycznych” Wydawnictwa Przemystowe WEMA,
Warszawa 1997 r.

Polska Norma PN-90/B-03000 ,,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne”.

Polska Norma PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie”.

Polska Norma PN-90/B-03200 ,,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Polska Norma PN-B-03264:2002 , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

Polska Norma PN-82/B-02000 ,,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartos$ci”.
Polska Norma PN-82/B-02001 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”.
Polska Norma PN-88/B-2014 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem”.

Polska Norma PN-82/B-2004 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obciazenia pojazdami”.

Polska Norma PN-85/S-10030 ,,Obiekty mostowe. Obcigzenia”.
Polska Norma PN-63/B-06251 ,,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”.

Polska Norma PN-EN 206-1:2003 ,,Beton. Cze$¢ 1. Wymagania. Wykonywanie. Produkcja
i zgodnos$¢”.

Polska Norma PN-B-06200:2002 ,,Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe”.

Polska Norma PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
Polska Norma PN-S-02204:1997 ,,Drogi samochodowe. Odwodnienie drég”.
Polska Norma PN-84/S-96023 ,,Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego”.

Polska Norma PN-B-06050:1999 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze”.

Polska Norma PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

Polska Norma PN-B-10736 ,,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych”.
Polska Norma PN-74/C-89200 ,,Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary”.
Polska Norma PN-72/8932-01 ,,Rury PVC”.

Polska Norma PN-B-10702:99 ,,Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

Polska Norma PN-B-10720:99 ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

Polska Norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.
Polska Norma PN-EN 12464-1 ,,Swiatlo i o§wietlenie. O§wietlenie miejsc pracy”.
Polska Norma PN-EN 60529 ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy™.
Polska Norma PN-86/E-05003/01 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”.
Polska Norma PN-86/E-05003/03 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”.
Polska Norma PN-86/E-05003/04 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”.
Polska Norma PN-IEC 61024-1-1 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”.
Polska Norma PN-IEC 61024-1-2 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”.
Polska Norma PN-IEC 61312-1 ,,Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym”.
Polska Norma PN-E-08350-14 ,,Systemy sygnalizacji pozarowe;j”.
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72.

73.
74,
75.

76.
77.

78.
79.
80.
81.

82.

83.

84.

85.
86.

87.

88.
89.

90.

91.
92.
93.
94.

95.

96.

97.

98.

99.

Polska Norma PN-82/B-02003 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe”.

Polska Norma PN-80/B-02010 ,,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem”.
Polska Norma PN-77/B-02011 ,,Obcigzeniach w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem”.

Polska Norma PN-87/B-02013 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe.
Obcigzenie oblodzeniem”.

Polska Norma PN-88/B-02014 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem”.

Polska Norma PN-86/B-02015 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe.
Obcigzenia temperaturg”.

Polska Norma PN-90/B-03000 ,,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne”.
Polska Norma PN-76/B-03001 ,,Konstrukcje i podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen™.
Polska Norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow”.

Polska Norma PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Polska Norma PN-80/B-03040 ,,Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia
i projektowanie”.

Polska Norma PN-B-03002:1999 ,,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia”
(z pdzniejszymi zmianami).

Polska Norma PN-90/B-03200 Zmiana 3 ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie”.

Polska Norma PN-B-03215:1998 ,,Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami.

Polska Norma PN-B-03264:2002 ,,Konstrukcje betonowe, zelbetonowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

Polska Norma PN-B-03264:2002/Ap1:2004 ,Konstrukcje betonowe, zelbetonowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Polska Norma PN-B-06200:2002 ,,Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania”.

Polska Norma PN-89/H-84023.06 ,,Stal okre§lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki”.

Polska Norma PN-B-06050:1999 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze”.

Polska Norma PN-EN 206-1:2003 ,,Beton zwykty”.
Polska Norma PN-63/B-06251 ,,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”.
Polska Norma PN-68/B-10020 ,,Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Polska Norma PN-69/B-10023 ,,Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe
wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Polska Norma PN-70/B-10100 ,,Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

Polska Norma PN-EN 87:1994 ,Plytki iptyty ceramiczne $cienne ipodiogowe. Definicje,
klasyfikacja, wlasciwosci i znakowanie”.

Polska Norma PN-62/B-10144 ,,Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
przy odbiorze”.

Polska Norma PN-63/B-10145 ,,Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych i lastrykowych.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Polska Norma PN-B-02361:1999 ,,Pochylenie potaci dachowych”.
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100. Polska Norma PN-80/B-10240 ,,Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych. Wymagania
i badania przy odbiorze”.

101. Polska Norma PN-61/B- 10245 ,,Roboty blacharskie. Wymagania i badania przy odbiorze”.

102.Polska Norma PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych”.

103. Polska Norma PN-92/B-01707 ,,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

104. Polska Norma PN-B-10702:1999 ,,Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

105. Polska Norma PN-B-10725:1997 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

106. Polska Norma PN-EN 1610:2002 ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

107. Polska Norma PN-81/B-10700.00 ,,Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”.

108. Polska Norma PN-81/B-10700.01 ,,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

109. Polska Norma PN-81/B-10700.02 ,Przewody wody zimnej icieptej zrur stalowych
ocynkowanych. Wymagania i badania przy odbiorze”.

110. Polska Norma PN-92/B-01706 ,,Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢”.

111.Polska  Norma PN-78/B-03421 ,Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
W pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi”.

112.Polska Norma PN-83/B-03430 ,Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie
mieszkaniowym i ogélnym. Wymagania techniczne”.

113. Polska Norma PN-83/B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie
mieszkaniowym i ogélnym. Wymagania techniczne”.

114.Polska Norma PN-67/B-03432 ,Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie
przemystowym. Wymagania i badania przy odbiorze”.

115.Polska Norma PN-EN 12599:2002 ,,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

116. Polska Norma PN-B-76001:1996 ,Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymagania i badania”.

117.Polska Norma PN-82/B-02402 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach”.

118. Norma Branzowa BN-84/8933-14 ,,Konstrukcje jezdni z betonu cementowego dla drég o ruchu
lekkim”.

119. Norma Branzowa BN-84/8984-10 ,,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe- Instalacje
wngtrzowe”.

120. Norma Branzowa BN-80/6775-03/03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

121. Norma Branzowa BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru”.

122.Norma Branzowa BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta”.

123. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 6 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 24.04.1997 r.

124. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 12
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 10.07.2001 r.
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3.2.

Normy miedzynarodowe

Tabela 1. Normy migdzynarodowe

Nr normy

Tytul normy

PN-EN 50052:2002E

Ostony odlewane ze stopu aluminium do wysokonapigciowych
rozdzielnic napelianych gazem.

PN-EN 50064:2002E

Obudowy ze stopdéw aluminiowych do aparatow rozdzielczych
i sterowniczych wysokonapigciowych gazowych.

PN-EN 50068:2002E

Ostony ze stali plastycznej do wysokonapigciowych rozdzielnic
napetianych gazem.

PN-EN 50069:2002E

Obudowy spawane ialuminiowe aparatow
i sterowniczych wysokonapieciowych gazowych.

rozdzielczych

PN-EN 50089:2002E

Czgsci  odlewane zzywic do metalowych oston do

wysokonapieciowych rozdzielnic napetnianych gazem.

PN-
EN 50102:2001P+AC:2011P

Stopnie ochrony przed zewn¢trznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN 50110-1:2013-05E

Eksploatacja urzadzen elektrycznych — Czesé¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-
EN 50274:2004P+AC:2011P

Rozdzielnice isterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czg$ci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 60038:2012P

Napigcia znormalizowane CENELEC.

PN-EN 60044-3:2006P

Przektadniki — Cz¢$¢ 3: Przektadniki kombinowane.

IEC 60050

International Electrotechnical Vocabulary (norma wieloarkuszowa).

PN-
EN 60059:2002P+A1:2010E

Znormalizowane prady znamionowe I1EC.

PN-EN 60060-1:2011E

Wysokonapigciowa technika probiercza — Czes$¢ 1: Ogolne definicje
i wymagania probiercze.

PN-EN 60060-2:2011E

Wysokonapigciowa technika probiercza — Cze§¢ 2: Uklady
pomiarowe.

PN-EN 60060-3:2008P

Wysokonapigciowa technika probiercza — Cze$¢ 3: Definicje
i wymagania dotyczace prob w miejscu zainstalowania.

PN-EN 60068-1:2005P

Badania srodowiskowe — Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogolne i wytyczne.

PN-EN 60068-2-11:2002E

Badania srodowiskowe — Czg$¢ 2-11: Proby — Proba Ka: Mgta solna.
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Nr normy

Tytul normy

PN-EN 60068-2-30:2008P

Badania $rodowiskowe — Cze$¢ 2-30: Proby — Proba Db: Wilgotne
goraco cykliczne (cykl 12 h +12 h).

PN-EN 60071-
1:2008P+A1:2010E

Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

PN-EN 60071-2:2000P

Koordynacja izolacji — Przewodnik stosowania.

PN-EN 60099-
4:2009P+A2:2009E

Ograniczniki przepig¢ — Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki
przepigc z tlenkow metali do sieci pradu przemiennego.

PN-EN 60099-5:2014-01P

Ograniczniki przepie¢ — Zalecenia wyboru i stosowania.

PN-EN 60137:2010P

Izolatory przepustowe na napigcia przemienne powyzej 1000 V.

PN-EN 60270:2003P

Wysokonapigciowa technika probiercza — Pomiary wyladowan
niezupetnych.

PN-EN 60376:2007P

Wymagania dotyczagce technicznego sze$ciofluorku siarki (SFe)
stosowanego w urzadzeniach elektrycznych.

PN-EN 60437:2007P

Badania zaklocen radioelektrycznych emitowanych przez izolatory
wysokonapigciowe.

PN-EN 60480:2005E

Wytyczne do kontroli i postepowania z sze$ciofluorkiem siarki (SFe)
pobranym z urzadzen elektrycznych oraz wymagania techniczne dla
SFg, przeznaczonego do ponownego uzycia.

IEC 60507 Ed. 3.0

Acrtificial pollution tests on high-voltage ceramic and glass insulators
to be used on a.c. systems.

PN-EN 60529:2003P

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60695-11-
10:2002P+A1:2005P

Badanie zagrozenia ogniowego — Cze¢$¢ 11-10: Ptomienie probiercze
— Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym
i pionowym ustawieniu probki.

PN-EN 60721-1:2002E

Klasyfikacja warunkow $rodowiskowych — Czes¢ 1: Czynniki
srodowiskowe i ich ostrosci.

IEC/TS 60815-1 Ed.
1.0:2008-10

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for
use in polluted conditions — Part 1: Definitions, information and
general principles.

IEC/TS 60815-2 Ed.
1.0:2008-10

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for
use in polluted conditions — Part 2: Ceramic and glass insulators for
a.c. systems.

IEC/TS 60815-3 Ed.
1.0:2008-10

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for
use in polluted conditions — Part 3: Polymer insulators for a.c.
systems.
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Nr normy

Tytul normy

IEC 60840 Ed. 4.0:2011

Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages above 30 kV (Um=36 kV) up to 150 kV (Um=170 kV) —
Test methods and requirements.

IEC 60859 Ed. 2.0b:1999

Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear for
rated voltages of 72,5kV and above. Part 1. Fluid filled cable
terminations for fluid filled and extruded insulation cables.

PN-EN 61000P

Kompatybilnos¢ EMC (norma

wieloarkuszowa).

elektromagnetyczna

PN-EN 61166:2000E

Wylaczniki pradu przemiennego, przewodnik oceny wytacznikow
pod wzgledem sejsmicznym.

PN-EN 61462:2009P

Kompozytowe izolatory ostonowe - Izolatory ci$nieniowe
i bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe
napigcie powyzej 1000 V — Definicje, metody badan, kryteria oceny
i zalecenia konstrukcyjne.

IEC 61639 Ed. 1.0:1996

Direct connection between power transformers and gas- insulated
metal-enclosed switchgear for rated voltages of 72,5 kV and above.

PN-EN 61869-1:2009E

Przektadniki — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61869-2:2013-06E

Przektadniki — Cz¢s¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace
przektadnikow pradowych.

PN-EN 61869-3:2011E

Przektadniki — Cz¢$¢ 3: Wymagania szczegdtowe dotyczace
przektadnikéw napigciowych indukcyjnych.

PN-EN 61869-5:2011E

Przektadniki — Cz¢$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace
przektadnikow napigciowych pojemnosciowych.

PN-EN 61936-
1:2011E+AC:2011E+AC:20
12E

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego O napigciu
wyzszym od 1 KV — Czgé¢ 1: Postanowienia og6lne.

PN-EN 62271-
1:2009E+A1:2011E

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgsé 1:
Postanowienia wspdlne.

PN-EN 62271-3:2007E

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 3:
Interfejsy cyfrowe na podstawie normy IEC 61850.

IEC 62271-4 Ed. 1.0: 2013-
08

High-voltage switchgear and controlgear — Part 4: Handling
procedures for sulphur hexafluoride (SFe) and its mixtures.

PN-EN 62271-
100:2009E+A1:2013-07E

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 100:
Wylaczniki wysokiego napigcia pradu przemiennego.

PN-EN 62271-101:2013-06E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgsé¢ 101:
Badania syntetyczne.
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Nr normy

Tytul normy

PN-EN 62271-
102:2005P+A1:2011E

Wysokonapig¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgsé¢ 102:
Odtaczniki i uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego.

PN-EN 62271-110:2013-06E

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgs¢ 110:
Laczenie obcigzenia indukcyjnego.

PN-EN 62271-203:2012E

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 203:
Rozdzielnice z izolacjg gazowa W ostonach metalowych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 52 kV.

PN-EN 62271-204:2011E

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgs¢ 204:
Wysokonapigciowe linie przesylowe W izolacji gazowej na napigcia
znamionowe 52 kV i wyzsze.

PN-EN 62271-205:2008E;

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$é
205: Kompaktowe zestawy aparatury rozdzielczej na napigcia
znamionowe powyzej 52 kV.

PN-EN 62271-207:2013-02E

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgs¢ 207:
Ocena odpornosci sejsmicznej zestawow aparatury rozdzielczej
Z izolacja gazowa na napigcia znamionowe wyzsze niz 52 kV.

PN-EN 62271-209:2008E

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 209:
Przylacza kablowe do rozdzielnic zizolacjg gazowa W ostonach
metalowych na napiecia znamionowe wyzsze niz 52 kV — Kable
0 izolacji olejowej, gazowej oraz wyttaczanej — Glowice kablowe
olejowe, gazowe i suche.

IEC 62271-301 Ed. 2.0:2009

High voltage switchgear and controlgear — Part 301: Dimensional
standardization of high-voltage terminals.

PN-E-
04700:1998P+Az1:2000P

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
— Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-08501:1988P

Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN ISO 14713-1:2010E

Powloki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopdw zelaza — Czes$¢ 1: Zasady ogolne
dotyczace projektowania i odpornosci korozyjne;.

PN-EN ISO/IEC 17050-
1:2010P

Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce —
Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

Norma SEP N 004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3.3.

Standardowe specyfikacje techniczne

Specyfikacje zostaty podzielone pod wzgledem funkcjonalnosci oraz szczegdlowosci wymagan
W odniesieniu do zasadniczych elementow tworzacych krajowsg sie¢ przesylowa. Specyfikacje znajduja
si¢ na stronie internetowej PSE S.A.: www.pse.pl
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3.3.1. Poziom |

Standardowa specyfikacja funkcjonalna ,Krajowy System Elektroenergetyczny”,
Specyfikacja zawiera wymagania funkcjonalne oraz podstawowe parametry techniczne
dotyczace podstawowych sieci elektroenergetycznych tworzacych przesylowy system
elektroenergetyczny.

3.3.2. Poziom 11

Specyfikacje zawieraja wymagania funkcjonalne 1 wytyczne dotyczace rozwigzan
i parametréw technicznych niezbednych dla projektowania i budowy nowych oraz
modernizowanych podstawowych elementdéw sieci przesytowej w zakresie stacji i linii
elektroenergetycznych.

3.3.3. Poziom 111

Standardowe specyfikacje funkcjonalne i techniczne dla poszczegdlnych urzadzen
stanowigcych wyposazenie linii i stacji elektroenergetycznych w KSE

4. CHARAKTERYSTYKA STACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH
NAJWYZSZYCH NAPIEC

Stacje elektroenergetyczne iurzadzenia przewidywane do pracy w stacjach najwyzszych napie¢
powinny spelnia¢ wymagania W zakresie uwarunkowan zwigzanych zpraca Systemu
elektroenergetycznego z uwzglgdnieniem wytrzymato$ci napigciowej, zwarciowej i cieplnej oraz
warunkéw klimatycznych i srodowiskowych przewidywanych w miejscu zainstalowania stacji.

Przy projektowaniu i budowie stacji oraz doborze urzadzen i aparatury nalezy uwzglednié:
a) kategorig¢ stacji,

b) wymagania dotyczace jakosci energii, niezawodnoS$ci ,dyspozycyjnosci, odporno$ci na stany
nieustalone, zjawiska wystepujace przy zalaczaniu/wytgczaniu duzych auto/transformatordw,
uktadow do kompensacji mocy biernej,

€) warunki bezpiecznej pracy dla obstugi i spotecznosci lokalnych,
d) warunki srodowiskowe,

e) mozliwos¢ rozbudowy,

f) wymagania i warunki eksploatacji.

Nalezy uwzgledni¢ wymagania pewnoS$ci i niezawodno$ci pracy stacji aby zminimalizowaé ryzyko
wystepowania zwar¢ i uszkodzen poszczegdlnych elementow stacji i powstawania rozlegtych awarii.

Podstawe dla doboru parametrow znamionowych urzadzen i aparatury powinny Stanowi¢ normy
miedzynarodowe IEC. W przypadkach specjalnych warunkéw taczeniowych sieci (autotransformatory
duzej mocy, bloki transformator- generator duzej mocy, urzadzenia SVC) parametry techniczne
urzadzen nalezy definiowa¢ w uzgodnieniu z producentami urzadzen.

Instalacje elektroenergetyczne nalezy tak konstruowac , aby w kazdym miejscu instalacji zapewnic
personelowi eksploatacyjnemu mozliwo$¢ bezpiecznego przebywania i wykonywania prac w ramach
jego obowigzkow i uprawnien. Nalezy uwzgledni¢ wymagania odpowiednich standardéw i norm oraz
uzgodni¢ z producentami aparatury procedury eksploatacji.

Rozdzielnie powinny by¢ tak zbudowane, aby podczas czynno$ci eksploatacyjnych personel byt
chroniony, tak jak to jest technicznie mozliwe, przed zagrozeniem powodowanym przez zwarcia
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tukowe. Jest to zagrozenie od bezposredniego dziatania tuku oraz rozprzestrzeniania sie gazdw
bedacych produktem palenia si¢ tuku .Srodki zaradcze przed zagrozeniem powodowanym przez
zwarcia tukowe powinny by¢ uwzgledniane przy doborze parametrow technicznych, konstrukcyjnych
i technologii wykonania aparatury, urzadzen pierwotnych i wtornych oraz rozwiagzan projektowych
rozdzielni.

4.1. Napiecia znamionowe

4.1.1. Wymagane poziomy napieé¢ znamionowych i najwyzszych napieé urzadzen dla
systemow 110 kV, 220 kV i 400 kV

Tabela 2. Napiecia znamionowe i najwyzsze napigcia urzadzen dla systemow 110 kV, 220kV i 400 kV

Lp. Napigcie znamionowe SiecCi Napiecie znamionowe urzadzen
[kV] [kV]
1. 110 123
110 * 145
2. 220 245
220 * 362
3. 400 420

* WartoS$ci ktore nalezy stosowaé dla wytgcznikéw w polach linii blokowych

4.1.2. Wymagane poziomy napieé¢ znamionowych i najwyzszych napieé urzadzen dla
sieci / instalacji zasilajacych uklady potrzeb wlasnych stacji 6 kV, 10 kV,
15 kV, 20 kV i 30 kV

Tabela 3. Napigcia znamionowe i najwyzsze napigcia urzadzen dla sieci/instalacji 6 kV, 10 kV, 15 kV,
20 kV 130 kV stuzacych do zasilania uktadéw potrzeb wlasnych stacji z AT/TR i z sieci zewngtrzne;j

Napiecie nominalne sieci Napiecie znamionowe Napiecie znamionowe
L instalacji/sieci potrzeb urzadzen przy zasilaniu urzgdzen przy zasilaniu

P- wlasnych zAT/TR Z sieci zewnetrznej
[kV] [kV] [kV]

1. 6 12 7,2

2. 10 17,5 12

3. 15 24 17,5

4. 20 36 24

5. 30 36 36
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4.2. Prady znamionowe

Obcigzalno$¢ szyn zbiorczych i poszczegdlnych rodzajow pol rozdzielczych powinna uwzgledniaé
dopuszczalng obcigzalno$¢ linii, pelng moc transformatoré6w blokowych i auto/transformatorow
sprzegajacych rozdzielnie wraz z maksymalnie dopuszczalnym przez producentéw przecigzeniem
krotkotrwatym. Standardowe warto$ci znamionowych pradow szyn zbiorczych, pol facznikdéw szyn oraz
pol liniowych, blokowych i auto/transformatoréw dla réznych pozioméw napigé pozostaty podane
W ponizszych tabelach.

Dopuszczalna obcigzalnos¢ pdl tacznikéw szyn zbiorczych nie moze by¢ mniejsza niz obcigzalnosé
szyn zbiorczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ przyjecie innych wartosci. Decyzje
kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

Tabela 4. Wartosci prgdéw znamionowych rozdzielni 400 kV

Element rozdzielni Prad znamionowy
Szyny zbiorcze 3150 A, 4000 A
Laczniki szyn 3150 A, 4000 A
Pola blokowe, auto/ transformatorowe i liniowe 3150 A, 4000 A

Tabela 5. Warto$ci pradéw znamionowych rozdzielni 220 kV

Element rozdzielni Prad znamionowy
Szyny zbiorcze 2500 A, 3150 A, 4000 A
Laczniki szyn 2500 A, 3150 A, 4000 A
Pola blokowe, auto/transformatorowe i liniowe 2500 A, 3150 A, 4000 A

Tabela 6. Warto$ci pradéw znamionowych rozdzielni 110 kV

Element rozdzielni Prad znamionowy
Szyny zbiorcze 2500 A, 3150 A, 4000 A
Laczniki szyn 2500 A, 3150 A, 4000 A

Pola blokowe, auto/transformatorowe i liniowe 1600 A, 2500 A, 3150 A, 4000 A
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4.3.  Wspélezynniki uziemienia sieci

1. Sie¢ 0 napigciu znamionowym 110 KV i wyzszym powinna pracowac z bezposrednio uziemionym
punktem neutralnym w taki sposob, by we wszystkich stanach ruchowych wspotczynnik zwarcia
doziemnego, okreslony jako stosunek maksymalnej warto$ci napigcia fazowego podczas zwarcia
z ziemig do wartos$ci znamionowej napigcia fazowego w danym punkcie sieci, nie przekraczat
ponizszych wartosci:

c) 1,3 wsieci 0 napigciu znamionowym 400 KV i 220 kV,
d) 1,4 w sieci 0 napieciu znamionowym 110 kV.

2. Warunki powyzsze sa spetnione, gdy:
a) 1 <Xo/X1<2 oraz Ro/X1<0,5 w sieciach 400 kV i 220 kV,
b) 1 <Xo/X1<3 oraz Ro/X1 <1 w koordynowanej sieci 110 kV.
gdzie:

X1 oznacza reaktancj¢ zastgpcza dla skladowej symetrycznej zgodnej obwodu zwarcia
doziemnego,

XoiRo odpowiednio reaktancje¢ irezystancje dla sktadowej symetrycznej zerowej obwodu
zwarcia doziemnego.

Tabela 7. Wspotczynnik zwarcia doziemnego — warto$¢ maksymalna

Napiecie znamionowe . . : :
R Wspolezynnik zwarcia doziemnego — L
sieci iy Rodzaj uziemienia
wartos¢ maksymalna

[kV]

400 1,3 Bezposrednie, wielokrotne
220 1,3 Bezposrednie, wiclokrotne
110 1,4 Bezposrednie, wielokrotne

W przypadku Xo/X1 <1 urzadzenia i aparatura stacji powinna by¢ wymiarowana na maksymalny prad
zwarcia 1-fazowego.

W celu realizacji powyzszych wymagan uzwojenia auto/transformatoréw o napieciu znamionowym
110 KV i wyzszym powinny by¢ potaczone w gwiazde przystosowane do pracy z uziemionym lub
odziemionym punktem neutralnym uzwojen.

4.4,  WartoS$ci pozioméw pradéw zwarcia

Standardowe szeregi pradéow zwarcia dla rozdzielni, urzadzen i aparatury przedstawiono w tabeli
ponizej.
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Tabela 8. Standardowe szeregi wartosci pradéw zwarcia

. . . . . Znormalizowany czas trwania
Napiecie znamionowe sieci | Znamionowy prad zwarciowy .
pradu zwarcia
[kV] [kA] o
400 40; 50; 63 1
220 40; 50; 63 1
110 31,5; 40; 50; 63 1
30 31,5 1/ 3*
15 25; 31,5: 40 1/ 3*
10 * *
6 * *

*) Nalezy przyja¢ zgodnie z obliczeniami z uwzglednieniem uktadu zasilania potrzeb wtasnych
Z uzwojen wyréwnawczych ATR/TR lub z zasilania zewnetrznego SN (sie¢ elektrowni, sie¢ OSD).

Podana wytrzymato$¢ zwarciowa rozdzielni,

3-fazowych jak i 1-fazowych.

urzadzen

i aparatury dotyczy zardwno zwaré

X
W przypadkach, gdy X—0<1, przy doborze aparatury wysokiego napigcia nalezy bra¢ pod uwage

1

warto$¢ pradu zwarcia jednofazowego.

Wartosci pradéw zwarcia dla rozdzielni, urzadzen i aparatury (lub prad wytaczalny dla napig¢ od 6 kV
do 30kV wlacznie nalezy dobiera¢ indywidualnie odpowiednio do poziomu wytrzymatosci
zwarciowej uzwojenia wyrownawczego auto/transformatora lub sieci zasilajacej SN.

4.5.

Wartosci czestotliwosci

Czestotliwos¢ znamionowa W sieci wynosi 50 Hz.

Czestotliwos¢ znamionowa dla

stacji iurzadzen wynosi

50 Hz.

Dopuszczalne odchylenia

od czgstotliwosci znamionowej okresla si¢ na poziomie od —-0,5 Hz do +0,2 Hz.
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Tabela 9. Wartosci czestotliwosci

Stany normalne Czestotliwos¢ wymagana przy
Parametr [Hz] projektowaniu wyposazenia stacji
[Hz]
Czestotliwos¢ maksymalna 50,2 52
Czestotliwos¢ minimalna 49,5 47

Przy projektowaniu stacji i urzadzen nie nalezy uwzgledniac czestotliwosci ponizej 47 Hz oraz powyzej
52 Hz.

4.6. Wymagania mechaniczne

Urzadzenia i konstrukcje wsporcze, tacznie z ich fundamentami powinny wytrzymywacé przewidywane
obcigzenia mechaniczne.

W przypadku obcigzenia normalnego nalezy uwzgledni¢ nastepujace obcigzenia:

1. Obciazenie masg wtasna.

2. Obcigzenie naciggiem.

3. Obcigzenia montazowe.

4. Obcigzenia sadzig.

5. Obciagzenie wiatrem.

Przy obliczaniu obcigzenia masg wlasng i obcigzenia naciggiem nalezy uwzglednic sity taczeniowe, sity
od pradu zwarcia oraz zerwania przewodu. Na terenach gorniczych nalezy uwzgledni¢ sity wynikajace
z ruchdw gorniczych.

Nalezy bra¢ pod uwage drgania powodowane przez wiatr, narazenia elektromagnetyczne lub inne.
Wytrzymato$¢ na drgania powinna by¢ okreslona przez producenta.

Konstrukcje z tancuchami izolatorowymi powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby wytrzymaty
utrate naciggu przewodu wynikajaca z rozerwania izolatora lub przewodu.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wymiarowane zgodnie z wymaganiami producenta oraz normami
dotyczacymi budowli.

Szyny zbiorcze, potagczenia iprzewody powinny by¢ dostosowane do pradow znamionowych
i maksymalnych pradéw zwarciowych jakie moga wystapi¢ w okresie eksploatacji stacji. Nie powinny
takze wytwarza¢ zaktdcen radioelektrycznych wyzszych niz dopuszczalne.

Maksymalna temperatura przewodow, na ktore dziataja sity mechaniczne, w czasie trwania zwarcia nie
powinna by¢ wyzsza anizeli przedstawiona W tabeli ponize;.

Tabela 10. Maksymalna temperatura przewodow

Maksymalna temperatura w czasie trwania

Rodzaj przew .
odzaj przewodu zwarcia

Miedz, aluminium, stop aluminium 200 °C

Stal 300 °C
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4.7. Laczenie torow pradowych

Wszelkie polaczenia toréw pradowych, za wyjatkiem wewngtrznych potaczen w rozdzielniach
okapturzonych zizolacja gazowa, powinny by¢ tak wykonane, aby byly odporne na reakcje
elektrochemiczne i zjawisko korozji.

Trwato$¢ potgczen powinna by¢ poréwnywalna z wymagang zywotnosScia dla aparatury wysokiego
napiecia i przewodow, czyli musi sigga¢ okresu 40 + 60 lat.

4.8.  Warunki klimatyczne i srodowiskowe

Stacje tacznie ze wszystkimi urzgdzeniami i wyposazeniem pomocniczym powinny by¢ przystosowane
do pracy w warunkach klimatycznych i srodowiskowych przewidywanych w miejscu zainstalowania.
Nalezy uwzgledni¢ normy wyrobu poszczegolnych urzadzen.

48.1. Wymagania Srodowiskowe dla rozdzielni i urzadzen

Tabela 11. Wymagania srodowiskowe dla rozdzielni i urzadzen w wykonaniu napowietrznym

Lp. Wyszczegolnienie Wymagania
1 Miejsce zainstalowania \rf\allgg\?\?izzi;ne

2. Maksymalna temperatura otoczenia +40°C/ +55°C **
3. | Minimalna temperatura otoczenia * -40°C***/-35°C/-30°C
4. Wysoko$¢ nad poziomem morza nie przekracza 1000 m

5 S:;:;llr(lrigc\;veillgotnos'é powietrza w okresie 24 godzin nie 95%

6. | Ci¢nienie atmosferyczne 920 - 1020 hPa

7. | Grubosé warstwy lodu 10 mm/20 mm

8. | Parcie wiatru odpowiadajace 34 m/s 700 Pa

9. | Poziom izokerauniczny 27 dni/rok

10. | Poziom zabrudzenia zgodnie z IEC/TR 60815 11 silny

11. | Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 pg/m®

12. | poziom nastonecznienia 1200 W/m?

13. Aktywno$¢ sejsmiczna Strefa 1

*)

*%)

*k%k)

Minimalng temperatur¢ otoczenia nalezy okresli¢c w zaleznos$ci od lokalizacji stacji i mozliwosci
wystepowania okreslonej temperatury W danym obszarze.

Temperatura otoczenia dla baterii kondensatorow statycznych niezaleznie od lokalizacji
(Klasa C).

Minimalna temperatura otoczenia dla dtawikoéw kompensacyjnych niezaleznie od lokalizacji
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Tabela 12. Wymagania $rodowiskowe dla rozdzielni i urzadzen w wykonaniu wnetrzowym

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania
1 Miejsce zainstalowania Wykonanie wngtrzowe
2, Maksymalna temperatura otoczenia +40°C
3. Minimalna temperatura otoczenia -5°C dla [(Iasy »minus 5
wykonanie wnetrzowe
4. Wysoko$¢ nad poziomem morza nie przekracza 1000 m
5. Srednia wilgotnos¢ powietrza w okresie 24 godzin nie 95
przekracza 0
6. Srednia 24-godzinna warto$¢ ci§nienia pary wodnej nie 29 hPa
przekracza
7. Srednia miesieczna wilgotno$é wzgledna nie przekracza 90%
8. Srednia miesieczna warto$é ci§nienia pary wodnej nie 18 Pa
przekracza
9. Mozliwos$¢ wystgpienia kondensacji pary wodnej W Ww. .
warunkach Sporadycznie
10. Aktywno$¢ sejsmiczna Strefa |
4.8.2. Poziom emisji halasu

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowane przez stacje elektroenergetyczne okresla
rozporzadzanie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w srodowisku.

Poziom hatasu generowany przez stacje elektroenergetyczng poza ogrodzeniem zewnetrznym lub na
zewnatrz budynku technologicznego w przypadku stacji wngtrzowej, w zaleznosci od kwalifikacji
otaczajgcego terenu nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli ponize;j.

Tabela 13. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowane przez poszczegodlne grupy zrodet
hatasu, z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych
oraz linie elektroenergetyczne, zostaly wyrazone wskaznikami Laegp | Laegn.

Dopuszczalny poziom halasu w dB (A)

L aeqp przedzial czasu

Laegn przedzial czasu

uzdrowiska

45

Lp. Rodzaj terenu odniesienia réwny 8 S
. odniesienie rowny 1
najmniej korzystnym .o .
" : . najmniej korzystnej
godzinom dnia kolejno po 2
. . godzinie nocy
sobie nastepujacym
1 a) strefa ochronna,A”
40
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b) tereny szpitali poza miastem
5 a) tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej
b) tereny zabudowy zwiazanej ze 50 40
statym lub czasowym
pobytem dzieci i mtodziez *
3 a) tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego
b) tereny zabudowy zagrodowej
. 55 45
c) tereny rekreacyjno —
wypoczynkowe*
d) tereny mieszkaniowo -
uslugowe
4 Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow ** 55 45

Objasnienia do tabeli:

* W przypadku niewykorzystania tych terenow, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na
nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

** Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. Mieszkancdéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowe;j
z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych
wystepuja dzielnice o licznie mieszkancow powyzej 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach
strefe $rodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwarta zabudowg z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych.

4.8.3.

Strefy zabrudzeniowe

Wg PN-IEC 60815 minimalne znamionowe jednostkowe drogi uptywu powinny wynosi¢ jak podano
ponizej.

Tabela 14. Minimalne znamionowe drogi uptywu

Lp. Strefa zabrudzeniowa Minimalna znamionowa jednostkowa droga uplywu
[mm/kV]
1. I 16
2. I 20
3. " 25
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4.8.4. Dopuszczalne poziomy emisji pol elektromagnetycznych

Dopuszczalne poziomy emisji pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne
warto$ci parametrow fizycznych, dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa oraz dla
miejsc dostepnych dla ludnos$ci - tzn. wszelkich miejsc, z wyjatkiem miejsc, do ktorych dostep ludnosci
jest zabroniony lub niemozliwy bez uzycia sprzetu technicznego. zamieszczono w tabelach ponize;j.

Tabela 15. Dopuszczalne poziomy emisji pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez
dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych, dla miejsc przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowg

Zakres czestotliwoS$ci pola

elektromagnetycznego Skladowa elektryczna (E) | Skladowa magnetyczna (H)

50 Hz 1 kV/m 60 A/m

Tabela 16. Dopuszczalne poziomy emisji pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane przez
dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych, dla miejsc dostepnych dla ludzi (nie przeznaczone na
staty pobyt z zabudowg mieszkaniowq).

Zakres czestotliwosci pola

elektromagnetycznego Skladowa elektryczna (E) | Skladowa magnetyczna (H)

od 0,5 Hz do 50 Hz 10 kV/m 60 A/m

4.8.5. Gospodarka odpadami

Z odpadami powstajacymi w trakcie budowy oraz eksploatacji stacji nalezy postgpowaé w
sposOb zgodny z zasadami gospodarowania odpadami okreslonymi w Ustawie o odpadach oraz
innymi wymaganiami prawa z zakresu ochrony $rodowiska.
Hierarchia sposobow postgpowania z odpadami jest nastepujaca:
1) zapobieganie powstawaniu odpadéw lub ograniczanie ilo$ci wytwarzanych odpadow.
2) przygotowywanie do ponownego uzycia;
3) recykling;
4) inne procesy odzysku;
5) unieszkodliwianie.
W celu prawidtowego postgpowania z odpadami nalezy:
- zbiera¢ odpady w sposob selektywny,
- prowadzi¢ ilo$ciowg 1 jakosciowa ewidencje odpadow,

- posiada¢ aktualne decyzje administracyjne w zakresie gospodarki odpadami i
stosowac si¢ do postanowien w nich zawartych,

- przekazywaé odpady do dalszego zagospodarowania zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa.

Niedopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszanie
odpaddw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.
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Miejsca gromadzenia odpaddéw powinny by¢ wydzielone, odpowiednio oznakowane,
wyposazone w zalezno$ci od rodzaju odpadow, ich wlasciwosci chemicznych i fizycznych (w
tym stanu skupienia) oraz zabezpieczone przed dostgpem o0sdb postronnych i zwierzat. Na
terenie stacji miejscami gromadzenia odpadow moga by¢ wyznaczone pomieszczenia, place,
kontenery, pojemniki, itp.

Magazynowanie odpadow moze odbywaé si¢ do momentu zebrania odpowiednie;j,
ekonomicznie uzasadnionej ilo$ci przeznaczonej do transportu, jezeli konieczno$é
magazynowania wynika z procesow technologicznych lub organizacyjnych, jednak nie dtuzej
niz:

- przez okres 3 lat, jezeli odpady przeznaczone sg do odzysku lub unieszkodliwiania, (z
wyjatkiem sktadowania),

- przez okres 1 roku, jezeli odpady przeznaczone sg do sktadowania na sktadowisku
odpaddw.

Wytworzone na terenie stacji NN odpady moga zosta¢ przekazane do dalszego
zagospodarowania wylgcznie podmiotom, ktore posiadajg stosowne zezwolenie lub wpis do
rejestru umozliwiajacy prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej w ww. zakresie.

S. IZOLACJA

Znormalizowane najwyzsze napiecie probiercze jest podzielone na dwa zakresy:
Zakres | - napigcia powyzej 1 KV do 245 kV wiacznie.
Zakeres ten dotyczy sieci rozdzielczych i przesytowych.
Zakres Il - napiecia powyzej 245 kV.
Zakres ten dotyczy sieci przesylowych.

Dla znormalizowanych wartosci najwyzszych napie¢ dla urzadzen ustalone zostaty znormalizowane
poziomy izolacji okre$lone przez znormalizowane wytrzymywane napigcia probiercze.

Poziom izolacji nalezy wybra¢ stosownie do ustalonego najwyzszego napigcia urzadzenia.

Wybor powinien by¢ dokonany celem zapewnienia niezawodnosci eksploatacyjnej z uwzglednieniem
sposobu uziemienia punktu neutralnego oraz charakterystyki i lokalizacji przewidywanych do
zainstalowania urzadzen ograniczajagcych przepiecia. W instalacjach gdzie struktura systemu lub
ochrona przez ograniczniki przepig¢ umozliwiajg obnizenie poziomu izolacji dopuszcza si¢ przyjecie
nizszych warto$ci. Decyzje podejmuje kazdorazowo PSE S.A.

W zakresie wartosci napie¢ od 1 kV do 245 kV podstawe wyboru powinny stanowi¢ znamionowe
wytrzymywane napiecia udarowe piorunowe iznamionowe wytrzymywane napigcia krotkotrwate
0 czestotliwos$ci Sieciowej.

W zakresie wartosci napie¢ rownych i wyzszych od 300 kV podstawe wyboru powinny stanowic¢
znamionowe wytrzymywane napi¢cia udarowe taczeniowe.

5.1. Poziomy izolacji dla napie¢ 110 kV, 220 kV i 400 kV

Poziomy izolacji dla napige¢ 110 kV 220 kV i 400 kV przyjete dla okreslania odstepow izolacyjnych
w powietrzu przedstawiono w kolejnych tabelach:
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Tabela 17. Poziomy izolacji dla napie¢ 110 kV, 220 kV i 400 kV

Parametr WartoSci napiecia
Napigcie nominalne sieci Un (kV) 110 |[110(2)| 220 |220(2)| 400
Najwyzsze napigcie urzadzenia Um (KV) — wartos¢ 123 145 245 362 420
skuteczna)
Znormalizowane krotkotrwate wytrzymywane
napiecie czestotliwo$ci sieciowej do ziemi | miedzy 230 275 460 520 650
fazami - 50Hz (3)(kV)
Znormalizowane krotkotrwate wytrzymywane
napigcie 0 czestotliwos$ci sieciowe] przerwy
izolacyjnej (Um< 245 kV)oraz otwartego tacznika 265 315 530 675 815
i przerwy izolacyjnej (dla Um>245 kV) (kV)
Z_normahzowan_e wytrzymywane napiecie udarowe 550 650 1050 | 1175 | 1425
piorunowe do ziemi i mi¢dzy fazami (kV)
Znormalizowane wytrzymywane napig¢cie udarowe 1175 | 1425
piorunowe otwartego tacznika i/ lub przerwy 630 750 1200 (+205) | (+240)
izolacyjnej (kV)
Znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe i ) i 950 1050
Taczeniowe do ziemi i otwartego acznika (kV)
Znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe i ) i
Taczeniowe migdzy fazami (KV) 1425 | 1575
Znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe i ) i 800 900
Iaczeniowe wzdluz przerwy izolacyjnej (1)(kV) (+295) | (+345)

(1) — Wartosci poziomu izolacji maja rowniez zastosowanie do wytacznikow.

(2) — Wartosci stosowane dla aparatury w polach linii blokowych.

5.2.  Poziomy izolacji dla napie¢ 6, 10, 15, 20 i 30 kV.

Dla napig¢ 6, 10, 15, 20 i30kV, okreslanych jako pomocnicze, wymagane poziomy izolacji

przedstawiono ponize;j:

Tabela 18. Poziomy izolacji dla napie¢ 0 wartosciach 6, 10, 15, 20 i 30 kV (dla urzadzen w uktadach

zasilania potrzeb wlasnych stacji)

Parametr WartoSci napiecia
Napigcie nominalne sieci (kV) — wartos$¢ skuteczna 6 10 | 10*| 15 |15*| 20 | 30
Najwyzsze napigcie urzadzenia (KV) - wartos¢ 72| 12 |175|175] 24 | 24 | 36
skuteczna
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Znormalizowane krotkotrwale wytrzymywane napigcie

0 czestotliwosci sieciowej(kV) — wartos¢ skuteczna 20 | 28 | 38 ) 38| 50 | 50 | 70

Znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe

piorunowe (KV) -warto$¢ szczytowa 60 | 75 | 95 ) 95 | 125125 | 170

* Poziom izolacji dla urzadzen w ukladach zasilania potrzeb wiasnych zasilanych zuzwojen
wyréwnawczych z auto/transformatoréw

6. WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA STACJI

6.1. Dobor schematow gléwnych rozdzielni 400 kV, 220 kV i 110 kV

Wyboru schematoéw gtéwnych rozdzielni 400 i220 kV OSP nalezy dokona¢ uwzgledniajgc role
I znaczenie, wtym wymagania niezawodnosciowe, przyszlej struktury projektowanej sieci, majac
W szczegolnosci na wzgledzie:

a) ograniczenie do minimum prawdopodobienstwa powstawania powaznych zaklocen
systemowych spowodowanych przez stosowane urzadzenia,

b) wymagany stopien pewnosci wyprowadzenia mocy z elektrowni i cigglosci zasilania
odbioréw oraz ich wzajemnych relacji,

C) zapewnienie potrzebnej elastycznosci ruchowej i eksploatacyjnej wezta (ewentualne potrzeby
sekcjonowania sieci, prowadzenie ruchu w stanach remontowych i zaktéceniowych),

d) przystosowanie do ewentualnej etapowej rozbudowy rozdzielni wynikajgcej
z przewidywanego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng i role wezta w systemie
elektroenergetycznym.

Wybor schematu rozdzielni 110 kV nalezy dokonywa¢ w uzgodnieniu z OSD majac na uwadze rolg
i znaczenie sieci 110 kV w otoczeniu stacji.

W ocenie rozwigzan schematu stacji nalezy uwzgledni¢ rowniez strukture podziatu wiasnosci obiektu
stacyjnego. Z dotychczasowej praktyki uksztattowaty si¢ dwa modele w budowie obiektow stacyjnych:

a) model stacji dzielonej, w ktorej rozdzielnie 400 i 220 kV nalezg do OSP, natomiast rozdzielnia
110 kV jest najczesciej wiasnoscig OSD,

b) model stacji bedacej w catosci wtasnoscig OSP.

Wybdér modelu pod wzgledem podziatu wlascicielskiego stacji skutkuje przyjeciem stosownych
rozwigzan projektowo konstrukcyjnych w budowie i utrzymaniu obiektu stacyjnego oraz jego powigzan
Z otoczeniem sieciowym zwlaszcza siecig 110 kV.

W sieci KSE 0 goérnym napigciu znamionowym 400 KV, 220 kV i 110 kV dla rozdzielni budowanych,
rozbudowywanych i modernizowanych nalezy podstawowo przyja¢ do stosowania nastepujace
schematy gldéwnych rozdzielni:

1. Uklad 2S, 3S

Uktad rozdzielni z dwoma/ trzema systemami szyn zbiorczych bez sekcjonowania lub sekcjonowane
z wykorzystaniem odtacznikow szynowych zIgcznikiem szyn poprzecznym lub odpowiednio
poprzeczno-podtuznym.

2. Uklad 2S+SO

Uktad z dwoma systemami szyn zbiorczych bez sekcjonowania lub sekcjonowane z wykorzystaniem
odtacznikow szynowych z tacznikiem szyn poprzeczno-obejsciowym lub odpowiednio poprzecznym /
poprzeczno-podtuznym i szyna obej$ciowa sekcjonowana z wykorzystaniem odtacznikow szynowych
lub bez sekcjonowania ( tylko dla stacji modernizowanych ).
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3. Uklad 32W

Uktad poéttorawytacznikowy z systemami szyn zbiorczych bez sekcjonowania lub z sekcjonowanymi
szynami zbiorczymi z wykorzystaniem odtacznikow szynowych.

4. Uklad 2W

Uktad dwuwytacznikowy z systemami szyn zbiorczych bez sekcjonowania lub z sekcjonowanymi
szynami  zbiorczymi  z wykorzystaniem odlacznikéw  szynowych. Rozdzielnia w uktadzie
dwuwytacznikowym analizowana jest wdwoOch wariantach w zaleznosci od rozwigzania
konstrukcyjnego i usytuowania systemow szyn zbiorczych.

5. Uklad czworoboku

Uktad dwuwytacznikowy zpolami auto/transformatorow przytaczonymi do szyn zbiorczych
niewyposazonych W wytaczniki.

Przedstawione powyzej uktady pracy rozdzielni powinny by¢ elastycznie modyfikowane pod wzgledem
szczegdtowego ich rozwiazania (podziat systemow szyn na sekcje, dobor rodzaju i ilosci tacznikow
szyn, itp.) z dostosowaniem uktadu pracy stacji/rozdzielni do struktury, parametrow technicznych
w tym jakoSciowych sieci W otoczeniu wezla/stacji. Decyzja 0 modyfikacji uktadu powinna wynikac
zoceny warunkOw pracy sieci w otoczeniu wezta, wykonanych analiz systemowych w tym
niezwodnosciowych z uwzglednieniem rowniez Z wymagan przytaczonych do tej sieci uzytkownikoéw
systemu przesylowego. Decyzje kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

W przypadku stacji migdzysystemowych W uwarunkowaniach zwigzanych z wyborem uktadu
rozdzielni/stacji nalezy bra¢ pod uwage réwniez indywidualne uzgodnienia mi¢dzyoperatorskie.
6.1.1. Kryteria podziatu stacji i rozdzielni

W tabeli ponizej przedstawiono podziaty stacji i rozdzielni przy réoznych kryteriach, stosowanych dla
przypisania stawianych im wymagan.

Tabela 19. Kryteria podziatu stacji i rozdzielni

Lp. Parametr Opis
1. Funkcja stacji 1. Stacje przyelektrowniane miedzysystemowe i Systemowe
w systemie

Stacje elektroenergetyczne przyelektrowniane systemowe o gornym
napieciu 400 kV i 220 KV z miejscem wyprowadzenia mocy

z blokéw o mocy 100 MW i wigkszej, posiadajace powigzania
liniowe na napigciu 400, 220 i 110 kV z KSE oraz stacje
miedzysystemowe ktore posiadajg rowniez powigzania liniowe na
napieciu 220 KV i/lub 400 kV z innymi systemami
elektroenergetycznymi wspotpracujacymi z Krajowym Systemem
Przesytlowym synchronicznie lub asynchronicznie poprzez uktady
przeksztattnikowe. AC/DC/AC. Stacje te moga mie¢ transformacj¢
400/110 kV lub 220/110 kV dla potaczenia ich z siecig dystrybucyjna
na napigciu 110 kV.

elektroenergetyczny
m

2. Stacje miedzysystemowe

Stacje posiadajace powigzania liniowe na napigciu 400, 220 i 110 kV
z KSE oraz powigzania liniowe na napieciu 220 kV i/lub 400 kV

z innymi systemami elektroenergetycznymi wspotpracujacymi

z Krajowym Systemem Przesylowym synchronicznie lub
asynchronicznie poprzez uktady przeksztattnikowe. AC/DC/AC.
Stacje te moga mie¢ transformacje 400/110 KV lub 220/110 kV dla
polaczenia ich z siecig dystrybucyjna na napieciu 110 KV majace
bezposrednie polaczenia z systemami energetycznymi innych panstw.
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Lp. Parametr Opis

3. Stacje systemowe

Stacje 0 gornym napieciu 400 KV i 220 kV z transformacjg lub bez
transformacji 400/220 kV, posiadajace powigzania liniowe na
napieciu 400, 220 kV z KSP oraz poprzez transformacje¢ 400/110 lub
220/110 kV powigzania z siecig dystrybucyjng 110 kV.

4. Stacje systemowe z miejscem odbioru przez odbiorce
koncowego

Stacje elektroenergetyczne o gornym napigciu 400 KV i/lub 220 kV
z miejscem odbioru energii przez odbiorce koncowego i/lub poprzez
dodatkowg transformacje 400/110 kV lub 220/110 kV z miejscem
odbioru energii elektrycznej przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

5. Stacje odbiorcze

Stacje elektroenergetyczne 0 géornym napieciu 400 KV i/lub, 220 kV
posiadajace powigzania Z siecig przesylowa co najwyzej dwoma
liniami 400 kV lub 220 kV, z miejscem odbioru energii eklektycznej
przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego po stronie 110 kV
auto/transformatoréw 400/110 kV lub 220/110 kV

6. Stacje pelnigce kilka funkcji jednocze$nie (400/220/110 kV)

2. Budowa rozdzielni Napowietrzne, otwarte z izolacjg powietrzng .

Hybrydowe -pola w postaci modutow ostonictych z izolacjg gazowsa
przytaczone do klasycznych szyn zbiorczych.

Okapturzone z izolacjg gazowa SFs wnetrzowe lub napowietrzne.

3. Wielkos¢ rozdzielni | Duze (powyzej 10-ciu pol).

Mate (10 i mniej pél).

4. Lokalizacja aparatury | Napowietrzne (znajdujace si¢ na zewnatrz pomieszczen).

rozdzielni . \
Wnetrzowe (umieszczone wewnatrz budynkow lub

w pomieszczeniach, chronione przed oddziatywaniem atmosfery).

5. Rozwiazania Klasyczne (wyposazone W aparature tradycyjna).
konstrukcyjne pdl

rozdzielni Rozdzielnie okapturzone z izolacja gazowg SFes.

Rozdzielnie mieszane, hybrydowe z polami wykonanymi
w technologii modutowej w izolacji SFs i z klasycznymi szynami
zbiorczymi.

Kompaktowe (wyposazone W aparature 0 zintegrowanych funkcjach).

6.1.2. Ogoélne zalecenia doboru schematéw glownych rozdzielni 400 kV, 220 kV
1110 kv

1. Zgodnie zaktualnymi tendencjami w elektroenergetyce oraz aktualnymi planami rozwoju
krajowego systemu przesylowego elektroenergetycznego, rozbudowa krajowej sieci
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10.

elektroenergetycznej przesytowej bedzie podstawowo obejmowata sie¢ 0 napieciu znamionowym
400 kV.

Rozbudowa sieci 0 napigciu znamionowym 220 kV bedzie dotyczyta sieci lokalnej i bedzie miata

charakter dziatan uzupehiajacych funkcjonalnos¢ istniejacej sieci 220 KV w powiazaniu z siecia
400 kV.

Modernizacje istniejgcej sieci 220 kV posiadajacej aktualnie rowniez charakter systemowy nalezy
realizowa¢ z uwzglednieniem wymagan szczegétowych dla tej sieci oraz roli i funkcjonalnosci
sieci 400 kV w analizowanym obszarze KSE z uwzglednieniem spelnienia wymagan pewnosci,
niezawodno$ci i cigglo$ci zasiania odbiorcow.

Zalecenia doboru schematow glownych rozdzielni 400 kV, 220 kV i110 kV sformutowano
w oparciu 0 analize wskaznikow prawdopodobienstwa wystapienia przerw funkcji tranzytu
i transformacji oraz na podstawie analizy niezawodnosci ruchowej schematow gtoéwnych (patrz
zalacznik  4). W zaleceniach uwzglgdniono rowniez aspekt kosztowy rozwigzan.
Przy analizie doboru schematu gléownego rozdzielni nalezy uwzgledni¢ przewidywang technologie
wykonania rozdzielni . Dla rozdzielni wykonywanych w technologii GIS nalezy rozwazy¢
stosowanie schematow gtownych ubozszych oraz mniej skomplikowanych .

Dla nowych rozdzielni 400 kV zaleca si¢ stosowanie uktadow wielowylacznikowych 2W lub
3/2 W. Uktad 2S proponowany jest jako jeden z wariantow tylko dla ,,mniejszych” (w obmiarze
nie wigkszym niz 4L+2T) stacji systemowych z miejscem odbioru lub dla wiekszych stacji
odbiorczych z uwzglgdnieniem aspektow finansowych wynikajacych z warunkéw zasilania
odbiorcow.

Sie¢ 220 kV jako sie¢ przesytowa 0 znaczeniu krajowym nie bedzie dalej rozwijana, a jej udziat
W wymianie mi¢dzynarodowej bedzie stopniowo ograniczany. Uktad pracy nowobudowanych
stacji na napieciu 220 KV powinien uwzglednia¢ wymagania niezawodnosciowe lokalnej sieci
przesytowej z tych wzgledow zalecany jest uktad 2S, czworobok (dla stacji odbiorczych) Iub uktad
wielowytacznikowy dla stacji z przytaczanymi jednostkami wytworczymi.

W przypadkach specjalnych wynikajacych zroli stacji w systemie lub wymaganych
funkcjonalnos$ci dopuszcza si¢ indywidualny dobor schematu. Decyzj¢ kazdorazowo podejmuje
PSE S.A.

W przypadku modernizacji istniejacych rozdzielni 400 kV lub 220 kV w uktadzie 2S+SO
w zalezno$ci od zakresu niezbgdnej modernizacji dopuszcza si¢ utrzymanie po modernizacji
dotychczasowego schematu rozdzielni zszyna obejsciowa. Decyzje 0 utrzymaniu
dotychczasowego uktadu pracy z mozliwoscig pozostawienia szyny obejsciowej podejmuje
kazdorazowo PSE S.A.

W przypadku modernizacji istniejacych rozdzielni 220 KV w uktadzie H w zaleznosci od zakresu
niezbednej modernizacji dopuszcza sie utrzymanie po modernizacji dotychczasowego schematu
rozdzielni typu H. Decyzj¢ 0 utrzymaniu dotychczasowego uktadu pracy z mozliwoscig
pozostawienia szyny obej$ciowej podejmuje kazdorazowo PSE S.A.

Dla rozdzielni 110 kV wtasnosci PSE S.A. zaleca si¢ schematy 2S lub 3S, sekcjonowane
w zaleznosci  od liczby przylaczonych linii 110 KV i auto/transformatorow. Uktady
wielosystemowe spetniajg wymagania niezawodno$ci ruchowej i umozliwiaja sekcjonowang prace
rozdzielni 110 kV. W wielu rejonach w KSE praca taka jest niezbedna ze wzgledu na koniecznosé¢
ograniczenia poziomoéw wartosci pradow zwarcia W sieci 110 kV ze wzgledu na przekroczone
warto$ci wytrzymato$ci zwarciowej zainstalowanej aparatury 110 KV i urzadzen w systemie OSD.

6.1.2.1. Struktura podzialu wlasnosci stacji elektroenergetycznych

Przy doborze rozwigzan schematu stacji nalezy uwzgledni¢ rowniez struktur¢ podziatu wihasnosci
obiektu stacyjnego.

Krajowa sie¢ elektroenergetyczna 400, 220 i 110 kV w wiekszo$ci przypadkéw pracuje w uktadzie
zamknietym. Jednoczesnie zgodnie z ustawg Prawo energetyczne do m.in. nadzoru nad praca tej sieci
powotani sg odpowiednio Operator Sieci Przesytowej (dalej: ,,OSP”) oraz Operatorzy Sieci
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Dystrybucyjnych (dalej: ,,OSD”). Dlatego tez, wszystkie urzadzenia na stacjach elektroenergetycznych
muszg ze sobg Scisle wspolpracowacd.

Z dotychczasowej praktyki uksztattowaty si¢ dwa modele w budowie obiektoéw stacyjnych:

a) model stacji dzielonej, w ktorej rozdzielnie 400 i 220 kV nalezg do OSP, natomiast rozdzielnia
110 kV jest najczesciej wiasnoscig OSD,

b) model stacji bedacej w catosci wlasnosciag OSP.

W przypadku stacji dzielonych granica wlasnosci przebiega na zaciskach szyn zbiorczych 110 kV
w kierunku odtgcznikoéw szynowych lub zaciskach pragdowych odtacznikéw szynowych w Kierunku
szyn zbiorczych. Grunty pod polami 110 kV autotransformatoréw stanowia wtasnos¢ OSP. Trudnosé
sprawia wyznaczenie podzialu wlasnosci w zakresie obwodow wtornych ze wzgledu na ilos¢
przenikajacych si¢ oraz wspolpracujacych ze sobg zabezpieczen, automatyk, urzadzen
komunikacyjnych i zasilajacych je urzadzen.

W przypadku kiedy cata stacja jest wlasnoscia OSP granice wilasnosci dla takiego rozwigzania
przebiegaja na bramkach liniowych 110 kV lub glowicach kablowych (glowice stanowia element kabla)
pol 110 kV. Przy standardowym, zgodnym z IRiESP wyposazeniem pol 110 KV w EAZ nie wystepuje
podziat wlasno$ci urzadzen w zakresie obwoddw wtérnych.

Biorac pod uwagg, ze stacje NN/110 KV stanowia fundament krajowej sieci elektroenergetycznej a ich
niezawodnos$¢ dziatania ma bezposredni wptyw na bezpieczenstwo elektroenergetyczne zasilanego
Zniej regionu zaleca si¢, aby nowobudowane stacje elektroenergetyczne NN/110 kV w catosci
stanowity wlasnos¢ PSE S.A.

Wyboér modelu pod wzgledem podzialu wlascicielskiego stacji skutkuje przyjeciem stosownych
rozwigzan projektowo konstrukcyjnych w budowie i utrzymaniu obiektu stacyjnego oraz jego powigzan
Z otoczeniem sieciowym zwlaszcza z siecig 110 kV.

6.1.2.2. Zalecenia doboru schematu gléwnego rozdzielni 400 kV, 220 kV i 110 kV

Tabela 20 Ogdlne zalecenia doboru schematu rozdzielni 400 kV, 220 kV i 110 kV

Zalecane schematy gléwne rozdzielni napowietrznych lub
Kategorie stacji gazowych
400 kV 220 kV 110 kV
Stacje przyelektrowniane - x| 2S, 2W***) 3[2W***)
miedzysystemowe 2W, 3/2W, (25+S0) (2S+S0)* 25,35
Stacje przyelektrowniane x| 25, 2W***) 3/2W***)
systemowe 2W, 3/2W, (25+S0O) (25+50)%) 2S,3S
Stacje migdzysystemowe 2W, 3/2W, (2S+S0O)* 2S, (25+S0)*) 2S, 3S
Stacje systemowe 2W, 3/2W, (2S+S0O)* 2S, (25+S0)*) 2S, 3S
Stacje systemowe z miejscem Czworobok, 2S,
odbioru 2W, 3/2W, 25 2S+S0%), H***) 25,35
Stacje odbiorcze 2W, Czworobok**), 2S Czwﬁf*bff)’ 25, 2S, 3S
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*) Dopuszcza si¢ uktad schematu gléwnego rozdzielni 2S+SO w stacjach istniejgcych
modernizowanych. Decyzje 0 mozliwo$ci pozostawienia szyny obejSciowej po modernizacji
podejmuje kazdorazowo PSE S.A.

**) W przypadku stacji w ktorych nie przewiduje si¢ W ciggu co najmniej 15 lat wprowadzenia do
stacji wiecej niz dwoch linii 400 KV dopuszcza si¢ uktad czworoboku.

***)  Dla rozdzielni 220 kV wyprowadzajacych moc z elektrowni z jednostkami wytworczymi
0 mocach 400 MW i powyzej 400 MW.

****) Dopuszcza sie ukltad schematu glownego rozdzielni typu H w stacjach istniejgcych
modernizowanych. Decyzje 0 mozliwosci pozostawienia uktadu typu H po modernizacji
podejmuje kazdorazowo PSE S.A.

6.1.3. Wymagania wynikajace z roli stacji w systemie oraz realizowanych funkcji

Zgodnie z aktualnymi tendencjami w elektroenergetyce oraz aktualnymi planami rozwoju krajowego
systemu przesylowego elektroenergetycznego, rozbudowa krajowej sieci elektroenergetycznej
przesytowej bedzie podstawowo obejmowata sie¢ 0 napi¢ciu znamionowym 400 kV.

Sie¢ 220 kV jako sie¢ przesylowa 0 znaczeniu krajowym nie bedzie dalej rozwijana ajej udziat
W wymianie mi¢dzynarodowej bedzie stopniowo ograniczany. Uktad pracy nowobudowanych stacji na
napieciu 220 KV powinien uwzglednia¢ wymagania niezawodnosciowe lokalnej sieci przesytowe;.

Dla rozdzielni 110 kV, wtasnosci PSE S.A., zaleca si¢ schematy 2S lub 3S, sekcjonowane lub bez
sekcjonowania w zaleznosci od liczby przytaczonych linii 110 KV i auto/transformatorow

W zwiagzku zZ powyzszym ponizej zostaly przedstawione wymagania dla schematow gtéwnych dla
rozdzielni 400 kV

6.1.3.1. Stacje przyelektrowniane miedzysystemowe

Schematy gtéwne rozdzielni 400 KV stacji przyelektrownianych migdzysystemowych powinny spetniaé
nastepujace wymagania:

1. Dla stacji przyelektrownianych miedzysystemowych wyprowadzajacych moc z elektrowni
z jednostkami  wytworczymi 0 mocach zainstalowanych w zakresie od 200 MW do 400 MW
zaktocenie w pracy rozdzielni w stanie jej pracy N-1 (np. wytaczenie jednego toru linii, jednego
auto/transformatora lub jednego systemu szyn zbiorczych rozdzielni) nie powinno spowodowac
wylaczenia z pracy zadnej z ww. jednostek wytwadrczych w elektrowni.

2. Dla stacji przyelektrownianych miedzysystemowych wyprowadzajacych moc z elektrowni
Z jednostkami wytwdrczymi 0 mocach zainstalowanych powyzej 400 MW zaktocenie W pracy
rozdzielni w stanie jej pracy N-2 - wylaczenie dwoch elementow sieciowych (np. wytaczenie pol
liniowych, auto/transformatora i linii lub jednego systemu szyn zbiorczych rozdzielni) nie powinno
spowodowaé wylaczenia z pracy zadnej z ww. jednostek wytwaérczych w elektrowni.

3. Zwarcie na szynach rozdzielni nie powinno powodowa¢ wiaczen linii, auto/transformatoréw, lub
bloku.

4. W stanach okresowych remontéw lub konserwacji poszczegodlnych urzadzen pdl lub szyn
zbiorczych rozdzielni wymagane jest zachowanie ciaglosci pracy torow pradowych linii
przesytowych, linii blokowych lub auto/transformatorow zapewniajace wyprowadzenie mocy
ze wszystkich przylaczonych jednostek wytworczych oraz dotrzymania wymagan w zakresie
warunkow wymiany miedzynarodowe;j.

5. Synchronizacja mi¢dzy systemami — powinna by¢ wykonywana przez niezalezny synchronizator
i kontrolowana przez system wizualizacji przebiegow i rejestracje wartosci krytycznych.
Dane nastawcze irzeczywiste zprocesu synchronizacji dotyczace wartosci niezbgdnych
dla przeprowadzenia prawidtowo procesu synchronizacji powinny by¢ przesylane do centrum
dyspozytorskiego (KDM, ODM).

6. Rozwigzania konstrukcyjne w tym uktad pracy stacji, technologia wykonania, funkcjonalnos¢
i nastawienia automatyki EAZ i systemowej, systemy telekomunikacji z zakresem wymiany
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informacji powinny by¢ uzgodnione migdzy operatorami potgczonych wspoétpracujacych systemow
elektroenergetycznych (wymagania ENTSO-E/RGCE Operation Handbook).

Pomiary energii elektrycznej - rozliczeniowe pomiary energii powinny by¢ realizowane przez dwa
niezalezne systemy pomiarow i transmitowane do operatoréw systemu krajowego i zagranicznego
dwoma niezaleznymi drogami. Wymagania funkcjonalne i techniczne dla systeméw pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej powinny by¢ uzgadniane ze wspoétpracujacym operatorem
zagranicznym.

Zasilanie potrzeb wlasnych — zasilanie potrzeb wlasnych niskiego napigcia 400/230 V powinno by¢
realizowane przez trzy zasilania i agregat pradotwoérczy stacjonarny z Samoczynnym rozruchem.

Telekomunikacja — stacje migdzysystemowe powinny by¢ wyposazone W uktady transmisji danych
do operatora systemu elektroenergetycznego zagranicznego wspotpracujacego z KSE oraz
niezbednych dla bezpiecznej pracy stacji i KSE. Wyposazenie i parametry techniczne systemow
i urzadzen telekomunikacji powinno by¢ ustalone ze wspotpracujacym operatorem zagranicznym.

Dla stacji migdzysystemowych przyelektrownianych wymagana jest najwyzsza niezawodno$¢
ruchowa i eksploatacyjna schematéw gtéwnych stacji uzgodnionych ze wspolpracujgcym
operatorem zagranicznym.

Wymagania powyzsze dla stacji przyelektrownianych migdzysystemowych spetniajg uktady 2W
i 3/2W.

1.

Uktad 2W zaleca sie stosowa¢ dla stacji migedzysystemowych przy elektrowniach z jednostkami
wytwérczymi  omocach do 400 MW  niezaleznie od liczby odej$¢  liniowych
i auto/transformatorowych.

Uktad 3/2W zaleca sie stosowa¢ dla stacji miedzysystemowych przy elektrowniach z jednostkami
wytworczymi o0 mocach wigkszych od 400 MW o liczbie przytaczonych pol: linii przesytowych,
linii blokowych i auto/transformatorow 6 i wigce;j.

Dla stacji miedzysystemowych przy elektrowniach z jednostkami wytworczymi o mocach
wigkszych od 400 MW o0 liczbie przylaczonych pol linii przesytlowych, linii blokowych
i auto/transformator6w ponizej 6 zaleca si¢ stosowaé uktad 2W.

6.1.3.2. Stacje przyelektrowniane systemowe

Schematy gléwne rozdzielni 400 kV stacji systemowych przyelektrownianych powinny spetniaé
nastepujace wymagania:

1.

Dla stacji przyelektrownianych systemowych -wyprowadzajgcych moc z elektrowni z jednostkami
wytwaorczymi o mocach zainstalowanych w zakresie od 200 MW do 400 MW zaklocenie w pracy
rozdzielni w stanie jej pracy N-1 (np. wytaczenie jednego toru linii, jednego auto/transformatora lub
jednego systemu szyn zbiorczych rozdzielni) nie powinno spowodowa¢ wylaczenia z pracy zadnej
z ww. jednostek wytworczych w elektrowni.

Dla stacji przyelektrownianych systemowych wyprowadzajacych moc z elektrowni z jednostkami
wytworczymi o mocach zainstalowanych powyzej 400 MW zaktocenie w pracy rozdzielni w stanie
jej pracy N-2 - wylgczenie dwoch elementow sieciowych (np. wylgczenie pdl liniowych,
auto/transformatora i linii lub jednego systemu szyn zbiorczych rozdzielni) nie powinno
spowodowaé wylaczenia z pracy zadnej z ww. jednostek wytworczych w elektrowni.

Zwarcie na szynach rozdzielni nie powinno powodowaé wytaczen linii, auto/transformatoréow lub
bloku.

W stanach okresowych remontéw lub konserwacji poszczegdlnych urzadzen pol lub szyn
zbiorczych rozdzielni wymagane jest zachowanie cigglo$ci pracy toréw pradowych linii
przesytowych, linii blokowych lub auto/transformatorow zapewniajgce wyprowadzenie mocy ze
wszystkich przytaczonych jednostek wytworczych.

Synchronizacja w stacji — powinna by¢ wykonywana przez niezalezny synchronizator
i kontrolowana przez system wizualizacji przebiegow i rejestracje wartosci krytycznych. Dane
nastawcze irzeczywiste zprocesu synchronizacji dotyczace wartosci niezbednych dla
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przeprowadzenia prawidtowo procesu synchronizacji powinny by¢ przesytane do centrum
dyspozytorskiego (KDM, ODM).

Zasilanie potrzeb wilasnych — zasilanie uktadu potrzeb wiasnych niskiego napigcia 400/230 V
powinno by¢ realizowane przez trzy zasilania i agregat pradotwdrczy stacjonarny z samoczynnym
rozruchem.

Telekomunikacja — stacje przyelektrowniane systemowe powinny by¢ wyposazone W uklady
transmisji danych niezbednych dla bezpiecznej pracy stacji i KSE. Wyposazenie i parametry
techniczne ukladéw iurzadzen telekomunikacji powinno by¢ dostosowane do wymagan
zapewniajacych pewna, niezawodng i bezpieczng prace stacji, elektrowni i KSE.

Dla stacji przyelektrownianych systemowych wymagana jest najwyzsza niezawodno$¢ ruchowa
i eksploatacyjna schematow gtownych.

Wymagania powyzsze dla stacji przyelektrownianych systemowych spetniajg uktady 2W i 3/2 W.

Uklad 2W zaleca si¢ stosowaé dla stacji systemowych przy elektrowniach z jednostkami wytworczymi
0 mocach do 400 MW niezaleznie od liczby odejs¢ liniowych i auto/transformatorowych.

Uktad 3/2W zaleca si¢ stosowa¢ dla stacji systemowych przy elektrowniach z jednostkami
wytworczymi 0 mocach wigkszych niz 400 MW o liczbie przytaczonych pél linii przesytowych,
linii blokowych i auto/transformatorow 6 i wigcej.

Dla stacji systemowych przy elektrowniach z jednostkami wytworczymi o mocach wigkszych niz

400 MW o liczbie przytaczonych pdl linii przesytowych, linii blokowych i auto/transformatorow
ponizej 6 zaleca si¢ stosowa¢ uktad 2W.

6.1.3.3. Stacje miedzysystemowe

Schematy gtéwne rozdzielni 400 kV stacji miedzysystemowych powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

1.
2.

Zwarcie na szynach rozdzielni nie powinno powodowaé¢ wytaczen linii lub auto/transformatora.

W stanach okresowych remontéw lub konserwacji poszczegélnych urzadzen pdl lub szyn
zbiorczych rozdzielni wymagane jest zachowanie cigglosci pracy torow pradowych linii
przesytlowych lub auto/transformatoréw z uwzglednieniem wymagan w zakresie dotrzymania
warunkéw wymiany mi¢dzynarodowey.

Synchronizacja migdzy systemami — powinna by¢ wykonywana przez niezalezny synchronizator
i kontrolowana przez system wizualizacji przebiegdw i rejestracje wartosci krytycznych. Dane
nastawcze irzeczywiste zprocesu synchronizacji dotyczace wartosci niezbgdnych dla
przeprowadzenia prawidtowo procesu synchronizacji powinny by¢ przesylane do centrum
dyspozytorskiego (KDM, ODM).

Rozwigzania konstrukcyjne, technologia wykonania i funkcjonalno$¢ i nastawienia automatyki
EAZ i systemowej powinna by¢ uzgodniona mi¢dzy operatorami potaczonych wspotpracujacych
systemow elektroenergetycznych (wymagania ENTSO-E/RGCE Operation Handbook).

Pomiary energii elektrycznej - rozliczeniowe pomiary energii powinny by¢ realizowane przez dwa
niezalezne systemy pomiarow i transmitowane do operatoréw systemu krajowego i zagranicznego
dwoma niezaleznymi drogami. Wymagania funkcjonalne i techniczne dla systeméw pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej powinny by¢ uzgadniane ze wspotpracujagcym operatorem
zagranicznym,

Zasilanie potrzeb wlasnych — zasilanie potrzeb wtasnych niskiego napigcia 400/230 V powinno by¢
realizowane przez trzy zasilania i agregat pradotwoérczy stacjonarny z Samoczynnym rozruchem.

Telekomunikacja — stacje migdzysystemowe powinny by¢ wyposazone W uktady transmisji danych
do operatora systemu elektroenergetycznego zagranicznego wspotpracujacego z KSE oraz
niezbednych dla bezpiecznej pracy stacji i KSE. Wyposazenie | parametry techniczne uktadow
pomiaru energii itelekomunikacji powinno by¢ ustalone 2z wspolpracujacym operatorem
zagranicznym.
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8. Dla stacji miedzysystemowych wymagana jest najwyzsza niezawodno$¢ ruchowa i eksploatacyjna

schematow gléwnych stacji uzgodnionych ze wspotpracujacym operatorem zagranicznym.

Wymagania powyzsze spetniaja uktady 2W i 3/2 W

1.

2.

Uktad 2W zaleca si¢ stosowa¢ dla wszystkich stacji migdzysystemowych dla rozdzielni z liczba
przytaczonych linii i auto/transformatorow 5 lub mniej.

Uktad 3/2W zaleca si¢ stosowal dla stacji miedzysystemowych dla rozdzielni zliczba
przytaczonych linii i auto/transformatoréw 6 lub wigksza.

6.1.3.4. Stacje systemowe

Stacje systemowe powinny spelnia¢ wymagania niezbedne dla zapewnienia pewnej, niezawodnej
i bezpiecznej wspolpracy krajowego systemu przesylowego na poziomach napig¢ 400 kV, 220 kV
i 110 KV oraz za rozdzial iprzesyt mocy wKSE. Schematy gtéwne rozdzielni 400 KV stacji
systemowych powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

1.

Samoczynne wyltaczenie systemu szyn (sekcji) nie powinno powodowaé roéwnoczesnego
wylaczenia wiecej niz 1 auto/transformatora i/lub linii 400 kV.

W stanach okresowych remontow lub konserwacji oszynowania rozdzielni wymagane jest
zachowanie ciagtosci pracy torow pradowych linii i auto/transformatorow. Na czas przegladu lub
konserwacji poszczegolnych urzadzen w poszczegdlnych polach dopuszcza sie wytgczenie linii lub
auto/transformatora.

Synchronizacja wstacji — powinna by¢ wykonywana przez niezalezny synchronizator
i kontrolowana przez system wizualizacji przebiegow i rejestracje wartosci krytycznych.
Dane nastawcze irzeczywiste zprocesu synchronizacji dotyczace wartoSci niezbgdnych
dla przeprowadzenia prawidtowo procesu synchronizacji powinny by¢ przesytane do centrum
dyspozytorskiego (KDM, ODM).

Zasilanie potrzeb wlasnych — zasilanie potrzeb wtasnych niskiego napigcia 400/230 V powinno by¢
realizowane przez trzy zasilania i agregat pradotwoérczy stacjonarny z samoczynnym rozruchem.
Dla stacji systemowych dopuszcza si¢ przystosowanie uktadu zasilania potrzeb wlasnych
Z wykorzystaniem agregatu przewoznego.

Telekomunikacja — stacje systemowe powinny by¢ wyposazone W uklady transmisji danych
niezbednych dla bezpiecznej pracy stacji | KSE. Wyposazenie i parametry techniczne uktadow
pomiaru energii i telekomunikacji powinno by¢ dostosowane do wymagan zapewniajacych pewna,
niezawodna i bezpieczng prace stacji, elektrowni i KSE.

Dla tej kategorii stacji wymagana jest niezawodno$¢ ruchowa schematow gtownych oraz
elastycznosc¢ eksploatacyjna i ruchowa wynikajaca z uwarunkowan lokalnych w zakresie pewnosci
zasilania dla sieci dystrybucyjnej 110 kV OSD lub innych przytaczonych odbiorow.

Wymagania powyzsze dla stacji systemowych spetniajg uktady 2W i 3/2 W.

1.

Uktad 2W =zaleca si¢ stosowaé dla wszystkich stacji systemowych dla rozdzielni z liczba
przytaczonych linii i auto/transformatoréw 5 lub mniej.

Uktad 3/2W zaleca si¢ stosowac dla stacji systemowych dla rozdzielni z liczbg przytaczonych linii
i auto/transformatoréw 6 lub wigksza.

6.1.3.5. Stacje systemowe z miejscem odbioru odbiorcy koncowego

Stacje systemowe z miejscem odbioru powinny spetnia¢ wymagania niezbedne dla zapewnienia pewnej,
niezawodnej i bezpiecznej wspotpracy krajowego systemu przesylowego na poziomach napig¢ 400 kV,
220 kV i 110 kV oraz za rozdziat i przesyt mocy w KSE.
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Stacje systemowe z miejscem odbioru petnig ponadto funkcje miejsca odbioru mocy przez odbiorce
koncowego lub/i Operatoréw Sieci Rozdzielczych i powinny spetnia¢ wymagania pewnosci i ciggtosci
zasilania odbiorcow (przytaczonej sieci dystrybucyjnej — odbiorow).

Schematy gtéwne rozdzielni 400 KV stacji systemowych z miejscem odbioru powinny speiniaé
nastepujace wymagania:

1. Samoczynne wylgczenie systemu szyn (sekcji) nie powinno powodowaé rdéwnoczesnego
wylaczenia wigcej niz 1 auto/transformatora i/lub linii 400 KV.

2. W stanach okresowych remontow lub konserwacji oszynowania rozdzielni wymagane jest
zachowanie cigglosci pracy toréw pradowych linii i auto/transformatoréw. Na czas przegladu lub
konserwacji poszczegolnych urzadzen w poszczegdlnych polach dopuszcza si¢ wytaczenie linii lub
auto/transformatora.

3. Synchronizacja w stacji-powinna by¢ wykonywana przez niezalezny synchronizator
i kontrolowana przez system wizualizacji przebiegéw i rejestracje wartosci krytycznych. Dane
nastawcze irzeczywiste zprocesu synchronizacji dotyczace wartoSci  niezbednych
dla przeprowadzenia prawidlowo procesu synchronizacji powinny by¢ przesytane do centrum
dyspozytorskiego (KDM, ODM).

4. Zasilanie potrzeb wiasnych — zasilanie uktadu potrzeb wtasnych niskiego napiecia 400/230 V
Z wykorzystaniem agregatu przewoznego.

5. Telekomunikacja — stacje systemowe powinny by¢ wyposazone W uktady transmisji danych
niezbednych dla bezpiecznej pracy stacji i KSE. Wyposazenie i parametry techniczne systemow
i urzadzen telekomunikacyjnych powinno by¢ dostosowane do wymagan zapewniajacych pewna,
niezawodng i bezpieczng prace stacji wraz z jej otoczeniem w KSE.

6. Dla tej kategorii stacji wymagana jest niezawodnos$¢ ruchowa schematow gtéwnych oraz
elastycznosc¢ eksploatacyjna i ruchowa wynikajaca z uwarunkowan lokalnych w zakresie pewnosci
zasilania dla odbiorcy koncowego oraz sieci dystrybucyjnej 110 kV OSD.

Wymagania powyzsze dla stacji systemowych i miejscem odbioru spetniajg uktady 2W, 3/2 W i 2S.

1. Uklad 2W =zaleca si¢ stosowaé dla wszystkich stacji systemowych dla rozdzielni z liczba
przytaczonych linii i auto/transformatoréw pig¢ lub mniej.

2. Uktad 3/2W lub 2S zaleca si¢ stosowaé dla stacji systemowych dla rozdzielni z liczba
przytaczonych linii i auto/transformatoréw szes¢ lub wigksza.

6.1.3.6. Stacje odbiorcze

Stacje odbiorcze stanowig miejsca odbioru mocy i energii przez odbiorce koncowego i/lub poprzez
dodatkowg transformacje 400/110 kV lub 220/110 kV z miejscem odbioru energii elektrycznej przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Schematy gtowne rozdzielni 400 kV stacji odbiorczych powinny zapewnia¢ ograniczenie
do minimum prawdopodobienstwo przerw zasilania odbiorcéw I zapewnic cigglo$¢ tranzytu mocy przez
szyny rozdzielni.

1. Zwarcie na szynach rozdzielni nie powinno powodowaé réwnoczesnego wyltgczenia wigcej niz
jednego auto/transformatora 400/110 kV i jednej linii 400 kV.

2. W stanach okresowych remontoéw lub konserwacji wylacznikow wymagane jest zachowanie
funkcjonalno$ci stacji z uwzglednieniem wprowadzenia uktadow sieciowych rezerwujacych
niezawodnos¢ dostarczania energii zgodnie Z wymaganiami uzytkownikow systemu przesytowego.

3. W stanach N-1 pracy stacji mozna dopusci¢ wylaczenie 1 auto/transformatora lub linii pod
warunkiem zapewnienia wymaganej niezawodno$¢ dostarczania energii zgodnie z wymaganiami
uzytkownikow systemu przesytowego.

4. Synchronizacja wstacji — powinna by¢ wykonywana przez niezalezny synchronizator
i kontrolowana przez system wizualizacji przebiegéw i rejestracje wartosci krytycznych. Dane
nastawcze irzeczywiste zprocesu synchronizacji dotyczace wartosci niezbednych dla
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przeprowadzenia prawidtowo procesu synchronizacji powinny by¢ przesytane do centrum
dyspozytorskiego (KDM, ODM).

Zasilanie potrzeb wilasnych — zasilanie potrzeb wlasnych niskiego napigcia 400/230 V potrzeb
wlasnych z wykorzystaniem agregatu przewoznego.

Telekomunikacja — stacje odbiorcze powinny by¢ wyposazone W uklady transmisji danych
niezbednych dla bezpiecznej pracy stacji | KSE. Wyposazenie i parametry techniczne uktadow
i urzadzen telekomunikacji powinno by¢ dostosowane do wymagan zapewniajacych pewna,
niezawodng i bezpieczng prace stacji, zasilania odbiorcow i KSE.

Dla tej Kkategorii stacji wymagana jest niezawodno$¢ ruchowa schematow glownych
oraz elastycznos¢ eksploatacyjna iruchowa wynikajaca z uwarunkowan lokalnych w zakresie
pewnosci zasilania dla sieci dystrybucyjnej 110 kV OSD lub innych przytaczonych

Wymagania powyzsze dla stacji odbiorczych spetniajg uktady 2W i czworobok.

1.

Dla stacji odbiorczych zaleca si¢ stosowanie uktadu 2W dla rozdzielni z liczba przytaczonych linii
I auto/transformatoréw wigksza od czterech.

Uktad czworoboku zaleca si¢ stosowac dla stacji odbiorczych dla rozdzielni z liczbg przytaczonych
linii iauto/transformatoréw réwng cztery iw planie rozwoju w ciggu najblizszych 20 lat nie
przewiduje si¢ przylaczenia nastepnych linii lub auto/transformatorow.

6.1.4. Dobor schematow glownych rozdzielni 400 kV dla stacji nowobudowanych

Kryteria doboru schematow gtownych rozdzielni 400 kV zestawiono w tabeli ponize;.

Tabela 21. Dobér schematéw glownych rozdzielni 400 kV

Schemat
Kategoria stacji Kryteria doboru glowny
rozdzielni
Elektrownie z jednostkami wytworczymi o mocach 400 MW 32W
i powyzej 400 MW z liczba przytaczonych pol linii
Stacje przesytowych, linii blokowych i auto/transformatorow szes¢
przyelektrowniane lub wiecej
miedzysystemowe
i przyelektrowniane Elektrownie z jednostkami wytwdrczymi o mocach do 2W
systemowe 400 MW i powyzej 400 MW wigcznie z liczba przytaczonych
pol linii przesytowych, linii blokowych i auto/ transformatoréw
pie¢ lub mnigj
Stacje z liczbg linii przesytowych i auto/transformatorow sze$é 312W
Stacje lub wiecej
miedzysystemowe
I stacje systemowe Stacje z liczba linii przesylowych i auto/transformatoréw pie¢ 2W
lub mniej
Stacje z liczba przytaczonych linii przesytowych 32W
. i auto/transformatorow szes¢ lub wigcej
Stacje systemowe
z miejscem odbioru Stacje z liczba przytaczonych linii przesytlowych 2W, 2S
i auto/transformatoréw pigé¢ lub mniej
Stacje odbiorcze Stacje w obmiarze dwie linie + dwa transformatory czworobok
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Schemat
Kategoria stacji Kryteria doboru glowny
rozdzielni
Stacje z liczbg przytaczonych linii przesytowych
; LY S 2W
i auto/transformatorow pigé lub wiecej

6.2. Rozwiazania konstrukcyjne i technologiczne rozdzielni

W sieci KSE dla budowanych rozdzielni 400 kV, 220 kV i 110 kV dopuszcza si¢ nastgpujace
rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne rozdzielni:

1. Rozdzielnie napowietrzne otwarte z oszynowaniem rurowym (AlS).

2. Rozdzielnie wngtrzowe z izolacjg gazowa SFe (GIS).

3. Rozdzielnie napowietrzne, mieszane - zintegrowane modutowe pola zizolacja gazowg
w wykonaniu napowietrznym przylaczane do klasycznych szyn zbiorczych (MTS).

4. Rozdzielnie napowietrzne okapturzone z izolacja gazowa SFe (GIS — napowietrzny).

Rozwigzania napowietrzne mieszane z wykorzystaniem modutowych zintegrowanych pol z izolacja
gazowa SFe przytgczanych do klasycznych szyn zbiorczych dopuszcza sie tylko dla napiecia 220 KV
i 110 kV.

W rozdzielniach napowietrznych otwartych budowanych irozbudowywanych nalezy stosowac
0Szynowanie rurowe.

Rozdzielnie napowietrzne z izolacja gazowa SFes dopuszcza sie W przypadku rozbudowy istniejacych
rozdzielni otwartych z izolacja powietrzna przy jednoczesnym braku miejsca na utrzymanie istniejacego
rozwigzania konstrukcyjnego. Moga one by¢ takze stosowane w stacjach przyelektrownianych
zlokalizowanych w bezpo$rednim sgsiedztwie elektrowni, jezeli mata ilo$§¢ miejsca eliminuje
zastosowanie rozwigzan otwartych z izolacjg powietrzng.

6.2.1. Kryteria wyboru rozwiazania konstrukcyjnego i technologicznego rozdzielni

Przy wyborze rozwigzania konstrukcyjnego i technologicznego rozdzielni nalezy uwzgledni¢ szereg
kryteriow wynikajacych zroli stacji w KSE, wymaganych funkcjonalnosci, lokalizacji stacji
i warunkow $rodowiskowych, warunkéw eksploatacji stacji w stanach normalnych i remontowych
pracy sieci, przewidywanych naktadow inwestycyjnych oraz kosztow utrzymania W czasie calego zycia
rozdzielni.

Kluczowa role w podejmowaniu decyzji o wyborze technologii rozdzielni w wykonaniu
napowietrznym i rozdzielnice okapturzone w izolacji gazowej SFes odgrywaja nastgpujace czynniki:

Powierzchnia niezbednego terenu dla budowy /modernizacji rozdzielni.
Spetnienie wymagan pewnosci i niezawodnosci.

Wrazliwo$¢ na zaklocenia zewnetrzne.

1
2
3
4. Emisja hatasu i wytwarzanie pol elektromagnetycznych.
5. Czas zycia rozdzielnicy, urzadzen, aparatury.

6. Ilos¢ i czestotliwos¢ wymaganych zabiegéw eksploatacyjnych.

7. Warunki wykonywania prac eksploatacyjnych dla personelu eksploatacyjnego.

Jednakze podstawg oceny ukladow sg rozwigzania konstrukcyjne itechnologia wykonania
oraz charakterystyki pracy poszczegdlnych urzadzen.
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Ocena powyzszych czynnikow pozwoli na zdefiniowanie czasu zycia oraz kosztow zycia
poszczegdlnych uktadow.

6.2.1.1. Podstawowe wymagania funkcjonalne

1.

Elastyczno$¢ jest to zdolno$¢ rozdzielni do podziatu na niezalezne czgséci, mozliwos$¢ taczenia
dowolnych linii mi¢dzy sobg, sterowanie rozdziatem obcigzen, ograniczanie poziomu pradow
zwarcia, mozliwos¢ wylaczenia pola bez ograniczenia/ pogorszenia warunkow zasilania
odbiorcow.

Rozdzielnie napowietrzne ze wzglgdu na tatwosé taczenia poszczegodlnych elementow posiadaja
wiekszg elastyczno$¢ niz rozdzielnice okapturzone w izolacji gazowej SFe.

Pewnos$¢ pracy stacji jest zdeterminowana przez pewno$¢ pracy poszczegdlnych urzadzen
wysokiego napigcia i 0becnos¢ elementéw podatnych na eksplozjg.

Rozdzielnie napowietrzne sa podatne na wpltywy i oddziatywanie warunkow $rodowiskowych
Przektadniki pomiarowe W izolacji olejowej sa niezwykle podatne na eksplozje¢.

Jezeli zanieczyszczenie powietrza W miejscu przewidywanej lokalizacji stacji bedzie przewyzszato
przyjete wielkosci, nalezy W miar¢ mozliwosci przewidywaé rozwigzanie napowietrzne, ale
Z izolacja 0 zwigkszonej drodze uptywu. Mozna takze stosowac izolacje kompozytowg pod
warunkiem, ze zostanie udowodnione, ze procesy starzeniowe tej izolacji nie beda niekorzystnie
wplywaly na niezawodno$¢ pracy stacji. Rozdzielnice izolowane gazem SFe zainstalowane
w budynku sg chronione od warunkéw atmosferycznych. Sg w niewielkim stopniu podatne na
eksplozje i z tego wzgledu spetniaja wymagania pewnosci W wigkszym stopniu niz rozdzielnie
AIS.

Z dotychczasowych doswiadczen ianaliz awaryjnosci wynika, ze uszkodzenia iawarie
w rozdzielnicach GIS zdarzaja sie 0 rzad wielkosci rzadziej niz w rozdzielniach napowietrznych.
Jednakze w zalezno$ci od rodzaju uszkodzonego urzadzenia i Samego uszkodzenia czas trwania
naprawy moze by¢ dwukrotnie dtuzszy dla rozdzielnic GIS.

Biorgc powyzsze pod uwage czestotliwo$¢ iczas trwania odstawienia pola nalezy oceniaé
dla poszczegolnych typow pol.

Przeglady i inspekcje dla rozdzielni napowietrznych wymagane sa 10-cio krotnie cz¢$ciej niz dla
rozdzielni GIS. Natomiast niektore uszkodzenia w GIS wymagaja znacznie wiecej czasu
i powoduja dtuzsze wytaczenia urzadzen.

Czas migdzy kolejnymi naprawami / remontami dla rozdzielni napowietrznych jest okoto 50%
mniejszy niz dla rozdzielni GIS. To oznacza, ze dyspozycyjnos¢ kazdej linii jest dwukrotnie
wieksza w stacjach wykonanych w technologii GIS. A zatem kary za niedostarczong energie i brak
cigglosci zasilania bedg dwukrotnie mniejsze.

Poziom automatyzacji stacji jest okreslony przez zdolno$¢ stacji do pracy bez stalej obshugi
ruchowej ze zdalnym nadzorem z integracja systemow automatyki stacyjnej (SAS) wtym
zwlaszcza systemOw automatyki zabezpieczeniowej, SystemOw sterowania i nadzoru, systemow
ochrony technicznej oraz systeméw automatyki z funkcjg monitoringu pracy podstawowych
elementéw stacji.

Dlarozdzielnic GIS i MTS obowigzujgcym standardem i praktyka jest monitoring warunkow pracy
rozdzielni wtym gestosci gazu SFe poszczegdlnych urzadzen, wylacznikow i przektadnikoéw
pomiarowych zabudowanych w oddzielnych przedziatach.

Poziom automatyzacji rozdzielnic GIS jest nieporéwnywalnie wysoki z rozdzielniami
napowietrznymi rowniez ze wzgledu na ich podstawowe cechy konstrukcyjne i zastosowane
technologie wykonania.
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6.2.1.2.  Warunki i ograniczenia oddzialywania na srodowisko

Wplyw budowy oraz warunkow eksploatacji stacji na Srodowisko zalezy od rodzajow zastosowanych
technologii oraz wyposazenia stacji w poszczegllne elementy infrastruktury stacyjnej. Oddziatywanie
stacji elektroenergetycznej wysokiego napigcia na S$rodowisko moze wynika¢ z nastgpujgcych
czynnikow:

1. Emisja pol elektromagnetycznych
2. Emisja hatasu

3. Emisja  gazobw do atmosfery (SFs, gazy stosowane  jako czynniki chtodnicze
w Kklimatyzacjach, spaliny z agregatow pradotworczych)

4, Skazenie gruntu substancjami chemicznymi w tym niebezpiecznymi (np. olejami
elektroizolacyjnymi, elektrolitami, srodkami gasniczymi pianotworczymi)

Odprowadzanie wdd deszczowych i sciekow sanitarnych do gruntu i wod
Zaktécenia radioelektryczne
Wytwarzanie odpadow

Oddziatywanie na obszary obj¢te ochrong

© ©®© N o o

Oddziatywanie na krajobraz

Ponadto w procesie budowy stacji czasowo mogg wystgpi¢ réwniez inne czynniki okreSlane
indywidualnie w zaleznosci od zakresu prowadzonych prac, przyjetych technologii i miejsca lokalizacji
stacji. Dobor technologii i metodyki wykonania prac sg niezbedne dla optymalizacji oddziatywania
stacji na srodowisko. Stad, w zaleznosci od uwarunkowan kazdy obiekt musi by¢ rozpatrywany
indywidualnie.

Warunki architektoniczne otoczenia i szczupto$¢ miejsca moga decydowaé o wyborze rozwigzania
konstrukcyjnego w sposob szczegblny w przypadku terenéw zurbanizowanych. W takiej sytuacji moze
zachodzi¢ konieczno$¢ zrealizowania stacji wnetrzowej przez co uzyska si¢ dodatkowe efekty w postaci
ograniczenia oddzialywania pola elektromagnetycznego i hatasu przez zelbetowa konstrukcje budynku.

Poniewaz rozdzielnice GIS sg glownie instalowane w budynkach praktycznie nie stanowia zrodia
hatasu. GIS generuje roéwniez mniejsze wytadowania korony.

Jako ograniczenie hatasu emitowanego przez zlokalizowane napowietrznie auto/transformatory, dtawiki
kompensacyjne, baterie kondensatoréw statycznych mocy dopuszcza sie stosowanie ekranow
akustycznych. Ekrany te moga mie¢ form¢ budowanych w tym celu $cian ochronnych badz paneli
akustycznych instalowanych fabrycznie na kadzi auto/transformatorow/dtawikow kompensacyjnych.
Nieznaczne ograniczenie oddzialywania akustycznego moze zapewnié¢ odpowiednio szeroki pas zieleni

wysokiej.
W celu ograniczenia mozliwosci skazenia gruntu substancjami niebezpiecznymi wykorzystywanymi na

terenie stacji (np. olejami elektroizolacyjnymi, elektrolitami, srodkami gasniczymi pianotworczymi)
stosuje sie nastepujgce zabezpieczenia:

a) dla auto/transformatoréw, dtawikow kompensacyjnych, przesuwnikéw fazowych — szczelne
misy olejowe powigzane z systemem podczyszczania wod deszczowych (separacji olejow) oraz
dodatkowym zamknieciem, umozliwiajagcym natychmiastowe odciecie odptywu w celu
zabezpieczenia kanalizacji w przypadku awarii zwigzanej z wyciekiem oleju/pozarem;

b) dla baterii akumulatorow- tace/ kuwety wychwytujace elektrolit w przypadku ich
rozszczelnienia.

Zapobieganie emisjom SF6 do atmosfery z urzadzen i aparatury w izolacji gazowej realizowane jest
min. dzigki automatycznej kontroli gestos$ci gazu posrednio poprzez pomiar cisnienia, ktorego wynik w
drodze biezgcej korekty, uwzglednia wptyw temperatury. W przypadku wykrycia przez czujniki spadku
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gestosci gazu ponizej poziomu dopuszczalnego, nastepuje blokada uktadu sterowniczego aparatury
laczeniowe;.

Prowadzona jest rowniez cykliczna, okresowa kontrola szczelnosci obudéw, czy wykrywanie ulotow
czujnikiem gazu SF6 w przypadku podejrzenia nieszczelnosci.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa obslugi nalezy stosowaé wentylacje mechaniczng
w pomieszczeniach, w ktorych sg zainstalowane urzgdzenia izolowane gazem. Wentylacja taka powinna
zabezpieczy¢ obstuge przed skutkami awaryjnego wycieku gazu. Kazdy przedziat gazowy powinien
posiada¢ dwustopniows sygnalizacje dzialajacg w przypadku wycieku gazu SFs. Rozdzielnica
wykonana w technologii GIS jest obiektem szczelnym z rozwigzaniem systemu uziemien i potagczen dla
rozptywu pradow powrotnych zapewniajacych niewielkie oddziatywanie pol elektromagnetycznych
I wystepowanie ewentualnych zaktocen.

Zmniejszenie ingerencji w krajobraz mozna uzyska¢ przez budowe rozdzielni wnetrzowych
z budynkiem o0 architekturze komponujacej si¢ z otoczeniem. Ze wzgledu na kompaktowosé

architektura stacji z rozdzielnicami GIS moze by¢ tatwo dostosowana do otaczajacego krajobrazu
w poréwnaniu z rozdzielniami napowietrznymi.

6.2.1.3.

Teren wymagany dla rozdzielni napowietrznych jest okoto 5-6 krotnie wigkszy w poréwnaniu
Z rozdzielnig GIS lub w przypadku MTS wigkszy odpowiednio okoto 3 razy.

Powierzchnia terenu i jego uksztaltowanie. Mozliwo$¢ pozyskania terenu.

Rozwigzanie konstrukcyjne rozdzielni moze zaleze¢ do mozliwosci pozyskania terenu. W sytuacji
gdyby wielko$¢ dostepnego terenu nie pozwalala na realizacj¢ stacji napowietrznej, nalezy rozwazy¢
zastosowanie rozwigzania Z wykorzystaniem rozdzielnic z izolacjg gazowa SFe.

W przypadku wysokiej ceny jednostkowej terenu nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ kosztowa dla wariantu
napowietrznego i wnetrzowego z izolacja gazowa SFs Z uwzglednieniem kosztow zakupu niezbednego
terenu.

O ostatecznym wyborze rozwigzania powinien decydowaé wynik przeprowadzonych analiz oceny
efektywnosci inwestycji dla rozpatrywanych technologii i rozwigzan.

Poréwnanie wielkos$ci niezbednego terenu dla rozwigzan napowietrznych otwartych z 0Szynowaniem
rurowym, w zaleznosci od uktadu schematowego iprzy rownej ilosci pol, dla poszczegdlnych
poziomoéw napi¢é przedstawiono W tabelach ponize;j.

Tabela 22. Porownanie wielkosci niezb¢dnego terenu dla rozwigzan napowietrznych otwartych
Z 0szynowaniem rurowym, W zalezno$ci od rozwigzania konstrukcyjnego schematu gléwnego
rozdzielni 400 kV

. - 2W 2W
Schemat gléwny rozdzielni 32w (war 1) (war 2) 2S 2S+S0O
Wielkos$¢ niezbednego terenu 100% 122% 224% 133% 147%

Tabela 23. Poréwnanie wielko$ci niezbednego terenu dla rozwigzan napowietrznych otwartych
Z 0szynowaniem rurowym, w zaleznos$ci rozwigzania konstrukcyjnego schematu gtéwnego rozdzielni
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0220 kV
Schemat glowny 2W oW
rozdzielni 32 W (war 1) (war 2) 23S Czworobok | 2S+SO
. Wielkos¢ 100% 115% 200% | 123% 126% 152%
niezbednego terenu

Tabela 24. Porownanie wielko$ci niezbgdnego terenu dla rozwigzan napowietrznych otwartych
Z 0szynowaniem rurowym, W zalezno$ci od schematu gtownego rozdzielni 110 kV

Schemat gléwny rozdzielni 2S 3S

Wielko$¢ niezbednego terenu 100% 111%

6.2.1.4. Realizacja modernizacji

Rozwigzania konstrukcyjne dla stacji modernizowanych, jezeli modernizacja polega na odtworzeniu
wyeksploatowanej stacji, nalezy dobiera¢ z uwzglgdnieniem maksymalnego ograniczania czasu
wylaczania z ruchu istniejacych elementow W trakcie realizacji modernizacji. Dobor uktadu rozdzielni
przy jej odtworzeniu powinien uwzgledniaé obecng i przewidywang W najblizszej pespektywie
kategori¢ stacji.

W praktyce moze to oznaczac realizacj¢ nowej stacji W wykonaniu wnetrzowym na terenie istniejgce;
stacji badz na terenie do niej bezposrednio przylegajacym, jezeli tylko zaistnieje mozliwos¢ pozyskania
tego terenu.

W przypadku podjecia decyzji budowy nowej rozdzielni na terenie istniejacej stacji po zrealizowaniu
nowej rozdzielni /stacji mozna bedzie stopniowo przenosi¢ istniejace powigzania z istniejacego
do nowego obiektu.

6.2.1.5. Warunki eksploatacyjne

Przyjete do realizacji rozwigzanie konstrukcyjne powinno si¢ charakteryzowaé mozliwo$ciag
ograniczenia przysztych kosztow eksploatacji, w tym takze kosztéw zwigzanych z niedostarczong
energia z tytulu wylaczen planowanych oraz nieplanowych w tym awaryjnych. Przede wszystkim
powinna istnie¢ mozliwo$¢ konserwacji systemoéw szyn zbiorczych rozdzielni napowietrznych bez
wylgczania calej sekcji rozdzielni.

W zwigzku z powyzszym rozwigzanie konstrukcyjne powinno dawac¢ mozliwos¢ wykonywania robot
bez konieczno$ci pracy W strefie pod napigciem.

Pola rozdzielni otwartych nalezy tak rozplanowywac¢ wzgledem siebie, aby mozliwe byto w kazdych
warunkach prowadzenie prac konserwacyjnych bez wyltgczania pol sgsiednich i z zachowaniem
odstepow pozwalajacych wykonywac wszelkie czynno$ci poza strefa pracy pod napigciem.

Z tego punktu widzenia w przypadku rozwigzan napowietrznych otwartych najkorzystniejsza
jest rozdzielnia wielosystemowa, wielowytacznikowa z 0Szynowaniem rurowym.
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Uszkodzenia i awarie w rozdzielnicach GIS wnetrzowych zdarzaja sie 0 rzad wielkosci rzadziej niz
W rozdzielniach napowietrznych. Jednakze w zaleznosci od rodzaju uszkodzonego urzadzenia i Samego
uszkodzenia czas trwania naprawy moze by¢ od dwu- do Kilkukrotnie dluzszy
dla rozdzielnic GIS.

Przeglady iinspekcje dla rozdzielni napowietrznych wymagane sg 10-cio krotnie czeSciej niz
dlarozdzielni GIS. Natomiast niektdre uszkodzenia w GIS wymagajg znacznie wiecej czasu i powoduja
dluzsze czasy wylaczenia urzadzen.

Czas miedzy kolejnymi naprawami / remontami dla rozdzielni napowietrznych jest okoto 50% mniejszy
niz dla rozdzielni GIS. To oznacza, ze dyspozycyjnos¢ kazdej linii jest dwukrotnie wieksza w stacjach
wykonanych w technologii GIS. A zatem kary za niedostarczong energi¢ i brak ciaglosci zasilania bgda
dwukrotnie mniejsze.

Biorac powyzsze pod uwage przy wyborze optymalnego pod wzgledem doboru technologii budowy
rozdzielni, zastosowanego ukladu jej pracy, nalezy uwzgledni¢ indywidualne wymagania
niezwodnosciowe uzytkownikéw systemu przesylowego uwzgledniajac warunki lokalne pracy sieci
W tym czestotliwos$¢ i czas trwania planowanych i nieplanowanych odstawien np. pél oraz innych
elementdw rozdzielni/stacji.

6.2.1.6. Inne uwarunkowania

Na podjecie decyzji dotyczacej wyboru przyjetego do realizacji rozwigzania konstrukcyjnego stacji
moze mie¢ wplyw stanowisko spotecznosci lokalnych. Ztego wzgledu nalezy w okresie
przygotowywania inwestycji prowadzi¢ dialog Zz okolicznymi mieszkancami, przekonywac
0 przewidywanych rozwigzaniach majacych na celu polepszenie warunkoéw zasilania przy braku
szkodliwych oddziatywan na srodowisko.

6.2.1.7. Szacunkowe koszty realizacji

Zgodnie z analizami przeprowadzonymi w ramach organizacji CIGRE taczny koszt zycia (life cycle
cost) dla poszczegblnych technologii wykonania rozdzielni przedstawia sie nastgpujgco: przyjmujgc
2 100% LCC dla technologii AIS koszt dla technologii GIS wynosza ok. 91% tych kosztow a dla
technologii MTS odpowiedni 89%.

Szacunkowe koszy analizowanych rozwigzan powinny obejmowac koszty na calej przestrzeni
planowanego okresu jego zycia i obejmujgcego W szczegdlnosci:

a) koszty inwestycyjne (naktady inwestycyjne) w tym koszty bezposrednie inwestycji i koszty
finansowe,

b) koszty operacyjne obejmujgce zasadniczo koszty utrzymania i eksploatacji,
€) koszty wynikajace z przewidywanych stanow awaryjnych — naprawy remontowe i poawaryjne
d) koszty likwidacji.

6.2.1.8. Koszty realizacji inwestycji

Koszty realizacji inwestycji w zasadniczej cze$ci stanowia:

1. Koszt pozyskania terenu.

2. Koszty prac przygotowania: prace projektowe i uzyskanie pozwolenia na budowe.
3. Koszty wykonania robét budowlano-montazowych.

4. Koszty dostaw: zakupu i montazu wyposazenia.

5. Koszty pozostate: proby, uruchomienia, odbiory i oddanie do eksploatacji.

Koszty aparatury pierwotnej tacznie z konstrukcjami i infrastrukturg dla stacji w technologii GIS
w zaleznosci od schematu gldéwnego rozdzielni sg wyzsze niz dla technologii AIS.
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Koszty prac budowlanych sg okoto 4-krotnie wyzsze dla stacji napowietrznych w technologii AlS
w poréwnaniu z GIS.

Koszty terenu w zalezno$ci od lokalizacji moga mie¢ istotny wplyw na podjecie decyzji dotyczacych
wyboru technologii budowy stacji. Koszty te stanowia 5% do nawet 20% tacznych kosztow budowy
i utrzymania rozdzieli w zaleznosci od miejsca jej lokalizacji oraz technologii budowy, najnizsze koszt
gruntu sg przy technologiach GIS i w dalszej kolejnosci MTS. Wymagania w zakresie powierzchni
terenu dla poszczegolnych rozwigzan przedstawiono W zestawieniach tabelarycznych ponizej.

6.2.1.9. Koszty eksploatacji

Koszty eksploatacji obejmujg podstawowo:

1. Koszty przegladow.

2. Koszty konserwaciji.

3. Koszty remontow.

4. Koszty prowadzenia ruchu.

5. Koszty z tytutu odstawien z pracy i niedostarczonej energii.

Okreslenia szacunkowych kosztow eksploatacji nalezy dokonywaé wedtug wzoru:

1+i)" -1
Ke =[Ks + Kz]* (—)n
i*(L+i)
gdzie:
Ke - koszty eksploatacji,
Ks - koszty stale obejmujgce przewidywane (planowane) zabiegi eksploatacyjne,

Kz- okreslane stochastycznie koszty zmienne (nieplanowane) obejmujace prace zwigzane
z usuwaniem awarii, remonty wyposazenia oraz koszty ponoszone z tytutu przerw w dostawie
energii,

i-  planowana stopa zwrotu,

n-  zakladany czas prowadzenia eksploatacji.

Koszty prowadzenia eksploatacji obejmujg koszty podatkow, ubezpieczen oraz koszty planowane
i nieplanowane prowadzenia ruchu i eksploatacji.

6.2.1.10. Koszty likwidacji

Pod pojeciem likwidacji urzadzenia/rozdzielni nalezy rozumie¢ cato$¢ zadan, jakie nalezy wykonaé,
aby w przypadku, gdy nastgpito zuzycie i zestarzenie si¢ obiektu pod wzgledem technicznym,
technologicznym i funkcjonalnym, doprowadzi¢ do catkowitego usunigcia urzadzenia/rozdzielni
Z terenu stacji.

W ramach likwidacji mozemy wyrdznic:
1. Demontaz urzadzen i ich wyposazenia.
2. Demontaz konstrukcji wysokich i wsporczych wraz z fundamentami.

3. Zagospodarowanie odpaddéw elementow zdemontowanych wraz 2z elementami/materiatami
mogacymi szkodliwie oddziatywac¢ na srodowisko,

4. Rekultywacje terenu.

Analizg kosztéw nalezy obja¢ niezamortyzowane elementy majatku.
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6.2.1.11. Poréwnanie szacunkowe kosztéw

W przypadku przyjecia réznych wariantow budowy stacji nalezy obliczy¢ catkowite naktady
inwestycyjne dla poszczegdlnych rozwigzan. Porownanie kosztow bedzie jednym z aspektow
do wyboru ostatecznego rozwiazania.

Zestawienie porownawcze szacunkowych kosztow realizacji pdl dla réznych schematéw gtéwnych
rozdzielni przy zatozeniu, ze rozdzielnie napowietrzne otwarte bedg miaty oszynowanie rurowe,
a rozdzielnie z izolacja gazowa zostang zlokalizowane w budynku przedstawiono w tabelach ponize;j.
Bazg okreslong jako 100%, w kazdym przypadku jest schemat rozdzielni , 2S irozwigzanie
konstrukcyjne napowietrzne otwarte.

Przedstawione koszty szacunkowe nie uwzgledniaja kosztow terenu, ktorych wycena zalezy
w zasadniczej czesci od lokalizacji rozdzielni (rodzaju i przeznaczeniu gruntéwi/terenu).

Tabela 25. Zestawienie poréwnawcze szacunkowych kosztow realizacji rozdzielni 400 kV

Schemat glowny rozdzielni 2S 25+SO 32 W 2W
Koszt r_eallzaql — rozwigzanie 100% 110% 195% 140%
napowietrzne otwarte
Koszt reallza(;jl — rozwigzanie 80% i 100% 120%
wngtrzowe Z izolacja gazowa

Tabela 26. Zestawienie poréwnawcze szacunkowych kosztéw realizacji rozdzielni 220 kV

Schemat glowny rozdzielni 2S 2S+S0O 32W 2W Czworobok
Koszt (eal izacji — rozwigzanie 100% 108% 130% 140% 110%
napowietrzne otwarte
Koszt real izacji — rozwigzanie 100% 110% 1250 105%
wnetrzowe Z izolacjg gazowsg

Tabela 27. Zestawienie poréwnawcze szacunkowych kosztow realizacji rozdzielni 110 kV

Schemat glowny rozdzielni 2S 3S
Koszt realizacji — rozwigzanie napowietrzne otwarte 100% 110%
Koszt realizacji — rozwigzanie wngtrzowe Z izolacja 85% 100%
gazowa
6.2.2. Poréwnanie rozdzielni 110 kV - 400 kV w wykonaniu AIS, GIS i MTS

Ponizej przedstawiono poréwnanie technologii

budowy

rozdzielni

wg r6znych aspektow

srodowiskowych, warunkéw przygotowania inwestycji, zasadniczych cech charakteryzujacych

poszczegdlne technologie
oraz bezpieczenstwa ich pracy.

na etapie

ich budowy,

cksploatacji,

wymagan niezawodnosci

Strona 51 z 102




Standardowa Specyfikacja Funkcjonalna
Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napigé
PSE — SF.STACJE/2015

Tabela 28. Poréwnanie rozdzielni 110 kV - 400 kV w wykonaniu AIS, GIS i MTS

Zagadnienie AIS GIS MTS
Lokalizacja
Tereny wiejskie ++ -- +
Tereny miejskie -- ++ +

Projektowanie, wyposazenie, produkcja komponentow (elementdw wyposazenia rozdzielni)

Proces projektowania koncepcyjny i jego ocena ++ 0 +
Dobor materiatow i wyposazenia + + +(-)
Proces budowy/produkc;ji, kontrola, jakosci i montaz (z punktu - ++ +

widzenia montazu na miejscu zabudowy)

Przygotowanie inwestycji - Projektowanie

Ztozono$¢ projektu ++ 0 +
Harmonogram realizacji/Plan kontraktu 0 ++ +
Plan zagospodarowania terenu - ++ ++
Obwody pierwotne / Prace projektowe czes¢ -budowlana + ++ ++
Schematy obwoddw wtérnych ++ ++ ++
Budowa

Przygotowanie placu budowy + ++ +
Transport i magazynowanie - ++ +
Prace budowlane (fundamenty) + ++ +
Wykwalifikowanie personelu ++ - +
Prace montazowe -- ++ +
Odbiory + ++ ++

Oddziatywanie na srodowisko

Estetyka - ++ 0
Przyroda - ++ +
Hatas 0 ++ +0
Wycieki - ++ +
EMF/ EMC (pole elektro-magnetyczne/ kompatybilno$é 0 ++ +
elektromagnetyczna)

Wptyw $rodowiska

Warunki klimatyczne - +(+4)* | +(+H)*

(* zastosowanie wnetrzowe)

Zanieczyszczenie - O(++)* | O(++)*
(* zastosowanie wngtrzowe)

Czas czynnosci wykonywanych na planu budowy/miejscu zabudowy rozdzielni

Czas przygotowania miejsca pod zabudowg 0 ++ +
Czas transportu - + 4 +
Czas budowy - ++ +
Czas rozruchu ++ ++ +
Czas napraw ++ 0 +
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Zagadnienie AIS GIS MTS
Czas konserwacji ++ 0 +
Eksploatacja i obstuga
Nadzor + 0 0
Monitorowanie stanu - ++ 0
Oczekiwany czas zycia/eksploatacji + + +
Unieruchomienie i likwidacja 0 + 0
Czesci zamienne ++ - +
Zaleznos$¢ od producenta ++ - +
Zaleznos¢ od specjalistycznej wiedzy ++ - +
Nowa stacja + ++ +
Sredni czas konserwacji + ++ ++
Niezawodno$é 0 ++ +
Sredni czas naprawy ++ 0 +
Narzedzia, obstuga gazu + 0 0
Badania wyrobu + ++ +
Badania na budowie ++ ++ +
Sprawdzanie wyposazenia ++ ++ +
Wykorzystanie do modernizacji/remontu terenu istniejgcych stacji + ++ ++
Dostepnos¢
Latwosc¢ konserwacji - ++ +
Badania
Badania typu + ++ +
Elastycznos¢
Rozbudowa istniejacych stacji ++ + +
Wykorzystanie do rozbudowy istniejgcych stacji 0 ++ +
Modernizacja/remont istniejgcych stacji + ++ +
Bezpieczenstwo obstugi
Mozliwo$¢ wypadku/zranienia podczas obstugi - ++ +
Mozliwo$¢ wypadku/zranienia podczas konserwacji -- ++ +
Mozliwo$¢ wypadku/zranienia W przypadku powaznego btedu -- ++ +
Bezpieczenstwo fizyczne
Zabezpieczenie przed atakiem terrorystycznym 0 ++ +
Zabezpieczenie przed wandalizmem 0 ++ +
Zabezpieczenie przed kradzieza metalu 0 ++ +
Koszt stacji
Koszt nabycia ++ -
Koszt likwidacji -- ++ +

Znaczenie symboli:
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"+ +" technologia ta daje zdecydowang przewagg W stosunku do pozostatych
"+" technologia ta daje przewage

"0"  oznacza stan neutralny

oznacza wade

--" oznacza zdecydowang wadg

Decyzja 0 wyborze rozwigzania rozdzielni W wykonaniu napowietrznym lub GIS/MTS powinna by¢
podjeta W zaleznosci od czynnikow, ktore sg istotne lub najwazniejsze dla danej lokalizacji
rozdzielni/stacji w KSE a zatem co najmniej rola i znaczenie stacji w systemie, wymagania pewnosci,
niezawodno$ci | dyspozycyjnosci oraz ciaglosci zasilania odbiorcow, lokalizacja stacji oraz
efektywnosc¢ techniczno-ekonomiczna.

7. MINIMALNE ODLEGLOSCI I ODSTEPY W ROZDZIELNIACH
OTWARTYCH Z I1ZOLACJA POWIETRZNA

Rozwigzanie konstrukcyjne stacji powinno by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby uniemozliwi¢
dostep do stref niebezpiecznych, ale zapewni¢ dostgp w celach obstugi i utrzymania.

Stacje powinny mie¢ ogrodzenia zewngtrzne W przypadku braku mozliwosci zachowania minimalnych
odlegtosci zblizenia powinny by¢ zamontowane state srodki ochrony (np.: przegrody, przeszkody oraz
oznaczenia tych stref).

7.1.  Minimalne odleglosci i odstepy dla sieci 400 kV, 220 kV i 110 kV

W kolejnej tabeli przedstawiono zestawienie parametrow wyznaczajacych gabaryty instalacji
otwartych.

Tabela 29. Zestawienie odlegtosci i odstgpow

Symbol Okreslenie Wartosé

Minimalne odst¢py podstawowe, stuzace do
okre$lania odstepow i odlegto$ci wymaganych
W poszczegolnych przypadkach; jest to odstep | Wg Normy IEC 61936-1 dla

N doziemny, wyznaczany dla niekorzystnego znormalizowanych poziomow izolacji
uktadu elektrod, dla przepig¢ piorunowych dla | okre$§lonych w tabelach powyzej
napie¢ w zakresach A i B, a przepiec¢
taczeniowych w zakresie C

B1 = N dla $cianek petnych

B2 = N + 100 mm dla siatek
drucianych, przy stopniu ochrony
B Odstep przegrody IP1XB, dla napig¢ Um > 52 kV

B3 = N + 80 mm dla siatek drucianych,
przy stopniu ochrony IP2X, dla napigé¢
Um <52 kV

01 =N + 200 mm (min. 500 mm) dla

© Odstep przeszkody przeszkod w instalacjach wnetrzowych
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Symbol Okreslenie Wartos¢
02 =N + 300 mm (min. 600 mm) dla
przeszkod w instalacjach
napowietrznych
. . . C =N+ 1000 mm dla $cianki petnej
CE Odste;p_ ogrod_zema zewngtrznego instalacji
napowietrznej E = N + 1500 mm dla siatki drucianej
T Odleglos¢ zblizenia dla pojazddéw (transport) | T =N+ 100 mm
Wysoko$¢ minimalna nad terenem dostepnym
H (na terenie zamknigtego obszaru ruchu H =N + 2250 mm (min. 2500 mm)
elektrycznego)
H’ = 4300 mm dla napig¢ Um < 52 kV
H’ Wysokos¢ minimalna ponad powierzchnig
dostepng przy ogrodzeniu zewngtrznym H’ = N + 4500 (min. 6000 mm) dla
napie¢ Um > 52 kV
DL Odstgp W powietrzu wyznaczajacy zewnetrzng Zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem
granicg strefy prac pod napigciem
Dv = DL + 1000 mm - dla napig¢ do
Dv Odstep W powietrzu wyznaczajacy zewnetrzna | +10 KV whacznie
granicg strefy prac w poblizu napigcia Dv = DL + 2000 mm dla - napie¢
powyzej 110 kV

Po uwzglednieniu znamionowych poziomow izolacji okre§lonych wczeéniej oraz grubosci warstwy
$niegu W przypadku instalacji napowietrznych, dla napig¢ 110 kV, 220 kV 1400 kV poszczegdlne
parametry przyjma nastepujace wartosci. Wartosci podano w mm.

Tabela 30. Wartosci zalecanych odstepow W powietrzu

Un [KV] 110 220 400
N 900 1900 2900
B1 900 1900 2900
B2 1000 2000 3000
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Un [kV] 110 220 400
01 1100 2100 3100
02 1200 2200 3200
C 1900 2900 3900
E 2400 3400 4400
T 1000 2000 3000
H wn*) 3150 4150 5150
H nap**) 3400 4400 5400
H’ 6000 6467 7667
DL 1100 2500 3500
Dv 2100 4100 5400
*) Instalacja wnetrzowa
*%) Instalacja napowietrzna

Podane w tabeli wartosci nalezy traktowa¢ jako minimalne.

Dla napiec¢ sieci 110 kV i 220 kV odstep doziemny i migdzyfazowy nalezy przyjmowaé jako roéwny N,
natomiast dla napiecia sieci 400 kV odstep doziemny powinien wynosi¢ N, za$ odstep miedzyfazowy
nalezy przyjmowac jako nie mniejszy niz 3600 mm.

7.2. Minimalne odleglosci i odstepy dla napie¢ 6 KV, 10 kV, 15 kV ,20 kV i 30 kV

W odniesieniu do napig¢ pomocniczych (6 KV, 10 kV, 15kV, 20 kV i 30 kV), po uwzglednieniu
znamionowych poziomoéw izolacji okre§lonych wczesniej oraz grubosci warstwy $niegu W przypadku
instalacji napowietrznych, poszczegdlne parametry przyjma nastepujace wartosci.

Tabela 31. Parametry okreslajgce wielko$¢ instalacji [mm]

Un [kV] 6 wn*) | 6nap*) | 10 wn*) | 10 nap*) 15 20 30
N 90 150 120 150 160 220 320
Bl 90 150 120 150 160 220 320
B3 170 230 200 230 240 300 400
01 500 X 500 X 500 500 520
02 X 800 X 800 800 800 800
C 1090 1150 1120 1150 1160 1220 1320
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Un [kV] 6 wn*) | 6nap*) | 10 wn*) | 10 nap*) 15 20 30
E 1590 1650 1620 1650 1660 1720 1820
T 190 250 220 250 260 320 420
H wn*) 2500 X 2500 X 2500 2500 2570
H nap**) X 2750 X 2750 2750 2750 2820
H’ X 5040 X 5067 5100 5133 5200
*) instalacja wnetrzowa
**) instalacja napowietrzna
7.3.  Odstepy od budynkéw

Odstepy od budynkow miejscach w ktorych gole przewody krzyzuja si¢ nad budynkami
zlokalizowanymi na terenie stacji napowietrznych powinny by¢ zachowane przy maksymalnym zwisie
nastepujace minimalne odstepy od dachu. Jako maksymalny zwis nalezy przyjmowac zwis przewodow,
ktory wystapi przy temperaturze przewodow dla jakiej dane polaczenie zostalo wykonane. Zaleca sig
okres$lanie zwisu w temperaturze + 80 stopni Celsjusza.

Tabela 32. Minimalne wysokos$ci nad dostepnym terenem W stacjach napowietrznych i wnetrzowych

Minimalna wysoko$é Minimalna wysoko$¢
Napiecie znamionowe sieci Un Z uwzglednieniem warstwy (mm)
[kV] $niegu (mm) Stacje wnetrzowe
Stacje napowietrzne
6 2750 2500
10 2750 2500
15 2750 2500
20 2750 2500
30 2820 2750
110 3400 3150
220 4400 4150
400 5400 5150

7.4,

Odstepy od ogrodzenia zewnetrznego

Ogrodzenie zewngtrzne powinno uniemozliwi¢ nieupowaznionym dostgp do stacji napowietrznych.
Wysokos$¢ i budowa ogrodzenia powinna by¢ taka, aby powstrzymacé przed wspinaniem.
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Ogrodzenie zewngtrzne powinno mie¢ wysoko$¢ co najmniej 1800 mm a dolna krawedz powinna by¢
wyzej niz 50 mm od ziemi.

Ogrodzenie zewngtrzne stacji napowietrznych powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagane minimalne
odstepy od ogrodzenia:

1. Odstep od Scianki statej - N+ 1000 mm
2. Odstep od siatki ogrodzeniowej lub ostony - N +1500 mm

7.5.  Minimalne odstepy miedzy czesciami w warunkach szczegolnych

Minimalne odstepy [N] w warunkach szczegdlnych moga by¢ zmienione. Do tych warunkéw zalicza
si¢ odstepy przy wychyle pod wptywem sit zwarciowych, pod wptywem wiatru i w przypadku opozycji
faz. W tych przypadkach odst¢py powinny wynosié:

1. Minimalne odstgpy miedzy czg¢sciami instalacji ktore moga by¢ narazone na opozycje
faz powinny by¢ 0 20% wiecksze od wartosci podanych w tabelach.

2. Odstepy miedzy cze$ciami rozdzielni ktore przynaleza do réznych pozioméw izolacji powinny by¢
nie mniejsze niz 125% odstgpoéw ustalonych dla wyzszego poziomu izolacji.

3. Jezeli przewody wychylaja si¢ pod wptywem sit zwarciowych to jako odstep nalezy zachowacé co
najmniej 50% minimalnych odstepow ustalonych dla wyzszego poziomu izolacji.

4. Jezeli przewody wychylaja si¢ pod wptywem wiatru to jako odstgp nalezy zachowa¢ co najmniej
75% minimalnych odstgpow podanych w tabelach.

5. W przypadku zerwania jednego rzedu w wielorzgdowym tancuchu izolatorowym, to jako odstep
minimalny, nalezy zachowac¢ co najmniej 75% minimalnych odstgpéw podanych w tabelach
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Rys. 1. Odlegtosci od przeszkody
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Rys. 2. Odlegtosci od przegrody
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Rys. 3. Odstgpy minimalne i minimalna wysokos$¢ przy ogrodzeniu zewnetrznym
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7.6.  Strefy prac pod napieciem i W poblizu napiecia

Tabela 33. Granice stref dla wykonywania prac w poblizu napiecia i pod napigciem

o . Strefa
Napiecie znamionowe
ia [k
urzadzenia [kV] Prac pod napieciem [m] Prac w poblizu napiecia [m]
Powyzej 1 do 30 *) Do 0,6 Powyzej 0,6 do 1,4
123 Do1l,1 Powyzej 1,1 do 2,1
245 Do 2,5 Powyzej 2,5 do 4,1
420 Do 3,5 Powyzej 3,5 do 5,4

*) poziomy napigé stosowane przy zasilaniu uktadu potrzeb wiasnych

strefa
niebez—
pieczna

, &
= K CIgsCi —T
N czynne
\\y/
W
|\
W
W .
1% 5 SqfldT
| \ [ATTTTITTITTIALL |
powierzchnia dostgpna ' b {\

|
%\&\&\&\&\&\&\&%\@\\&W\&\%\&% NZATZNZ2N

H 2N+2250
(min. 2500)

2250
27750

S

Rys. 4. Wysokosci minimalne i minimalna odlegto$¢ zblizenia wewnatrz zamknigtych obszaréw ruchu
elektrycznego
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Rozdzielnia wnetrzowa
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Rys. 5. Gabaryt transportu w rozdzielni wnetrzowe;j
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Rys. 6. Gabaryt transportu w rozdzielni napowietrznej
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7.7.  Podstawowe wymiary okreslajace gabaryt stacji w wykonaniu jako rozdzielni
w wykonaniu napowietrznym (AIS)

1. Szerokosc¢ pola/gatezi.

2. Wysokos$¢ zamocowania szyn zbiorczych.

3. Wysokos¢ konstrukcji wsporczych dla wprowadzenia linii i zamocowania 0szynowania gornego
pol.

Zestawienie maksymalnych wielko$ci przedstawionych wymiaréw dla poszczegdlnych pozioméw

napig¢cia przedstawiono W tabeli ponize;.

Tabela 34. Podstawowe wielkosci okreslajace gabaryty pol /gatezi w rozdzielni

Napiecie .. | Maksymalna wysokos¢ Maksymalna wysoko$é
. Maksymalna szerokos$¢ : -
Znamionowe zamocowania szyn konstrukcji wsporczych
O pola w [m] . s
sieci w [kV] zbiorczych w [m] oszynowania gérnego w [m]
110 kV 8,0 7,0 10,0
220 kV 15,0 11,0 15,0
400 kv 22,0 15,0 22,0

Maksymalng wysoko$¢ konstrukcji wsporczych oszynowania goérnego okreslono jako wysokos$é¢
do miejsca zawieszenia oszynowania. Bezwzgledna wysoko$¢ konstrukcji moze by¢ wigksza, jezeli
stanowig one podporg dla wiezyczek i iglic ochrony odgromowe;j.

Dopuszcza si¢ wyzsze konstrukcje wsporcze dla oszynowania gornego, ale tylko w przypadku, g
dy rozwigzanie konstrukcyjne zawiera wigcej niz jeden poziom tego oszynowania.

Lokalizacj¢ auto/transformatorow mocy/ przesuwnikéw fazowych lub dtawikow kompensacyjnych
oraz przektadnikow pomiarowych instalowane napowietrznie na terenie stacji elektroenergetycznej
zawierajagce olej nalezy tak rozplanowaé, aby pozar jednego z auto/transformatorow/ dtawikow nie
zagrazal innym auto/transformatorom iinnym urzadzeniom. W tym celu odstgpy pomigdzy
auto/transformatorami/  dtawikami i pomiedzy auto/transformatorami / dtawikami i innymi
urzadzeniami nie powinny by¢ mniejsze niz podane W tabeli ponizej.

Tabela 35. Minimalne odstgpy pomig¢dzy urzadzeniami z izolacja olejowa

QOdstep do

Tlo$¢ oleju w [I] innych auto/transformatorow/
diawikéw lub budynkow
Z materialow niepalnych w [m]

budynkéw z materialéw
latwopalnych w [m]

1000 - 2000 3,0 7,6
2000 - 20000 5,0 10,0
20000 — 45000 10,0 20,0
> 45000 15,2 30,5
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W przypadku braku terenu dla zabudowy urzadzen na stacji i konieczno$ci zmniejszenia odlegtosci
podanych w tabeli dopuszcza sie stosowanie $cianek ochronnych.

8. URZADZENIA

Specyfikacja obejmuje w szczegdlnoSci wymagania W zakresie doboru urzgdzen dla poszczegdélnych
stacji i ich warunkow pracy systemowych, srodowiskowych i klimatycznych istniejacych na stacji.
Wymagania dotyczace budowy, rozwigzania konstrukcyjnego i technologii wykonania, parametrow
technicznych oraz badan poszczegdlnych urzadzen zdefiniowane sg w specyfikacjach technicznych
PSE S.A., waktualnych normach krajowych imiedzynarodowych oraz w przepisach
i rozporzadzeniach.

8.1.  Auto/transformatory, przesuwniki fazowe

8.1.1. Auto/transformatory

W sieciach o napigciu 220 KV i wyzszym, uzwojenia gérnego napiecia auto/transformatoréw powinny
by¢ potaczone w gwiazde i przystosowane do pracy z punktem neutralnym uziemionym bezposrednio
lub pracy z punktem neutralnym odziemionym.

Auto/transformatory sprzegajace sieci 0roéznych napigciach powinny by¢ wykonywane jako
tréjuzwojeniowe z uzwojeniem wyréwnawczym sredniego napiecia potgczonym W trojkat. Uzwojenie
to powinno by¢ przystosowane do zasilania uktadu potrzeb wlasnych stacji oraz w zaleznosci od
lokalizacji moze by¢ wykorzystane do przylgczenia innych urzadzen np. dtawikow kompensacyjnych
lub baterii kondensatorow.

Standardowe napigcie znamionowe uzwojenia wyrdéwnawczego auto/transformatoréw przewidywanych
do zainstalowania w KSE niezaleznie od napigcia gornego auto/transformatora jest to warto$¢ napigcia
15,75 kV. W uzasadnionych przypadkach w zaleznosci od lokalizacji i funkcjonalnosci
auto/transformatora oraz potrzeb w zakresie zasilania dopuszcza si¢ inne wartosci napigcia
znamionowego uzwojenia wyréwnawczego.

Decyzj¢ kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

Auto/transformatory duzej mocy powinny by¢é wyposazone W urzagdzenia do zmiany przekladni bez
odlaczania auto/transformatora od sieci czyli pod obcigzeniem oraz przystosowane do wspolpracy
z nadrzednymi uktadami regulacji.

W stacjach przyelektrownianych regulacja auto/transformatoréw tgczacych sieci 0 r6znych poziomach
napigcia musi by¢ skoordynowana zregulacja napigcia jednostek wytwodrczych. Dziatania
poszczegolnych regulatoréw nie moga by¢ sprzeczne. Ze wzgledu na charakterystyki regulacyjne
napiecia, mocy czynnej i biernej generatoréw oraz ograniczong czesto$¢ zmian potozenia przetgcznika
zaczepOw auto/transformatorow pierwszenstwo regulacji ma regulator napigcia generatora. Regulacje
napigcia transformatora nalezy uruchamia¢é po wyczerpaniu si¢ regulacji generatora. Zadanie
koordynacji dziatania obu uktadow regulacji powinna spelnia¢ automatyczna regulacja napigcia
elektrowni.

Regulacje napigcia W glebi sieci sprawujg auto/transformatory wyposazone W przetaczniki zaczepow
z regulacja podobcigzeniowa napigcia wyposazone W uktady regulacji napigcia stacji wspOlpracujace
z uktadami obszarowymi regulacji napigcia.

Prad znamionowy pierwotny przektadnikow pradowych zainstalowanych w kominkach izolatoréw
przepustowych nie powinien ogranicza¢ pradu maksymalnie dopuszczalnego dla danego uzwojenia.

Dla spetnienia wymagan poziomu emisji hatasu nowy auto/transformator moze by¢ fabrycznie
wyposazony W panelowe ekrany akustyczne mocowane do $cianek kadzi.
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Auto/transformatory 0 mocy wiekszej lub rownej 250 MVA niezaleznie od poziomu napigcia nalezy
wyposazy¢ W statg, uruchamiang samoczynnie instalacj¢ gasniczg.

Auto/transformatory przytaczone do sieci o napigciu 400 KV niezaleznie od warto$ci mocy
znamionowej nalezy wyposazy¢ W stala, uruchamiang samoczynnie instalacj¢ gasnicza

8.1.2. Przesuwniki fazowe

Podstawowe parametry techniczne przesuwnika fazowego znamionowy kat przesunigcia fazowego
I znamionowa moc przechodnig nalezy okresli¢ na podstawie wielowariantowych analiz warunkéw
systemowych wykonanych dla catego przekroju potgczen miedzysystemowych lub systemowych.

Przesuwniki fazowe 400/400 KV powinny charakteryzowaé si¢ regulowanym kacie przesunigcia
fazowego pomie¢dzy napi¢ciem wejsciowym (zrodtowym) i napieciem wyjsciowym (obcigzenia).

W przesuwniku fazowym symetrycznym moduty napie¢ wejSciowego i wyjsciowego sg sobie rowne
W stanie bez obcigzenia dla kazdej zmiennej warto$ci kata przesunigcia fazowego.

Dla katow przesuniecia fazowego rownych lub wigkszych od 20° nalezy stosowaé przesuwnik fazowy
symetryczny sktadajacy si¢ ztransformatora szeregowego (dodawczego) i transformatora
wzbudzajacego (gtownego).

Dla katow przesunigcia fazowego mniejszych od 20° dopuszcza si¢ stosowanie przesuwnika fazowego
asymetrycznego. Dopuszczalno$¢ takiego rozwigzania W danym wezle sieci nalezy uzasadnic
wykonanymi wielowariantowymi analizami systemowymi. Przesuwnik fazowy asymetryczny
wprowadza roéznicg pomigdzy modutem napigcia wejsciowego i modutem napiecia wyjsciowego.
Typowo roznica ta jest tym wigksza im wigkszy jest kat przesunigcia fazowego. Jesli analizy systemowe
wyklucza mozliwos¢ stosowania przesuwnika asymetrycznego nalezy stosowaé przesuwnik
symetryczny.

Glowne parametry techniczne decydujace 0 rozwigzaniu konstrukcyjnym i gabarytach przesuwnika to:
a) znamionowy kat przesunigcia fazowego,
b) znamionowa moc przechodnia.

W przypadku, gdy wyprodukowanie i transport przesuwnika fazowego o wymaganym znamionowym
kat przesuniecia fazowego ijednoczesnie wymaganej znamionowej mocy przechodniej
na analizowanym potaczeniu jest niemozliwe do wykonania nalezy stosowaé¢ zamiast jednego
przesuwnika fazowego dwa mniejsze przesuwniki fazowe potaczone szeregowo lub rownolegle. Dwa
takie przesuwniki spelniaja W potaczeniu szeregowym lub réwnoleglym wymagania w zakresie
znamionowego kata przesuniecia fazowego i jednoczesnie znamionowej mocy przechodniej.

W przypadku zastosowania dwoch przesuwnikoéw fazowych potaczonych szeregowo moc przechodnia
kazdego z przesuwnikow jest rdéwna wymaganej mocy przechodniej, natomiast kat przesunigcia
fazowego kazdego z przesuwnikow jest rowny potowie wymaganego kata przesunigcia fazowego.

W przypadku zastosowania polaczenia rownoleglego przesuwnikoOw moc przechodnia kazdego
Z przesuwnikow jest réwna potowie wymaganej mocy przechodniej, natomiast kat przesunigcia
fazowego kazdego z przesuwnikow jest rowny wymaganemu katowi przesunigcia fazowego.

Wybér rodzaju potaczenia przesuwnikéw wiacznie z doborem ich parametrow elektrycznych nalezy
dokona¢ indywidualnie z uwzglgdnieniem wymaganych parametrow regulacji na analizowanym
polaczeniu.

Przesuwniki fazowe 0 mocy wigkszej lub rownej 250 MV A niezaleznie od poziomu napigcia nalezy
wyposazy¢ W stala, uruchamiang samoczynnie instalacj¢ gasniczg. Przesuwniki fazowe przylaczone do
sieci o napigciu 400 kV niezaleznie od wartosci mocy znamionowej nalezy wyposazy¢é W stala,
uruchamiang samoczynnie instalacje gasnicza
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8.2.  Dlawiki kompensacyjne

Dtawiki kompensacyjne do kompensacji mocy biernej pojemnosciowej, W zaleznos$ci od wymagan
systemowych zdefiniowanych na podstawie przeprowadzonych, wielowariantowych analiz warunkow
pracy systemu, nalezy instalowaé poprzez przytaczenie do szyn zbiorczych i/lub gatezi w uktadach 3/2
wylgcznikowych lub przytaczone do linii najwyzszych napigc.

Dtawiki przytaczone do szyn zbiorczych powinny by¢ w wykonaniu tréjfazowym.

Dtawiki przytaczone do linii, ze wzgledu na stosowany uktad automatyki SPZ 1- fazowego, powinny
by¢ w wykonaniu jednofazowym.

Dopuszcza si¢ zastosowanie dtawikow przytaczonych do linii w wykonaniu trojfazowym W takim
rozwigzaniu dlawiki powinny by¢ wyposazone W dlawiki uziemiajagce przylaczone do punktu
neutralnego dtawika.

Decyzje o lokalizacji w sieci ,0 doborze warto$ci mocy dtawikow w poszczegolnych weztach sieci oraz
o rozwigzaniu konstrukcyjnym podejmuje kazdorazowo PSE S.A. na podstawie wykonywanych
wielowariantowych analiz systemowych dla stanéw normalnych , remontowych i zaktéceniowych pracy
sieci.

W stacjach zaleca si¢ stosowaé dtawiki kompensacyjne w izolacji olejowej o mocach standardowych:
50 Mvar, 100 Mvar i 150 Mvar przytaczone do sieci 110, 220 i 400 kV oraz dtawiki kompensacyjne
0 mocy znamionowej 50 Mvar, w izolacji powietrznej, przytaczone do uzwojen wyréwnawczych
auto/transformatorow 400/220 kV lub 400/110 kV na napigciu 15.75 kV lub 30 kV dostosowanych
kazdorazowo do mocy uzwojen wyréwnawczych.

Diawiki kompensacyjne o mocy 50 Mvar, 100 Mvar i150 Mvar, napowietrzne, w wykonaniu
trojfazowym, jednokadziowe, pig¢ciokolumnowe, zregulacja pod obcigzeniem lub bez regulacji,
z uzwojeniem polaczonym w uktadzie YN, powinny by¢ przystosowane do pracy W Sieci 0 napigciu
znamionowym 400 kV,220 kV i 110 kV pracujacej ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym.

Diawiki powinny by¢ tak zaprojektowane | wykonane by wytrzymaty bez uszkodzen i odksztatcen
oddziatywania termiczne i dynamiczne bliskich zwar¢ zewnetrznych jedno i wielofazowych oraz
naprezenia statyczne |dynamiczne wystepujace W stanach przejSciowych spowodowanych
przepigciami W sieci do ktorej sg przytaczone.

Dobor parametrow technicznych oraz lokalizacji dtawikow kompensacyjnych i dtawikoéw
uziemiajacych nalezy wykona¢ na podstawie przeprowadzonych analiz zapewniajacych nie
dopuszczenie do powstawania zjawisk ferrorezonansowych w uktadzie jak rowniez zapewnienia
warunkow dla pewnego gaszenia tuku.

Parametry techniczne, rozwigzania konstrukcyjne itechnologia wykonania dlawikow powinny
uwzglednia¢ ryzyko wystapienia oscylacji irezonansowych stanéw przepieciowych w przypadku
zaburzen i zaktocen w sieci. Diawik powinien by¢ przystosowany do ciagglej pracy przy napieciu
maksymalnym bez przekroczenia maksymalnie dopuszczalnych wartosci temperatur W rdzeniu
i w uzwojeniach.

Dtawiki bezrdzeniowe powinny by¢ zainstalowane W taki sposob, aby pole magnetyczne od pradu
zwarciowego nie byto zdolne do wciggnigcia przedmiotéw do cewki.

Urzadzenia zainstalowane W poblizu dtawika powinny by¢ 0 parametrach technicznych zapewniajacych
wytrzymalo$¢ na dziatanie sit elektromagnetycznych.

Cze$ci metalowe zlokalizowane W poblizu dtawika takie jak, zbrojenia fundamentéw, ogrodzenia
i instalacje uziemiajace W normalnych warunkach pracy nie powinny si¢ nagrzewaé powyzej
dopuszczalnej temperatury.

Warunki budowy dtawika powinny zapewni¢ jego czas zycia W okresie minimum 40 lat.

Izolatory przepustowe powinny by¢ zaprojektowane, wyprodukowane ibadane zgodnie z norma
IEC 60137 oraz wymaganiami specyfikacji technicznej.
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Dtawiki kompensacyjne powinny spelnia¢ wymagania norm krajowych i miedzynarodowych oraz
standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A.

Dlawiki kompensacyjne przylaczone do sieci o napigciu 400 kV niezaleznie od warto$ci mocy
znamionowej nalezy wyposazy¢ W stala, uruchamiang samoczynnie instalacj¢ gasnicza

8.3.  Baterie kondensatordw statycznych

Baterie kondensatorow statycznych przewidziane sa do pracy wsieci 110kV, 220kV
i 400 kV dla kompensacji mocy biernej indukcyjnej.

Napiecie znamionowe baterii powinno by¢ nie mniejsze niz wynikajgce z sumy arytmetycznej warto$ci
sktadowej podstawowej i sktadowych harmonicznych z uwzglednieniem maksymalnych zawarto$ci
harmonicznych, wahan czgstotliwosci sieci, tolerancji wykonania kondensatoréw i innych parametrow.

Poziomy izolacji baterii kondensatorow powinny by¢ dostosowane przez wykonawce do parametrow
technicznych i wymagan instalowanego uktadu kompensacji mocy biernej oraz powinny by¢ nie
mniejsze niz poziomy wynikajace z obowiagzujacych wartosci wynikajacych z wymagan koordynacji
izolacji w stacji.

Konstrukcja i parametry techniczne baterii kondensatoréw powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane
by nie powodowa¢ generacji wyzszych harmonicznych i zjawiska ferrorezonansu z urzadzeniami
zainstalowanymi w stacji

Parametry techniczne i rozwigzanie konstrukcyjne uktadow BKS powinny zapewniaé¢ ich bezpieczng
i niezawodng pracg rownolegta z zainstalowanymi, lub przewidywanymi do zainstalowania na stacji
uktadami BKS.

Aparatura lgczeniowa niezbedna do laczenia baterii kondensatorow statycznych powinna by¢
przystosowana do wytrzymywania udaréw pradowych spowodowanych zatgczeniami baterii do szyn
zbiorczych, do ktorych sg juz przylaczone jedna lub kilka baterii.

Wytaczniki powinny by¢ zdolne do wytrzymywania oddziatywan dynamicznych i cieplnych, ktore
mogg by¢ spowodowane przez krotkotrwate prady przecigzeniowe 0 duzej amplitudzie i wysokiej
czestotliwosci wystepujace wskutek czynnosci taczeniowych w uktadzie. Powinny posiada¢ zdolnos¢
laczenia pradow pojemnosciowych, klasa co najmniej C2, o0 wartosciach dostosowanych
do warunkoéw pracy BKS w stanach normalnych i zaktdceniowych pracy uktadu

Wytaczniki zainstalowane w polach baterii kondensatoréw powinny by¢ wyposazone W urzadzenie do
kontroli sterowania zatgczania / wylaczania poszczegolnych faz wytacznika niezbedne dla ograniczenia
stanéw nieustalonych przy zataczaniu / wylgczaniu uktadow zawierajgcych baterie kondensatoréw
i dlawiki.

Baterie powinny by¢ chronione przed wyladowaniami atmosferycznymi instalacja odgromowa na stacji.
Baterie powinny by¢ wyposazone W odpowiednio dobrane beziskiernikowe ograniczniki przepigc.

Teren uktadu BKS powinien by¢ ogrodzony zgodnie zwymaganiami technicznymi PSE S.A.
dotyczacymi ogrodzen zewngtrznych i wewnetrznych stacji elektroenergetycznych, ,,Specyfikacje

techniczne. Ogrodzenia stacji elektroenergetycznych; Warszawa, marzec 2006” oraz wymaganiami
dotyczacymi ,,Standardy zabezpieczenia technicznego i ochrony obiektdw elektroenergetycznych”.

Dyspozycyjno$é i niezawodno$¢ pracy baterii powinny by¢ nie mniejsze niz 99,6%.
Czas zycia baterii powinien wynosi¢ co najmniej 40 lat.

Nalezy przewidzie¢ odpowiednie $rodki ostroznosci i wykona¢ odpowiednie prace budowlane w celu
niedopuszczenia do zanieczyszczenia srodowiska naturalnego przez dielektryki ciekle w czasie zycia
baterii. Projekt rozwigzania podlega akceptacji PSE S.A.
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8.4.  Wylaczniki, odlaczniki, uziemniki

Parametry techniczne urzadzen i technologia wykonania powinny by¢ zdefiniowane zgodnie
z wymaganiami wynikajacymi z warunkdw systemowych danej rozdzielni, aktualnymi wymaganiami
obowigzujacych specyfikacji standardowych oraz postanowieniami aktualnych norm krajowych
i miedzynarodowych. Kazdy element urzgdzenia tgcznie z konstrukcjami wsporczymi i fundamentami
powinien by¢ okreslony, dobrany i zainstalowany tak zeby spetnial co najmniej podstawowe
wymagania:

1. Wymagania o0g6lne takie jak wymagania elektryczne, mechaniczne, technologiczne
i srodowiskowe.

2.  Wymagania szczegotowe charakterystyczne dla lokalizacji miejsca jego eksploatacji.
Poszczegolne urzagdzenia i ich elementy powinny by¢ dobierane do przewidywanych obcigzen.

W  przypadku je$li wymagana jest zgodno$¢ z procedurami eksploatacji i bezpieczenstwa
charakterystycznymi dla danego urzadzenia nalezy okresli¢ niezbedne wymagania dodatkowe.

Urzadzenia powinny dziata¢ prawidtowo w normalnych warunkach eksploatacji. Wykonawca powinien
dostarczy¢ instrukcje obstugi, transportu, magazynowania, budowy i eksploatacji. Szczeg6lna uwage
nalezy zwrocié¢ na bezpieczenstwo personelu i fatwos¢ obstugi.

Producent aparatury powinien wyszczegolni¢ specjalne narzedzia wymagane do montazu, badan
i eksploataciji.
8.4.1. Wylaczniki

Wytaczniki powinny by¢ wyposazone we wlasciwie dzialajgce napedy gwarantujgce poprawne
wykonywanie operacji wylaczania i zalaczania. Kazdy wylgcznik powinien by¢é wyposazony
W niezalezny naped z mozliwoscia jego blokady mechanicznej i elektrycznej w pozycji otwarcia
stykow.

Uktad sterowania wylacznika powinien by¢ objety systemem wzajemnych blokad taczeniowych
wspotpracujacych znim tgcznikow oraz dodatkowo wyposazony W blokade uniemozliwiajaca
zalaczenie W warunkach: braku zazbrojenia napegdu, zmniejszenia gestosci gazu W przedziale
wylgcznikowym ponizej drugiego poziomu lub wystgpienia ciggltego impulsu wytaczajacego (blokada
przeciw pompowaniu).

Wytacznik powinien by¢ wyposazony W sygnalizacj¢ lokalng i zdalna braku napigcia zasilania silnika
oraz wyltaczenia obwodu zasilania silnika.

Wryltaczniki powinny by¢ wyposazone we wskazniki potozenia stykdw, jednoznacznie, pewnie
i niezawodnie wskazujace stan otwarcia i zamknigcia wyltacznika.

Powinna by¢ mozliwa kontrola stanu potozenia stykow wylaczajacych.

Wrytaczniki w polach linii dlugich ,autotransformatoréw, dlawikéw kompensacyjnych i baterii
kondensatorow statycznych powinny by¢ wyposazone W urzgdzenia do synchronicznego taczenia
biegundw.

Decyzj¢ kazdorazowo podejmuje PSE S.A.
8.4.2. Odlaczniki, uziemniki

8.4.2.1. Odlaczniki
W rozdzielniach 400 kV, 220 kV i 110 kV nalezy stosowa¢ nastepujace typy odtgcznikow:
1. Odtaczniki pantografowe z jednym nozem uziemiajgcym lub bez nozy uziemiajacych.

2. Odtaczniki sieczne z dwoma nozami uziemiajgcymi, Z jednym nozem uziemiajacym lub bez nozy
uziemiajacych.

3. Odtaczniki poziomo- obrotowe z dwoma nozami uziemiajacymi, Z jednym nozem uziemiajacym
lub bez nozy uziemiajacych.
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Odtaczniki pantografowe nalezy stosowac jako odtaczniki szynowe w rozdzielniach z oszynowaniem
rurowym.

Odtaczniki sieczne nalezy stosowac jako odtaczniki sekcjonujace ( odigczniki dwuprzerwowe ) oraz
jako odtaczniki liniowe w polach poszczegolnych odejsc.

Odtaczniki poziomo- obrotowe dopuszcza sie do stosowania jako odtaczniki liniowe w polach 110 kV
i 220 kV przy odpowiedniej podzialce pola.

Odtaczniki liniowe W poszczegolnych polach nalezy stosowaé za przekladnikiem napigciowym
w kierunku odejscia. W przypadku linii wyposazonych w urzadzenia telefonii no$nej dopuszcza si¢
lokalizacj¢ odtacznikow przed przektadnikami napigciowymi pojemnos$ciowymi.

Odtaczniki powinny by¢ wyposazone W zewngtrzne, mechanicznie potaczone wskazniki potozenia,
jednoznacznie wskazujgce pozycje calkowitego otwarcia lub catkowitego zamknigcia stykow
gléwnych. Zainstalowane wskazniki powinny by¢ wyraznie widoczne dla personelu obstugi.

Odtaczniki powinny posiada¢ mozliwos¢ awaryjnego rgcznego otwierania. Konstrukcja odtacznika
powinna uniemozliwia¢ r¢czne sterowanie odlgcznikiem w przypadku zablokowania odtacznika przez
blokady elektryczne. Laczenie przy wykorzystaniu recznego sterowania powinno by¢ mozliwe tylko
podczas uruchamiania i konserwacji oraz w trybie awaryjnym w czasie przerwy w doptywie napie¢
sterowniczych lub w przypadku uszkodzenia napedu silnika. Reczne sterowanie odbywa si¢
z pomini¢ciem blokad funkcjonalnych.

Wszystkie odtgczniki powinny by¢ objete systemem blokad taczeniowych wspdtpracujacych z nimi
wylacznikami, odlgcznikami iuziemnikami, tak aby zapewni¢ bezpieczng prace urzadzen
we wszystkich warunkach pracy.

8.4.2.2. Uziemniki

Kazda rozdzielni¢ nalezy wyposaza¢ W uziemniki stale. Role t¢ mogg peini¢ noze uziemiajace
zabudowane na odlacznikach, ajezeli nie ma odlgcznikow nalezy przewidywaé uziemniki jako
samodzielne aparaty.

Uziemniki stale do uziemiania szyn zbiorczych nalezy instalowaé tak, aby w zalezno$ci od poziomu
napigcia, komplet przypadal na nie wigcej niz:

a) 4 pola/gatezie w rozdzielni 400 kV,
b) 8 pdl w rozdzielni 220 kV,
c) 12 pol wrozdzielni 110 kV.

Uziemniki stale nalezy takze instalowa¢ w polach rozdzielczych, zaré6wno od strony odtgcznika
szynowego jak i od strony odtgcznika liniowego.

Za pomocg uziemnika statego nalezy takze uziemia¢ kazde odejscie.

Uzupehieniem dla uziemnikow statych sg uziemiacze przeno$ne, dla ktorych nalezy przewidywac
odpowiednie zaciski zlokalizowane w kazdym polu pomiedzy przekladnikiem pradowym
i wylacznikiem oraz na odejsciach linii.

Wszystkie uziemniki powinny by¢ wyposazone W zewnetrzne mechanicznie potaczone wskazniki
potozenia zapewniajace wskazywanie pozycji catkowicie otwartej lub catkowicie zamknigtej stykow
glownych. Zainstalowane wskazniki powinny by¢ wyraznie widoczne dla personelu obstugi.

Wszystkie uziemniki powinny by¢ wyposazone we wskazniki potozenia stykoéw odwzorowujace stan
otwarcia lub zamknigcia uziemnika oraz W blokady uniemozliwiajace uziemienie obwodu bedacego pod
napigciem.

Styki robocze uziemnikoéw nie powinny zmienia¢ potozenia pod wptywem dziatania sit grawitacji
lub innych czynnikow nawet, jezeli ulegng uszkodzeniu.
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W sytuacjach awaryjnych powinno by¢ zapewnione reczne sterowanie uziemnikami. Konstrukcja
uziemnika powinna uniemozliwia¢ r¢czne sterowanie uziemnikiem w przypadku zablokowania
uziemnika przez blokady elektryczne.

Wszystkie uziemniki powinny by¢ objete systemem blokad taczeniowych ze wspotpracujacymi z nimi
wylacznikami i odtagcznikami.

Jesli uziemnik jest wyposazony W system zabezpieczajacy przed pelng wartoscig pradu zwarcia
dopuszcza si¢ zainstalowanie uziemnika 0 obnizonych parametrach znamionowych ktore
odzwierciedlaja jego realne mozliwe obcigzenie

Odtaczniki i uziemniki powinny by¢ zainstalowane wtaki sposOb, aby nie moglo wystgpi¢
niezamierzone uruchomienie poprzez r¢czne pociggniecie lun naci$nigcie mechanizmu napgdowego.
Niezamierzone uruchomienie odtacznika i uziemnika nie moze mie¢ miejsca W zadnym przypadku pod
wplywem wiatru, cigzaru wlasnego ruchomych czesci tacznika ani zadnej innej przyczyny.

8.5.  Przekladniki pomiarowe

Obwody wtorne przektadnikdéw nalezy uziemi¢. Miejsce uziemienia nalezy tak okresli¢, aby unikng¢
zaktocen elektrycznych.

Przekladniki nalezy instalowaé wtaki Sposob, aby ich zaciski wtorne byly latwo dostgpne,
gdy urzadzenia rozdzielcze zostang wylaczone spod napigcia.

8.5.1.1. Przekladniki pradowe

Znamionowg liczbg przetgzeniowa I znamionowy uchyb nalezy dobra¢ tak, aby w przypadku zwarcia
zapewni¢ prawidlowe dzialanie urzadzen zabezpieczeniowych oraz nie dopusci¢ do uszkodzenia
urzadzen pomiarowych.

W sieciach wysokich napi¢¢ w ktorych stata czasowa jest dluga i gdzie stosuje si¢ automatyke SPZ
nalezy uwzgledni¢ przejSciowe narazenie powodowane przez skladowa nieokresowg pradu
zwarciowego.

Nalezy zapewni¢ skuteczne ekranowanie migdzy obwodami pierwotnymi i wtérnymi dla obnizenia
przepiec przejsciowych powstajacych w obwodach wtomych podczas czynno$ci faczeniowych.
8.5.1.2. Przekladniki napieciowe

Przektadniki napi¢gciowe powinny by¢ tak dobrane, aby moc znamionowa i doktadnos¢ byty
odpowiednie dla przytaczonych urzadzen i oprzewodowania.

Wykonawca musi okresli¢ wszystkie ograniczenia dla urzadzen ze wzgledu na zjawisko ferrorezonansu,
wynikajace z gwarantowanych parametrow przektadnikoéw. Wykonawca powinien zapewnié, ze
przektadniki nie beda generowaly zadnych przepi¢¢ wynikajacych ze zjawiska ferrorezonansu
powodujacych zniszczenie urzadzen.

W przypadku koniecznosci zainstalowania rezystorow W obwodach wtornych przektadnikow,
niezbednych ze wzgledu na zjawisko ferrorezonansu Wykonawca musi uzyska¢ zgode PSE S.A.

W polach linii, auto/transformatoréw, dtawikéw kompensacyjnych, przektadniki napigciowe powinny
by¢ zlokalizowane przed odtacznikami liniowymi.

8.6.  Ograniczniki przepigé

Przepigcia wystepujace w sieciach elektrycznych na skutek wytadowan atmosferycznych lub operacji
Taczeniowych stanowig zagrozenie dla urzadzen elektrycznych .

Zasadniczo wyréznia si¢ trzy rodzaje przepiec:
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1) Przepiecia dynamiczne ktore mogg wystgpi¢ np.: podczas zaniku obcigzenia lub
w czasie zaklocen zwigzanych ze zwarciami doziemnymi. Czas trwania  tych przepigé
o czestotliwosci sieciowej wynosi od 0,1 sek do kilku godzin. Zasadniczo przepigcie nie
przekracza 3 p.u. i nie stanowi niebezpieczenstwa, jednakze ma istotny wplyw na dobor
parametrow ogranicznika.

2) Przepiecia tgczeniowe powstajace podczas operacji taczeniowych i sktadajgce si¢ z silnie
ttumionych oscylacji o czestotliwosci od kilku kHz i wartosci 1,73p.u. Szczegdlnym
przypadkiem sa operacje tagczeniowe w obwodach o charakterze indukcyjnym. Czas narastania
przepie¢ zawiera si¢ wtedy miedzy 0,1 i 10 ms 1 ich warto$¢ szczytowa moze o0siaggnac 4 p.u..
Przepigcia o duzej stromosci fali moga tez powsta¢ podczas zalgczania linii napowietrznych i
kablowych. Wartos¢ szczytowa wynosi w tym przypadku 2,2 p.u.

3) Przepiecia atmosferyczne wystepujace w czasie wytadowan atmosferycznych. Osiggaja warto§é
szczytowg w czasie zaledwie kilu mikrosekund i nastepnie szybko zanikaja. Warto$ci tych
jednobiegunowych przepie¢ moga znacznie przewyzsza¢ 10 p.u..

Poziom ochrony ogranicznika jest maksymalnym napigeciem na zaciskach ogranicznika podczas
przeptywu znamionowego pradu wytadowczego ktory posiada ksztatt 8/20s.

Maksymalne napigcie robocze na zaciskach ogranicznika nalezy dobiera¢ na podstawie maksymalnego
napigcia  migdzyfazowego  .Nalezy  uwzgledni¢  przepigcia  dynamiczne  wystepujace
w czasie zwar¢ z udzialem ziemi. Im wyzsza warto§¢ wytrzymywanego napigcia piorunowego
od poziomu ochrony  ogranicznika tym lepsza ochrona urzadzen elektrycznych od przepigc.

Dla prawidlowej ochrony urzadzen decydujace znaczenie ma lokalizacja ogranicznikow przepig¢.

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ instalowane jak najblizej chronionych urzadzen w odleglosci
co najwyzej kilku metrow.

Ograniczniki przepi¢¢ beiskiernikowe posiadajg charakterystyki napieciowo- pradowe warystorow
silnie nieliniowe . Ze wzgledu na bezpieczenstwo ludzi i urzadzen (w przypadku rozerwania obudowy)
oraz wysoka wytrzymato$¢ na zabrudzenia beziskienikowe ograniczniki przepi¢é¢ ograniczniki nalezy
stosowac w ostonie kompozytowej .

9. POLACZENIA NAPOWIETRZNE

Dla wykonywania potaczen napowietrznych nalezy stosowac przewody linkowe stalowo—aluminiowe
lub aluminiowe oraz przewody rurowe. Przewody linkowe moga mie¢ budowe segmentowq.
W przypadku przewodow rurowych nalezy stosowaé zabezpieczenia przed drganiami.

Potaczenia linkowe nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczych za pomoca tancuchoéw izolatorowych
ztozonych z izolatoréw dtugopiennych porcelanowych lub kompozytowych. Na terenie stacji
elektroenergetycznych nie dopuszcza si¢ izolatoréw kotpakowych. Nalezy stosowa¢ dwurzgdowe
fancuchy izolatorowe z mocowaniem dwupunktowym.

Izolatory dlugopienne stosowane w lancuchach izolatorowych powinny mie¢ wytrzymatos§é
na rozcigganie nie mniejszg niz 160 KN dla zawieszenia przelotowego i nie mniejszg niz 210 KN dla
zawieszenia odciggowego. W przypadku stosowania izolatoréw ceramicznych powinny one by¢
wykonane z porcelany C130.

Izolatory wsporcze stosowane jako podpory torow pradowych powinny wytrzymywac dziatanie sit
dynamicznych pochodzacych od maksymalnego pradu zwarcia, do jakiego dostosowana jest
rozdzielnia.

Wszelkiego rodzaju polaczenia powinny by¢ dostosowane do zalozonej przepustowosci szyn
zbiorczych, przepustowosci pol i obcigzen transformatoréw wraz z dopuszczalng ich przecigzalnoscia.

Zaleca si¢ stosowanie przewodow rurowych 0 $rednicach zewnetrznych 80 mm, 120 mm, 150 mm,
200 mm i 250 mm.

Przewody linkowe powinny mieé¢ przekroje 240 mm? lub 525 mm? w przypadku przewodéw stalowo
— aluminiowych oraz 887 mm? dla przewoddéw aluminiowych.
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Dla poszczegolnych poziomoéw napi¢¢ nalezy stosowaé przewody zgodnie Z zamieszczong ponizej
tabela;

Tabela 36. Przekroje i srednice przewodow i rur

Poziom napiecia Przewody linkowe — przekroj Przewody rurowe — srednica*
[kV] [mm?] [mm]
110 240, 525 80, 120
220 525 120, 150
400 525, 887 120, 200, 250

*) Srednica rur powinna byé dobrana na etapie realizacji projektu wykonawczego w zaleznosci od
rozwigzania konstrukcyjnego rozdzielni dostosowana roéwniez do wymagan wytrzymato$ci
mechanicznej.

10. POLACZENIA KABLOWE

10.1. Wymagania ogoélne

W przypadku stosowania na terenie stacji potaczen kablowych nalezy je wykonywa¢ z zastosowaniem
kabli jednozylowych, suchych zizolacja ztworzyw sztucznych. Wszelkiego rodzaju potgczenia
kablowe powinny by¢ dostosowane do zatozonej przepustowosci pol i obcigzen auto/transformatorow
wraz z dopuszczalng ich przeciazalnoscig.

Potgczenia trojfazowe nalezy tworzy¢ taczac kable w wigzki trojkatne lub prowadzac je W uktadzie
ptaskim.

Kable mozna uktada¢ w ziemi, w kanatach kablowych, w przepustach badz na estakadach. W kazdym
Z tych przypadkow kabel powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem powloki zewnetrznej
zarbwno w trakcie montazu jak i podczas eksploatacji.

Zakonczenia kabli powinny stanowi¢ glowice kablowe. W przypadku wprowadzania kabli do rozdzielni
Z izolacja gazowa nalezy stosowac glowice zintegrowane z ta rozdzielnig. W pozostatych przypadkach
nalezy stosowa¢ glowice napowietrzne z zewngtrznym izolatorem kompozytowym. Glowice
napowietrzne nalezy przystosowaé do czasowego odlaczania konca zyty powrotnej kabla od uziemionej
konstrukcji wsporczej lub uziemionych elementow glowicy.

Przy wprowadzaniu potaczen kablowych do auto/transformatoréw mocy nie nalezy stosowaé gtowic
zintegrowanych z auto/transformatorem.

10.2. Wymagania funkcjonalne

Kable na terenie stacji nalezy prowadzi¢ W kanatach kablowych, zgodnie z odpowiednimi
wymaganiami technicznymi dotyczacymi wykonania i odbioru linii kablowych. Kable jednozytowe
powinny by¢ uktadane w taki sposdb, aby zapewnié, ze sity pochodzace od pradow zwarciowych nie
spowoduja uszkodzen.

W przypadku dlugich rownolegtych tras nalezy wykona¢ obliczenia napiecia indukowanego w instalacji
telekomunikacyjnej podczas zwarcia. Nalezy zachowaé¢ odpowiednie odlegtosci miedzy kablami
i rurociggami.

Linie kablowe SN zasilajace potrzeby wlasne docelowo z trzecich uzwojen auto/transformatoréw mocy
nalezy wykona¢ w izolacji o jeden stopien wyzszy od poziomu izolacji uzwojenia wyréwnawczego
danego auto/transformatora.
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Parametry techniczne kabli i gtowic nalezy dobra¢ indywidualnie do obcigzenia i charakteru odbioru,

Kable powinny by¢ dobierane i uktadane w taki sposdb, aby nie mogto wystapi¢ niedopuszczalne
nagrzewanie zyt i ich izolacji, potaczen zaciskow aparatow lub otoczenia. Przekrdj zyty roboczej kabli
nalezy dobra¢ przy zatozeniu temperatury pracy dilugotrwatej zuwzglgdnieniem czynnikoéw
wystepujacych na trasie linii kablowej majacych wplyw na obnizenie ich dlugotrwalej obcigzalnosci
pradowej np. zblizenia lub skrzyzowania z innymi kablami, przepusty kablowe itp. Kable powinny by¢
instalowane w taki sposob aby napigcia razeniowe dotykowe nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych.
Powloki metalowe kabla powinny by¢ uziemione. Nalezy wziag¢ pod uwage ruchy gruntu i drgania.
Minimalne warto$ci promienia gigcia podczas montazu i po zainstalowaniu zalezg od typu kabla i i
powinny by¢ okreslone przez producenta.

Obcigzalno$¢ pradowa projektowanych potaczen kablowych 400 kV, 220 kV, 110 kV oraz SN powinna
by¢ dostosowana do maksymalnie dopuszczalnej obcigzalnosci danych urzadzen / linii.

Na kazdej z faz linii kablowej nalezy przewidzie¢, na obu koficach — gltowice kablowe wyposazone
wizolatory kompozytowe oraz ograniczniki  przepie¢, ktorych  parametry  okreslone
sa W specyfikacjach. Gtowice kablowe nalezy chroni¢ przed przekreceniem. Glowice kablowe powinny
by¢ tak skonstruowane, aby kable nie plataty sig.

Dobor kabla nalezy potwierdzi¢ obliczeniami uwzgledniajgcymi warunki pracy kabla (ulozenie,
przeciazalnos¢, sposob uziemienia zyty powrotnej, warunki zwarciowe).

11.  OCHRONA OD BEZPOSREDNICH UDERZEN PIORUNA

Jako ochron¢ od bezposrednich uderzen pioruna w stacjach elektroenergetycznych nalezacych
do PSE S.A. nalezy stosowa¢ zwody pionowe. Zwody te mogg by¢ instalowane jako wolnostojace lub
mie¢ formg iglic zamontowanych na konstrukcjach wsporczych oszynowania géornego rozdzielni.

Budynki technologiczne znajdujace si¢ na terenie stacji mogg by¢ chronione przy pomocy zwodow
pionowych stuzacych podstawowo do ochrony urzadzen elektroenergetycznych. Jezeli budynek
technologiczny znajdzie si¢ poza strefg ochrony od zwodow pionowych, nalezy zastosowa¢ ochrone
indywidualna.

12. ROZDZIELNIE OKAPTURZONE W IZOLACJI GAZOWEJ SFs

12.1. Wymagania ogdlne

Rozdzielnica powinna by¢ dostosowana do wymaganych funkcji stacji, rozplanowana i skonstruowana
tak aby poszczeg6lne elementy byly dostepne do montazu, obstugi i utrzymania. Nalezy uwzgledni¢
mozliwos¢ rozbudowy rozdzielnicy W przysztosci. Rozdzielnica powinna posiada¢ probe typu zgodnie
z aktualnymi normami krajowymi i migdzynarodowymi.

Przewody ikable nalezy tak rozplanowa¢ aby zapewni¢ bezpieczny poziom izolacji miedzy
przewodami i mi¢gdzy kazdym przewodem a otaczajgcymi uziemionymi konstrukcjami metalowymi.

Urzadzenia bezpieczenstwa chronigce przed nadmiernym cis$nieniem wskutek tuku wewnegtrznego
powinny by¢ tak skonstruowane i rozmieszczone aby przy dzialaniu nie zagrazaty obstudze.

Nalezy uniemozliwi¢ koncentracj¢ gazu oraz/i produktow rozktadu gazéw w pomieszczeniach
rozdzielni.

Rozdzielnice powinny by¢ zabezpieczone przed niebezpiecznymi drganiami auto/transformatorow lub
dtawikéw potaczonych szynoprzewodami izolowanymi gazem.

Nalezy zastosowaé mieszki ze wzgledu na rozszerzalno$¢ cieplng, tolerancje budowlane i ruchy
fundamentow.
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Je$li do obstugi i konserwacji konieczne sg podesty i drabiny to nalezy je wykona¢ i zlokalizowaé
W sposoOb bezpieczny dla obstugi. Elementy mogg by¢ state lub przenosne.

Montaz rozdzielnicy powinien si¢ odbywac w czystym otoczeniu.

Przedstawione wymagania odnosza si¢ zarowno do rozdzielni okapturzonych w izolacji gazowej jak
i do modutdéw pdl stosowanych w rozdzielniach hybrydowych oraz szynoprzewodow z izolacja gazowa.
12.2. Ochrona przed przepieciami

Ochron¢ rozdzielni przed przepigciami powinny zapewni¢ ograniczniki przepie¢ przylaczone
w poszczegolnych polach.

W przypadku:

a) duzych odlegtosci miedzy rozdzielnicg i auto/transformatorami/dtawikami
kompensacyjnymi/bateriami kondensatoréw statycznych,

b) auto/transformatorow/dtawikow kompensacyjnych przytagczonych do rozdzielnicy za pomoca
kabli,

c) dhugich szyn zbiorczych otwartych na koncach,
d) linii napowietrznych potgczonych z rozdzielnicg za pomoca kabli,
e) lokalizacji rozdzielni w miejscu 0 wysokim prawdopodobienstwie wytadowan piorunowych,

nalezy zastosowac¢ dodatkowe ograniczniki przepigc.
12.3. System uziemien
Instalacja uziemiajaca rozdzielni gazowej, wykonana z miedzi, musi uwzglednia¢ specyficzne

zagadnienia i zjawiska zwigzane z tego rodzaju rozdzielniami.

Zmniejszenie powierzchni na ktérej moze by¢ rozplanowana instalacja uziemiajgca powoduje
konieczno$¢ zaggszczania ciggéw uziemiajacych i stosowania uziemiaczy pionowych pograzonych
gleboko w grunt.

Prady wysokiej czestotliwos$ci powodujg indukowanie napie¢ wysokiej czestotliwosci ha metalowych
obudowach rozdzielni gazowej. Instalacja uziemiajaca musi by¢ przystosowana zarowno do pradow
0 czestotliwos$cei sieciowej jak | pradow 0 wysokiej czestotliwosci.

Obudowa rozdzielni gazowej powinna by¢ przytaczona do instalacji uziemiajacej co najmniej
W nastepujgcych miejscach:

1. Wewnatrz pol w poblizu:
a) Wwylacznika,
b) glowicy kablowe;j,
C) przepustu SFe/powietrze,
d) przektadnika pomiarowego.

2. Na szynach zbiorczych — w poblizu obu koncow szyn i w punktach posrednich w zaleznosci
od dhugosci szyn zbiorczych.

Trzy obudowy rozdzielni gazowych izolowanych jednofazowo powinny by¢ potaczone przed
uziemieniem.

Potgczenia miedzy obudowami poszczegdlnych faz powinny by¢ zwymiarowane na prad znamionowy
pol i szyn zbiorczych.

Ograniczniki przepig¢ nalezy taczy¢ z obudowg mozliwie krotkimi przewodami uziemiajacymi.

Powtoki metalowe kabli na napigcie powyzej 1 KV powinny by¢ bezposrednio potaczone z obudowsg
rozdzielni gazowe;j.
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W przypadku, gdy konieczne jest oddzielenie przewodu uziemiajacego kabli od rozdzielni gazowej
zaleca si¢ stosowanie urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

Potaczenia z izolacjg powietrzng realizowane W strefie przylaczenia do przepustow gaz/powietrze
rozdzielni gazowej powinny speini¢ wymagania jak dla instalacji otwartych.

Wymaganie to nie dotyczy rozstawu samych przepustow gaz/powietrze w przypadku, kiedy stanowig
one przebadang strefe przylaczenia.

12.4. ldentyfikacja przewoddéw gazowych i hydraulicznych

Stale przewody gazowe stuzace do wprowadzania i wyprowadzania gazu z przedziatdéw gazowych oraz
przewody hydrauliczne powinny by¢ oznaczone W sposob umozliwiajacy ich jednoznaczng
identyfikacje.

12.5. Identyfikacja przegrod gazowych

Lokalizacja kazdego wydzielonego przedzialu gazowego powinna by¢ wyraznie zaznaczona
na obudowie rozdzielni w miejscu zainstalowania przegrody. Do oznaczenia nalezy uzywaé czarnego
koloru z umieszczonym na nim biatym opisem informujacym, Ze jest to przegroda gazowa.

Na obudowie rozdzielni powinny si¢ takze znajdowaé, po kazdej stronie przegrody, tabliczki
identyfikujace wydzielony przedziat gazowy.

12.6. Szynoprzewody z izolacja gazowa

Do potaczen rozdzielni gazowych z auto/transformatorami mocy, diawikami kompensacyjnymi
oraz zodejsciami linii napowietrznych mozna stosowaé szynoprzewody zizolacja gazows.
Szynoprzewody powinny by¢ dostosowane do pracy w warunkach napowietrznych.

Szynoprzewody z izolacja gazowa powinny spelniaé wymagania jak dla rozdzielni gazowych.

Sposob wykonania podpor pod szynoprzewody powinien eliminowaé mozliwos¢ ich wzajemnych
przemieszczen prowadzacych do rozszczelnienia szynoprzewodu.

Zakonczenia szynoprzewodow po stronie auto/transformatora, dtawika lub linii napowietrznej powinny
stanowi¢ przepusty gaz/powietrze. Nie nalezy przewidywaé bezposredniego taczenia szynoprzewodow
z auto/transformatorami mocy lub a dtawikami.

13. IDENTYFIKACJA STACJI, ROZDZIELNI I URZADZEN

Dla identyfikacji stacji elektroenergetycznej, rozdzielni i jej wyposazenia nalezy stosowaé tabliczki
identyfikacyjne zgodnie z zamieszczonym ponizej wykazem. Dla opisu obiektu nalezy stosowaé biate
tablice z ciemnoniebieskimi napisami. Dla opisu rozdzielni , w szczeg6lno$ci pol i aparatury powinny
by¢ stosowane czarne znaki na zottym tle. Wielkos$¢ tabliczek powinna umozliwia¢ ich odczyt
Z poziomu ciggdéw komunikacyjnych na terenie stacji.

Tabela 37. Identyfikacja stacji

Lp. Opisywany element Miejsce lokalizacji

Nazwa wlasciciela, nazwa

i adres obiektu. Przy gltéwnej bramie wjazdowej na stacjg.
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Lp. Opisywany element Miejsce lokalizacji

5 Przeznaczenie budynku. Na dr;wmch wej sc1owycl_1 do kq'zdego budynku
zlokalizowanego na terenie stacji.

3. Prze_znaczen_l ¢ Na drzwiach pomieszczen w budynkach.

pomieszczenia.

Na konstrukcjach wsporczych szyn zbiorczych, na
konstrukcjach wsporczych odej$¢ liniowych i ha konstrukcjach
wsporczych mostow transformatorowych. Na ostonach

. Fazy ukladu zakonczen szyn zbiorczych.

' elektrycznego. W miejscach wprowadzania kabli wysokiego napigcia do
rozdzielni.
Na konstrukcjach wsporczych przepustéw gaz/powietrze
stuzacych do przytaczenia odejs$¢ napowietrznych.
System i sekcja szyn . .

5. zbiorczych, Na konstrukcjach wsporczych szyn zbiorczych.
Na szafkach sterowniczych pél.
W miejscach wprowadzania kabli wysokiego napigcia do
rozdzielni.

6. Numer i nazwa pola. | N konstrukcjach wsporczych przepustéw gaz/powietrze
stuzacych do przytaczenia odejs$¢ napowietrznych.
Na konstrukcjach wsporczych odtgcznikow i uziemnikoéw
W poblizu napedow.

7. Numer, przeldadnia | moc Na kadzi auto/transformatora.

auto/transformatora.
Misa olejowa , numer
8. stanowiska, pojemnos¢, |Na wiazie do misy.
glebokosé
Separator oleju, zasuwy
9. NOZOWE, przep .uStI,nce’ W miejscu umozliwiajacym zlokalizowanie pokryw studzienek
pompownie §ciekow —
nazwa urzadzenia
Ujecie wody, glebokos¢, S
10. szerokos¢ strefy ochronne] Przy studni, ktorej dotyczy.

14.

DOPUSZCZALNY ZAKRES WYLACZEN

Stacja elektroenergetyczna powinna by¢ zaprojektowana i zrealizowana wtaki sposob,
aby w przypadku jej rozbudowy, modernizacji lub wykonywania czynnosci remontowych badz
eksploatacyjnych nie zachodzita konieczno$¢ wylaczania wigcej niz jednego elementu. Jako element
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stacji nalezy traktowa¢ pojedyncze pole rozdzielcze, system szyn zbiorczych lub sekcje systemu szyn,
jezeli istnieje mozliwo$¢ jej wyodrebnienia.

Laczniki szyn shuzgce do przytaczania sekcji szyn nalezy traktowac jako integralng czes¢ sekcji szyn.
15. STEROWANIE LOKALNE I DOSTEP OPERACYJNY DO URZADZEN

Wszystkie faczniki zainstalowane na stacji elektroenergetycznej powinny mie¢ mozliwo$¢ sterowania
bezposrednio z szafek napedow, a w przypadku szafek kablowych rowniez przyciskami zabudowanymi
w tych szafkach.

Przyciski w napedach odtacznikow i uziemnikow oraz odpowiednie przyciski w szafkach kablowych
nalezy obja¢ obwodami blokad elektrycznych.

Przyciski stuzace do sterowania lokalnego nie mogg si¢ znajdowac¢ na wysokosci mniejszej niz 1 m
i wiekszej niz 1,7 m. Jezeli zrealizowanie wymogu nie przekraczania wysoko$ci 1,7 m nie jest mozliwe
nalezy zastosowac stale lub przenosne platformy. W przypadku platform odlegtos¢ pozioma pomiedzy
krawedzig platformy a odpowiednim przyciskiem nie moze by¢ wigksza anizeli 0,5 m.

Kazdy rodzaj przenosnej platformy powinien by¢ przystosowany do przemieszczania przez jedng osobe.

Szczegoty dotyczace sposobu sterowania i blokad przedstawiono w zataczniku 3.

16. PODSTAWOWE WYMAGANIA EKSPLOATACYJINE

Kazda stacja elektroenergetyczna wysokiego napigcia powinna by¢ przystosowana do pracy bez stalej
obstugi ruchowe;j.

Stacje nalezy wyposazy¢é W system blokad uniemozliwiajgcy wykonanie W sposdb niezamierzony
i zamierzony btednych operacji taczeniowych.

Rozplanowanie urzadzen na terenie stacji powinno umozliwia¢ wykonywanie wszelkiego rodzaju
czynnos$ci eksploatacyjnych zwigzanych z utrzymaniem, konserwacja i naprawsa. Nalezy uwzgledniaé,
w zaleznosci od potrzeb, mozliwos¢ dostepu dla dzwigdw, podnosnikow, badz suwnic dla wykonania
na przyklad wymiany komory wylgcznika, stykow odlacznika, czy przeprowadzenia operacji
czyszczenia izolacji. W przypadku rozdzielni okapturzonych z izolacja gazowa nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ wymiany elementow. Wymiana elementu nalezacego do uktadu szyn zbiorczych moze
pociaga¢ za soba jedynie konieczno$¢ wylaczenia tego systemu szyn badz jego sekcji. W przypadku
elementu nalezacego do pola rozdzielczego, w przypadku wymiany wytaczone moze by¢ tylko to pole.

Kazda staje elektroenergetyczng nalezy wyposazy¢ W sprzet BHP zapewniajgcy warunki bezpiecznego
wykonywania wszelkich czynnos$ci eksploatacyjnych.

Sposob prowadzenia prac eksploatacyjnych i wymagane do tego celu wyposazenie BHP oraz sprzet
nalezy okresli¢ w instrukcji eksploatacji stacji.

17. CZAS ZYCIA STACJI

Elementy stacji elektroenergetycznej powinny mie¢ nast¢pujaca, mierzong W latach, trwatos¢:

1. Infrastruktura (budynki, konstrukcje wysokie, fundamenty, drogi, 60 — 80 lat
ogrodzenia itp.)

2. Przewody i izolacja 30— 50 lat
Wytaczniki i odtaczniki 30 —40 lat

4. Auto/transformatory , przesuwniki fazowe , dtawiki kompensacyjne 40 - 60 lat
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Przektadniki pomiarowe 30— 40 lat

Zabezpieczenia i uktady sterowania w wykonaniu mikroprocesorowym 15-20 lat

Przyjete okresy czasu zestawiono przy zatozeniu, ze W okresie eksploatacji stacji nie nastgpig zasadnicze
zmiany jej funkcji i kategorii.

18.

INSTALACJA UZIEMIAJACA

Kazdg stacje elektroenergetyczng wysokiego napigcia nalezy wyposazy¢ W instalacje uziemiajgca
zaprojektowang z uwzglednieniem charakterystyki geoelektrycznej gruntu w miejscu lokalizacji stacji.

1.

Instalacja uziemiajgca powinna:

a) posiada¢ odpornos¢ na wszelkiego rodzaju uszkodzenia mechaniczne jakie moga wystgpié
podczas jej budowy i w trakcie normalnej eksploatacii,

b) dla uziomow stykajacych si¢ z gruntem zapewni¢ odporno$¢ na korozje (W tym dziatania
chemiczne lub biologiczne, utlenianie, tworzenie si¢ ogniw elektrolitycznych, elektrolizg itp.),

c) mie¢ odpowiedniag wytrzymato§¢ na cieplne dziatanie najwigkszych pradéow doziemnych
zgodnych z parametrami zwarciowymi na jakie zaprojektowana jest stacja,

d) chroni¢ przed uszkodzeniem urzadzenia i wyposazenie,

e) zapewni¢ bezpieczenstwo ludzi przy zagrozeniu wywolanym napigciami powstajacymi
podczas przeplywu przez uktad uziemiajacy najwickszego pradu doziemnego.

Przy wymiarowaniu instalacji uziemiajacych nalezy uwzgledni¢
a) wartos¢ pradu doziemnych,

b) czas trwania zwarcia z udziatem ziemi,

C) charakterystyke geoelektryczng gruntu.

Temperatura przewodoéw uziemiajacych podczas przeplywu pradu zwarciowego nie powinna
przekracza¢ 300°C w przypadku przewodéw miedzianych i400°C w przypadku przewodow
stalowych. Elementy uziomu utozone w gruncie, podczas przeptywu pradu zwarciowego nie
powinny przekracza¢ temperatury 100°C, aby nie powodowac silnego parowania wody gruntowej
i nie zmienia¢ W ten sposob parametréw geoelektrycznych gruntu.

Instalacj¢ uziemiajacg rozdzielni napowietrznych nalezy wykonywa¢ w formie kraty ztozonej
z ptaskownikow stalowych ocynkowanych utozonych na gtebokosci co najmniej 0,8 m pod

powierzchnig terenu zawsze ponizej gleboko$ci przemarzania gruntu w danym rejonie. Trasa
utozenia przewodow uziemiajacych powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza. W przypadku gruntow
0 duzej agresywnoS$ci gruntu, potwierdzonej odpowiednimi badaniami, oraz w uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie zastosowanie instalacji uziemiajacej miedzianej.

Uziemienie rozdzielni wnetrzowych nalezy wykonywa¢ z miedzi. W przypadku terendw 0 matej
powierzchni lub przy wysokiej opornosci wlasciwej gruntu dopuszcza si¢ stosowanie uziemiaczy
pionowych. Nalezy stosowaé uziemiacze pionowe trwale miedziowane W sposob zapewniajacy
wymiane molekut z rdzeniem stalowym.

Nie dopuszcza sie stosowania substancji chemicznych powodujgcych obnizenie oporno$ci
wlasciwej gruntu.

Doziemienia na terenie stacji moga powodowaé wystgpienie roéznicy potencjaléow na kablach
i izolowanych metalowych rurociggach wychodzacych ze stacji lub do niej wchodzacych. Na
ekranach oraz/ lub pancerzach kabli moga pojawi¢ si¢ znaczne napigcia lub prady. Izolacja kabli
i rurociggéw powinna by¢ odpowiednio dobrana.
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19.

Potaczenia przewoddéw uziemiajacych oraz polaczenia zuziomem powinny mieé dobrg
przewodno$¢ elektryczng tak, aby prad doziemny nie powodowatl niedopuszczalnego wzrostu
temperatury.

Potgczenie W systemie uziemiajagcym wykona¢ za pomocg zgrzewania egzotermicznego.
Potgczenia musza mie¢ duzg wytrzymato$¢ mechaniczng na rozcigganie (nie mniej niz 19,14 kN),
by¢ odporne na korozje ziemng i elektrochemiczna, posiada¢ takg samag pojemno$¢ pradu
zakltoceniowego i cieplng jak mniejszy z taczonych przewodow, zapewniaé przewodno$é zgodna
z przewodno$cig laczonych przewodnikow iutrzymywaé swojg sprawno$¢ przez caly okres
eksploatacji instalacji. Technika wykonania nie moze powodowaé zmniejszania przekroju
przewodnikow.

UKLAD ZASILANIA POTRZEB WLASNYCH

Uktad zasilania potrzeb wilasnych musi sktada¢ si¢ z zasilania podstawowego, rezerwowego
i awaryjnego. Wybor schematu uktadu zasilania potrzeb wiasnych zalezy od stacji i powinien by¢
okreslony w SIWZ.

19.1. Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe musi by¢ realizowane W nastepujacy sposob:

1.

Zasilanie podstawowe musi by¢ realizowane z trzeciego uzwojenia AT/TR (auto/transformatora)
I uwarunkowane jest ilo$cig zainstalowanych AT/TR.

Nalezy przyja¢ podstawowa zasadg wykonywania dwoch zrodet zasilania podstawowego z trzecich
uzwojen AT/TR. Dopuszcza si¢ wykonanie jednego zasilania podstawowego z trzeciego uzwojenia
AT/TR w przypadku wystgpowania na danej stacji tylko jednej takiej jednostki AT/TR.
W przypadku braku na stacji AT/TR dopuszcza si¢ inne rozwigzania zasilania potrzeb wlasnych.

Zasilanie podstawowe z trzeciego uzwojenia AT/TR powinno by¢ realizowane poprzez
zastosowanie  klasycznej dwupolowej rozdzielnicy SN  w izolacji powietrznej lub
w izolacji szesciofluorku siarki (SFe).

W rozdzielnicy SN pole zasilajace od strony AT/TR powinno by¢ wyposazone w uziemnik kabla
zasilajgcego, trzyrdzeniowe przektadniki pradowe i trzyrdzeniowe przektadniki napieciowe oraz

wysuwny wytacznik prézniowy lub SFs. Dopuszcza si¢ stosowanie wylacznikow stacjonarnych
pod warunkiem akceptacji przez PSE S.A.

Pole odptywowe w rozdzielnicy dwupolowej powinno by¢é wyposazone W odiacznik
z uziemnikiem szyn zbiorczych, trzyrdzeniowe przektadniki pragdowe i dwurdzeniowe przektadniki
napigciowe x3P) oraz uziemnik kabla odptywowego

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie rozdzielnic wielopolowych. Wtedy kazde
pole odplywowe W rozdzielnicy wielopolowej nalezy wyposazy¢ W wysuwny wytacznik oraz
aparature.

19.2. Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe powinno by¢ realizowane W nastepujacy sposob:

1.

Zasilanie rezerwowe mozna przewidywac z linii SN zakladu energetycznego, z rozdzielni 0,4 kV
wspotwlasciciela stacji lub z linii SN zaktadu energetycznego i jednoczesnie z rozdzielni 0,4 kV
wspotwlasciciela obiektu.
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2. W zasilaniu rezerwowym z linii SN nalezy przyjaé podstawowg zasade zastosowania klasycznej
dwupolowej rozdzielnicy SN w izolacji powietrznej. Dopuszcza si¢ stosowanie rozdzielnicy SN
W izolacji szesciofluorku siarki.

3. W rozdzielnicy SN pole zasilajgce powinno by¢ wyposazone W uziemnik kabla zasilajacego
i wysuwny wytacznik prozniowy lub SFg. Dopuszcza sie stosowanie wytgcznikow stacjonarnych
pod warunkiem akceptacji przez PSE S.A. oraz zastosowania dodatkowego odtgcznika pomiedzy
wylacznikiem i szynami zbiorczymi.

4. Pole odptywowe W rozdzielnicy dwupolowej powinno by¢é wyposazone W odlgcznik
z uziemnikiem szyn zbiorczych, trzyrdzeniowe przektadniki pragdowe idwuuzwojeniowe
przektadniki napigciowe oraz uziemnik kabla odptywowego.

5. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie rozdzielnic wielopolowych. Wtedy kazde
pole odptywowe W rozdzielnicy wielopolowej nalezy wyposazy¢ W stacjonarny wytacznik oraz
aparaturg.

19.3. Zasilanie awaryjne

Zasilanie awaryjne powinno by¢ t realizowane poprzez:

1. Zainstalowanie stacjonarnego lub przygotowanie obwodow dla przylaczenia przewoznego
agregatu pradotworczego 0,4 kV.

PSE S.A. oddzielng decyzja wyznaczg stacje 0 znaczeniu strategicznym ze wzgledu na odbudowe
systemu elektroenergetycznego, w ktorych wymagane bedzie zainstalowanie stalego agregatu
pradotworczego 0 mocy pokrywajacej zapotrzebowanie mocy odbiorow wymagajacych
rezerwowania agregatem pradotwoérczym

2. Zastosowanie przewoznego agregatu pradotworczego wymaga wykonania zewngtrznej skrzynki
umozliwiajacej jego przylaczenie. Nalezy rowniez wykona¢ stanowisko dla agregatu.

3. Agregat musi mie¢ moc wystarczajacg na pokrycie pelnego zapotrzebowania mocy przez
odbiorniki | kategorii zgromadzone na sekcjach ,,agregatowych” rozdzielnicy gtéwnej 0,4 kV lecz
0 mocy nie mniejszej niz 250 KVA.

4. Agregat pradotworczy ma by¢ wyposazony W zbiornik paliwa 0 pojemnosci zapewniajacej
minimum 8 godzinng ciggla prace agregatu przy 75% obcigzenia znamionowego.

5. Agregat musi spelnia¢ wymagania standardu PSE S.A.
19.4. Wymagania w zakresie zasilania odbioréw

Jako standardowe zabezpieczenie odptywow nalezy przyjaé roztgczniki bezpiecznikowe. Obwody
zasilajace podrozdzielnice instalacji elektrycznej budynku powinny by¢ wyposazone W wytaczniki
réznicowe;
1. Odbiory wymagajace zasilania podstawowego z jednej sekcji i rezerwowego z drugiej sekcji to:
a) chtodzenie auto/transformatoréw, dtawikow kompensacyjnych,
b) prostowniki 220 V,
c) obwody okrezne napedéw rozdz. WN,
d) sprezarki,
e) pompy p.poz.

Odbiory a), b) ie) powinny mie¢ zapewnione jedno zasilanie (podstawowe) z sekcji rezerwowanej
agregatem pradotworczym. Odpowiednio drugie zasilanie (rezerwowe) moze by¢ z sekcji nie
rezerwowanej agregatem.

Odbiory c¢) powinny by¢ zasilane zroznych sekcji rezerwowanych — agregatem
i sekcjonowane na terenie rozdzielni .
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Dla odbioréow d) nalezy przewidzie¢ zasilanie jednej sprezarki z sekcji rezerwowanej agregatem, jesli

poszczegllne sprezarki sg zasilane niezaleznie lub zasilane jak odbiory a), jesli nie ma takiej

mozliwosci.

2. Obwody chlodzenia kazdego auto/transformatora / dlawika kompensacyjnego 0 gérnym napigciu
220 kV i wyzszym nalezy zasila¢ dwoma kablami.

Oswietlenie terenu stacji nie wymaga rezerwowania agregatem pradotworczym.

3. Dobér wariantu uktadu zasilania 400/230 V w zaleznosci od typu stacji.
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Tabela 38. Dobor uktadu zasilania potrzeb wiasnych 400/230 V

Odbiorcza/ systemowa Przyelektrowniana systemowa

REE z miejscem odbioru Sl et oSt miedzysystemowa °
Napiecie znamionowe gorne [KV] 220 400 220 400 220 400
Moc transformatora potrzeb wtasnych [kVA] 1) 250 | 400 | 400 | 630 | 250 | 400 | 630 | 400 | 630 | 250 | 400 | 630 | 400 | 630

Uklad zasilania

Zalecane dwa zasilania podstawowe i agregat

1. |pradotworczy z samoczynnym rozruchem, TAK | TAK | TAK | NIE | TAK | TAK | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE
zwymiarowany na pelng moc potrzeb wlasnych

Zalecane trzy zasilania-dwa podstawowe i jedno

2. |rezerwowe, agregat pradotworczy z samoczynnym | NIE | NIE | NIE | TAK | NIE | NIE | TAK | TAK | TAK |[TAK?| TAK | TAK | TAK | TAK
rozruchem dla odbioréw | kategorii

Dopuszczalne warunkowo trzy zasilania

. , TAK | TAK | NIE? | NIE | TAK | TAK | NIE | NIE? | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE
I przylacze dla agregatu przewoznego

Objasnienia do tabeli:

1. Moc kazdego transformatora potrzeb wtasnych powinna pokrywac petne zapotrzebowanie stacji.
2. Dotyczy stacji, w ktorej zainstalowano wodng ochrone z pompami p.poz. (bez hydroforni).

3. Dotyczy rowniez stacji miedzysystemowych, w ktorych sg linie wymiany miedzynarodowe;.
4

Rozdzielnica dwusekcyjna, agregat na petng moc.
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19.5. Podstawowe wymagane parametry znamionowe ukladu zasilania potrzeb
wlasnych

Transformatory potrzeb wlasnych majg by¢ w wykonaniu suchym, ze wzmocniong izolacja gtéwna,
z uzwojeniami miedzianymi, o grupie potaczen ZNyn5 (dla zasilanych z trzecich uzwojen AT/TR),
Dopuszcza si¢ stosowanie grupy polaczen Dyn5 dla transformatorow potrzeb wiasnych zasilanych
z zewngtrznych linii SN.

Rozdzielni¢ SN i transformatory SN/nN nalezy umieszcza¢ w , ocieplonych kontenerach szkieletowych
(oddzielne pomieszczenia dla transformator potrzeb wilasnych, i oddzielne dla dwupolowej
rozdzielnicy SN) lub w budynku technologicznym lub innym budynku do tego celu dostosowanym.

Wszystkie potaczenia na napieciu SN wykonywac przy uzyciu kabli jednozytowych z zastosowaniem
systemOow doizolowan elektrycznych.. Kable powinny by¢ dobrane do maksymalnych pradow
obcigzenia i zwarcia w miejscu ich zainstalowania.

W przypadkach kolizji z ciagami komunikacyjnymi lub innymi przeszkodami kable nalezy uktadac
w dodatkowych rurach ostonowych z tworzywa.

19.6. Agregat pradotworczy

Zespoty pradotworcze stacjonarne przeznaczone do stosowania na stacjach elektroenergetycznych
powinny sktada¢ si¢ z pradnicy sprzezonej bezposrednio z silnikiem spalinowym.

Zespot stacjonarny powinien tworzy¢ zwartg jednostke mechaniczng zamontowang na wspolnym,
antywibracyjnym, elastycznym zawieszeniu w obudowie dzwigkochtonnej lub bez obudowy jezeli
bedzie instalowany w oddzielnym budynku lub pomieszczeniu.

Zespoly pradotworcze przewozne powinny tworzy¢ zwarte jednostki mechaniczne w obudowie
dzwigkochtonnej zamontowane na wspolnym, antywibracyjnym zawieszeniu.

20. BUDYNKI I BUDOWLE

Budynki ibudowle wystepujgce na stacjach elektroenergetycznych powinny by¢ realizowane
wg Standardowych wymagan budowlanych dla obiektow stacyjnych nalezacych do PSE S.A.

20.1. Wymagania ogolne

Budynki powinny by¢ zlokalizowane na terenie stacji. Budynki nie beda przeznaczone na staty pobyt
obstugi, co oznacza, ze czas przebywania tych samych osob W ciggu doby nie powinien przekracza¢ 4
godzin.

Budynki powinny by¢ zlokalizowane w ten sposob, aby korzystanie z nich nie wymagato wchodzenia
na teren ruchu elektrycznego. Lokalizacja budynkoéw technologicznych powinna zapewnia¢ $rednig
odlegtos¢ potaczen kablowych pomigedzy aparaturg napowietrzng NN rozdzielni (ktorej szafy obwodow
wtornych zlokalizowane sa w tym budynku) a budynkiem, nie wiekszg niz 250,0 metréw. Budynki
powinien by¢ usytuowany W odleglosci nie mniejszej niz 4,0 metra od granicy dziatki, jezeli Sciana
sgsiadujgca z granicg posiada otwory drzwiowe oraz nie mniejszym niz 3,0 metra W przypadku $ciany
bez otworow.

Budynki technologiczne powinny posiada¢ jedno wejscie z zewnatrz przez wiatrotap do korytarza,
z ktorego wejscia powinny prowadzi¢ do pomieszczen technologicznych. Do pomieszczen magazynu
sprzetu podrecznego | BHP nalezy zapewni¢ oddzielne wejScie zZ zewnatrz. Z tych pomieszczen nie
powinno by¢ przejscia do pomieszczen technologicznych. Wyprowadzenie kabli z budynku nalezy

realizowaé¢ w $cianach fundamentowych w miejscach optymalnych dla konkretnego usytuowania na
stacji. Powinno by¢ wykonane w formie otworu w $cianie fundamentowej, do ktérego doprowadzony
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zostat kanatl kablowy zewnetrzny. Mozliwo$¢ wykonania wyjs¢ kablowych powinna istnie¢ na kazdym
odcinku $cian fundamentowych. Kable w pomieszczeniu zabezpieczen, potrzeb wiasnych i tacznosci
powinny by¢ prowadzone W kanatach kablowych.

Na wyposazeniu stacji elektroenergetycznych obowigzkowo powinien znajdowaé si¢ podreczny sprzet
przeciwpozarowy w ilosci i w zakresie dostosowanym do wielko$ci stacji oraz zainstalowanych
urzadzen i aparatury oraz podreczny zestaw sorbentéw i srodkdéw przeznaczony do zwalczania
rozlanych i wyciekajgcych substancji niebezpiecznych — tzw. ,, Apteczka ekologiczna”. Tlo$¢ zestawow
,»» Apteczki ekologicznej” powinna by¢ dostosowana do wielkosci obiektu oraz ilosci stanowisk
auto/transformatorow.

Wystrdj zewnetrzny budynkéw powinien by¢ zgodny z wymaganiami stawianymi przez wiadze
architektoniczne wtasciwe dla miejsca jego lokalizacji. Wymagania te zawarte sa w miejscowym planie
zagospodarowania lub, w przypadku jego braku, w decyzji o ustaleniu warunkéw zabudowy wydanym
przez wlasciwy organ administracji.

Dotycza one W szczegolnosci:
1. Linii zabudowy.

2.  Wskaznika powierzchni zabudowy.

3. Wysokosci elewacji.

4. Geometrii dachu.

5. Kolorystyki dachu i elewacji.

6. Stosowania materiatdow lub elementéw budowlanych wykonczeniowych.
Budynek powinien by¢ jednokondygnacyjny niepodpiwniczony.

Zgodnie z Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, budynek
zalicza si¢ do grupy N (niskie), aze wzgledu na przeznaczenie do rodzaju PM (produkcyjno-
magazynowe).

Budynek powinien by¢ wykonany w technologii tradycyjnej jako murowany, z dopuszczeniem
prefabrykatow nie wymagajacych cigzkiego sprzetu do ich montazu.

Konstrukcja budynku powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nie przekroczenie stanow granicznych
nos$nosci poszczegdlnych elementdow oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania,
tzn. zapewnienie nie przekroczenia dopuszczalnych wartosci ugiec, przemieszczen i rozwartosci rys. dla
elementoéw zelbetowych.

Obliczenia konstrukcyjne powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami budowlanymi, w szczegdlnosci
Z normami obcigzeniowymi oraz dotyczacymi projektowania danego typu konstrukeji - fundamentow,
konstrukcji betonowych i zelbetowych, konstrukcji murowych i stalowych.

Budynek powinien by¢ chroniony od wytadowan atmosferycznych.

W budynku nalezy zastosowa¢ ochron¢ odgromowg zewngtrzng rozprowadzong wzdluz murkow
ogniowych i na zewngtrznej powierzchni $cian z wprowadzeniem w grunt.

Budynek powinien by¢ objety uziemieniem stacji, w ramach ktorej jest realizowany.

Urzadzenia sanitarne muszg by¢ zaopatrywane W wode z najblizszej sieci wodociagowej lub lokalnego
ujecia wody na terenie stacji (studni).

Scieki nalezy odprowadzi¢ do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej, lub W przypadku braku takiej sieci badz
zbyt duzej do niej odleglosci, do szczelnego zbiornika $ciekOw — szamba. W uzasadnionych
przypadkach istnieje mozliwo$¢ zastosowania biologicznych oczyszczalni §ciekow.
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20.2. Budynek technologiczny dla stacji duzych i matych

Budynek ma by¢ zlokalizowany w ten sposob, aby korzystanie z niego nie wymagato wchodzenia
na teren ruchu elektrycznego. Réwnoczesnie lokalizacja jego ma zapewniaé odleglosci polaczen
kablowych z aparaturg napowietrzng nie wigksze niz 250,0 m.

Budynek powinien zawiera¢ pomieszczenia dostosowane do funkcjonalno$ci, charakteru i rozmiaréw
danej stacji.

Budynek ten nie jest przeznaczony na staty pobyt ludzi, a pomieszczenia socjalne przeznaczone sg dla
przyjezdnych brygad, ktorych czas przebywania na stacji nie bedzie dtuzszy niz 4 godziny.

Ma by¢ wyposazony W nastepujace instalacje:
a) elektryczne - oswietlenia podstawowego, bezpieczenstwa, ewakuacyjnego, miejscowego,
b) ogrzewania,
c) sygnalizacji otwarcia drzwi,
d) strukturalna, telefoniczng i sygnalizacj¢ alarmu pozaru,
e) wodno-kanalizacyjna.

Budynek ma by¢ wykonany zgodnie ze standardem ,,Wymagania dla budynkow i budowli”.
20.3. Budynek przekaznikow

1. Budynek przekaznikow powinien by¢ przeznaczony dla:
a) aparatury przekaznikowe;j,
b) systemu sterowania i nadzoru (sterownik polowy i panel sterowania rezerwowego),
c) licznikow i rejestratorow zaktocen,
d) zasilacza potrzeb wiasnych 220 V pradu statego,
e) przetacznic $wiattowodowych, obejmujacych zakres obstugiwanych p6l NN, WN i SN.
2. Budynek powinien zawiera¢ pomieszczenia dostosowane do funkcjonalnosci stacji.
Budynek nalezy wykona¢ w technologii tradycyjnej.
4. Budynek ten nie jest przeznaczony na staty pobyt ludzi.

20.4. Budynek pompowni p.poz.

Specyfikacja obejmuje wymagania funkcjonalne dla budynku pompowni p.poz. i zbiornikow wody dla
zasilania instalacji gasniczej auto/ transformatorow mocy/ dtawikéw kompensacyjnych na stacjach
elektroenergetycznych.

Budynek powinien by¢ zlokalizowany na terenie stacji. Budynek nie bedzie przeznaczony na staty pobyt
obstugi, co oznacza, ze czas przebywania tych samych oséb w ciggu doby nie powinien przekraczac 4
godzin.

Budynek oraz zbiorniki powinny by¢ usytuowane mozliwie najblizej auto/transformatorow/ dtawikow
kompensacyjnych.

Budynek powinien stanowi¢ jedno pomieszczenie z bezposrednim wejéciem z zewnatrz. W budynku
nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ustawienie pomp wody gasniczej wraz Zz oprzyrzadowaniem
technologicznym. Pompy te beda ttoczy¢ wodg ze zbiornikéw do instalacji tryskaczowej zabudowanej

na transformatorach. Zbiorniki wody gasniczej powinny mie¢ pojemno$¢é nominalng co najmniej 100,0
metrow szesciennych
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20.5. Budynek zaworow sterujacych

Budynek ma by¢ usytuowany na trasie rurociggu wody gasniczej pomigdzy
auto/transformatorem/dtawikiem kompensujgcym a pompownig p.poz. Konieczno$¢ jego stosowania
zalezy od odleglosci miedzy auto/transformatorem/ dtawikiem a pompownia.

Ma on mie$ci¢ zawor wzbudzajacy instalacji gasniczej.
Moze by¢ wykonany w konstrukcji lekkiej stalowej i ustawiony na zelbetowym fundamencie.
Nie jest przeznaczony na pobyt ludzi.

Budynek ma by¢ wykonany zgodnie ze standardem ,,Wymagania dla budynkéw i budowli”.

20.6. Budynek potrzeb wlasnych SN/0,4 kV

Wymagania funkcjonalne dla budynku:

1. Budynek powinien by¢ zlokalizowany na terenie stacji W bezposrednim sgsiedztwie
auto/transformatora od strony uzwojen SN, w ten sposob, aby zapewni¢ krotkie polgczenie miedzy
transformatorem potrzeb wtasnych a uzwojeniem SN auto/transformatora.

2. Budynek nie bedzie przeznaczony na staty pobyt obstugi, co oznacza, ze czas przebywania tych
samych 0s6b w ciggu doby nie powinien przekracza¢ 4 godzin.

3. W budynku nalezy przewidzie¢ dwa pomieszczenia:
a) pomieszczenie celki pola transformatora potrzeb wiasnych SN/0,4 kV,
b) pomieszczenie transformatora SN/0,4 kV.

4. Do kazdego z tych pomieszczen nalezy przewidzie¢ oddzielne wejscia. Pomieszczenie powinno
by¢ przedzielone Sciang dzialowa 0 klasie odpornosci ogniowej REI 120.

5. W przypadku stosowania transformatora potrzeb whasnych w izolacji olejowej w miejscu jego
ustawienia nalezy wykonaé szczelna mise¢ olejowa 0 pojemnosci obejmujacej 100% oleju
transformatora.

6. W S$cianie zewngtrznej pomieszczenia urzadzen pola transformatora potrzeb wiasnych SN/0,4 kV

od strony uzwojen SN auto/transformatora nalezy wykona¢ przepust dla mostu szynowego lub
systemu kablowego

Wystrdj zewnetrzny budynku powinien by¢ zgodny z wymaganiami stawianymi przez wladze
architektoniczne wtasciwe dla miejsca jego lokalizacji.

20.7. Budynek dla rozdzielni GIS

Budynek dla rozdzielni GIS powinien stanowi¢ hale, w ktdrej bedzie instalowana rozdzielnia GIS wraz
Z odejsciami szynoprzewodowymi lub kablowymi. Budynek moze by¢ podpiwniczony, jezeli zachodzi
konieczno$¢ prowadzenia pod nim kabli. Gabaryty budynku sg $cisle zalezne od uktadu rozdzielni
I rozwigzan dostawcy rozdzielnicy.

Budynek ten powinien by¢ wykonany podstawowo zgodnie z wymaganiami Producenta rozdzielnicy
GIS oraz ze standardowymi wymaganiami budowlanymi dla obiektow stacyjnych nalezgcych do
PSE S.A.

Budynek nie bedzie przeznaczony na staly pobyt ludzi.

Dla potrzeb rozdzielni GIS powinna by¢ zainstalowana suwnica Z napedem elektrycznym.

Transport elementéw GIS bedzie si¢ odbywac brama w $cianie szczytowej budynku hali, a na terenie
hali suwnicg na miejsce montazu.
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Bramy zewngtrzne stalowe, izolowane termicznie, W wykonaniu antywlamaniowym z zapewnieniem
warunkow ewakuacji i wymagan SOT.

21. FUNDAMENTY I KONSTRUKCJE WSPORCZE POD PRZEWODY
| APARATURE

Wymiarowanie elementoéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ metoda stanow granicznych.

Konstrukcje wsporcze pod przewody nalezy projektowaé wedlug odpowiednich norm budowlanych,
z uwzglednieniem specyficznych warunkéw pracy tych konstrukcji, aw szczegdlno$ci zgodnie
z normami dotyczacymi elektroenergetycznych konstrukcji wsporczych.

Przy wymiarowaniu konstrukcji nalezy wykazaé, ze w fazach realizacji i eksploatacji spetnione
sa warunki no$noéci i sztywnosci konstrukcji.

1. Konstrukcje wsporcze nalezy obliczy¢ z uwzglednieniem warunkéw pracy:
a) normalnych,
b) wyjatkowych,

2. W wypadku obliczen wykonywanych zestawem Polskich Norm w obliczeniach statycznych
konstrukcji wsporczych pod przewody nalezy uwzgledni¢ obcigzenia z odpowiednimi

wspotczynnikami:

a) ciezar wlasny 1,1
b) ciezar sadzi na przewodach 1,4
C) parcie wiatru 1,3
d) naciag przewodow 1,3

Do obcigzen w warunkach wyjatkowych zalicza si¢ obcigzenia zakldceniowe (obcigzenia dynamiczne
wywotane pradami zwarciowymi) oraz obcigzenia montazowe wystepujace przy montazu stupa.

Konstrukcje poprzecznikow, wiezyczek i wspornikdw nalezy obliczaé na obcigzenia zaktoceniowe, tak
jak stupy.

Poprzeczniki, na ktorych przewiduje si¢ prace montazowe nalezy obliczy¢ rowniez na obcigzenia
montazowe dodatkowg sitg pionowa usytuowang W miejscach zawieszenia przewodow.

Dla wymiarowania konstrukcji wsporczych pod aparature nalezy uwzglednia¢ obcigzenia przytoczone
powyzej, ale Z pomini¢ciem ci¢zaru sadzi na przewodach.

Rodzaje i wymiary fundamentéw nalezy ustala¢ na podstawie obliczen statycznych dla normalnych
warunkOow pracy iw oparciu o istniejace warunki geotechniczne okreslone na podstawie badan
geotechnicznych.

Fundamenty dla konstrukcji wsporczych pod przewody i aparaturg nalezy wykonywac jako fundamenty
zelbetowe ,,monolityczne” lub prefabrykowane.

22. PROWADZENIE KABLI OBWODOW WTORNYCH

Kable obwoddéw wtérnych z pél rozdzielni do budynku technologicznego moga by¢ prowadzone
w kanatach kablowych Iub rurach ochronnych. Rury nalezy stosowa¢ w przypadku matych rozdzielni
(10 i mniej pol). Dla rozdzielni duzych (wigcej niz 10 pdl) nalezy stosowaé kanaty kablowe.

Sie¢ telekomunikacyjna powinna by¢ budowana 2z uwzglgdnieniem redundancji traktow
telekomunikacyjnych i w uzasadnionych przypadkach prowadzona niezaleznymi drogami.
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Uktad kanatow kablowych na terenie stacji musi zapewnia¢ mozliwo$¢ prowadzenia  kabli
$wiattowodowych od bramki liniowej do budynku technologicznego, migedzy budynkami
poszczegblnych rozdzielni oraz mi¢dzy budynkami rozdzielni i budynkiem technologicznym dwiema
niezaleznymi drogami.

Szafki kablowe stosowane w polach rozdzielczych powinny mie¢ stopien ochrony IP 54.

22.1. Kanaly kablowe

Dla kabli sterowniczych i teletechnicznych przebiegajacych przez teren stacji nalezy przewidzie¢
wykonanie kanatéw kablowych z prefabrykowanych elementow zelbetowych owym.: 1.0 x 1.0 m,
1.0x 0.6 m, 0.6 x 0.6 m lub ich wielokrotnos$¢.

Kanaty kablowe powinny mie¢ dna wykonane z warstwy przepuszczalnej.

Dopuszczalne obcigzenie naziomu W bezposrednim sgsiedztwie prefabrykowanego kanalu wynosi max
g=3 KN/m?.

Odlegto$¢ krawedzi prefabrykowanego kanatu od drogi powinna by¢ réowna glebokosci kanatlu
kablowego. Zaleca si¢ odleglos¢ okoto 1.0 m.

Kanaty kablowe powinny by¢ wykonane przede wszystkim w miejscach ,,kumulacji” tras kabli.

Na odcinkach gdzie kanat kablowy krzyzuje si¢ z drogg nalezy wykona¢ jako kanat kablowy przejezdny.
Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ maksymalny nacisk od kot taboru samochodowego:
samochodow ci¢zarowych zwigzanych z budowa, wozow bojowych strazy pozarnej (100 kN/o$) oraz
transportu specjalnego zwigzanego z transportem auto/ transformatorow tj. ciggnika i przyczepy
(~100 + 150 KN/o$). Kanaty mozna wykona¢ w technologii ,,na mokro” lub jako prefabrykaty
zelbetowe montowane na ma miejscu budowy.

Kanat kablowy przejezdny powinien by¢é o szerokosci wigkszej co  najmniej
0 okoto 0,5 m z obu stron od szerokos$ci drogi.

Wprowadzi¢ oznaczenia zakonczen kanatu kablowego przejezdnego odbojnicami o barwach
ochronnych .

Do wykonania kanatéw kablowych (lekkich i przejezdnych) nalezy uzywaé betonu konstrukcyjnego
kl. min. C20/25 (B25) oraz stali zbrojeniowej St3SX-b (kl. A-1).

W $cianach bocznych kanatéw kablowych (w kanatach prefabrykowanych osadza¢ w gniazdach ram
zelbetowych) nalezy montowac¢ wsporniki, na ktorych beda potozone drabinki kablowe. Drabinki
kablowe iwsporniki z uwagi na trudny dostgp oraz wilgotne $rodowisko winny byé¢ cynkowane
i dodatkowo malowane farbami ochronnymi.

Przy przejsciu kanatu kablowego do budynku nalezy stosowac bariery przeciwpozarowe.

22.2. Kable w rurach ochronnych

W przypadku uktadania kabli w rurach ochronnych (kanalizacja kablowa) nalezy stosowa¢ rury PVC
0 $rednicach od DN50 do DN200, dostosowanych pod wzgledem nos$nosci i wodoszczelnosci
do warunkéw lokalnych. Rury mozna uktada¢ w jednej lub wielu warstwach.

Przy prowadzeniu kabli wrurach ochronnych nalezy stosowa¢ studnie kablowe montazowe
umozliwiajagce wprowadzenie kabli z poszczegolnych pol do ciggu kablowego. Komory te nalezy
lokalizowa¢ w kazdym polu rozdzielni napowietrznej, na zatomach trasy kanalizacji kablowej oraz na
odcinkach prostych w odleglosciach co ~50 m. Wymiary studni kablowych montazowych i ich
glebokosci sa uzaleznione od iloéci prowadzanych rur oraz ich kierunku wlotu i wylotu ze studni.
Minimalna wielko§¢ komory w rzucie poziomym powinna wynosic¢ ~1.5 x 2.0 m.

Kable obwodow wtornych od aparatow wysokiego napigcia w danym polu do kioskéw lub szafek
kablowych nalezy uktada¢ w ziemi.
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22.3. Odwodnienie kanaléw kablowych i studni montazowych

W przypadku wystepowania warstw gruntéw nieprzepuszczalnych lub trudno przepuszczalnych
oraz wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy stosowa¢ drenaz kanatéw kablowych.

Studnie kablowe montazowe, tak jak kanaty kablowe powinny by¢ odwadniane.

Dla zrealizowania odwodnienia nalezy wykonac¢ ciagi drenarskie z perforowanych rur drenarskich PVC
0 $rednicach ¢ 60 + 150 mm. Wody z drenazu nalezy odprowadza¢ do kanalizacji deszczowej stacji.
W miejscach polaczenia ciggow drenarskich nalezy stosowa¢ studnie drenarskie PVC.

Ciagi drenarskie odwadniajgce kanaly kablowe nalezy uktada¢ pod dnem kanatéw lub w ich
bezposrednim sasiedztwie (obok $cian, minimum na poziomie dna kanatu).

23.  STANOWISKA AUTO/TRANSFORMATOROW , PRZESUWNIKOW
FAZOWYCH | DEAWIKOW KOMPENSACYJNYCH

Stanowiska dla auto/transformatorow, przesuwnikow fazowych i dtawikow kompensacyjnych powinny
by¢ wyposazone W indywidualng mis¢ olejowa.

Dla stanowisk auto/transformatorow/przesuwnikow fazowch /dtawikow kompensacyjnych misa
olejowa powinna posiada¢ pojemnos¢ pod rusztem zapewniajgca przejecie 100% objetosci oleju
znajdujacego si¢ W auto/transformatorze/przesuwniku/dlawiku. Cze$¢ misy znajdujaca si¢ powyzej
rusztu powinna zapewnia¢ przejecie cieczy (olej | woda gasnicza) W ilosci minimum 20% iloSci oleju
znajdujacego sie W auto/transformatorze/przesuwniku/dtawiku.

Poziomy wymiar misy powinien by¢ wiekszy od poziomego rzutu auto/transformatora/dtawika (wraz
z konserwatorem i izolatorami przepustowymi) 0 20% wysoko$ci auto/transformatora/przesuwnika/
/dtawika (wysokos¢ obejmuje tez konserwator), ale nie mniej niz 0,75 m.

Misa olejowa powinna by¢ przykryta od gory rusztem, na ktorym jest wykonana warstwa gaszgca
z thucznia kamiennego.

Ilo$¢ wody gasniczej do obliczen pojemnos$ci misy przyjmuje si¢ Z 5 minutowej akcji gasniczej lub cata
ilo$¢ wody wyplywajacej z urzadzenia gasniczego (jezeli jest zamontowane).

Misa (zbiornik awaryjny) musi by¢ wykonany jako zelbetowy (z dylatacjami lub bez), a no$nos¢ $cian
ma zapewniac przeniesienie obcigzen naziomu od kota cigzkiego samochodu ci¢zarowego.

Wielkos¢ fundamentu oraz misa muszg by¢ dostosowane do docelowej jednostki. Fundament pod
auto/transformator/dtawik musi by¢ dostosowany do wtaczania i wytaczania jednostki, tj. powinien by¢
wyposazony W odpowiednig ilo$¢ szyn oraz kotwy stuzace do zamocowania lin odciggowych.

Fundament itawy dojazdowe muszg spelnia¢ wymagania no$nosci zwigzane 2z ustawieniem
auto/transformatora/dtawika na stanowisku. Dodatkowo musza spelnia¢ wymagania wynikajace
z warunkoéw gruntowo-wodnych i stref przemarzania.

WYysoko$¢ obrzeza misy powinna by¢ wigksza od poziomu terenu o min. 15 cm, a od strony drogi misa
winna by¢ zamknigta murkiem wykonanym z betonu lub murowanym z bloczkdw betonowych.

Lokalizacja stanowisk wzgledem siebie powinna spelnia¢ wymagania aktualnie obowigzujacych w tym
zakresie przepisoOw (zalecane sa wymagania wynikajace z normy IEC 61936-1).

Jezeli nie sg zachowane odlegto$ci p.poz. pomiedzy auto/transformatorami/dtawikami i budynkami
nalezy stosowa¢ $cianki ochronne 0 odpornoséci ogniowej 1 h. Wymiary $cianki: wysoko$¢ - réwna,
co najmniej wysoko$ci konserwatora lub innego elementu auto/transformatora/dtawika/przesuwnika
zawierajacego olej (jezeli auto/transformator nie posiada konserwatora), dlugos¢ — roéwna szerokosci
wigkszej misy olejowej.

Jako materiat do wykonania elementéw zelbetowych nalezy stosowaé beton 0 wytrzymato$ci na
Sciskanie  min. kl. C20/25 (B25) wodoszczelnosci , co najmniej W4 (XC4 — wg PN-EN 206-1)
Z dodatkiem $rodkow uszczelniajacych i plastyfikatoréw oraz stal zbrojeniowg St3SX-b (A-I).
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Powierzchnie betonowe powinny by¢ dodatkowo pokryte preparatami zwigkszajacymi szczelno$¢ (na
zewnatrz) i odporno$¢ na czynniki chemiczne, tj. olej transformatorowy (od wewnatrz).

Ruszt nalezy wykona¢ z belek stalowych oraz krat pomostowych typu cigzkiego. Stal St3SY. Kraty
pomostowe z ptaskownikow zgrzewane lub prasowane. Warstwa gaszaca gr. ~30 cm — tluczen
o granulacji 40/60 mm ze skat twardych mrozoodpornych, np. skalty magmowe granit, bazalt, itp. Rury
ochronne dla kabli (uktadane na kratach pomostowych lub podwieszane do rusztu) z rur stalowych
cynkowanych. Wszystkie elementy stalowe stanowiska auto/transformatora/ dtawika/przesuwnika,
tj. szyny, ruszt stalowy powinny zosta¢ podtagczone do uziemienia stacji. Zabezpieczenie antykorozyjne
elementow stalowych powinno by¢ wykonane jako ocynkowane ogniowo i malowane.

Wody opadowe zbierajace sie¢ W szczelnej misie musza by¢ na biezgco odprowadzane do wewnetrznej
kanalizacji deszczowej stacji poprzez koalescencyjny separator oleju lub inne urzadzenia/systemy
separacji, umozliwiajgce oczyszczenie wod opadowych do wymagan natozonych przepisami prawa.

Na wylocie z misy do kanalizacji nalezy przewidzie¢ ruchomg krate zabezpieczajaca urzadzenia do
separacji oleju przed odpadami ptywajacymi W misie i moggcymi zanieczy$ci¢ separator lub uszkodzi¢
zawory zamykajace doptyw/odptyw do separatora lub inne elementy systemow separacji.

Rurociggi na odcinku pomigdzy misg a separatorem powinny by¢ wykonane z materialu odpornego
na olej i temperaturg ~120°C oraz gwarantujacego szczelnos$¢ i zabezpieczenie otaczajacego gruntu
od skazenia olejem. Zaleca si¢ stosowanie rurociaggéw kamionkowych szkliwionych taczonych
na uszczelki olejo- i termo- odporne (lub innego rodzaju trwate potaczenia).

W przypadkach, gdy stanowiska auto/transformatorow/ dtawikow sa zlokalizowane stosunkowo blisko

siebie nalezy stosowa¢ wspolny uktad odwaniajgcy stanowiska z jednym, wspolnym separatorem lub
urzadzeniem podczyszczajacym wody opadowe.
Za separatorem lub urzadzeniem podczyszczajacym wody opadowe nalezy przewidzie¢ dodatkowe
automatyczne urzadzenie odcinajace (zasuwa nozowa, przepustnica, §luza) stanowiagce drugi stopien
zabezpieczenia przed awaryjnym wyptywem oleju do srodowiska.

Separator lub inne urzadzenie podczyszczajace wody opadowe powinny posiada¢ odpowiednie aprobaty
i dopuszczenia wynikajace z ustawy ,,Prawo Budowlane” oraz aprobate techniczng wydang przez
Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy.

Podstawowe wymagania techniczne dla urzadzen shuzacych podczyszczaniu wod deszczowych
sa nastepujace:

a) Zbiornik urzadzenia powinien by¢é monolityczny, wykonany z betonu klasy min.
C35/45 (B45), izolowany wewnetrznie, nieprzepuszczalny dla wody i substancji
ropopochodnych, odporny na dziatanie agresywnego srodowiska gruntowego,

b) Rozwiazania konstrukcyjne powinny gwarantowaé skuteczng pracg urzadzen w zakresie
temperatur zewngetrznych od + 40°C do — 25°C oraz pracg chwilowa W temperaturze goracego
oleju gwarantujaca zamknigcie wyptywu w przypadku awarii
auto/transformatora/przesuwnika/dtawika zwigzanej z pozarem.  Wyposazenie studni
powinno by¢ wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 120°C,

Separator lub inne urzadzenia podczyszczajace wody opadowe powinny byé wyposazone W zawor
($luze) lub inne (réwnorzgdne rozwigzanie) samoczynnie odcinajace odptyw/doptyw $ciekow
w przypadku:

a) awaryjnego wyptywu duzych ilosci oleju lub przekroczenia max. dopuszczalnego przeptywu
sciekow przez urzadzenie

b) przekroczenie dopuszczalnej pojemnos$ci (przepetnienie) zbiornika lub komory olejowej jezeli
taka wystepuje,

c) w przypadku wyposazenia urzadzen w $luze powinna ona zapewnia peilng szczelno$é
hydrauliczng (dla naporu hydrostatycznego 2 m stupa wody przez okres 48 godzin)
udokumentowang przez niezalezng jednostke badawcza,
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d) wurzadzenie podczyszczajace wody opadowe powinno  byé wyposazonew urzadzenia
ostrzegawcze (alarmowe),

Dodatkowe automatyczne urzadzenia odcinajace (zasuwy nozowe, przepustnice, §luzy) montowane za
urzadzeniami podczyszczajacymi wody opadowe powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

a) by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed zalaniem ( np. pompy ptywakowe)
w przypadku zabudowania w studni

b) zapewnia¢ w krotkim czasie odciecie wyptywu wod opadowych ( max. do 3 minut)

C) praca urzadzenia powinna by¢ skoordynowana z dziataniem wyposazenia odcinajacego oraz
czujnikami w separatorze lub w urzadzeniach podczyszczajacych wody opadowe

Do separatorow/innych urzadzen podczyszczajacych oraz studni z dodatkowym urzgdzeniem
odcinajgcym nalezy wykona¢ instalacje¢ zasilajaca czujniki alarmowe.

Kable zasilajace i sterownicze powinny by¢ prowadzone w kanatach kablowych lub w ziemi.

Sygnalizacja alarmowa powinna by¢ doprowadzona do budynku nastawni oraz wyprowadzona do SSiN
stacji.

Sterowanie dodatkowymi elementami odcinajacymi (zasuwa nozowa, przepustnica) powinno by¢
mozliwe z poziomu lokalnego (skrzynka sterownicza) oraz nastawni/budynku technologicznego.

Wszystkie metalowe elementy wyposazenia urzadzen podczyszczajacych wody opadowe oraz
dodatkowych urzadzen zamykajacych powinny zosta¢ podiaczone do uziemienia stacji, a elementy
narazone na staty kontakt z wilgocig powinny by¢ wykonane w obudowach o stopniu ochrony IP 68.

Skrzynki  sygnalizacyjno-sterownicze urzadzen do podczyszczania $ciekOw  deszczowych
i dodatkowych urzadzen odcinajacych powinny by¢ zlokalizowane w miejscu uniemozliwiajacym
zniszczenie w przypadku pozaru transformatora/przesuwnika/dtawika.

Wyposazenie urzadzen podczyszczajacych wody opadowe oraz dodatkowych urzadzen odcinajacych
powinno zawiera¢ elementy umozliwiajgce bezpieczng pracg ekip serwisowych wewnatrz zbiornikow
podziemnych ( np. wyposazenie w drabinki, podesty itp.)

24. ZAGOSPODAROWANIE TERENU STACJI

Na terenie stacji nalezy przewidywa¢ uklad komunikacyjny umozliwiajacy dojazd i dostep
do poszczegblnych pol i aparatury oraz budynkéw. Uklad ten musi rowniez umozliwiaé transport,
roztadunek i montaz elementéw wyposazenia stacji. Cze$¢ uktadu drogowego (lub caly) musi byé
réwniez dostosowany do wymogow drog pozarowych.

Rozdzielnie powinny mie¢ centralng struktur¢ obwodow wtoérnych z lokalizacja w budynku
technologicznym. Wymagania te nalezy uwzglednia¢ przy lokalizacji budynku technologicznego tak,
aby budynek znajdowat sie¢ w poblizu rozdzielni.

Dopuszcza si¢ stosowanie budynkéw przekaznikowych. Decyzje kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

Rozplanowanie urzadzen technologicznych i plany zagospodarowania terenu stacji powinny by¢ tak
opracowywane, aby maksymalnie ogranicza¢ teren zajmowany przez stacje.
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25.

10.
11.

12.

13.

DROGI DOJAZDOWE | WIJAZDY ORAZ DROGI WEWNETRZNE

Auto/transformatory 0 gérnym napigciu 400 KV z uwagi na duzg mase¢ (masa transportowa
200 + 260 Mg) przewozi si¢ na przyczepach 0 konstrukcji burtowej (burty sg zawieszone na
wozkach wieloosiowych a auto/transformator jest zwieszony na burtach). Konstrukcja przyczepy
zintegrowana z podnosnikami hydraulicznymi pozwala na operacj¢ podniesienia lub opuszczenia
auto/transformatora.

Po przyjezdzie zestawu drogowego W rejon stanowiska, auto/transformator po przykreceniu kot
zostanie opuszczony na torowisko tawy dojazdowej. Za pomoca dzwigu zostajg rozmontowane
burty przyczepy i transformator jest gotowy do wtoczenia na stanowisko.

Auto/transformatory 0 gérnym napieciu 220 KV (masa transportowa ~120-+150 Mg)
sg transportowane na przyczepach wieloosiowych niskopodwoziowych lub przyczepach
burtowych.

Roztadunek (lub zatadunek) z przyczepy niskopodwoziowej odbywa si¢ za pomocg wind (lewarow
hydraulicznych). Po najechaniu przyczepy na tawe dojazdowa auto/transformator zostanie
uniesiony za pomoca windy, przyczepa wyjezdza a auto/transformator zostaje ustawiony na
szynach tawy dojazdowej i jest gotowy do wtoczenia na stanowisko.

Za pomoca lin odciaggowych przymocowanych do ciagnikow i kotew auto/ transformator zostaje
przetoczony na stanowisko.

Wijazdy i drogi dojazdowe powinny spelnia¢ wymagania drogi p.poz. oraz wymagania zwigzane
z transportem auto/transformatorow:

a) szeroko$¢ jezdni min. 5,0 m,
b) szeroko$¢ poboczy min. 0,75 m,

C) promien tuku wyokraglajacego na trasie drogi dojazdowej nie powinien by¢ mniejszy niz
30 m.

Wewnetrzna droga transportowa dla przewozu auto/transformatora oraz jego roztadunku powinna
posiada¢ nastepujace parametry wynikajace z drogowego transportu auto/transformatorow
i technologii roztadunku i zatadunku:

Na odcinkach dojazdowych do stanowisk powinna posiada¢ parametry drogi dojazdowe;j,
W miejscu lokalizacji stanowisk auto/transformatorow:

a) szeroko$¢ drogi powinna wynosi¢ 9,0 m dla auto/transformatorow 220 kV,

b) szeroko$¢ drogi powinna wynosi¢ 10,0 m dla auto/transformatoréw 400 kV,

C) niweleta powinna przebiega¢ w poziomie lub max. ze spadkiem 1%,

d) skrajnia pionowa 5.50 m, skrajnia pozioma rowna szerokosci drogi powigkszona 2 X 0.50 m
oraz dodatkowe wymagania wynikajace z bezpiecznych odleglosci od czgsci aparatow
energetycznych znajdujacych si¢ pod napigciem.

Predkosé projektowa 30 + 40 km/h,

W drodze dojazdowej ma by¢ zlokalizowana tawa dojazdowa, posiadajgca szyny stanowigce
przedtuzenie szyn stanowiska auto/transformatora.

Za obiekt w rejon ktorego musi by¢ doprowadzona droga p.poz. rozumie si¢ mi¢dzy innymi
stanowisko auto/transformatora (krawedz misy) oraz inne budynki (stacyjne) wymagajace drogi
p.poz. (Dz.U. nr 121 poz.1139 z dnia 16 czerwca 2003 r.). Dopuszcza si¢ rozszerzenie zakresu
przebiegu drog pozarowych . Decyzje¢ kazdorazowo podejmuje PSE S.A..

Droga pozarowa powinna posiada¢ nastepujgce parametry:

a) szeroko$¢ drogi min. 3,5 m (droga jednopasmowa),
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14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

b) skrajnia pionowa 4,20 m, skrajnia pozioma rowna szerokosci drogi powigkszona 2 x 0,50 m
oraz dodatkowe wymagania wynikajace z bezpiecznych odlegtosci od czgéci czynnych
(przeznaczonych do pracy pod napigciem),

c) blizsza krawedz drogi powinna by¢ oddalona od obiektu (np. krawedz misy) 5 + 15 m,

d) umozliwi¢ dojazd do obiektu bez cofania, a w przypadku, gdy jest to niemozliwe droga
powinna zakonczona placem do zawracania 0 wymiarach 20 x 20 m, ale wowczas droga
powinna mie¢ szeroko$¢ umozliwiajacg minigcie si¢ dwoch pojazdow (min. 5 m — droga
dwupasmowa),

e) minimalny promien zewngtrznego tuku drogi pozarowej powinien wynosi¢ 11 m,
f)  nos$nos¢ nawierzchni musi by¢ dostosowana do obcigzenia 100 kN/os,
g) predkosé projektowa 30 km/h.

Pozostale drogi wewnetrzne powinny umozliwi¢ eksploatacyjny dojazd do poél, aparatury,
budynkdw i innych obiektow (np. separatory zlokalizowane na ciagach kanalizacji deszczowej).

Drogi te powinny posiada¢ nastgpujace parametry:
a) Szerokos¢ 3,0 m,

b) promienie wyokraglajace skrzyzowania lub miejsca do zawracania R=4 + 12 m — wielkos¢
promienia wyokraglajacego zalezy od szeroko$ci krzyzujacych si¢ drog,

c) skrajnia pionowa 4,20 m, skrajnia pozioma rowna szerokosci drogi powigkszona 2 X 0,50 m
oraz dodatkowe wymagania wynikajace z bezpiecznych odleglosci od czesSci aparatow
energetycznych znajdujacych si¢ pod napieciem,

d) predkosé projektowa 20 km/h.

Do szafek kablowych i urzadzen wskazanych na etapie realizacji projektu wykonawczego nalezy
przewidzie¢ doj$cia z utwardzong powierzchnia.

Konstrukcja nawierzchni drogi powinna wynikac¢ z:

a) przeznaczenia drogi,

b) obcigzen pochodzacych z obcigzen srodkami transportowymi lub kategorii ruchu,
c) warunkow geotechnicznych podtoza gruntowego i glebokosci przemarzania,

d) analizy ekonomicznej.

Droga dojazdowa, wjazd, droga transportowa powinna by¢ dostosowana do obcigzenia ruchem
kategorii KR3 i od obcigzenia pojazdem, co najmniej 100 KN/o$ oraz transportu specjalnego.

Droga pozarowa powinna by¢ dostosowana do obcigzenia ruchem kategorii KR3 i od obcigzenia
pojazdem, co najmniej 100 kN/os.

Pozostate drogi wewnetrzne powinny by¢ dostosowane do obcigzenia ruchem kategorii KR3.

Dla transportu specjalnego naciski na o$ i rozktad na powierzchni¢ nalezy przyjmowac (zgodnie
z norma PN-85/S-10030 pkt 6.2 i 6.3):

a) 4 osie 0 nacisku 150 kN/os, rozstawie pomigdzy osiami 1,2 m i rozstawie kot 2,70 m,
b) powierzchnia styku kota z nawierzchnig 0,20 x 0,60 m.

Dla obcigzenia pojazdem 100 kN/o$ (wg. normy i PN-82/B-02004):

a) nacisk na tylne koto 50 kN,

b) nacisk na przednie koto 26 kN,

c) rozstaw osi 4,50 m,
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d) rozstaw kot tylnych 1,8 m,

e) rozstaw kot przednich 1,9 m,

f)  powierzchnia styku kota przedniego z nawierzchnig 0,28 x 0,30 m,
g) powierzchnia styku kota tylnego z nawierzchnia 2 x 0,28 x 0,30 m.

Ze wzgledu na odporno$¢ na odksztatcenia, dtugoletnig zywotnos$¢ oraz odpornosé na olej i temperatury
w okolicach stanowisk auto/transformatorow nalezy stosowa¢ nawierzchnie betonowe wykonane
z betonu kl. min C25/30 (B30).

26. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI
STALOWYCH

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych i stalowych ocynkowanych nalezy projektowaé
i wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami aktualnych standardowych specyfikacji dotyczacymi wykazu
Zestawow powtok malarskich dopuszczonych do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych
i stalowych ocynkowanych .

27. OGRODZENIA

Ogrodzenia zewnetrzne stacji elektroenergetycznej wysokiego napigcia oraz ogrodzenia przebiegajace
wewnatrz zamknietego terenu stacji nalezy projektowaé irealizowaé zgodnie z wymaganiami
aktualnych specyfikacji standardowych ,Wymagania techniczne PSE S.A. dotyczace ogrodzen
zewnetrznych | wewnetrznych stacji elektroenergetycznych”.

28. ODWODNIENIE TERENU STACJI

28.1. Wymagania ogolne
Odwodnienie terenu nalezy projektowac indywidualnie dla kazdej stacji oraz dostosowa¢ do warunkdéw
lokalnych (np. wymagan wynikajgcych z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego).
Przy projektowaniu odwodnienia nalezy bra¢ pod uwagg nastepujace uwarunkowania:

a) uksztaltowanie powierzchni terenu rodzimego,

b) budowg geotechniczng podtoza i wystepujacy poziom wod gruntowych,

c) mozliwo$¢ odprowadzenia do odbiornika (np. kanalizacja zewngtrzna, rowy, rzeki, stawy,
studnie chtonne, zbiorniki odparowalno-chtonne, odparowalniki) oraz ilosci i jako$¢ Sciekow,

d) wymagania lokalne, tj. wymagania lokalnych urzgdéw,
e) wymagania wynikajace z przepisdw ochrony §rodowiska.

Przy projektowaniu sposobu odprowadzania oraz rozwigzan instalacji odwadniajacych nalezy stosowac

nastepujace zasady:

1. Najkorzystniejsze jest odprowadzanie $ciekéw deszczowych do zbiorczej (miejskiej/gminnej)
kanalizacji deszczowej, (jezeli istnieje w poblizu stacji) i jest w stanie przejaé calg ilos¢ wadd
opadowych odprowadzanych z obiektu.

2. W przypadku braku kanalizacji zbiorczej nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢:

a) *odprowadzania do istniejacych ciekow wodnych plyngcych w poblizu obiektu lub
zbiornikéw wéd powierzchniowych,

b) *odprowadzanie do rowdw odwadniajacych zlokalizowanych w poblizu lub na terenie
stacji,
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€) *odprowadzanie do gruntu poprzez studnie chtonne, moduty rozsaczajace na terenie
stacji,

d) *odprowadzanie do gruntu poprzez wybudowane otwartych zbiornikdw retencyjno-
chtonnych, retencyjno-odparowalno —chtonnych, odparowalnikow na terenie stacji.

3. Nie nalezy projektowaé retencjonowania znacznych ilosci wod opadowych w szczelnych
zbiornikach na terenie stacji.

4. Wszystkie powierzchnie utwardzone na terenie stacji powinny by¢ odwadniane przez kanalizacje
deszczowa-( drogi, place, dachy, kanaty kablowe itp.).

5. Przede wszystkim zawsze nalezy przewidywaé¢ odwodnienie utwardzonych powierzchni, ktoére moga
by¢ zanieczyszczone substancjami ropopochodnymi - stanowisk (mis olejowych)
auto/transformatoréw/przesuwnikow fazowych / dtawikow kompensacyjnych oraz powierzchni
magazynowych, na ktorych przechowywane sa urzadzenia zawierajace olej itp. )
Na instalacji odwadniajgcej stanowiska oraz powierzchnie magazynowe nalezy zaprojektowaé
separator oleju lub inne urzadzenie podczyszczajace wody opadowe zgodnie z punktem 23.

6. W przypadku odprowadzania wéd opadowych do naturalnych ciekéw lub zbiornikéw - rzek, jezior,
stawOw moze zosta¢ natozony obowigzek podczyszczania calego strumienia odprowadzanych wod
opadowych.

7. Sptyw wod opadowych do odbiornika zaprojektowac tak, by odbywal si¢ on grawitacyjnie.
W wyjatkowych przypadkach nalezy stosowa¢ na ciagu kanalizacji deszczowej pompownie
sciekow.

8. Wprowadzanie wod opadowych do wod lub do gruntu wymaga pozwolenia wodnoprawnego, ktorego

wydanie jest poprzedzone opracowaniem operatu wodnoprawnego. (Odprowadzanie wod
opadowych do odparowalnika nie wymaga pozwolenia wodnoprawnego).

9. Tres¢ operatu wodnoprawnego nalezy uzgodni¢ z PSE S.A. przed zlozeniem do stosownego urzedu
marszatkowskiego.

10. Srednice rur i inne parametry instalacji/urzadzen zabudowanych na kanalizacji deszczowej nalezy
dobra¢ w oparciu o obliczenia projektowe.

11. Instalacja kanalizacji deszczowej stacji powinna by¢ zaprojektowana w sposob zapewniajacy sprawne
odprowadzanie wod opadowych z terenu obiektu (w tym kanatéw kablowych) nawet w przypadku
wystgpienia deszczu nawalnego. Niedopuszczalny jest dlugotrwaly zastdj wod opadowych w
zaglebieniach teren

12. Wody opadowe ujete w systemy kanalizacyjne, pochodzace z zanieczyszczonych szczelnych
powierzchni terenow przemystowych, sktadowych, parkingdéw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w
iloéci, jaka powstaje z opadéw o natezeniu co najmniej 15 I na sekunde na 1 ha, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami mogg by¢ wprowadzane do wod lub do ziemi, o ile nie zawieraja
substancji zanieczyszczajacych w ilo$ciach przekraczajacych:

a) 100 mg/l zawiesin ogblnych oraz
b) 15 mg/l weglowodorow ropopochodnych.

13. W przypadkach szczeg6lnych nalezy wzia¢ pod uwage mozliwo$¢ zamontowania na ciggu
kanalizacji piaskownika lub separatora o duzym przeptywie.

Taka konieczno$¢ moze by¢ zwigzana z odprowadzaniem wodd deszczowych do odbiornika
posiadajacego pierwsza klase czystosci lub stanowiacego ujecie wody pitnej.

14. Przewody kanalizacji deszczowe] nalezy przewidzie¢ z rur PVC Iub PE oraz rur odpornych na
wysoka temperature np. kamionki (na odcinku od misy do separatora i dodatkowego urzadzenia
zabezpieczajacego kanalizacj¢),. Rury przewidywane do wykonania kanalizacji deszczowej
powinny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia, aprobaty i certyfikaty.

Decyzje¢ o sposobie oraz miejscu odprowadzania wod opadowych kazdorazowo podejmuje PSE S.A.
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Nowe stacje nalezy lokalizowa¢ w miejscach gdzie nie beda narazone na zalewanie wodami
powodziowymi, podtopienia, itp., Jezeli jest to z innych wzgledow niemozliwe to nalezy niwelete stacji
uksztaltowac powyzej poziomu terenu zalewowego.

Rowy opaskowe nalezy przewidzie¢ w nastgpujacych przypadkach:
f)  ochrony terenu stacji przed wodami naptywajacymi z okolicznych terendw,

C) przeciecie istniejacych sieci drenarskich wcelu wprowadzenia wylotow saczkoéw
do zaprojektowanego rowu,

d) wprowadzenia odwodnienia z terenu stacji tj. kanalizacji deszczowej i saczkow drenarskich.

28.2. Drenaz
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy przewidzie¢ jego obnizenie
za pomocg sgczkow drenarskich.
1. Saczki powinny by¢ uktadane przede wszystkim:
a) pod dnem kanatéw kablowych (jezeli sg przewidziane) lub obok nich,
b)  przy wprowadzeniu kabli do budynkdw,
c) komorach kablowych.

Drenowanie koryta drog nalezy rozpatrywac indywidualnie z uwzglednieniem podtoza gruntowego,
konstrukcji nawierzchni itp.

W przypadku trudnosci z odprowadzeniem wody z projektowanej kanalizacji deszczowej do odbiornika
zewnetrznego nalezy przewidzie¢ przepompowni¢ i ewentualny zbiornik retencyjny, jezeli odbiornik
nie ma odpowiedniej przepustowosci.

2. W przypadkach szczegétowych oraz dostosowania do wymagan nalezy wziag¢ pod uwage
koniecznos$¢ zamontowania na ciggu kanalizacji:

a) piaskownika,

b) dodatkowego  automatycznego  zamknigcia  odcinka  kanalizacji  od = misy
auto/transformatora (6w) do separatora (6w),

C) separatora 0 duzym przepltywie.

Takim przypadkiem szczegélowym moze by¢ odbiornik posiadajacy pierwsza klase czystosci lub
stanowigcy ujecie wody.
Odprowadzenie woOd opadowych z kanalizacji deszczowej zterenu stacji (rOwniez mis

auto/transformatoréw/ dtawikow ) do odbiornika zewngtrznego wymaga uzyskania decyzji
wodnoprawnej za wyjatkiem odparowalnikow.
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Elementy kanalizacji deszczowej powinny by¢ projektowane wg nastepujacych zatozen:

Obliczenie maksymalnego przeptywu w danym przekroju:
Qmax=q X ¥ X F x @ [dm®/s]
gdzie g - sptyw jednostkowy
¢ - wspdtczynnik opdznienia
F - powierzchnia zlewni
Y - wspdlczynnik sptywu

Kanalizacj¢  projektuje  si¢  dla  deszczu  wystgpujacego raz  na  pieclat -
prawdopodobienstwo p=20% - c=5.

Natg¢zenie deszczu miarodajnego: ( = {087

A - wspotczynnik wysokosci opadu rocznego H w [mm] oraz liczby lat przypadajacych na jeden
deszcz miarodajny o natezeniu q lub wiekszym

A =6.631*3/H?*c

t- czas trwania deszczu miarodajnego w [min.] — przyjeto t=15 minut,

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy przewidzie¢ z: rur PVC lub PE, kamionki (na odcinku od misy
do separatora), rur betonowych, zeliwnych itp. przewidywanych do wykonania kanalizacji deszczowej
posiadajacych odpowiednie dopuszczenia, aprobaty i certyfikaty.

29. MOZLIWOSC ROZBUDOWY

Kazda zrozdzielni tworzacych stacje elektroenergetyczng powinna mie¢ mozliwos¢ rozbudowy
w zakresie wynikajacym z planu rozwoju sieci w perspektywie co najmniej 15-tu lat.

Szczegotowy zakres mozliwej do realizowania W przysztosci rozbudowy (uktad stacji, faczniki, rezerwa
terenu) powinien by¢ okreslany na podstawie analizy systemowej uwzgledniajacej planowany rozwadj
sieci.

Realizacja ewentualnej rozbudowy powinna by¢ mozliwa do przeprowadzenia w taki sposob, aby do
minimum ograniczy¢ potrzebe wylaczen pracujacych elementow stacji. Wewngtrzny uktad
komunikacyjny stacji, jaki powstanie po rozbudowie, powinien nawigzywaé¢ do ciggow
komunikacyjnych zrealizowanych w pierwszym etapie i charakteryzowaé si¢ przejrzystym
rozwigzaniem.

Nie nalezy, w pierwszym etapie realizacji stacji, witacza¢ w ogrodzony teren stacji terenow
przewidywanych dla docelowej rozbudowy stacji

W przypadku rozdzielni wngtrzowych ewentualng dalsza rozbudowe musi umozliwia¢ wolna przestrzen
w budynku stacyjnym. Rozbudowe budynku rozdzielni dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy jest to
budynek modutowy.

W przypadku rozdzielni zszyna obejsciowa pola rozdzielcze powinny by¢ przystosowane
do zainstalowania przektadnikow zasilajacych uktady pomiaréw rozliczeniowych, w taki sposob,
aby pomiar mogt funkcjonowac przy zasilaniu z tego samego przektadnika, niezaleznie od tego czy linia
jest przytaczona przez wlasne pole, czy tez przez tacznik Szyn obej$ciowy.
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30. OGRANICZENIA - WYMAGANIA ARCHITEKTONICZNO-
BUDOWLANE DLA TERENU PRZEZNACZONEGO DO BUDOWY
STACJI ORAZ INNE OGRANICZENIA SRODOWISKOWE

Rozwiazania konstrukcyjne stacji elektroenergetycznych musza uwzglednia¢ lokalne wymagania
urbanistyczne oraz uwarunkowania wynikajace z wlasciwosci terenu przewidzianego na potrzeby
realizacji obiektu. Szczegdtowe wymagania W tym zakresie moga sie znalez¢é W decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu lub w decyzji ustalajacej lokalizacjg inwestycji celu publicznego.
Najbardziej surowe wymagania architektoniczne moga nakazywac, po wykonaniu ekspertyzy
widokowej, budowe stacji Z rozdzielniami umieszczonymi wewnatrz budynkow. Bedzie to dotyczyto
szczegodlnie obszaro6w zurbanizowanych znajdujacych si¢ w poblizu skupisk ludzkich.

W takich przypadkach nalezy stosowac¢ rozdzielnie z izolacjg gazowa SFs. Rozwigzania wnetrzowe
otwarte, czyli instalowanie aparatury napowietrznej w budynkach nie sg zalecane do stosowania
w obiektach nalezacych do PSE S.A.

Budowa stacji elektroenergetycznej powinna w jak najmniejszym stopniu wpltywa¢ na walory
krajobrazowe otoczenia. W tym celu nalezy dostosowywac rozwigzania konstrukcyjne do istniejacego
zagospodarowania. Elementem dostosowywania moze takze by¢ odpowiednia kolorystyka powodujaca,
ze obiekt nie odcina si¢ W sposob zasadniczy od istniejacych elementow lokalnego srodowiska.

Dopuszcza si¢ sytuowanie rozdzielni w wykonaniu napowietrznym na terenie ze spadkiem
lub z uktadem tarasowym. Decyzj¢ podejmuje kazdorazowo PSE S.A. na podstawie przeprowadzonych
analiz techniczno- ekonomicznych.

31. DOKUMENTACJA

Wraz z przekazywang do eksploatacji stacjg nalezy dostarczy¢ komplet dokumentacji zar6wno W wWersji
papierowej jak i cyfrowej. Dokumentacja ta powinna obejmowac:

1) Dokumentacje prawna zwigzang Z uzyskiwaniem pozwolenia na budowe.

2) Pozwolenia zwigzane z korzystaniem ze $rodowiska odpowiednio do infrastruktury zabudowane;j
na terenie stacji;

a) — pozwolenie wodnoprawne na pobor wod w przypadku uje¢ wiasnych,:

b) - pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie wéd opadowych do gruntu lub ciekéw
wodnych,

c) - pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie $ciekéw bytowych do gruntu lub ciekdw
wodnych,

3) Dokumentacje potwierdzajacg realizacje wymagan natozonych decyzjg sSrodowiskowg oraz innymi
wymaganiami wynikajacymi z przepisow dotyczacych ochrony srodowiska.

4) Pomiary potwierdzajace poprawnos¢ dziatania urzadzen zwigzanych z ochrong srodowiska np:
dotyczace jakosci odprowadzanych $ciekdow, pobieranej wody, emisji pol elektromagnetycznych,
emisji hatasu do $rodowiska.

5) Wymagane przepisami prawa zawiadomienia i zgloszenia do urzedow, w tym wymagane
przepisami ochrony $rodowiska.

6)  Schematy rozdzielni z podanymi typami aparatury i rodzajami potaczen.
7)  Rysunek sytuacyjny pokazujacy wzajemne rozplanowanie urzadzen.

8) Dokumentacje obwodow wtornych (schematy ideowe i montazowe).

9) Uktad zasilania potrzeb whasnych.

10) Rozwigzania konstrukcyjne poszczegdlnych pol rozdzielczych.
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11) Uktad konstrukcji wsporczych i wysokich wraz z fundamentami i z zaznaczonymi parametrami
oraz rodzajem zastosowanego materiatu.

12) Rozwigzania konstrukcyjne budynkéw i budowli z zaznaczeniem zastosowanych materiatow.
13) Instalacje wewnetrzne budynkow.
14) Rozplanowanie pomieszczen urzadzen w budynkach.

15) Rozplanowanie instalacji uziemiajacej wraz z informacja 0 zastosowanych materiatach.

16) Strefy ochrony przed bezposrednim uderzeniem pioruna dla wszystkich zastosowanych zwoddw
pionowych.

17) Wewnetrzny uktad komunikacyjny z parametrami drdg, placow manewrowych i montazowych.
18) Instalacje odwodnienia, zasilania w wodg, odprowadzania $ciekéw bytowych z terenu stacji.
19) Instrukcje eksploatacji stacji.

20) Dokumentacje techniczno — ruchowa zainstalowanych urzadzen iaparatury.

21) Ksigzka Obiektéw Budowlanych.

32. PROBY | BADANIA DLA ROZDZIELNI

Proby i badania powinny by¢é wykonane w zaleznosci od rodzaju i kategorii stacji i dostosowane
do zainstalowanych urzadzen.

Préby powinny obejmowac:
1. Ogledziny

2. Testy funkcjonalne

3. Pomiary

Program proéb dla uruchomienia urzadzen i aparatury na stacji powinien obejmowac testy funkcjonalne
potwierdzajace zdolnos¢ urzadzen do spelienia wymagan aktualnych norm oraz obowigzujacych
standardow w warunkach pracy na stacji.

Program prob powinien obejmowa¢ badania urzadzen, aparatury, systemdw i instalacji.
Program badan i prob dla poszczegolnych urzadzen i aparatury powinien by¢ opracowany zgodnie
Z obowigzujgcymi wymaganiami i standardami.

32.1. Proby i badania dla rozdzielni otwartych z izolacja powietrzna

32.1.1. Proby typu
1. Parametry elektryczne szyn zbiorczych.

Nalezy potwierdzi¢ wymagang obcigzalno$¢ znamionowsg, wytrzymywany prad zwarciowy
oraz poziom zaktocen radioelektrycznych.

Potwierdzeniem osigganych parametréw moga by¢ wyniki prob przeprowadzonych w warunkach
laboratoryjnych badz wyniki obliczen.

2. Parametry mechaniczne szyn zbiorczych.

Na podstawie obliczen lub prob wykonanych na modelach, nalezy wykazaé, ze sity mechaniczne,
pochodzace od przeptywu pradu zwarciowego dzialajace na szyny zbiorcze oraz inne potaczenia nie
beda wieksze anizeli wytrzymato$¢ mechaniczna szyn zbiorczych i innych potgczen.

W przypadku szyn zbiorczych rurowych nalezy takze wykazac, ze nie beda wystepowaty drgania.
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3. Wytrzymatos§¢ fundamentow oraz konstrukcji wsporczych.

Poprzez obliczenia badz proby wykonane w warunkach laboratoryjnych nalezy wykazac,
ze fundamenty i konstrukcje wsporcze beda w stanie przenies¢ wszelkie obcigzenia wystepujace
w czasie eksploatacji.

32.1.2. Proby odbiorcze

1. Polaczenia toréw pradowych

Wszelkie polaczenia torow pradowych wykonane na obiekcie powinny mie¢ zmierzong rezystancje -
wyniki pomiaréw w formie pisemnej nalezy przekaza¢ do PSE S.A.

2.  Wytrzymalo$¢ napigciowa

Nalezy sprawdzi¢ czy sa zachowane wymagane minimalne odleglosci i odstepy pomiedzy czesciami
czynnymi, czesciami czynnymi a ziemig I czgsciami czynnymi a konstrukcjami uziemionymi.

3. Bezpieczenstwo eksploatacji

Nalezy sprawdzi¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dostepnych do czeséci czynnych oraz odstepy
od przeszkadd i przegréd.

32.2. Prdby i badania dla rozdzielni okapturzonych z izolacja gazowa SFs

32.2.1. Proby typu
1. Szyny zbiorcze, potaczenia i przewody

Dla wszystkich toréw pradowych, jakie znajdujg si¢ W rozdzielni nalezy wykona¢ sprawdzenia
w zakresie obcigzalnos$ci znamionowej i wytrzymatosci zwarciowe;.

2. Obudowy cisnieniowe do wypelnienia gazem
Obudowy ci$nieniowe nalezy sprawdzi¢ zgodnie Z wymaganiami jak dla zbiornikéw cisnieniowych.
3. Przegrody gazowe

Kazdy rodzaj przegrody stosowanej W rozdzielni gazowej nalezy sprawdzi¢ na dziatanie maksymalnego
ci$nienia, jakie moze wystapi¢ w warunkach eksploatacyjnych.

Przy przeprowadzaniu pomiaré6w nalezy takze uwzgledni¢ cisnienia zwigzane z warunkami
zaktoceniowymi, W tym wystepujace W przypadku zaistnienia wewngetrznego zwarcia tukowego.
32.2.2.  Proby wyrobu

1. Obudowy cisnieniowe do wypelnienia gazem

Kazda obudowa ci$nieniowa instalowana W rozdzielni gazowej powinna by¢ sprawdzona zgodnie
z wymaganiami dla zbiornikow ci$nieniowych.

2. Przegrody gazowe

Kazda przegrod¢e gazowa montowang W rozdzielni gazowej nalezy sprawdzi¢ na dziatanie
maksymalnego ci$nienia, jakie moze na nig dziata¢ w warunkach eksploatacyjnych.

Do przeprowadzenia proby nalezy takze uwzglednié cis$nienia, jakie mogg sie pojawi¢ w warunkach
zaktoceniowych, w tym podczas wewngtrznego zwarcia tukowego

32.2.3. Proby odbiorcze

1. Polaczenia toréw pradowych

Dla wszelkich potaczen torow pradowych wykonywanych na miejscu realizacji rozdzielni nalezy
dokona¢ sprawdzenia rezystancji.

2. Wyladowania niezupeine
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Pomiar wyladowan niezupelnych nalezy przeprowadzi¢ a kazdym miejscu, gdzie zostaly przewidziane
przytacza do przeprowadzenia takiego pomiaru.

32.3. Eksploatacja prébna

Po pozytywnym zakonczeniu prob uruchomieniowych nalezy przeprowadzi¢ probng eksploatacje
zainstalowanych urzgdzen. Warunki przeprowadzenia oraz czas trwania eksploatacji probnej nalezy
zdefiniowac¢ na etapie dokumentacji przetargowej stacji. Okres eksploatacji probnej powinien trwa¢ co
najmniej 1 miesiac.

W przypadku wystapienia awarii/uszkodzen okres trwania eksploatacji probnej powinien by¢
przedluzony z uwzglednieniem czasu trwania przerw w pracy urzgdzen. Eksploatacja probna badania
i pomiary powinny wykaza¢, ze rozdzielnia/ stacja pracuje zgodnie z wymaganiami w ro6znych
warunkach systemowych.

Program préb i pomiarow nalezy zdefiniowa¢ z uwzglednieniem wymagan producenta urzgdzen.

W czasie eksploatacji probnej Wykonawca powinien zapewni¢ swoj personel do nadzoru
nad rozdzielnia/ stacja i do prac eksploatacyjnych oraz prowadzi¢ instruktaz personelu PSE S.A.

33. RYSUNKI SCHEMATOW GLOWNYCH | PRZYKELADOWYCH
PLANOW SYTUACYJNYCH ROZDZIELNI.
KATALOG POL

Schematy gtowne dla rozdzielni 400 kV, 220 kV i110 kV oraz przyktadowe plany sytuacyjne
dlarozwigzan otwartych napowietrznych w formie graficznej przedstawiono w Zataczniku 1l do
niniejszej specyfikacji.

Katalog typowych pol 400 kV, 220 kV i 110 kV w zakresie obwoddw pierwotnych oraz przekroje pol
zostaly przedstawione w Zalaczniku 2 do niniejszej specyfikacji.
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Zalacznik 1 ,,Schematy i przyktadowe plany sytuacyjne rozdzielni 400, 2201 110 kV”

1. Cze¢s¢ opisowa

1.1 Wprowadzenie
Niniejsza specyfikacja zawiera schematy i przyktadowe plany sytuacyjne rozdzielni 400, 2201 110 kV

przewidywanych do zastosowania w krajowym systemie elektroenergetycznym wiasnosci PSE S.A.

1.2 Schematy glowne rozdzielni

Schematy gléwne rozdzielni zostaty opracowane w oparciu

o ,,Kryteria doboru schematéw rozdzielni 400, 2201 110 kV” przedstawione w zalaczniku 1 do
specyfikacji ,,Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napie¢ PSE — SF.STACJE/2014.

Przy opracowywaniu schematéw gtéwnych rozdzielni nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:

1. W polach zasilajacych i w polach odptywowych przektadniki pradowe powinny si¢ znajdowac
przy wytaczniku, od strony obwodu wylaczanego przez ten wylacznik.

2. W polach tacznikéw szyn poprzeczno-obejsciowych przektadnik pragdowy powinien si¢
znajdowac przy wylaczniku w torze pradowym potaczenia z szyng obej$ciowa.

3. W uktadach 3/2W, 2W, czworoboku i w uktadach z szyng obejsciowa w polach z pomiarem
rozliczeniowym energii elektrycznej oraz dla zabezpieczen odcinkowych nalezy stosowaé
dodatkowe przektadniki pradowe zlokalizowane na odejsciach tych pél.

4. Przektadniki napieciowe nalezy stosowa¢ do pomiaru napigcia szyn zbiorczych i w polach.

5. W polach linii i1 auto/transformatoréw przektadniki napi¢ciowe nalezy instalowaé za
przektadnikami pradowymi, przed odigcznikami liniowymi.

6. Przekladniki napigeciowe przeznaczone do pomiaru napigcia szyn zbiorczych w stacjach
przyelektrownianych i miedzysystemowych nalezy przytacza¢ do tych szyn za posrednictwem
odtacznikéw - odtaczniki do przytaczania przektadnikéw powinny by¢ wyposazone w dwa noze
uziemiajace.

7. Kazda rozdzielni¢ nalezy wyposaza¢ w uziemniki state; role t¢ moga petni¢ noze uziemiajace
zabudowane na odtacznikach, a jezeli nie ma odtacznikéw nalezy przewidywaé uziemniki jako
samodzielne aparaty.

8. Uziemniki stale do uziemiania szyn zbiorczych nalezy instalowaé tak, aby w zalezno$ci od
poziomu napigcia, komplet przypadal na nie wigcej niz:

a) -4 pola/gatezie w rozdzielni 400 kV (80 m - mierzac po przewodzie)
b) - 8 pdl w rozdzielni 220 kV
c) -12pdl wrozdzielni 110 kV
9. W polach 1 galeziach nalezy instalowa¢ uziemniki/noze uziemiajace zainstalowane na

odtacznikach umozliwiajace uziemienie wytacznika i przektadnikéw z obu stron.

1.3 Przykladowe sytuacje rozdzielni

Przykladowe sytuacje rozdzielni opracowano w oparciu o rozwigzania konstrukcyjne gatezi i pdl
rozdzielni dla poszczegdélnych napigé i schematéw gidwnych rozdzielni przedstawionych w niniejszej
specyfikacji.
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ROZDIZIELNIA 400 kV

UKLAD POLTORAWYLACZNIKOWY (3/2W)
PRZYKLADOWA SYTUACJA NR 1

Nazwa pola Pom. nap.  Linia Linia Linia ria  Odt linia Linia Linia Linia  Pom. nap.
SIA sekeyjny 158
Nr pola 1 3 6 8 7 9 n 14 13 15 17
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S1B sekcyjny 258
Uwagi:

1. Rysunek opracowany dla szerokosci podziatki 20 m,
2. Szeroko$¢ podziatki moze wynosi¢ 20, 21 lub 22 m.
3. Przyktadowe rozwigzania gatezi/pol pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014
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ROZDZIELNIA 400 kV
UKELAD DWUWYLACZNIKOWY (2W) - WARIANT 1
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Nazwa pola

Nr pola

Nr podziatki

Nr pola
Nazwa pola

Uwagi:

ROZDIZIELNIA 400 kV
UKLAD DWUWYLACINIKOWY (2W) - WARIANT 1

PRZYKEADOWA SYTUACJA NR 2

Pole Linia Linia Linia Pole
Uziemnikow Pom.nap.1
1 3 5 7 8
, 134.00 .
1 1
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20100
i
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w .
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S2
i
—==y===1x IHEr===F===1x
\_ : /
|
|
2 4 6 9
Pole AT AT2 pole
Uziemnikow 134 00 Pom. nap. $2

1. Rysunek opracowany dla szerokosci podziatki 20 m,
2. Szeroko$¢ podziatki moze wynosi¢ 20, 21 lub 22 m.
3. Przyktadowe rozwigzania gatezi/pol pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014
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ROZDZIELNIA 400 kV
UKLAD DWUWYLACZINIKOWY (2W) WARIANT 2
PRZYKLADOWA SYTUACJA NR 3
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Uwagi:

1. Rysunek opracowany dla szerokosci podziatki 20 m,
2. Szeroko$¢ podziatki moze wynosi¢ 20, 21 lub 22 m.
3. Przyktadowe rozwigzania gatezi/pol pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014
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ROZDZIELNIA 400 kV
DWA SYSTEMY SZYN ZBIORCZYCH (2S)
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Uwagi: ;
1. Rysunek opracowany dla szerokosci podziatki 20 m, |

2. Szeroko$¢ podziatki moze wynosi¢ 20, 21 lub 22 m.

3. Przyktadowe rozwigzania gatezi/pol pokazano w

specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014 str.nr 11




ROZDZIELNIA 400 kV
DWA SYSTEMY SZYN ZBIORCZYCH ZSZYNA OBEJSCIOWA, (25+S0O)

7

(dla rozdzielni modernizowanych)
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ROZDZIELNIA 400 kV

DWA SYSTEMY SZYN ZBIORCZYCH Z SZYNA OBEJSCIOWA (25+S0)
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1. Rysunek opracowany dla szerokosci podziatki 20 m,
2. Szeroko$¢ podziatki moze wynosi¢ 20, 21 lub 22 m.
3. Przyktadowe rozwigzania gatezi/pol pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014
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ROZDZIELNIA 220 kV
UKLAD POLTORAWYLACZNIKOWY (3/2W)
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ROZDIZIELNIA 220 kV

UKLAD POLTORAWYLACZNIKOWY (3/2W)

PRZYKLADOWA SYTUACJA NR 6

N\
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Nazwa pola Pole pom. Linia  Linia Odt. sek. Linia  Linia
nap. S2A
~124.00

14

Pole pom.
nap. 528

Przyktadowe rozwigzania pdl pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014
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ROZDZIELNIA 220 kV
UKELAD DWUWYLACZNIKOWY (2W) - WARIANT 1
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ROZDIZIELNIA 220 kV
UKLAD DWUWYLACZNIKOWY (2W) - WARIANT 1
PRZYKLADOWA SYTUACJA NR 7
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Przyktadowe rozwigzania pdl pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014
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ROZDZIELNIA 220 kV
UKLAD DWUWYLACINIKOWY (2W) - WARIANT 2
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Uwaga:
Dopuszcza sie stosowanie przektadnikéw kombinowanych
w miejsce przektadnikdw prgdowych i napieciowych.
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ROZDIZIELNIA 220 kV
UKLAD DWUWYLACINIKOWY (2W) - WARIANT 2
PRZYKEADOWA SYTUACJA NR 8
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Uwagi:

1. Wymiary z gwiazdkqg (%) ulegng zmniejszeniu o 4 m,
wprzypadku zainstalowania przektadnikow
kombinowanych.
2. Przyktadowe rozwigzania gatezi/pol pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014
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ROZDZIELNIA 220 kV
UKLAD CZWOROBOKU
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Uwaga:

Dopuszcza sie stosowanie przektadnikdw kombinowanych
w miejsce przektadnikdéw prgdowych i napieciowych.

str. nr 20




ROZDZIELN
UKLAD CIW

IA 220 kV
OROBOKU

PRZYKLADOWA SYTUACJA NR 9

~98.00

Linia

Linia

@::a\

Wys. 15.00\

13.00
*
o
B
«© WYS. 6.80
) \ \ /
S
~
2 3 5 [
S1
o
Ire)
O 1
S2
* 4 L 10.0 L ¢
3 13.00
~D
[@N]

Uwagi:

1. Wymiary z gwiazdkqg (%) ulegng zmniejszeniu o 4 m,
wprzypadku zainstalowania przektadnikow

kombinowanych.

2. Przyktadowe rozwigzania gatezi/pol pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014

~105.00
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ROZDIZIELNIA 220 kV
DWA SYSTEMY SZYN ZBIORCZYCH (2S)
PRZYKEADOWA SYTUACJA NR 10

~100.00
31.00% 1450 26.00%

ro——o—o{+—o—0—0—0—= B —

Naoa

<1
Al
19
<I9R
LD

Linia
18

17

Linia

16

.qcznik szyn

15

Linia
14

13

Linia
12

WYS. 6.80

1

10

30.00

9
l.qcznik szyn

Linia
13.00

8
{ 13.00 {

Linia

t.qcznik szyn

Linia

Linia

Uwogi: o o o o o o o
1. Wymiary z gwiazdkq () ulegng zmniejszeniu o0 4 m,

wprzypadku zainstalowania przektadnikow kombinowanych.

2. Przyktadowe rozwiqzania gatezi/pol pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014 str. nr23
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ROZDIZIELNIA 220 kV
DWA SYSTEMY SZYN ZBIORCZYCH (2S) W TECHNOLOGII MODUtOWEJ
PRZYKLADOWA SYTUACJA NR 11
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ROZDZIELNIA 220 kV
DWA SYSTEMY SZYN ZBIORCZYCH Z SZYNA OBEJSCIOWA, (25+S0O)
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(dla rozdzielni modernizowanych)
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ROZDIZIELNIA 220 kV

DWA SYSTEMY SZYN ZBIORCZYCH Z SZYNA OBEJSCIOWA (25+S0)
PRZYKEADOWA SYTUACJA NR 12
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Uwagi:

1. Wymiary z gwiazdkqg (%) ulegng zmniejszeniu o 4 m,
wprzypadku zainstalowania przektadnikow
kombinowanych.

2. Przyktadowe rozwigzania gatezi/pol pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014
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UKLAD HS
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Uwaga:
Dopuszcza sie stosowanie przektadnikdw kombinowanych
w miejsce przektadnikdéw prgdowych i napieciowych.
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ROZDIZIELNIA 220 kV
UKLAD H5

PRZYKEADOWA SYTUACJA NR 13
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Uwagi:

1. Wymiary z gwiazdkqg (%) ulegng zmniejszeniu o 4 m,
wprzypadku zainstalowania przektadnikow
kombinowanych.

2. Przyktadowe rozwigzania gatezi/pol pokazano w
specyfikacji PSE-SF.KATALOG POL-PIERWOTNE/2014
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ROZDZIELNIA 110 kV
DWA SYSTEMY SZYN ZBIORCZYCH (2S)
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Standardowa specyfikacja funkcjonalna
»dtacje elektroenergetyczne najwyzszych napig¢” PSE — SF. STACJE/2015
Zalacznik 2 ,,Katalog pdél-obwody pierwotne”

1. Cze¢s¢ opisowa

1.1 Wprowadzenie

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiazania przyktadowych pol/gatezi rozdzielni 400, 2201 110 kV,
ktérych schematy i plany sytuacyjne przedstawiono w zataczniku nr 1 ,,Schematy i plany sytuacyjne
rozdzielni 400, 2201 110 kV”.

1.2. Rozwigzania gatezi/pdl
Rozwiazania poszczegdlnych gatezi/pdl opracowano dla nastepujacych parametréw :
a) Rozdzielnie 400 kV w uktadach 3/2W, 2W, 2S i 2S+SO
- szeroko$¢ podziatki gatezi/pola 20,0 m (dopuszcza si¢ stosowanie podziatki 21,0 i 22,0 m),
- szeroko$¢ drog transportowych 3,5 m,
- szyny zbiorcze i obejsciowe rurowe — rozstaw izolatoréw wsporczych 5,0 m, wysoko$¢ konstrukcji
wsporczych 8,50 m,
- odlaczniki szynowe pantografowe,
- odlaczniki sekcjonujace, weztowe, liniowe i auto/transformatorowe sieczne,
- bramki liniowe i auto/transformatorowe szerokosci jak podziatka gatezi/pola, wysokos¢ 22,0 m.

b) Rozdzielnie 220 kV w ukladach 3/2W, 2S i 2S+SO:
- szeroko$¢ podziatki gatezi/pola 13,0 m (dopuszcza si¢ stosowanie podziatki 14,0 m),
- szeroko$¢ drogi transportowej 3,5 m,
- szyny zbiorcze rurowe —rozstaw izolatorow wsporczych 3,5 m, wysoko$¢ konstrukcji wsporczych
6,8 m,
- odlaczniki szynowe i obejSciowe pantografowe,
- odlaczniki sekcjonujace, liniowe i auto/transformatorowe sieczne,

- bramki liniowe i auto/transformatorowe szerokosci jak podziatka gatezi/pola, wysokos¢ 15,0 m,

¢) Rozdzielnie 220 kV w uktadach 2W i czworoboku:
- szeroko$¢ podziatki gatezi/pola 13,0 m (dopuszcza si¢ stosowanie 14,0 m),
- szeroko$¢ drogi transportowej 3,5 m,
- szyny zbiorcze rurowe —rozstaw izolatoréw wsporczych 3,5 m, wysoko$¢ konstrukcji wsporczych
6,8 m,
- odtaczniki sieczne,
- bramki liniowe i auto/transformatorowe szerokosci jak podziatka gatezi/pola, wysokos¢ 15,0 m,

d) Rozdzielnie 220 kV w uktadach H:
- szeroko$¢ podziatki pola 15,0 m,
- szeroko$¢ drogi transportowej 3,5 m,
- szyny zbiorcze rurowe —rozstaw izolatoréw wsporczych 3,5 m, wysoko$¢ konstrukcji wsporczych
6,8 m,
- odlaczniki poziomoobrotowe,
- bramki liniowe i autotransformatorowe szeroko$¢ 15,0 m, wysokos¢ 15,0 m,

2014_06_25 Zatacznik_2 3



Standardowa specyfikacja funkcjonalna

»dtacje elektroenergetyczne najwyzszych napig¢” PSE — SF. STACJE/2015
Zalacznik 2 ,Katalog pdl-obwody pierwotne”

e) Rozdzielnie 110 kV:
- szeroko$¢ podziatki pola 7,0 m (dopuszcza si¢ stosowanie podziatki 8 m),
- szeroko$¢ drogi transportowej 3,5 m,
- szyny zbiorcze rurowe — rozstaw izolatoréw wsporczych 2,0 m, wysoko$¢ konstrukcji wsporczych
4,8 m,
- odlaczniki szynowe pantografowe,
- odlaczniki sekcjonujace, liniowe i auto/transformatorowe sieczne / poziomoobrotowe,

- bramki liniowe i auto/transformatorowe szerokosci 9,0 m, wysokos¢ 9,3 m.

Uwaga
W przypadkach szczegdlnych, np. braku dostatecznej ilo$ci miejsca, koniecznosci zastosowania innego
niz w przedmiotowej specyfikacji typu odtacznikéw (siecznych lub obrotowych w miejsce odtgcznikow

pantografowych), itp. dopuszcza si¢ stosowanie innych rozwigzan w uzgodnieniu z PSE S.A.




Rys. 1

Rozdzielnia 400 kV. Uktad 3/2W

Gatqgz bez przeplotu.
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Rys. 3

Rozdzielnia 400 kV. Uktad 2W
Gatgz liniowa.

Wariant 1
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Rozdzielnia 400 kV. Uktad 2W Rys. 4
Gatagz liniowa.
Wariant 2
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Rys. 5

Rozdzielnia 400 kV. Uktad 2S.

Pole linii.
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Rys. 6

Rozdzielnia 400 kV. Uktad 2S.

Pole auto/transformatora.
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Rozdzielnia 400 kV. Uktad 25
Pole poprzecznego tgcznika szyn.
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Rys. 8

Rozdzielnia 400 kV. Uktad 25+SO.

Pole linii.
(dla rozdzielni modernizowanych)
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Rys. 9

Rozdzielnia 400 kV. Uktad 25+SO.

Pole auto/transformatora.
(dla rozdzielni modernizowanych)
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Rys. 10

Rozdzielnia 400 kV. Uktad 25+SO.
Pole tgcznika szyn poprzeczno - obejsciowego.

(dla rozdzielni modernizowanych)
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Rys. 11

Rozdzielnia 220 kV. Uktad pottorawytgcznikowy (3/2W).
Gataz liniowa.
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Rys. 12

Rozdzielnia 220 kV. Uktad dwuwytgcznikowy (2W).

Gatgz liniowa.

Wariant 1.
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Rozdzielnia 220 kV. Uktad 2W Rys. 13
Gatagz liniowa.
Wariant 2.
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Uwagi:
* W przypadku zainstalowania przektadnikdw

kombinowanych wymiar zmniejszy sie 0 4 m.

W polu linii z pomiarem energii, w miejscu
izolatora wsporczego na odejsciu nalezy
zainstalowac przektadnik pradowy.
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Rozdzielnia 220 kV. Ukad czworoboku. Rys. 14
Gatqz liniowa.
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Uwagi:
* W przypadku zainstalowania przektadnikéw
kombinowanych wymiar zmniejszy sie 0 4 m.

W polu linii z pomiarem energii, w miejscu
izolatora wsporczego na odejsciu nalezy
zainstalowac przektadnik pradowy.
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Rys. 15

Rozdzielnia 220 kV. Uktad czworoboku.

Pole auto/transformatora.
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Rys. 16

Rozdzielnia 220 kV. Uktad 2S.
Pole linii.
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Rozdzielnia 220 kV. Uktad 28S. Rys. 17
Pole auto/transformatora.
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kombinowanych wymiar zmniejszy sie o 4 m.

Uwaga:
* W przypadku zainstalowania przektadnikéw
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Rozdzielnia 220 kV. Uktad 2S.

Pole tgcznika szyn podtuzno-poprzecznego.
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Rozdzielnia 220 kV. Uktad 2S w technologii modutowe;.. Rys. 19

Pole linii.
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Rys. 20

Rozdzielnia 220 kV. Uktad 25+SO.
Pole linii z rozliczeniowym pomiarem energii.
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Rys. 21

Rozdzielnia 220 kV. Uktad 2S+SO.

Pole auto/transformatora.
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Rys. 22

Rozdzielnia 220 kV. Uktad 25+SO.
Pole tgcznika szyn poprzeczno-obejsciowego.
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Rys. 23

Rozdzielnia 220 kV. Uktad H5.

Pole linii.
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Rys. 24

Rozdzielnia 220 kV. Uktad H5.
Pole auto/transformatora.
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Rys. 25

1 3.50 1, 5.50 |

Rozdzielnia 220 kV. Uktad HS.
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Rys. 26
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Rozdzielnia 110 kV. Ukad 2S.
Pole linii.
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Rys. 27

Rozdzielnia 110 kV. Ukad 2S.
Pole auto/transformatora.
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2.00 |,2.00

Rozdzielnia 110 kV. Ukad 2S.
Pole tgcznika szyn podtuzno - poprzecznego.

00'6

Uwaga:

006

Dopuszcza sie rozwigzania w ktérych zastosowano
przektadniki prgdowe i przektadniki napieciowe jako
oddzielne aparaty.
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Rozdzielnia 110 kV. Ukad 2§ w technologii modutaowe;.
Pole linii.
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Rozdzielnia 110 kV. Ukad 2§ w technologii modutaowe. Rys. 30
Pole tgcznika szyn podtuzno - poprzecznego.
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Rys. 31

Rozdzielnia 110 kV. Uktad 3S.

Pole linii.
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Rozdzielnia 110 kV. Uktad 3S.
Pole auto/transformatora.
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Uwaga:
* W przypadku zastosowania przektadnikow pradowych
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=
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i przektadnikéw napieciowych jako oddzielnych

aparatow, wymiary z gwiazdkqg zwiekszq sie 0 2 m.
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Rozdzielnia 110 kV. Uktad 3S. Rys. 33
Pole tgcznika podtuzno - poprzecznego.
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Uwaga:

Dopuszcza sie rozwigzania w ktérych zastosowano przektadniki
pradowe i przektadniki napieciowe joko oddzielne aparaty.
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STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA
»Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napigc”
PSE — SF. STACJE/2015
Zatacznik 3. Blokady

1. ZAKRES DOKUMENTU

Zatacznik 5 ,,Blokady” do standardowej specyfikacji funkcjonalnej ,,Stacje elektroenergetyczne
najwyzszych napig¢” zawiera podstawowe wymagania i wytyczne dla uktadéw blokowania
tacznikéw NN, WN i SN w stacjach elektroenergetycznych najwyzszych napie¢ wiasnosci
PSE S.A. Szczegdtowe wymagania dotyczace blokad zawiera Standardowa Specyfikacja
Techniczna ,,Algorytmy blokad taczeniowych w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i

110 kv™.

2. OBJASNIENIA SKROTOW

W specyfikacji zastosowano objasnione ponizej skroty:

Nazwa Objasnienie

AIS Air Insulated Switchgear - rozdzielnia napowietrzna

CN/RCN | Centrum Nadzoru / Regionalne Centrum Nadzoru

EAZ Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa

GIS Gas Insulated Switchgear - rozdzielnica okapturzona w izolacji SFs wnetrzowa
lub napowietrzna

HMI Human Machine Interface - Interfejs Uzytkownika

IED Intelligent Elektronic Device - Inteligentne Urzadzenie Elektroniczne

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

KDM Krajowa Dyspozycja Mocy

MTS Mixed Technologies Switchgear -rozdzielnia z polami napowietrznymi,
modutowymi w izolacji SF¢ i z klasycznymi szynami zbiorczymi

ODM Obszarowa Dyspozycja Mocy

OosD Operator Systemu Dystrybucyjnego

OSP Operator Systemu Przesylowego — PSE S.A.

PSR Panel Sterowania Rezerwowego

SSiN System Sterowania i Nadzoru

NN Najwyzsze Napigcie 220 kV — 750 kV

WN Wysokie Napigcie 60kV — 110 kV

SN Srednie Napiecie 1 kV — 60 kV

nN niskie Napigcie - do 1 kV
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STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA
»Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napigc”
PSE — SF. STACJE/2015
Zatacznik 3. Blokady

3.

DEFINICJIE

W specyfikacji zastosowano zdefiniowane ponizej nastepujace okreslenia:

1.

10.

11.

Algorytm blokad laczeniowych

System blokad logicznych zaimplementowany w SSiN zapewniajacy bezpieczng kolejnosé
taczen w stacjach elektroenergetycznych.

Blokada

Uniemozliwienie realizacji polecenia sterowniczego zmiany polozenia tagcznika NN, WN
i SN w celu zapobiezenia wykonania niedopuszczalnej czynnosci tgczeniowe;.

Blokada elektryczna

Blokada sprzgtowa realizowana w obwodach elektrycznych sterowania napedem tacznika
NN, WN i SN zapobiegajaca wykonaniu polecenia sterowniczego.

Blokada logiczna

Blokada programowa realizowana przez systemy i urzadzenia cyfrowe SSiN zapobiegajaca
wykonaniu polecenia sterowniczego. Brak zezwolenia na wystanie rozkazu sterowniczego

z SSiN w wyniku niespelnienia algorytmow blokad taczeniowych zaimplementowanych
w SSiN.

Blokada mechaniczna

Blokada sprzgtowa wynikajaca z konstrukcji urzadzen realizowana przez elementy
mechaniczne napedéw tacznikdw.

Blokada sterowania

Uniemozliwienie wykonania polecenia sterowniczego z powodu zadzialania blokad
logicznych, elektrycznych lub sprzetowych.

Centrum Nadzoru

Komorka organizacyjna w Departamencie Eksploatacji PSE S.A. Sprawuje nadzor nad
praca i stanem technicznym elementow majatku sieciowego PSE S.A.

Regionalne Centrum Nadzoru

Komdrka organizacyjna PSE S.A. Sprawuje nadzér nad pracg istanem technicznym
elementow majatku sieciowego PSE S.A.

Human Machine Interface
Stanowisko operatora stacji umozliwiajace dostep do funkcji systemu SSiN.
Intelligent Elektronic Device

Urzadzenie mikroprocesorowe umozliwiajagce wymiang danych z urzadzeniami
zewngtrznymi np. z wielofunkcyjnymi miernikami elektronicznymi, zabezpieczeniami,
sterownikami.

Lista sygnalow

Zbiér sygnalow pogrupowanych wedlug ich znaczenia i1 przetwarzanych w SSiN.
Lista sygnatow obejmuje:

a) liste sygnalow alarmowych — sygnaty binarne zawierajace:
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STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA
»Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napigc”
PSE — SF. STACJE/2015
Zatacznik 3. Blokady

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

i) informacje o wytaczeniach elementow sieci, ostrzezenia dotyczace stanow
zaktoceniowych w pracy elementéw sieci i jej wyposazenia,

ii) alarmy dotyczace stanu pracy elementéw sieci i jej wyposazenia
(np. uszkodzeniach urzgdzen i aparatury w stacji).

Sygnaly odwzorowujgce dzialania celowe oraz wynikajace z rozwigzania
konstrukcyjnego urzadzenia, ktéore mogg skutkowaé ograniczeniem funkcjonalno$ci
danego urzadzenia nie sg sygnatami alarmowymi.

Wystapienie sygnatu alarmowego wymaga podjecia dziatan przez operatoréw lub
personel eksploatacyjny.

b) liste sygnatéw pomiarowych — wielko$ci mierzone w stacji,

c) liste sygnatéw sterowniczych — polecenia sterownicze,

d) liste sygnalow zdarzen — sygnaty binarne inne niz sygnaty alarmowe.
Panel sterowania rezerwowego

Panele sterowania ze schematem synoptycznym umozliwiajacym wykonywanie zdalne
sterowan elementami sieci (stacji) i jej podstawowego wyposazenia.

Uzytkownik krajowego systemu przesylowego elektroenergetycznego
Podmiot przytaczony do obiektu bedgcego whasnoscig PSE S.A.
Otwarcie

Otwarcie odfacznika lub uziemnika.

ZamKniecie

Zamknigcie odlgcznika lub uziemnika.

Wylaczenie

Whrylaczenie wytacznika.

Zalaczenie

Zataczenie wyltacznika.

System sterowania i nadzoru

Zespot srodkdéw przeznaczonych do sterowania aparaturg tgczeniowg i automatykami
(trybem pracy automatyk) oraz monitorowania, diagnostyki urzadzen i ukladéw
stacyjnych.

Sterowanie lokalne
Sterownie tgcznikami z ich napedu lub szafki kablowej.
Sterownie zdalne

Sterowanie tgcznikami z SSIN zgodnie z jego funkcjonalno$cig oraz z panelu
sterowniczego.

Sekwencja lgczeniowa

Cykl co najmniej dwoch polecen sterowniczych wykonywanych dla grupy elementow
objetych zdalnym sterowaniem w zaprogramowanej kolejnosci z kontrola warunkow
sterowania realizowany przez SSiN.

Serwer WEB

Komputer i oprogramowanie $§wiadczace ustugi zdalnego interfejsu SSiN przez protokot
http/https.
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23. Zdarzenie
Zmiana stanu sygnatu binarnego kontrolowanego przez SSiN.
24. Pole w remoncie / w przegladzie

Stan pracy pola wybierany i odwzorowywany na stanowisku operatora stacji (HMI)
sygnalizowany odpowiednio w SSiN.

4.  WSTEP

Przedstawione w specyfikacji wymagania funkcjonalne dla uktadéw blokad obowiazuja
w stacjach witasnosci PSE S.A. o napigciu 110, 220, 400 i 750 kV wykonanych w technologii
napowietrznej, w rozdzielniach z szynami zbiorczymi klasycznymi i z polami modutowymi
wykonanymi w technologii mieszanej (MTS), z aparaturg w wykonaniu kompaktowym
oraz w rozdzielniach okapturzonych w izolacji SFs (GIS) wnetrzowych lub napowietrznych.

Specyfikacje przeznaczone sa do wykorzystania przy projektowaniu schematow strukturalnych
stacji i systemoéw automatyki stacyjnej (SAS) dla rozdzielni o napigciu 750, 400, 220, 110 kV,
SN inN.

5. WYMAGANIA

5.1. Wymagania ogolne

1. Stacje elektroenergetyczne powinny by¢ wykonane z petnymi uktadami blokad polowych
i miedzypolowych zapewniajgcymi, ze wszystkie odtgczniki, uziemniki i wytaczniki mogg
by¢ taczone w odpowiedniej kolejnosci, bezpiecznej zaréwno dla personelu obstugujacego
jak rowniez dla urzadzen, rozdzielni i stacji.. Aparatura tgczeniowa przewidywana
do sterowania powinna spelnia¢ wymagania techniczne zapewniajagce zdolno$é
do bezpiecznego, pewnego i niezawodnego wykonania czynnosci taczeniowych. Algorytm
blokad polowych i migdzypolowych powinien by¢ dostosowany do stanu pracy pola z jego
wyposazeniem, stanu pracy rozdzielni z uwzglednieniem funkcji pola w remoncie / pola
W przegladzie.

2. W stacjach elektroenergetycznych powinny by¢ stosowane nastepujace typy blokad:

a) Dblokady konstrukcyjne wynikajace z technologii wykonania i rozwigzania
konstrukcyjnego urzadzenia zainstalowane przez Producenta,

b) blokada logiczna oparta o algorytmy blokad w SSiN,

c) blokada elektryczna oparta o styki pomocnicze napedow Iacznikow i zestyki innej
aparatury,

d) blokada mechaniczna zgodna z rozwigzaniami konstrukcyjnymi wyposazenia.

3. Uklady blokad powinny by¢ pewne, niezawodne i tak skonstruowane, zeby nie bylo
mozliwosci odblokowania przez osoby nieuprawnione.

4, System blokad powinien zapewnia¢ elastyczno$¢ ruchowa stacji, to jest blokowane
powinny by¢ tylko te taczniki, ktorymi sterowanie jest w danych warunkach
niedopuszczalne.
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10.

W przypadku rozbudowy lub modernizacji stacji decyzje¢ o typie blokad i zastosowaniu
rozwigzan nowych lub zgodnych z dotychczas istniejagcymi podejmuje kazdorazowo
PSE S.A. na etapie realizacji projektu wykonawczego. W kazdym przypadku nowe uktady
blokad powinny by¢ kompatybilne z ukladami istniejacymi i zapewnia¢ bezpieczng
i niezawodng prace stacji.

Sterowanie lgcznikami NN, WN i SN w stacjach elektroenergetycznych powinno sig¢
odbywa¢ podstawowo z wykorzystaniem blokad wynikajacych z konstrukcji urzadzenia,
blokad elektrycznych i logicznych (na panelu sterowniczym wybrana jest pozycja 1):

a) ze stanowiska operatora w stacji (sterowanie zdalne z wykorzystaniem SSiN w stacji),
b) ze stanowiska operatora w o$rodkach nadrzednych.

Sterowanie lacznikami NN, WN i1 SN w stacjach elektroenergetycznych moze by¢
realizowane rezerwowo (w przypadku braku mozliwoSci sterowania z osrodkoéw
nadrzednych) z poziomu stacji z SSiN lub z paneli sterowania rezerwowego (przetacznik
wyboru trybu sterowania - pozycja 2 albo pozycja 3):

a) pozycja 2 umozliwia sterowanie zdalne z kontrolg SSiN z wykorzystaniem blokad
logicznych i elektrycznych.

b) pozycja 3 oznacza sterowanie zdalne bez kontroli SSiN z blokadami elektrycznymi
bez blokad logicznych.

€) podczas prac remontowych i eksploatacyjnych przyciskami w napedach tgcznikéw
NN, WN i SN lub z szafek kablowych z zachowaniem blokad elektrycznych
(sterowanie lokalne).

Dopuszcza sie rezygnacje z blokowania elektrycznego tacznikoéw przy sterowaniu z szafki
napedu lub z szafki kablowej pod warunkiem stosowania blokad mechanicznych.

W przypadku pdl linii blokowych nie posiadajacych pola z wytacznikiem po stronie gornej
transformatora blokowego oraz pdl transformatorow potrzeb wiasnych elektrowni
sterowanie wylacznikow tych pdol w stacji powinno by¢é wykonywane podstawowo
z elektrowni, a sterowanie ze stacji powinno by¢ mozliwe wylacznie przy otwartym
odtaczniku liniowym. Kompetencje w zakresie sterowania wytacznikami tacznikow szyn
przy zastepowaniu w/w pol (linia blokowa, transformator potrzeb wiasnych elektrowni)
powinny by¢ przekazywane do operatora w elektrowni.

W przypadku pol linii zasilajagcych zaklady przemystowe (pol elementéw sieci
wspolpracujacych z Uzytkownikami krajowego systemu przesylowego rozwigzania
techniczne przesytania impulsu na wylgczanie / zalgczanie wylacznikow w  stacji
w uktadach algorytméw blokad i sekwencji zalezg od uzgodnien zawartych w umowach
i instrukcjach wspoétpracy ruchowej oraz od ustalen przyjetych na etapie realizacji projektu
wykonawczego. PSE S.A. musi mie¢ mozliwos¢ sterowania ,,na wylgcz” wylacznikiem
w polach przytaczonych elementéw sieci nalezacych do UzytkownikOw krajowego
systemu przesylowego.

Dla rozdzielni w uktadzie MTS, HIS i GIS systemy blokad taczeniowych powinny
uwzglednia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz wymagania wynikajace z rozwigzan
konstrukcyjnych i technologii wykonania oraz spetnienia warunkéw pracy zastosowanych
urzadzen. Uktady blokad taczeniowych musza zapewnié spelnienie wymagan producentow
sterowanych tacznikow oraz wymagan PSE SA dotyczacych bezpiecznej, pewnej
i niezawodnej pracy urzadzen, stacji i KSE. Wymagania funkcjonalne dotyczace stanu
technicznego urzadzen i obwodow, komplementarno$ci stanu potozenia 1acznikow
oraz prawidtowos$ci realizowanych sekwencji tgczeniowych sg zawarte w specyfikacji
,»Algorytmy blokad taczeniowych w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220
i 110 kv™.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

5.2.

W polach linii blokowych w rozdzielni w przypadku blokéw wyposazonych w wytaczniki
po gornej stronie transformatora blokowego w elektrowni nie nalezy instalowad
przyciskbw wytaczenia awaryjnego.

Do szyny obejsciowej mozna podigczy¢ tylko jedno pole poza polem lacznika szyn
poprzeczno — obej$ciowego.

Napedy wylgcznikéw, odlacznikéw, 1 uziemnikdw powinny by¢é wyposazone
W trojpotozeniowy przelacznik wyboru miejsca sterowania (zdalne — odstawione -
lokalne). Wszystkie trzy stany potozenia tego przetgcznika powinny by¢é monitorowane
i rejestrowane w SSiN.

Prawidtowy stan blokad (mozliwo$ci sterowania tacznikiem) powinien by¢ potwierdzony
automatycznie w SSiN po wyborze sterowanego tacznika.

SSiN na stacji powinien generowac informacje dotyczace przyczyny przerwania procedury
/ sekwencji tgczeniowej i braku mozliwosci realizacji kolejnej czynnosci taczeniowej.
Informacja ta musi by¢ dostgpna na HMI na stacji i na Serwerze WEB SSiN.

PSE S.A. powinna mie¢ mozliwo$¢ zatagczenia wytacznika w polu linii blokowej i w polu
transformatora potrzeb ogdlnych elektrowni przy otwartym odpowiednim odtgczniku
liniowym lub transformatorowym.

PSE S.A. musi mie¢ mozliwos¢ wylaczenia kazdego wylacznika pola przylaczonego
do sieci przesytowej w stacji bedacej jego wlasnosScia i pozostajgcej w jego operatywnym
zarzadzaniu niezaleznie od praw wlasno$ci tego pola.

Projektowane dla stacji blokady powinny by¢ zatwierdzone zgodnie ze obowigzujgcymi
aktualnymi procedurami PSE S.A.

Zasady blokowania lacznikéw NN, WN i SN

Nie dopuszcza sie blokowania sterowania wytgcznikami w zalezno$ci od stanu pracy
innych tacznikow.

Blokada odtacznika powinna wyklucza¢ mozliwos¢ zamykania i otwierania odtgcznika,
przez ktéry ptynie prad obcigzenia, albo prad biegu jatowego auto/transformatora.

Blokada wzajemna pomig¢dzy odigcznikami a uziemnikami obstugujagcymi to samo
urzadzenie lub cz¢$¢ sieci powinna wykluczaé:

a) mozliwo$¢ zamykania odlgcznika na uziemione urzgdzenie lub cze$é sieci po obu
stronach odlgcznika.

b) mozliwos¢ zamkniecia uziemnika na urzgdzenie lub cze$¢ sieci nieodigczong
odigcznikami po obu stronach (wylaczenie wylacznika nie jest warunkiem

wystarczajgcym).
Nie dopuszcza si¢ uziemiania systemow, sekcji szyn, elementow sieci i urzadzen przez
odlacznik.

W uktadach blokad nie dopuszcza si¢ blokowania impulsu generowanego przez uktady
EAZ na wylgczenie wytacznikow.

W rozdzielniach szynowych i wielosystemowych obwody blokady pola tacznika szyn
powinny umozliwia¢ realizacje wszystkich potaczen wtasciwych dla danego typu tacznika
szyn (podtuzny, poprzeczny, poprzeczno-podtuzny, poprzeczno-obej$ciowy).

W rozdzielniach z szyng obejsciowq:
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10.
11.

12.

5.3.

a) powinna by¢ zapewniona prawidlowa sekwencja przetaczenia danego pola do pracy
przez szyng obejsciowa oraz sekwencja przetaczenia powrotnego do pracy przez
wlasne pole,

b) wprowadzenie pola do pracy przez szyng obej$ciowa powinno wyklucza¢ mozliwos¢
wprowadzenia do pracy przez te szyne innych pol.

Zataczenie wyltacznika w polu tacznika szyn powinno by¢ poprzedzone wyborem zdalnym
/ lokalnym wymaganego rodzaju zabezpieczen oraz odpowiedniej grupy nastawien
zabezpieczen dostosowanych do przewidywanej pracy tacznika szyn.

Blokady logiczne musza dziata¢ szeregowo z blokadami elektrycznymi.
Blokady elektryczne muszg dziata¢ niezaleznie od blokad logicznych.

Obwody blokad powinny by¢ =zalaczane tylko na czas prowadzenia czynnoSci
taczeniowych;

W przypadku sterowania lokalnego (bez udziatu blokad logicznych zaimplementowanych
w SSiN), w stacjach elektroenergetycznych powinny dziata¢ blokady elektryczne i/lub
mechaniczne.

Wymagania techniczne

Systemy blokad powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

1.

Blokady logiczne:

a) SSiN powinien realizowaé blokady polowe i miedzypolowe wszystkich gcznikéw
NN,WN i SN zgodnie z algorytmami opracowanymi szczegdtowo dla poszczegdlnych
urzadzen, pol 1 rozdzielni z uwzglednieniem rozwigzania technicznego
i technologicznego pola, rozdzielni, stanu pracy pola, stanu technicznego
poszczegdlnych urzadzen, sposobu realizacji sterowan oraz spetlnienia Wymaganych
funkcjonalnosci,

b) dla realizacji algorytmow blokad logicznych polowych i migdzy polowych SSiN
powinien korzysta¢ z dwubitowych sygnatow stanu potozenia tacznikow NN, WN
i SN doprowadzonych bezposrednio ze stykéw pomocniczych tgcznikdéw i zestykow
aparatury IED niezbednej dla zapewnienia bezpiecznej pracy sterowanych urzadzen
na wejscia binarne SSiN.

Blokady elektryczne:

a) system blokad elektrycznych powinien by¢ realizowany z wykorzystaniem stykdw
pomocniczych tgcznikéw NN, WN i SN oraz zestykow aparatury IED niezbednej
dla zapewnienia bezpiecznej pracy sterowanych urzadzen .

b) system blokad elektrycznych powinien by¢ wykonany na wydzielonych
dla poszczegolnych rozdzielni NN, WN i SN odrebnie zabezpieczonych obwodach
dla blokad o napigciu znamionowym 220 V DC.

C) Wwymaga si¢, aby napiecie obwodow blokad bylo zalaczane dla poszczegdlnych
rozdzielni NN, WN i SN tylko na czas wykonywania czynnosci tgczeniowych.

d) zalgczanie obwoddéw blokad powinno by¢ mozliwe z poziomu podstawowego (SSiN)
lub z panelu sterowania rezerwowego.

e) obwody blokad powinny dziata¢ poprawnie w zakresie napiecia 0,8 + 1,15 Un.

f)  blokady elektryczne muszg dziata¢ szeregowo z blokadami logicznymi.
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9)

h)

w przypadku linii blokowych nie wyposazonych w wylgcznik po gornej stronie
transformatora blokowego nalezy przewidywa¢ uktady blokad odtacznikéw
i uziemnikow od stanu potozenia odtagcznikow i statych uziemnikow w elektrowni.

w systemie blokad elektrycznych dopuszcza si¢:

i) stosowanie blokady wzajemnej uziemnikéw szyn zbiorczych z odtacznikami
systemowymi  poszczegblnych przytaczonych po6l oraz odigcznikiem
sekcjonujacym szyny zbiorcze,

ii)  nie stosowanie blokady odtgcznika sekcjonujgcego szyny zbiorcze w rozdzielni
jesli nie jest objety polem tgcznika szyn.

Decyzje dotyczaca zastosowania poszczeg6lnych algorytmow blokad podejmuje
kazdorazowo PSE S.A. na etapie realizacji projektu wykonawczego zgodnie
Z obowigzujacymi procedurami.

3. Blokady mechaniczne:

a)

b)

5.4.

w przypadku braku blokady elektrycznej sterowanie lacznikiem powinno byé
uzaleznione od blokad mechanicznych (odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne
urzadzen, ktddki i zamki zaakceptowane przez PSE S.A). Napedy tych tacznikow
powinny by¢é wyposazone w tablice ostrzegawcze zaktadane w przypadku
zastosowania dodatkowych blokad mechanicznych,

blokady mechaniczne pomigdzy odtgcznikami i ich nozami uziemiajacymi
sg wymagane niezaleznie od pracy blokad logicznych i elektrycznych.

Wymagania srodowiskowe

Aparatura 1 osprzet (zaciski, przewody) zastosowane w obwodach blokad powinny pracowaé
poprawnie w nastepujacych warunkach atmosferycznych:

1. Aparatura i osprzet instalowane w konstrukcjach napowietrznych.

a)

b)
c)

temperatura otoczenia w zakresie - 40°C/ -35°C / —=30°C + +55°C,

Warunki atmosferyczne w zakresie najnizszej temperatury otoczenia nalezy okresli¢
w SIWZ w zaleznosci od lokalizacji stacji 1 mozliwosci wystepowania okreslonych
temperatur.

wilgotnos¢ wzgledna 95%,

cisnienie atmosferyczne 70 <+ 1060 hPa.

Pozostale wymagania w zakresie warunkow atmosferycznych zgodnie z warunkami
przedstawionymi w specyfikacji standardowej dla staciji.

2. Aparatura i osprzgt instalowanie wewnatrz budynkow lub kioskow

a)
b)

c)

temperatura w zakresie — 5°C + + 40°C,
wilgotnos¢ wzgledna 90%,

cisnienie atmosferyczne 700+ 1060 hPa.

6. PROBY ODBIORCZE

Szczegbtowy opis rodzajow i sposobu funkcjonowania poszczegdlnych blokad dostosowany
do rozwigzania konstrukcyjnego rozdzielni i technologii wykonania poszczegoélnych urzadzen
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i aparatury pierwotnej na stacji, rozdzielni i w poszczegdlnych polach powinien
by¢ przedstawiony w projekcie wykonawczym stacji.

Proby blokad polowych i miedzypolowych powinny by¢ przedmiotem testow wykonywanych
podczas testow pomontazowych , testow funkcjonalnych, testOw SAT , prob napieciowych
oraz testéw koncowych SSiN.

6.1. Proby odbiorcze blokad

Proby odbiorcze blokad nalezy wykona¢ dla kazdego tgcznika w sposob nastepujacy:
1. Sprawdzi¢ mozliwos¢ sterowania tgcznikiem przy spelnionych warunkach blokad.

2. Nalezy sprawdzi¢ dla kazdego tgcznika brak mozliwos$ci sterowania przy braku kazdego
warunku blokady.

3. Nalezy przeprowadzi¢ proby oddzielnie dla sterowania z SSiN oraz sterowania
rezerwowego (bez blokad logicznych).

6.2. Proby odbiorcze sekwencji lgczeniowych

Proby odbiorcze sekwencji taczeniowych nalezy wykona¢ przy spetnionych warunkach blokad
sprawdzajagc prawidtowos$¢ kolejnosci taczen, zasymulowaé w czasie trwania sekwencji
laczeniowej nieokre$lony stan potozenia (0,0 : 1,1) jednego z tgcznikdw w systemie blokad
logicznych i sprawdzi¢ czy sekwencja zostanie przerwana.
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