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1. WYMOGI OGOLNE DOTYCZACE PODLACZEN HVDC - Propozycje
szczegotowych wymogoéw ogdlnego stosowania (wymogi general
level)

WYMOG| DOTYCZACE REGULACJI MOCY CZYNNEJ | WSPARCIA
CZESTOTLIWOSCI

1.1. Wymogi dotyczace zakresow czestotliwosci

1.1.1. Art. 11 ust. 3 — automatyczne odigczenie przy zaburzeniach czestotliwosci

Zapisy Rozporzadzenia

Nie naruszajgc przepiséw ust. 1, system HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do automatycznego odtgczenia przy
czestotliwosciach okreslonych przez wtasciwego OSP.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Nie naruszajgc przepiséw ust. 1, system HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do automatycznego odtgczenia przy
czestotliwosciach mniejszych niz 47,5 Hz i wigkszych niz 52,0 Hz.

1.1.2. Art. 11 ust. 4 - dopuszczalna redukcja mocy czynnej przy zaburzeniach
czestotliwosci

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy OSP moze okresli¢ maksymalny dopuszczalny spadek generowanej mocy czynnej w stosunku do
punktu pracy, jedli czestotliwo$¢ systemu spadnie ponizej 49 Hz.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Spadkowi czestotliwosci ponizej 49,0 Hz w sieci pradu przemiennego, do ktérej system HVDC wprowadza
moc czynng z innego obszaru regulacyjnego, nie powinna towarzyszy¢ redukcja mocy czynnej przesytanej
systemem HVDC w stosunku do punktu pracy. Natomiast przy spadku czestotliwosci ponizej 49,0 Hz w sieci,
z ktérej system HVDC wyprowadza moc czynng do innego obszaru regulacyjnego, maksymalna
dopuszczalna redukcja mocy czynnej przesytanej systemem HVDC w stosunku do punktu pracy bedzie
ustalana przez wiasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC, w porozumieniu z innymi OSP,
na ktérych obszarze znajduje sie system HVDC, z poszanowaniem przepisow art. 13 ust. 4 Rozporzgdzenia
(UE) 2016/631.
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1.2. Wymogi dotyczace regulacji mocy czynnej

1.2.1. Art. 13 ust. 1. lit. a) pkt iii — maksymalna zwitoka czasowa dostosowywania poziomu
przesylanej mocy czynnej

Zapisy Rozporzadzenia
Jesli chodzi o zdolnos¢ do regulacji przesytanej mocy czynnej:
a) system HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ dostosowania przesytanej mocy czynnej do poziomu maksymalnej
zdolnosci przesytowej mocy czynnej HVDC w kazdym kierunku w nastepstwie polecenia wydanego przez
wiasciwego OSP.
Witasciwy OSP:
(iii) okresla maksymalng zwtoke, z jakg system HVDC moze dostosowywac przesytang moc czynng po
otrzymaniu wniosku od wtasciwego OSP.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

System HVDC musi posiadaé¢ zdolnos¢ dostosowania przesytanej mocy czynnej z maksymalng zwtokg 10 ms
po otrzymaniu wniosku od wtasciwego OSP.

1.2.2. Art. 13 ust. 1lit. b) — zdolno$¢ do modyfikowania poziomu przesytanej mocy czynnej
w nastepstwie zaktécen w sieci prgdu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia
Jesli chodzi o zdolnos$¢ do regulacji przesytanej mocy czynnej:
b) wiasciwy OSP okresla zdolnos¢ do modyfikowania wielkosci przesytanej mocy czynnej w przypadku
zaktéceh w jednej lub wiekszej liczbie sieci prgdu przemiennego, jakg musi posiadaé przytgczony do niej (do
nich) system HVDC. Jesli zwloka poczatkowa poprzedzajgca rozpoczecie zmiany jest dtuzsza niz 10
milisekund od otrzymania sygnatu wyzwalajgcego wystanego przez wtasciwego OSP, wiasciciel systemu
HVDC przedstawia wtasciwemu OSP racjonalne uzasadnienie tej zwtoki.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

System HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do modyfikowania wielkosci przesytanej mocy czynnej w zakresie od
minimalnej do maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej z gradientem nastawialnym w zakresie
1+ 1000 MW/s w przypadku zakidcen w jednej lub wiekszej liczbie sieci prgdu przemiennego, do ktérych jest
przytaczony. Zwtoka poczatkowa poprzedzajgca rozpoczecie zmiany nie powinna by¢ dtuzsza niz 10 ms od
otrzymania sygnatu wyzwalajgcego wystanego przez witasciwego OSP. Warto$¢ gradientu bedzie ustalana
przez wtasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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1.3. Wymoég dotyczacy inercji syntetycznej

1.3.1. Art. 14 ust. 1 — zdolnos$¢ do zapewniania inercji syntetycznej

Zapisy Rozporzadzenia

Jedli tak ustali wtasciwy OSP, system HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do zapewnienia inercji syntetycznej w
odpowiedzi na zmiany czestotliwosci, aktywowanej w rezimach niskiej lub wysokiej czestotliwo$ci przez
szybkie dostosowanie mocy czynnej wprowadzanej do sieci pradu przemiennego lub pobieranej z niej, w
celu ograniczenia predkosci zmian czestotliwosci. Przy ustalaniu tego wymogu uwzglednia sie przynajmniej
wyniki badan podjetych przez OSP w celu stwierdzenia, czy zachodzi potrzeba okreslenia minimalnej inerciji.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP

System HVDC nie musi posiada¢ zdolnosci do zapewnienia inercji syntetycznej w odpowiedzi na zmiany
czestotliwosci. OSP moze uzgodnié¢ z wtascicielem systemu HVDC posiadanie przez system HVDC takiej
zdolnosci, jesli bedzie to konieczne w celu zachowania lub przywrdcenia bezpieczenstwa pracy sieci prgdu
przemiennego. Jezeli posiadanie takiej zdolnosci bedzie mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i
technicznym, wtasciciel systemu HVDC nie moze bez uzasadnienia odméwi¢ zgody.
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WYMOGI DOTYCZACE REGULACJI MOCY BIERNEJ | NAPIECIA

1.4. Wymogi dotyczace zakresOw napiecia

1.4.1. Art. 18 ust. 1 — napiecie referencyjne

Zapisy Rozporzadzenia

Nie naruszajgc przepiséw art. 25, stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiadaé zdolno$¢ do zachowania
potgczenia z siecig i pozostania w pracy przy maksymalnym pradzie systemu HVDC przy zakresach napiecia
sieci w punkcie przytgczenia wyrazonych jako napiecie w punkcie przytgczenia w odniesieniu do napiecia
referencyjnego 1 pu i w okresach okreslonych w tabelach 4 i 5 w zatgczniku Ill. Ustalenie napiecia
referencyjnego 1 pu podlega koordynacji pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg wtasciwymi operatorami systemu.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu w koordynacji z operatorami
sasiadujacych systemow

Ustala sie napiecie referencyjne 1 pu na poziomie:

a) 110 kV dla sieci 110 kV;

b) 220 kV dla sieci 220 kV;

¢) 400 kV dla sieci 400 kV.

1.4.2. Art. 18 ust. 3 — automatyczne odigczenie przy zaburzeniach napiecia

Zapisy Rozporzadzenia
Stacja przeksztaitnikowa HVDC musi posiadaé zdolno$¢ do automatycznego odtgczenia w przypadku
wystgpienia na punktach przytgczenia napie¢ okreslonych przez wtasciwego operatora systemu w
porozumieniu z wiasciwym OSP. Wtasciwy operator systemu i wiasciciel systemu HVDC, w porozumieniu z
wiasciwym OSP, uzgadniajg warunki i ustawienia dla automatycznego odtgczenia.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP i wiascicielem systemu HVDC
Nie naruszajgc przepiséw ust. 1 i ust. 2, system HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do automatycznego
odfgczenia w przypadku wystgpienia zaburzen napiecia na punktach przytgczenia. Warunki i ustawienia dla

automatycznego odigczenia bedg uzgadnianie przez wiasciwego operatora systemu i wiasciciela systemu
HVDC, w porozumieniu z wiasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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1.5. Wymogi dotyczace pracy podczas zaktécen zwarciowych

1.5.1. Art. 19 ust. 1 — szybki prad zwarciowy (zwarcia symetryczne)

Zapisy Rozporzadzenia

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do zapewnienia szybkiego prgdu zwarciowego w punkcie
przytaczenia w przypadku zwaré symetrycznych (tréjfazowych), jezeli tak ustali wtasciwy operator systemu
w porozumieniu z wtasciwym OSP.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymog opcjonalny

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

System HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do zapewnienia szybkiego prgdu zwarciowego w punkcie
przytaczenia w przypadku zwar¢ symetrycznych (tréjfazowych) w sieci pradu przemiennego.

1.5.2. Art. 19 ust. 3 — szybki prad zwarciowy (zwarcia niesymetryczne)

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy operator systemu moze, w porozumieniu z wiasciwym OSP, okresli¢ wymogi dotyczace
niesymetrycznego wprowadzenia pradu w przypadku zwaré niesymetrycznych (jedno- lub dwu-fazowych).

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OoSsP

System HVDC musi posiadaé zdolnos¢ do zapewnienia niesymetrycznego wprowadzania szybkiego pradu
zwarciowego w punkcie przytgczenia w przypadku zwar¢ niesymetrycznych (jedno- lub dwufazowych) w sieci
prgdu przemiennego. Wymogi dotyczgce sposobu i warunkéw okreslania poczatku i konca odchylenia
wartosci napiecia w punkcie przytgczenia systemu HVDC okresla ust. 2 lit. a, przy czym kontrola wartosci
napiecia powinna by¢ realizowana odrebnie dla kazdej fazy. Wymogi dotyczgce charakterystyki, czasu i
doktadnosci szybkiego pradu zwarciowego okreslajg ust. 2 lit. b i ¢, przy czym wprowadzanie szybkiego pradu
zwarciowego powinno ograniczaé sie wytgcznie do fazy objetej zwarciem (faz objetych zwarciem).
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1.6. Wymoég dotyczacy zdolnosci do generacji mocy biernej

1.6.1. Art. 20 ust. 1 — zdolno$¢ do zapewnienia wymiany mocy biernej z siecig pradu
przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, okresla wymogi w zakresie zdolnosci do
generacji mocy biernej w punktach przytaczenia, w funkcji zmian napiecia. Propozycja dotyczgca tych
wymogow obejmuje profil U-Q/Pmax, W granicach ktérego stacja przeksztattnikowa HVDC musi mie¢ zdoInosc¢
do zapewnienia mocy biernej przy maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej HVDC.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiadaé zdolnosci do zapewnienia wymiany mocy biernej z siecig
pradu przemiennego przy maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej systemu HVDC w granicach
profilu U-Q/Pmax okreslonego w zatgczniku IV. Regulacja mocy biernej powinna by¢ mozliwa autonomicznie
oraz w koordynacji z nadrzednymi ukfadami regulacji napigcia i mocy biernej w sieci pradu przemiennego.
Operator systemu zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego profilu U-Q/Pmax w ramach
maksymalnych wartosci oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w Rozporzadzeniu, w przypadku
gdy potrzebe takg wykaze ekspertyza przytgczeniowa.

Zalacznik IV
Profile U-Q/Pmax, o ktérych mowa w art. 20.

Stata obwiednia zewnetrzna
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Rysunek 5: Profile U-Q/Pmax dla systeméw HVDC, z podziatem na warto$ci napiecia w punkcie przytgczenia, gdzie: U —
napiecie w punkcie przytagczenia, Q/Pmax — Stosunek mocy biernej zapewnianej przez ten system dla sieci prgdu
przemiennego do jego maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej.

Maksymalny zakres wartosci
napiecia (pu) w stanie ustalonym
0,82 0,225

Maksymalny zakres Q/Pmax

Tabela 6: Parametry obwiedni wewnetrznej na rysunku 5.
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1.7. Wymogi dotyczace trybow regulacji mocy biernej

1.7.1. Art. 22 ust. 1 —tryby regulacji mocy biernej

Zapisy Rozporzadzenia

Stacja przeksztaitnikowa HVDC musi posiadaé¢ zdolnos¢ do pracy w jednym lub wiecej sposréd
nastepujgcych trzech trybow regulacji okreslonych przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z
whasciwym OSP:

a) tryb regulacji napiecia;

b) tryb regulacji mocy biernej;

c) tryb regulacji wspotczynnika mocy.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do pracy w jednym sposréd nastepujacych trybéw
regulaciji:

a) tryb regulacji napiecia;

b) tryb regulacji mocy biernej;

¢) tryb regulacji wspotczynnika mocy.

1.7.2. Art. 22 ust. 3 lit. b) — strefa nieczutosci regulacji napiecia

Zapisy Rozporzadzenia

Na potrzeby trybu kontroli napiecia, kazda stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnosé
wspierania regulacji napiecia w punkcie przytgczenia dzieki swoim zdolnosciom, przy poszanowaniu
przepisow art. 20 i 21, zgodnie z nastepujgca charakterystyka regulacji:

b) regulacje napiecia mozna prowadzi¢ ze strefg nieczutosci lub bez strefy nieczutosci wokét nastawy, ktorg
to strefe mozna wybra¢ z zakresu od zera do +5% napiecia referencyjnego 1 pu dla danej sieci. Strefa
nieczuto$ci musi zapewnia¢ mozliwo$¢ regulowania jej w odstepach okreslonych przez wtasciwego operatora
systemu w porozumieniu z wkasciwym OSP.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OosP

W trybie regulacji napiecia stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do prowadzenia regulaciji
napiecia w punkcie przytaczenia ze strefg nieczutosci lub bez strefy nieczuto$ci wokdt nastawy okreslonej
zgodnie z art. 22 ust. 3 lit. a), ktérg to strefe mozna wybraé z zakresu 0 + £5% napiecia referencyjnego
okreslonego zgodnie z art. 18 ust. 1, z mozliwo$cig regulowania jej z rozdzielczo$cig 0,1%. Warto$¢
nastawialna strefy nieczutosSci bedzie ustalana przez wtasciwego operatora systemu indywidualnie dla
kazdego systemu HVDC.
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1.7.3. Art. 22 ust. 3 lit. c) pkt i — dynamika regulacji napiecia (czas t1)

Zapisy Rozporzadzenia
Na potrzeby trybu kontroli napiecia, kazda stacja przeksztaltnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnosc
wspierania regulacji napiecia w punkcie przytaczenia dzieki swoim zdolno$ciom, przy poszanowaniu
przepisow art. 20 i 21, zgodnie z nastepujgcg charakterystykg regulacji:
c) w nastepstwie skokowej zmiany napiecia, stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnos$¢ do:
(i) osiagniecia 90% zmiany generowanej mocy biernej w czasie t1 okreslonym przez wtasciwego operatora
systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP. Czas t1 musi miescic sie w przedziale od 0,1 do 10 sekund.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSsP
W trybie regulacji napiecia stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do osiggniecia 90%
zZmiany poziomu wymiany mocy biernej z siecig pradu przemiennego, w nastepstwie skokowej zmiany
napiecia w punkcie przytgczenia, tak szybko, jak pozwalajg na to mozliwosci techniczne, przy czym czas ten
nie powinien przekracza¢ t1 =5 s.

1.7.4. Art. 22 ust. 3 lit. ¢) pkt ii — doktadnos¢ i dynamika regulacji napiecia (czas t.)

Zapisy Rozporzadzenia
Na potrzeby trybu kontroli napiecia, kazda stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$c
wspierania regulacji napiecia w punkcie przytagczenia dzieki swoim zdolno$ciom, przy poszanowaniu
przepisow art. 20 i 21, zgodnie z nastepujgca charakterystyka regulacji:
c) w nastepstwie skokowej zmiany napiecia, stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do:
(ii) ustalenia sie przy wartosci wskazanej przez zbocze pracy w czasie t2, okredlonym przez wiasciwego
operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP. Czas t2 musi miesci¢ sie w przedziale od 1 do 60
sekund, z okreslong tolerancjg stanu ustalonego podang jako % maksymalnej mocy biernej.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSP
W trybie regulacji napiecia stacja przeksztatthikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do osiggniecia ustalonej
wymiany mocy biernej z siecig prgdu przemiennego na poziomie wskazanym przez zbocze pracy, w
nastepstwie skokowej zmiany napiecia w punkcie przytaczenia, tak szybko, jak pozwalajg na to mozliwosci
techniczne, przy czym czas ten nie powinien przekracza¢ t2=6's, z tolerancjg utrzymywania stanu
ustalonego nie wiekszg niz 5% maksymalnej mocy biernej lub 5 Mvar (w zaleznosci od tego, ktéra z tych
wartosci jest mniejsza).
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1.7.5. Art. 22 ust. 3 lit. d) — zakres i skok regulacji napiecia

Zapisy Rozporzadzenia

Na potrzeby trybu kontroli napiecia, kazda stacja przeksztaltnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnosc
wspierania regulacji napiecia w punkcie przytagczenia dzieki swoim zdolnosciom, przy poszanowaniu
przepisow art. 20 i 21, zgodnie z nastepujgcg charakterystykg regulacji:

d) tryb regulacji napiecia obejmuje zdolno$¢ do zmiany generowanej mocy biernej za pomocg kombinaciji
modyfikacji nastawy napiecia i dodatkowej poleconej generacji mocy biernej. Zbocze jest ustalone za pomocg
zakresu i skoku podawanych przez wiasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

W trybie regulacji napiecia stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiadaé¢ zdolno$¢ do regulacji wartosci
napiecia w punkcie przytaczenia zgodnie z charakterystyka regulaciji, ktorej zbocze jest ustalane za pomocg
zakresu regulowanego w przedziale 2 + 7% i regulowanego skoku nieprzekraczajacego 0,5%.

1.7.6. Art. 22 ust. 6 — zdalna regulacja mocy biernej

Zapisy Rozporzadzenia

Witasciwy operator systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, okresla wszelkie urzadzenia, jakie sg
potrzebne do umozliwienia zdalnego wyboru trybow regulacji i stosownych nastaw.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSsP

System HVDC musi posiadac zdolnos¢ do zapewnienia mozliwosci zdalnego wyboru trybéw regulacji mocy
biernej oraz stosownych nastawien. W ramach zdolno$ci do pracy skoordynowanej z nadrzednym uktadem
regulacji napiecia i mocy biernej sieci pragdu przemiennego nalezy zapewnié:

a) mozliwosé przyjmowania do realizacji przez uktad regulacji napiecia i mocy biernej systemu HVDC
informacji o zmianie trybu regulacji mocy biernej oraz zmianie nastawien aktywnego trybu regulacji;

b) zmiane trybu regulacji mocy biernej i zmiane nastawien aktywnego trybu regulacji przez system HVDC w
czasie rzeczywistym (on-line);

¢) odpowiedni kanat komunikacyjny dedykowany dla nadrzednego uktadu regulacji napiecia i mocy biernej.
Urzgdzenia zapewniajgce zdalng wspétprace z nadrzednym ukfadem regulacji napiecia i mocy biernej
powinny spetnia¢ wymogi dotyczgce standardow fgcznosci, protokotdw i transmisji danych obowigzujgce u
wlasciwego operatora systemu.
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1.8. Wymoég dotyczacy jakosci napiecia

1.8.1. Art. 24 — maksymalny dopuszczalny poziom zakiécen i wahan napiecia w punkcie
przytagczenia

Zapisy Rozporzadzenia
Wiasciciel systemu HVDC gwarantuje, ze przytgczenie jego systemu do sieci nie spowoduje zaktdcenia ani
wahania napiecia zasilania w sieci w punkcie przylgczenia, przekraczajgcego poziom okreslony przez
wlasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP. Proces przeprowadzania niezbednych
badan oraz przekazywania stosownych danych przez wszystkich zaangazowanych uzytkownikéw sieci, a
takze ustalania i wdrazania dziatan zaradczych, musi odbywac sie zgodnie z procedurg przewidziang w art.
29.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSsP

Wiasciciel systemu HVDC gwarantuje, ze przytgczenie jego systemu do sieci pradu przemiennego nie

spowoduje zaktécenia ani wahania napiecia w tej sieci (wyznaczanych w punkcie przytaczenia):

a) system HVDC nie powinien powodowac przekroczenia zakreséw napie¢ :

a. 0,90 pu -1,118 pu dla napiecia w punkcie przytagczenia miedzy 110kV i 300kV (niewtgcznie)
b. 0,90 pu — 1,05 pu dla napiecia w punkcie przytgczenia miedzy 300kV i 400kV (wtgcznie)

b) system HVDC nie moze powodowac¢ nagtych zmian i skokéw wartosci napiecia w punkcie przytgczenia
przekraczajgcych 3%. W przypadku, gdy zaktécenia te majg charakter powtarzajacy sie, dopuszczalne
poziomy i czestosci nagtych zmian i skokdw wartosci napiecia wywotanych praca systemu HVDC bedg
ustalane przez wilasciwego operatora systemu, w uzgodnieniu z wiascicielem systemu HVDC,
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC;

¢) udziat systemu HVDC przytaczonego do sieci zamknietej w catkowitych wahaniach napigcia, mierzony
przyrostem wartosci krétkookresowego (Pst) i dtugookresowego (Pi) wspoétczynnika migotania swiatta
ponad wartos¢ tta, nie powinien przekroczyc:

a. Pst<0,35dlasieci 110 kV i Pst < 0,30 dla sieci 220 kV i 400 kV;
b. Pi<0,25dlasieci 110 kV i Pt < 0,20 dla sieci 220 kV i 400 kV;

d) system HVDC nie powinny powodowaé obecnosci harmonicznych napiecia o wartosciach
przekraczajgcych dopuszczalne, o ktérych mowa w PN-EN 50160;

e) podane powyzej wartosci wspoétczynnikow jakosci energii powinny by¢ spetnione w okresie tygodnia z
prawdopodobienstwem 99%;

f) system HVDC powinny by¢ wyposazone w system pomiaru i rejestracji parametrow jakosci energii
(pomiar wartosci skutecznej napiecia i pradu, wskaznikow wahan napiecia i harmonicznych napiecia i
pradu w klasie pomiarowej A) oraz system teletransmisji danych do wtasciwego operatora systemu;

g) system HVDC w przypadku niedotrzymania powyzszych standardéw jakosci energii moze zostac
wytgczony, na polecenie wtasciwego operatora systemu, do czasu usuniecia nieprawidtowosci.

Proces przeprowadzania niezbednych badan oraz przekazywania stosownych danych przez wszystkich
zaangazowanych uzytkownikow sieci, a takze ustalania i wdrazania dziatan zaradczych, musi odbywac sie
zgodnie z procedurg przewidziang w art. 29.
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WYMOGI DOTYCZACE ZACHOWANIA PODCZAS ZWARCIA

1.9. Wymogi dotyczace pozostania w pracy podczas zwarcia

1.9.1. Art. 25 ust. 1 — profil napieciowy wymaganego obszaru pracy systemu HVDC
podczas zwarcia symetrycznego w sieci pradu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy OSP wskazuje przebieg napiecia w czasie okre$lony w zatgczniku V, z poszanowaniem przepisow
art. 18 i uwzgledniajgc przebieg napiecia w czasie okre$lony dla modutéw parku energii zgodnie z
rozporzgdzeniem (UE) 2016/631. Profil ten ma zastosowanie w punktach przytgczenia w sytuacji wystgpienia
warunkow zaktéceniowych, w ktorych stacja przeksztattnikowa HVDC ma posiada¢ zdolno$¢ do zachowania
potaczenia z siecig i kontynuacji stabilnej pracy po usunieciu zakiécenia i przywroceniu pracy systemu
energetycznego. Przebieg napiecia w czasie wyraza dolng wartos¢ graniczng rzeczywistego przebiegu
napiecia miedzyfazowego na poziomie napiecia w sieci w punkcie przytaczenia w trakcie zwarcia
symetrycznego, jako funkcje czasu przed zwarciem, w trakcie zwarcia i po zwarciu. Kazdy czas pozostania
w pracy diuzszy niz trec2 jest okreslany przez wtasciwego OSP zgodnie z przepisami art. 18.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP
Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiadaé zdolno$é¢ do zachowania potgczenia z siecig pradu
przemiennego podczas zwarcia symetrycznego w tej sieci oraz kontynuacji stabilnej pracy po
wyeliminowaniu tego zaktécenia i przywréceniu normalnych warunkéw pracy sieci. Zdolnos¢ ta dotyczy
zwar¢, dla ktérych napiecia miedzyfazowe w punkcie przytgczenia podczas zwarcia i po zwarciu sg nie nizsze
niz przebieg czasowy napiecia okreslony w zatgczniku V.

Zatacznik V
Profil napiecia, o ktérym mowa w art. 25.
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Rysunek 6: Profil wymaganego obszaru pracy stacji przeksztattnikowej HVDC podczas zwarcia w sieci prgdu przemiennego; gdzie: Uret
— napiecie w punkcie przytgczenia w trakcie zwarcia; tclear — chwila czasowa eliminacji zwarcia w sieci prgdu przemiennego; Urecl i
trecl — parametry dolnych warto$ci granicznych powrotu napiecia po eliminacji zwarcia; Urec2 i trec2 — parametry gérnych wartosSci
granicznych powrotu napigcia po eliminacji zwarcia.

Parametry napiecia [pul] Parametry czasu [s]
Uret 0,00 Lclear 0,15
Urecl 0,25 trec1 1,5
Urecz 0,85 trec2 8,5

Tabela 7: Parametry dotyczace rysunku 6 w zakresie zdolnosci stacji przeksztattnikowej HVDC do pozostania w pracy podczas zwarcia
w sieci prgdu przemiennego.
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1.9.2. Art. 25 ust. 6 — zdolnosé do pozostania w pracy podczas zwarcia niesymetrycznego
w sieci pradu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy OSP okresla zdolnosci do pozostania w pracy podczas zwarcia w przypadku zwaré
asymetrycznych.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢é zdolno$é do zachowania potgczenia z siecig pradu
przemiennego podczas zwarcia niesymetrycznego (jedno- lub dwufazowego) w tej sieci oraz kontynuacji
stabilnej pracy po wyeliminowaniu tego zakiécenia i przywréceniu normalnych warunkéw pracy sieci.
Zdolnos¢ ta dotyczy zwaré, dla ktérych napiecia miedzyfazowe w punkcie przytagczenia podczas zwarcia i po
zwarciu sg nie nizsze niz przebieg czasowy napiecia okreslony w zataczniku V, przy czym system HVDC
moze odtgczy¢ sie od sieci podczas zwarcia, gdy cho¢ jedno z napie¢ miedzyfazowych obnizy sie ponizej
tego profilu.

1.9.3. Art. 26 — pozakiéceniowe odtwarzanie poziomu przesytanej mocy czynnej

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy OSP okresla wielkos¢ i profil czasowy odtworzenia mocy czynnej, do zapewnienia ktérych system
HVDC musi by¢ zdolny zgodnie z art. 25.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do zapewnienia odtworzenia, po eliminacji zaktécenia zwarciowego
w sieci pradu przemiennego, przesylania mocy czynnej na poziomie co najmniej 90% wartosci
przedzaktéceniowej z gradientem okreslonym w art. 13 ust. 1 lit. b (o ile jest zachowane potgczenie systemu
HVDC z siecig pradu przemiennego i nie wystepujg problemy komutacyjne w stacjach przeksztattnikowych
systemu HVDC). Pozakiéceniowe odtwarzanie mocy czynnej powinno sie rozpoczaé bezzwiocznie, gdy
napiecie w punkcie przytgczenia powréci do 90% wartosci przedzakitdceniowej.
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WYMOGI DOTYCZACE REGULACJI

1.10.Wymoég dotyczacy podawania napiecia na stacje przeksztaitnikowe HVDC i ich
synchronizowania

1.10.1. Art. 28 - podawanie napiecia na stacje przeksztalthikowe HVDC i ich
synchronizowanie

Zapisy Rozporzadzenia

O ile witasciwy operator systemu nie wskaze inaczej, w trakcie podawania napiecia na stacje
przeksztattnikowg HVDC lub synchronizowania jej z siecig pradu przemiennego, lub w trakcie przytgczania
stacji przeksztattnikowej HVDC pod napieciem do systemu HVDC, stacja przeksztattnikowa HVDC musi
posiada¢ zdolno$¢ do ograniczania wszelkich zmian napiecia do poziomu stanu ustalonego, okreslonego
przez wlasciwego operatora systemu w porozumieniu z wlasciwym OSP. Okreslony poziom nie moze
przekracza¢ 5% poziomu napiecia przed synchronizacjg. Witasciwy operator systemu, w porozumieniu z
wlasciwym OSP, okresla maksymalng wielko$é, czas trwania i okno pomiarowe stanéw nieustalonych
napiec.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiadaé zdolno$¢ do ograniczania wszelkich zmian napiecia w trakcie
podawania napiecia na te stacje lub synchronizowania jej z siecig prgdu przemiennego, lub w trakcie
przytgczania stacji przeksztattnikowej HVDC pod napieciem do systemu HVDC, do poziomu wynikajgcego
ze strefy nieczutosci regulacji napiecia okre$lonej art. 22 ust. 3 lit. b), w czasie i z oknem pomiaru napiecia
nie dtuzszych niz wynikajace z dynamiki regulacji napiecia okre$lonej art. 22 ust. 3 lit. ¢) pkt .
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1.11.Wymég dotyczacy ttumienia oscylacji mocy

1.11.1. Art. 30 — zdolnos¢ ttumienia oscylacji mocy

Zapisy Rozporzadzenia

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do wspierania ttumienia oscylacji mocy w przytgczonych sieciach
prgdu przemiennego. Uktad regulacji systemu HVDC nie moze ogranicza¢ ttumienia oscylacji mocy.
Wiasciwy OSP okresla zakres czestotliwosci oscylacji, jakie musi skutecznie ttumi¢ system regulacji, oraz
warunki sieciowe, w jakich to nastepuje, uwzgledniajgc jako minimum wszelkie badania dotyczgce oceny
dynamicznej stabilnosci przeprowadzone przez poszczegoélnych OSP w celu ustalenia limitéw stabilnosci i
potencjalnych problemoéw ze stabilnoscig w swoich systemach przesytowych. Wiasciwy OSP i wiasciciel
sytemu HVDC uzgadniajg miedzy sobg wyboér ustawien parametréw regulacii.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP
System HVDC musi posiada¢ zdolno$é do wspierania ttumienia oscylacji mocy w przytgczonych sieciach
pradu przemiennego o czestotliwosciach w zakresie do 5 Hz poprzez zarzadzanie poziomem mocy
przesytanej przez system. Uktad regulacji systemu HVDC nie moze ogranicza¢ ttumienia oscylacji mocy.

Ustawienia parametrow uktadu regulacji bedg uzgadnianie przez wtasciwego OSP i wtasciciela systemu
HVDC indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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1.12. Wymég dotyczacy ttumienia podsynchronicznych interakcji skretnych

1.12.1. Art. 31 ust. 2 — badania dotyczace podsynchronicznych interakcji skretnych

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy OSP okresla niezbedny zakres badan dotyczgcych SSTI i w miare dostepnosci zapewnia
parametry wejsciowe, jesli chodzi o urzadzenia i istotne warunki systemowe w swojej sieci. Badania SSTI
zapewnia wtasciciel systemu HVDC. W badaniach okresla sie ewentualne warunki, w ktérych wystepuje
SSTI, i przedstawia sie wszelkie niezbedne procedury zaradcze. Panstwa czionkowskie mogag postanowic,
ze obowigzek przeprowadzania badan zgodnie z niniejszym artykutem spoczywa na OSP. Wszystkie strony
muszg zostaé poinformowane o wynikach tych badan.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP

Wiasciciel systemu HVDC musi przeprowadzi¢ badania dotyczgce SSTI w sieci prgdu przemiennego, do
ktérej ma by¢ przytagczony system HVDC. Zakres badan musi obejmowaé m.in.: okreslenie i uzgodnienie z
wlasciwym OSP urzgdzeh sieci pradu przemiennego niezbednych do uwzglednienia w badaniach,
identyfikacje warunkow wystepowania SSTI, zrédet SSTI (w szczegdlnosci udziatu systemu HVDC w SSTI)
oraz zasiegu SSTI, identyfikacje i ocene zagrozen dla urzadzen wiasciwego OSP oraz propozycje i ocene
skutecznosci $srodkéw zaradczych. Wiasciwy operator systemu zapewnia, w miare dostepnosci, modele
urzgdzen w swojej sieci.
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1.13.Wymogi dotyczace charakterystyki sieci pradu przemiennego

1.13.1. Art. 32 ust. 1 — metoda wyliczania maksymalnej i minimalnej mocy zwarciowej w
punkcie przytaczenia

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy operator systemu okresla i podaje do publicznej wiadomosci metode oraz warunki
przedzaktéceniowe i pozakidceniowe do celdow wyliczenia przynajmniej minimalnej i maksymalnej mocy
zwarciowej w punktach przytgczenia.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu

Obliczenia zwarciowe nalezy wykonaé z poszanowaniem zapiséw normy PN-EN 60909. Dla celéw wyliczenia
maksymalnej mocy zwarciowej w punktach przytagczenia systemu HVDC nalezy przyjaé uktad sieci prgdu
przemiennego z wigczonymi wszystkimi instalacjami wytworczymi (lub przynajmniej jednostkami
wytworczymi konwencjonalnymi przytagczonymi do sieci zamknietej) oraz zamknietymi podziatami/sprzegtami
w weztach sieci (lub przynajmniej w najblizszym sasiedztwie planowanego punktu przytgczenia systemu
HVDC), przy zachowaniu bezpiecznych warunkow pracy tej sieci. Natomiast dla celéw wyliczenia minimalnej
mocy zwarciowej w punktach przytgczenia systemu HVDC nalezy przyjaé uktad sieci pradu przemiennego z
jak najmniejszg liczbg wigczonych instalacji wytworczych oraz otwartymi podziatami/sprzegtami w weztach
sieci, przy zachowaniu integralnosci tej sieci i pokryciu zapotrzebowania odbiorcéw na moc.

1.13.2. Art. 32 ust. 2 — charakterystyka sieci pradu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia

System HVDC musi posiadac zdolnos¢ do pracy w przedziale mocy zwarciowej i przy charakterystyce sieci
okreslonych przez wtasciwego operatora systemu.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu

Systemy HVDC przytgczane do sieci prgdu przemiennego muszg posiada¢ zdolnos¢ do pracy:

a) przy czestotliwosci w sieci pradu przemiennego w zakresie okreslonym art. 11 ust. 1;

b) przy napieciu w punkcie przytlgczenia w zakresie okreslonym art. 18 ust. 1;

c) w przedziale mocy zwarciowej w miejscu ich przytgczenia okreslonych art. 32 ust. 1, z poszanowaniem
wymaganej wytrzymatosci zwarciowej przy zwarciach tréjfazowych i jednofazowych i dopuszczalnego
wspotczynnika zwarcia doziemnego (okreslonego jako stosunek maksymalnej wartosci napiecia fazowego
podczas zwarcia z ziemig do warto$ci znamionowej napiecia fazowego w danym punkcie sieci) réwnego 1,3
(dla sieci 220 kV i 400 kV) i 1,4 (dla sieci 110 kV).

Dodatkowe wymagania okreslajgce zdolnos¢ systemoéw HVDC do pracy, charakterystyczne dla punktow ich
przylaczenia do sieci pradu przemiennego, beda ustalane przez wilasciwego operatora systemu
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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WYMOGI DOTYCZACE URZADZEN ZABEZPIECZENIOWYCH |
USTAWIEN ZABEZPIECZEN

1.14.Wymog dotyczacy kolejnosci pierwszenstwa zabezpieczen i regulacji

1.14.1. Art. 35 ust. 2 — priorytetyzacja dziatania zabezpieczen i regulaciji

Zapisy Rozporzadzenia
Jesli chodzi o kolejnosé pierwszenstwa zabezpieczen i regulacji, wkasciciel systemu HVDC organizuje swoje
urzadzenia zabezpieczeniowe i regulacyjne zgodnie z nastepujaca kolejnoscig pierwszenstwa, podang w
malejgcej kolejnosci waznosci, o ile wiasciwi OSP nie ustalg inaczej w porozumieniu z wiasciwym operatorem
systemu:
a) zabezpieczenie systemu sieci i systemu HVDC;
b) regulacja mocy czynnej do celéw pomocy w nadzwyczajnych sytuacjach;
C) inercja syntetyczna, w stosownych przypadkach;
d) automatyczne dziatania zaradcze okreslone w art. 13 ust. 3;
e) LFSM;
f) FSM i regulacja czestotliwosci;
g) ograniczenia gradientu mocy.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP w uzgodnieniu z wtasciwym operatorem
systemu

Wiasciciel systemu HVDC organizuje funkcjonalno$é i nastawienia zabezpieczen i uktadéw regulacji tego
systemu zgodnie z nastepujgca kolejnosciag pierwszenstwa dziatan, podang w malejgcej kolejnosci waznosci:
a) zabezpieczenie sieci prgdu przemiennego i systemu HVDC;

b) regulacja mocy czynnej do celéw pomocy w nadzwyczajnych sytuacjach;

C) inercja syntetyczna, w stosownych przypadkach;

d) automatyczne dziatania zaradcze okreslone w art. 13 ust. 3;

e) LFSM;

f) FSM i regulacja czestotliwosci;

g) ograniczenia gradientu mocy.
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1.15.Wymogi dotyczace zmiany trybow i nastawien zabezpieczen i regulacji

1.15.1. Art. 36 ust. 1 — zmiany trybéw i nastawien zabezpieczen i regulacji

Zapisy Rozporzadzenia

Musi istnie¢ mozliwos¢ zmiany parametrow réznych trybow regulacji i ustawien zabezpieczeh systemu HVDC
w stacji przeksztattnikowej HVDC, jesli wymaga tego wiasciwy operator systemu lub wiasciwy OSP, i zgodnie
Z przepisami ust. 3.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu lub wiasciwy OSP

System HVDC musi posiada¢ zdolnosé do zmiany nastawien trybow regulacji i nastawien zabezpieczen w
stacji przeksztattnikowej HVDC, z poszanowaniem przepisow art. 36 ust. 3.

1.15.2. Art. 36 ust. 3 —zdalne zmiany trybow i nastawien regulaciji

Zapisy Rozporzadzenia

Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ zdalnej zmiany trybéw regulacji i zwigzanych z nimi nastaw systemu HVDC,
jak okreslit wkasciwy operator systemu w porozumieniu z wlasciwym OSP.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSsP

System HVDC musi zapewnia¢ mozliwosci zmiany trybow regulacji i ich nastawien zdalnie z osrodkow
dyspozycji mocy witasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP.
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ZAtACZNIKI

1.16.Zatacznik | — zakresy czestotliwosci

1.16.1. Tabela 1 — zakresy czestotliwosci

Zapisy Rozporzadzenia

Zakresy czestotliwosci, o ktérych mowa w art. 11.

Zakres crgseotliwoscd Cras pracy

47,0 Hz — 47,5 Hz o sekund

47,5 Hz — 48,5 Hz okreila kaidy whasciwy OSF, ale dtufzzy ni czasy okreflone dla wytwarzania i odbioru wed-
lug, odpowiednio, rozporzadzenia (UE) 2016631 i rozporzadzenia (UE) 2016/1388 omaz
dhufszy nii czasy przewidziane w art. 39 dla moduléw parku energii z podiaczeniem pradu
statepo

48,5 Hz — 49,0 Hz okreila kaidy whasciwy OSF, ale dtufzzy ni czasy okreilone dla wytwarzania i odbioru wed-
lug, odpowiednio, rozporzadzenia (UE) 2016/631 i rozporzadzenia (UE) 2016/1388 oraz
dhuiszy nii czasy przewidziane w art. 39 dla moduléw parku energii = podiaczeniem pradu

stalego
490 Hz - 51,0 Hz nigograniczony
51,0 Hz — 51,5 Hz okrezla kaidy whatciwy OSF, ale dhufzzy ni czasy okreflone dla wyrwarzania i odbioru wed-

lug, odpowiednio, rozporzadzenia (UE) 2016/631 i rozporzadzenia (UE} 2016/1388 omaz
dhufszy nii czasy przewidziane w art. 39 dla moduléw parku energii z podiaczeniem pradu
stalego

31,5 Hz — 52,00 Hz okreila kaidy whaiciwy OSF, ale dlufzzy nii czasy przewidziane w art. 39 dla modubdw
parku energii = podlgczeniem pradu stalego

Tabela 1: Minimalne czasy, w ktérych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy réznych czestotliwosciach
odbiegajgcych od wartosci znamionowej, bez odtgczenia od sieci.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP
Zakresy czestotliwosci, o ktérych mowa w art. 11.

Zakres czestotliwosci Czas pracy
470Hz + 475 Hz 60 s

47,5 Hz + 52,0 Hz nieograniczony
Tabela 1: Minimalne czasy, w ktérych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy réznych czestotliwosciach
odbiegajgcych od wartosci znamionowej, bez odtgczenia od sieci.
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1.17.Zatacznik Il - tryby FSM, LFSM-O i LFSM-U regulacji mocy czynnej

1.17.1. Obszar A ust. 1lit. a) — parametry regulacyjne w trybie FSM

Zapisy Rozporzadzenia

Podczas dziatania w trybie FSM:

a) system HVDC musi mie¢ zdolno$¢ do reagowania na odchylenia czestotliwosci w kazdej przytgczonej sieci
pragdu przemiennego poprzez dostosowywanie przesytu mocy czynnej, jak to przedstawiono na rysunku 1,
oraz zgodnie z parametrami okreslanymi przez kazdego OSP w zakresach podanych w tabeli 2. Okreslone
przez OSP parametry podlegajg zgtoszeniu organowi regulacyjnemu. Warunki przedmiotowego zgtoszenia
okresla sie zgodnie z majgcymi zastosowanie krajowymi ramami regulacyjnymi.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do reagowania na odchylenia czestotliwosci w kazdej przytaczonej
sieci pradu przemiennego poprzez dostosowywanie poziomu przesytanej mocy czynnej, jak to przedstawiono
na rysunku 1, oraz zgodnie z parametrami okreslanymi w tabeli 2. W podanych zakresach nalezy zapewnic
mozliwo$¢ wyboru i ustawiania strefy nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej oraz statyzméw s i s2.
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Rysunek 1: Zdolno$¢ do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej systeméw HVDC w trybie FSM ilustrujgca
przypadki skrajnych, okreslonych tabelg 2, wartosci strefy nieczutosci i statyzmow s1 i s2 (poglagdowo przyjeto minimalng
zdolnos¢ przesytowg mocy czynnej tego systemu rowng 10% i nastawiony poziom przesytania mocy czynnej przez ten
system réwny 50%; ilustracja dotyczy zdolnosci do odpowiedzi czestotliwosci mocy czynnej systeméw HVDC w trybie
FSM przy niewrazliwoséci dla dodatniej wartosci nastawy mocy czynnej — tryb importu).

Parametry Zakresy wartosci
Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej 0 + +200 mHz
Statyzm s1 (regulacja w goére) 2+12%
Statyzm s: (regulacja w doét) 2+12%
Niewrazliwos¢ odpowiedzi czestotliwosciowej +10 mHz

Tabela 2: Parametry dotyczgce odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej w trybie FSM.

Propozycja szczegétowych wymogéw dla NC HVDC




1.17.2. Obszar A ust. 1lit. d) pkt ii — parametry regulacyjne w trybie FSM

Zapisy Rozporzadzenia

Podczas dziatania w trybie FSM:

d) w wyniku skokowej zmiany czestotliwosci system HVDC musi mie¢ zdolnos¢ do dostosowania mocy
czynnej do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej, okreslonej na rysunku 1, w taki sposob, aby

odpowiedz:

(i) znajdowata sie na linii ciggtej lub powyzej linii ciggtej na rysunku 2, zgodnie z parametrami okreslonymi

przez kazdego wtasciwego OSP w zakresach zgodnych z tabelg 3.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP

Zakresy czasow regulacji, o ktérych mowa w obszarze A ust. 1 lit d) pkt ii.
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>
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Rysunek 2: Zdolnos¢ do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej systemow HVDC w trybie FSM.

Parametry Czas
Maksymalna dopuszczalna zwtoka poczgtkowa t1 0,5s
Maksymalny dopuszczalny czas petnego uruchomienia tz 30s

Tabela 3: Parametry petnego uruchomienia odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej, wynikajgcego ze skokowej

zmiany czestotliwosci.
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1.17.3. Obszar B ust. 1 lit. ¢c) — parametry regulacyjne w trybie LFSM-O

Zapisy Rozporzadzenia
Oprécz wymogow okreslonych w art. 11, do trybu LFSM-O majg zastosowanie ponizsze wymogi:
c) system HVDC musi mie¢ zdolnos¢ do regulacji odpowiedzi czestotliwosciowej mocy tak szybko, jak
pozwalajg na to mozliwosci techniczne, przy czym zwitoke poczatkowg i czas petnego uruchomienia okresla
wlasciwy OSP i zglasza organowi regulacyjnemu zgodnie z majgcymi zastosowanie krajowymi ramami
regulacyjnymi.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP

Podczas dziatania w trybie LFSM-O system HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do regulacji odpowiedzi
czestotliwosciowej mocy czynnej tak szybko, jak pozwalajg na to mozliwosci techniczne, przy czym
maksymalna dopuszczalna zwioka poczgtkowa wynosi 0,5 s, a maksymalny dopuszczalny czas petnego
uruchomienia 30 s.

1.17.4. Obszar B ust. 2 — parametry regulacyjne w trybie LFSM-O

Zapisy Rozporzadzenia

Prog czestotliwosci i ustawienia statyzmu, o ktérych mowa w ust. 1 lit. a), muszg by¢ okreslone przez
wihasciwego OSP i zgtoszone organowi regulacyjnemu zgodnie z majgcymi zastosowanie krajowymi ramami
regulacyjnymi.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Podczas dziatania w trybie LFSM-O system HVDC musi mie¢ zdolno$¢ do regulacji odpowiedzi
czestotliwosciowej mocy czynnej z siecig lub sieciami pradu przemiennego, zaréwno w trakcie importu, jak i
eksportu, zgodnie z rysunkiem 3 przy progu czestotliwosci f1 z zakresu 50,2 + 50,5 Hz i statyzmie sz z
zakresu 2 +12%. W podanych zakresach nalezy zapewni¢ mozliwosé wyboru i ustawiania progu
czestotliwosci f1 i statyzmu ss.
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Rysunek 3: Zdolno$¢ do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej systeméw HVDC w trybie LFSM-O ilustrujgca
przypadki skrajnych wartosci czestotliwos$ci f1 i statyzmu ss.
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1.17.5. Obszar C ust. 1lit. ¢) — parametry regulacyjne w trybie LFSM-U

Zapisy Rozporzadzenia
Oprécz wymogow okreslonych w art. 11, do trybu LFSM-U majg zastosowanie ponizsze wymogi:
c) odpowiedz czestotliwosciowa mocy musi byé uruchamiana tak szybko, jak pozwalajg na to mozliwosci
techniczne, przy czym zwioke poczgtkowg i czas petnego uruchomienia okresla wiasciwy OSP i zglasza
organowi regulacyjnemu zgodnie z majgcymi zastosowanie krajowymi ramami regulacyjnymi.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy OSP

Podczas dziatania w trybie LFSM-U system HVDC musi mie¢ zdolno$¢ do regulacji odpowiedzi
czestotliwosciowej mocy czynnej tak szybko, jak pozwalajg na to mozliwosci techniczne, przy czym
maksymalna dopuszczalna zwioka poczgtkowa wynosi 0,5 s, a maksymalny dopuszczalny czas petnego
uruchomienia 30 s.

1.17.6. Obszar C ust. 2 — parametry regulacyjne w trybie LFSM-U

Zapisy Rozporzadzenia
Prog czestotliwosci i ustawienia statyzmu, o ktérych mowa w ust. 1 lit. a), muszg by¢ okreslone przez
whasciwego OSP i zgtoszone organowi regulacyjnemu zgodnie z majgcymi zastosowanie krajowymi ramami
regulacyjnymi.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Podczas dziatania w trybie LFSM-U system HVDC musi mie¢ zdolnos¢ do regulacji odpowiedzi
czestotliwosciowej mocy czynnej z siecig lub sieciami pradu przemiennego, zaréwno w trakcie importu, jak i
eksportu, zgodnie z rysunkiem 4 przy progu czestotliwosci f2 z zakresu 49,8 + 49,5 Hz i statyzmie s4 z
zakresu 2 +12%. W podanych zakresach nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyboru i ustawiania progu
czestotliwosci f2 i statyzmu sa.
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Rysunek 4: Zdolnos¢ do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej systeméw HVDC w trybie LFSM-U ilustrujgca
przypadki skrajnych wartosci czestotliwosci f2 i statyzmu ss.
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1.18. Zalacznik lll — zakresy napiecia

1.18.1. Tabela 4 — zakresy napiecia dla systemoéw HVDC przytagczanych do sieci 110 kV i
220 kV

Zapisy Rozporzadzenia
Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.

Qbzzar symchroniczny Zakre: napigcia Czas pracy
Furopa kentynentalna 0E5pu—- 1118 pu nigograniczony
1,118 pu— 1,15 pu okrezla kaidy whlasciwy operator systemu, w po-
rozumieniu z wlafciwym OS5F, ale nie mniej nii
20 minut
nordycki 0,90 pu — 1,05 pu nisograniczony
105 pu—- 1,10 pu 60 minut
Wielka Brytania 0,90 pu—- 1,10 pu nigograniczony
Irfdandia i Irlandia Polnocna 0,90 pu- 1,118 pu nicogranicrony
batrycki 0,85 pu— 1,118 pu nisograniczony
1,118 pu— 1,15 pu 20 minut

Tabela 4: Minimalne czasy, w ktérych system HVDC musi mie¢ zdolnos¢ do pracy przy wartosciach napiecia
odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytgczenia, bez odtgczenia od sieci. Niniejsza tabela ma
zastosowanie w przypadku, gdy wartosci bazowe napiecia dla jednostek wzglednych (pu) ksztattujg sie w przedziale od
110 kV do 300 kV (niewtgcznie).

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP w koordynacji z operatorami
sasiadujacych systeméw

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.

Zakres napiecia Czas pracy
0,85+1,118 pu nieograniczony
1,118 +1,15 pu nieograniczony

Tabela 4: Minimalne czasy, w ktérych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy wartosciach napiecia odbiegajgcych
od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytgczenia, bez odigczenia od sieci pradu przemiennego, w ograniczeniu
do systemoéw HVDC przytgczanych do sieci 110 kV i 220 kV.
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1.18.2. Tabela 5 — zakresy napiecia dla systeméw HVDC przytagczanych do sieci 400 kV

Zapisy Rozporzadzenia
Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.

Obzzar synchroniczny Fakres napigcia Czas pracy
Furopa kontynentalna 0.8% pu— 1,05 pu nieograniczony
1,05 pu— 10875 pu okresla ]tzid_v Q5P ale nis mniej niz 60 minut
L0875 pu— 1,10 pu 60 minut
nordycki 0,90 pu - 1,05 pu nieograniczony
1,05 pu—1,10 pu okresla kazdy OSF, ale nie wigcej niz 60 minut
Wielka Brytania 0,90 pu— 1,05 pu nieogranicrony
1.05 pu— 1,10 pu 15 minut
Irlandia i Idandia Polnocna 0,90 pu- 1,05 pu nicograniczony
]:la|'r_ch.i 0,88 pu— 1,097 pu nieograniczony
1,097 pu— 1,15 pu 20 minut

Tabela 5: Minimalne czasy, w ktérych system HVDC musi mie¢ zdolnos¢ do pracy przy wartosciach napiecia
odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytgczenia, bez odtgczenia od sieci. Niniejsza tabela ma

zastosowanie w przypadku, gdy wartosci bazowe napiecia dla jednostek wzglednych (pu) ksztattujg sie w przedziale od
300 kV do 400 kV (wtgcznie).

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: witasciwy OSP w koordynaciji z operatorami
sasiadujacych systemow
Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.

Zakres napiecia Czas pracy
0,85 pu + 1,05 pu nieograniczony
1,05 pu + 1,0875 pu nieograniczony
1,0875pu+1,1pu 60 minut

Tabela 5: Minimalne czasy, w ktérych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy wartos$ciach napiecia odbiegajacych
od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytgczenia, bez odigczenia od sieci prgdu przemiennego, w ograniczeniu
do systeméw HVDC przytgczanych do sieci 400 kV.
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2. WYMOGI DOTYCZACE MODULOW PARKU ENERGII Z
PODLACZENIEM PRADU STALEGO ORAZ STACJI
PRZEKSZTALTNIKOWYCH HVDC W ODDALONEJ LOKALIZACJI -
Propozycje szczegétowych wymogoéw ogolnego stosowania (wymogi
general level)

WYMOGI DOTYCZACE MODULOW PARKU ENERGII Z PODtACZENIEM
PRADU STALEGO

2.1. Wymogi dotyczacy stabilnosci czestotliwosciowej

2.1.1. Art. 39 ust. 1 lit. b) — skoordynowana regulacja czestotliwosci

Zapisy Rozporzadzenia
W odniesieniu do odpowiedzi czestotliwosciowe;:
b) moduty parku energii z podtgczeniem pradu statego przytgczone poprzez systemy HVDC, ktére tgcza sie
z wiecej niz jednym obszarem regulacyjnym, muszg mie¢ zdolnos¢ do realizacji skoordynowanej regulacji
czestotliwosci, jak okreslit wiasciwy OSP.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Moduty parku energii z podtgczeniem pradu statego przytagczone poprzez systemy HVDC, ktore tgczg sie z
wiecej niz jednym obszarem regulacyjnym, muszg posiada¢ zdolnos¢ do realizacji skoordynowanej regulacji
czestotliwosci, przy poszanowaniu przepiséw art. 16 ust. 1.

2.1.2. Art. 39 ust. 2 lit. a) — zakres czestotliwosci

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do zakresow czestotliwosci i odpowiedzi czestotliwosciowe;j:

a) modut parku energii z podtgczeniem prgdu statego musi mie¢ zdolnos¢ do zachowania potgczenia z sieciag
stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji oraz pracy w zakresach czestotliwosci i okresach
okreslonych w zatgczniku VI dla systemu o czestotliwosci znamionowej 50 Hz. Jezeli na podstawie
uzgodnienia z wtasciwym OSP stosowana jest czestotliwo$é znamionowa inna niz 50 Hz lub sie¢ jest
zaprojektowana do pracy z czestotliwoscig zmienng, majgce zastosowanie zakresy czestotliwosci i okresy
sg ustalane przez wiasciwego OSP z uwzglednieniem specyfiki systemu i wymogdéw okreslonych w
zatgczniku VI,

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Modut parku energii z podtgczeniem pradu statego musi posiadaé¢ zdolno$¢ do zachowania potgczenia z
siecig stacji przeksztattnikowej HYDC w oddalonej lokalizacji oraz pracy w zakresach czestotliwosci i przez
minimalne czasy okreslonych w zatgczniku VI.
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2.2. Wymogi dotyczgce mocy biernej i napiecia

2.2.1. Art. 40 ust. 1 lit. ¢c) — automatyczne odtaczenie przy zaburzeniach napiecia

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do zakresow czestotliwosci:

c) w przypadku modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego, ktére majg przytagcze HVDC do sieci
stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji, wtasciwy operator systemu, w porozumieniu z
wlasciwym OSP, moze okresli¢ napiecia w przytgczu HVDC, przy ktérych modut parku energii z
podtgczeniem pradu statego musi mie¢ zdolno$¢ do automatycznego oditgczenia. Warunki i ustawienia dla
automatycznego odtgczenia muszg zosta¢ uzgodnione miedzy wtasciwym operatorem systemu, wkasciwym
OSP i wiascicielem modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymég opcjonalny

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Nie naruszajgc przepiséw ust. 1 lit. a i lit. b, modut parku energii z podtgczeniem pradu statego, ktéry ma
przytacze HVDC do sieci stacji przeksztattnikowej HYDC w oddalonej lokalizacji, musi posiada¢ zdolno$é do
automatycznego odigczenia w przypadku wystgpienia zaburzen napiecia w przytgczu HVDC. Warunki i
ustawienia dla automatycznego odtgczenia bedg uzgadnianie przez wiasciwego operatora systemu i
wilasciciela systemu HVDC, wtasciwym OSP i wiascicielem modutu parku energii z podigczeniem pradu
statego indywidualnie dla kazdego modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego.

2.2.2. Art. 40 ust. 11it. e) — zakresy napiecia dla czestotliwosci znamionowej innej niz 50 Hz

Zapisy Rozporzadzenia
W odniesieniu do zakresow czestotliwosci:
e) jezeli na podstawie uzgodnienia z wtasciwym OSP stosuje sie czestotliwosci inne niz czestotliwos¢
znamionowa 50 Hz, zakresy napiecia i okresy okre$lone przez wiasciwego operatora systemu w
porozumieniu z wtasciwym OSP muszg byé proporcjonalne do wartoéci w tabelach 9 i 10 w zatgczniku VII.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OosP
Nie definiuje sie zakreséw napiecia i minimalnych czaséw pracy modutdw parku energii z podtgczeniem
pradu statego okreslonych w tabelach 9i 10 w zatgczniku VII dla czestotliwosci znamionowej innej niz 50 Hz.
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2.2.3. Art. 40 ust. 2 lit. b) pkt i — zdolnos¢é do generacji mocy biernej

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do zdolno$ci modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego do generacji mocy bierne;:
b) moduty parku energii z podigczeniem pradu statego muszg w momencie przytgczenia albo w pdzniejszym
momencie spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczgce stabilnosci napiecia, zgodnie z porozumieniem, o ktérym
mowa w lit. a):

(i) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej przy maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy
czynnej HVDC, moduty parku energii z podtgczeniem pradu statego muszg spetnia¢ wymogi dotyczace
zdolnosci do zapewnienia generacji mocy biernej okreslone przez wiasciwego operatora systemu, w
porozumieniu z wtasciwym OSP, w funkcji zmieniajgcego sie napiecia. Wiasciwy operator systemu musi
okresli¢ profil U-Q/Pmax, ktéry moze mie¢ dowolny ksztatt, z zachowaniem zakreséw zgodnych z tabelg 11 w
zatgczniku VII, w ktérych modut parku energii z podtgczeniem pragdu statego musi mie¢ zdolnos¢ do
zapewnienia mocy biernej przy maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej HVDC. Wtasciwy operator
systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, uwzglednia dlugoterminowy rozwdj sieci, okreslajgc
przedmiotowe zakresy, jak réwniez potencjalne koszty dla modutéw parku energii dotyczace realizaciji
zdolnosci do zapewnienia produkcji mocy biernej przy wysokich napieciach oraz zuzycia mocy biernej przy
niskich napieciach.

Jezeli dziesiecioletni plan rozwoju sieci, opracowany zgodnie z art. 8 rozporzadzenia (WE) nr 714/2009, badz
plan krajowy, opracowany i zatwierdzony zgodnie z art. 22 dyrektywy 2009/72/WE, stanowi, ze modut parku
energii z podtgczeniem pradu statego zostanie przytaczony przez sie¢ prgdu przemiennego do obszaru
synchronicznego, wtasciwy OSP moze postanowic, ze:

— modut parku energii z podtgczeniem pradu statego musi posiadac zdolnosci przewidziane w art. 25 ust. 4
rozporzgdzenia (UE) 2016/631 dla danego obszaru synchronicznego, zainstalowane w momencie
pierwotnego przytaczenia i oddania do uzytku modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego do sieci
pragdu przemiennego, albo

— wiasciciel modutu parku energii z podigczeniem pradu statego musi wykazaé wtasciwemu operatorowi
systemu i wlasciwemu OSP, a nastepnie uzgodni¢ z nimi sposéb zapewnienia zdolnosci do generacji mocy
biernej przewidzianej w art. 25 ust. 4 rozporzgdzenia (UE) 2016/631 dla danego obszaru synchronicznego w
przypadku, gdy modut parku energii z podtgczeniem pradu statego zostaje przytgczony przez sie¢ pradu
przemiennego do obszaru synchronicznego.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OosP

Modut parku energii z podtgczeniem pradu stalego w momencie przytgczenia musi posiada¢ zdolnosci
przewidziane w art. 25 ust. 4 Rozporzgdzenia (UE) 2016/631. Modyfikacje ksztattu profilu U-Q/Pmax, z
zachowaniem zakreséw zgodnych z tabelg 11 w zatgczniku VII, bedg ustalane indywidualnie dla kazdej
instalacji pomiedzy wtasciwym OSP, wiasciwym operatorem systemu i wtascicielem modutu parku energii z
podtgczeniem pradu statego, jesli bedzie to konieczne w celu zachowania lub przywrdcenia bezpieczenstwa
pracy sieci prgdu przemiennego. Jezeli modyfikacja profilu U-Q/Pmax bedzie mozliwa pod wzgledem
ekonomicznym i technicznym, wiasciciel modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego nie moze bez
uzasadnienia odmoéwic zgody.
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2.3. Wymogi dotyczace regulaciji

2.3.1. Art. 41 ust. 1 — synchronizowanie z siecig pradu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia

Podczas synchronizacji modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego z siecig pradu przemiennego
modut parku energii z podigczeniem prgdu statego musi mie¢ zdolno$¢ do ograniczania wszelkich zmian
napiecia do poziomu w stanie ustalonym okreslonego przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu
z witasciwym OSP. Okreslony poziom nie moze przekracza¢ 5 procent poziomu napiecia przed
synchronizacjg. Wtasciwy operator systemu, w porozumieniu z wlasciwym OSP, okresla maksymalng
wielko$¢, czas trwania i okno pomiarowe stanéw nieustalonych napieé.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Modut parku energii z podtgczeniem pradu statego musi posiadaé zdolnos¢ do ograniczania wszelkich zmian
napiecia podczas synchronizaciji z siecig prgdu przemiennego do poziomu nieprzekraczajgcego 5% poziomu
napiecia przed synchronizacja, w czasie i z oknem pomiaru napiecia nie dtuzszych niz wynikajgce z dynamiki
regulacji napigcia okreslonej art. 21 ust. 3 lit. d) pkt iv Rozporzadzenia (UE) 2016/631.

2.3.2.  Art. 41 ust. 2 — sygnatly wyjsciowe

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciciel modutu parku energii z podigczeniem pradu statego przekazuje sygnaty wyjsciowe okreslone
przez wiasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP

Wiasciciel modutu parku energii z podigczeniem pradu statego przekazuje sygnaty wyjsciowe okreslone
art. 14 ust. 5 lit. d) pkt ii Rozporzgdzenia (UE) 2016/631.
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2.4. Wymogi dotyczgce charakterystyki sieci pradu przemiennego

2.4.1. Art. 42 lit. a) — metoda wyliczania maksymalnej i minimalnej mocy zwarciowej w
punkcie przytaczenia

Zapisy Rozporzadzenia
W odniesieniu do charakterystyki sieci, ponizsze wymogi majg zastosowanie do modutéw parku energii z
podtgczeniem pradu statego:
a) kazdy wiasciwy operator systemu okresla i podaje do wiadomosci publicznej metode oraz warunki
przedzaktéceniowe i pozaktdceniowe do celéw obliczenia minimalnej i maksymalnej wartosci mocy
zwarciowej na przytagczu HVDC.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu

Obliczenia zwarciowe nalezy wykona¢ z poszanowaniem zapiséw normy PN-EN 60909. Dla celéw wyliczenia
maksymalnej mocy zwarciowej na przytgczu HVDC nalezy przyja¢ uktad sieci pradu przemiennego z
wigczonymi  wszystkimi instalacjami  wytwérczymi  (lub  przynajmniej jednostkami  wytworczymi
konwencjonalnymi przytgczonymi do sieci zamknietej) oraz zamknietymi podziatami/sprzegtami w weztach
sieci (lub przynajmniej w najblizszym sgsiedztwie planowanego przytagcza HYDC modutu), przy zachowaniu
bezpiecznych warunkéw pracy tej sieci. Natomiast dla celéw wyliczenia minimalnej mocy zwarciowej na
przytaczu HVDC nalezy przyjg¢ uktad sieci pradu przemiennego z jak najmniejszg liczbg wtgczonych
instalacji wytworczych oraz otwartymi podziatami/sprzegtami w weztach sieci, przy zachowaniu integralnosci
tej sieci i pokryciu zapotrzebowania odbiorcéw na moc.
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2.4.2. Art. 42 lit. b) — charakterystyka sieci pragdu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do charakterystyki sieci, ponizsze wymogi majg zastosowanie do modutéw parku energii z
podtgczeniem pradu statego:

b) modut parku energii z podtgczeniem pradu statego musi mie¢ zdolnos$¢ do stabilnej pracy w zakresie
od minimalnej do maksymalnej wartosci mocy zwarciowej oraz przy charakterystyce sieci na
przytagczu HVDC okreslonych przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z wlasciwym
OSP.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Moduty parku energii z podtaczeniem pradu statego muszg posiadac zdolnos¢ do stabilnej pracy:

a) przy czestotliwosci w sieci pradu przemiennego w zakresie okreslonym art. 39 ust. 2 lit. a);

b) przy napieciu na przytaczu HVDC w zakresie okreslonym art. 40 ust. 1 lit. a);

C) w przedziale mocy zwarciowej w miejscu ich przytaczenia okreslonych art. 42 lit a), z poszanowaniem
wymaganej wytrzymatosci zwarciowej przy zwarciach trojfazowych i jednofazowych i dopuszczalnego
wspotczynnika zwarcia doziemnego (okreslonego jako stosunek maksymalnej wartosci napiecia fazowego
podczas zwarcia z ziemig do warto$ci znamionowej napiecia fazowego w danym punkcie sieci) réwnego 1,3
(dla sieci 220 kV i 400 kV) i 1,4 (dla sieci 110 kV).

Dodatkowe wymagania okreslajgce zdolnos¢ modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego do pracy,
charakterystyczne dla lokalizacji ich przytagcza HVDC, bedg ustalane przez wtasciwego operatora systemu
indywidualnie dla kazdego modutu parku energii z podfgczeniem pradu statego.
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2.5. Wymog dotyczacy jakosci zasilania

2.5.1. Art. 44 — zmiany napiecia w sieci podczas wigczania

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciciele modutéw parku energii z podtaczeniem pradu statego zapewniaja, aby ich przytgczenie do sieci
nie powodowato zakidcenia ani wahania napiecia zasilania w sieci, w punkcie przylgczenia,
przekraczajgcego poziom okreslony przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP.
Uzytkownicy sieci nie mogg bez uzasadnienia odméwi¢ wniesienia niezbednego wkiadu w odpowiednie
badania, co dotyczy miedzy innymi istniejgcych modutéw parku energii z poditgczeniem pradu statego oraz
istniejgcych systemoéw HVDC. Proces przeprowadzania niezbednych badan oraz przekazywania stosownych
danych przez wszystkich zaangazowanych uzytkownikow sieci, a takze ustalania i wdrazania dziatan
zaradczych, musi odbywac sie zgodnie z procedurg przewidziang w art. 29.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Wiasciciel modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego gwarantuje, ze przylgczenie jego modutu do
sieci pradu przemiennego nie spowoduje zakidcenia ani wahania napiecia w tej sieci (wyznaczanych w
punkcie przytaczenia):

a) modut parku energii z podigczeniem pradu statego nie powinien powodowac przekroczenia zakresow
napiec :

a. 0,90 pu -1,118 pu dla napigcia w punkcie przytagczenia migdzy 110kV i 300kV (niewtacznie)
b. 0,90 pu— 1,05 pu dla napigcia w punkcie przytgczenia migdzy 300kV i 400kV (wtgcznie)

b) modut parku energii z podigczeniem prgdu statego nie moze powodowaé nagtych zmian i skokow
wartosci napiecia w punkcie przytaczenia przekraczajgcych 3%. W przypadku, gdy zaktécenia te majg
charakter powtarzajacy sie, dopuszczalne poziomy i czesto$ci nagtych zmian i skokow wartosci napiecia
wywotanych pracg modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego beda ustalane przez wiasciwego
operatora systemu, w uzgodnieniu z wtascicielem modutu, indywidualnie dla kazdego modutu;

c) udziat modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego przytgczonego do sieci zamknietej w
catkowitych wahaniach napiecia, mierzony przyrostem warto$ci krotkookresowego (Pst) i
dtugookresowego (Pir) wspotczynnika migotania swiatta ponad wartos¢ tta, nie powinien przekroczyé¢:

a. Pst<0,35dlasieci 110 kV i Pst < 0,30 dla sieci 220 kV i 400 kV;
b. Pir<0,25dlasieci 110 kV i Pit < 0,20 dla sieci 220 kV i 400 kV;

d) modut parku energii z podigczeniem pradu statego nie powinny powodowac obecnosci harmonicznych
napiecia o wartosciach przekraczajgcych dopuszczalne, o ktérych mowa w PN-EN 50160;

e) podane powyzej wartosci wspoétczynnikow jakosci energii powinny by¢ spetnione w okresie tygodnia z
prawdopodobienstwem 99%;

f)  modut parku energii z podtgczeniem prgdu statego powinny by¢ wyposazone w system pomiaru i
rejestracji parametréw jakosci energii (pomiar wartosci skutecznej napiecia i pradu, wskaznikéw wahan
napiecia i harmonicznych napiecia i pradu w klasie pomiarowej A) oraz system teletransmisji danych do
wiasciwego operatora systemu;

g) modut parku energii z podtgczeniem pragdu statego w przypadku niedotrzymania powyzszych standardow
jakosci energii moze zosta¢ wytgczony, na polecenie wtasciwego operatora systemu, do czasu usuniecia
nieprawidtowosci.

Proces przeprowadzania niezbednych badan oraz przekazywania stosownych danych przez wszystkich

zaangazowanych uzytkownikow sieci, a takze ustalania i wdrazania dziatan zaradczych, musi odbywac sie

zgodnie z procedurg przewidziang w art. 29.
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WYMOGI DOTYCZACE STACJI PRZEKSZTAtLTNIKOWYCH W
ODDALONEJ LOKALIZACJI

2.6. Wymog dotyczacy mocy biernej i napiecia

2.6.1. Art. 48 ust. 2 lit. a) i lit. b) — zdolnos¢ do zapewnienia wymiany mocy biernej z siecig
pradu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia
Stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczgce
stabilnosci napiecia, w punktach przytgczenia, w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy bierne;j:
a) wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, okresla wymogi dotyczgce zdolnosci do
zapewnienia generacji mocy biernej dla r6znych poziomdéw napiecia. W tym celu wtasciwy operator systemu,
w porozumieniu z wtasciwym OSP, okresla profil U-Q/Pmax 0 dowolnym ksztatcie w granicach, w ktérych
stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia mocy biernej
przy maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej HVDC;
b) profil U-Q/Pmax musi zosta¢ okreslony przez kazdego wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z
whasciwym OSP. Profil U-Q/Pmax musi sie miesci¢ w zakresie Q/Pmax i napigcia w stanie ustalonym,
okreslonych w tabeli 14 w zatgczniku VIII, a obwiednia profilu U-Q/Pmax musi sie miesci¢ w granicach statej
obwiedni zewnetrznej okreslonej w zatgczniku IV. Okreslajgc te zakresy, wtasciwy operator systemu, w
porozumieniu z wlasciwym OSP, uwzglednia dtugoterminowy rozwdj sieci.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSP

Stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi posiada¢ zdolnosci do zapewnienia wymiany
mocy biernej z siecig pradu przemiennego przy maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej HVDC w
granicach profilu U-Q/Pmax okreslonego w zatgczniku VIIl. Regulacja mocy biernej powinna by¢ mozliwa
autonomicznie oraz w koordynacji z nadrzednymi uktadami regulacji napiecia i mocy biernej w sieci prgdu
przemiennego. Operator systemu zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego profilu U-Q/Pmax W
ramach maksymalnych wartosci oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w Rozporzgdzeniu, w
przypadku gdy potrzebe takg wykaze ekspertyza przytaczeniowa.

Zatacznik VIl
Profile U-Q/Pmax, 0 ktérych mowa w art. 48.
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Stata obwiednia zewnetrzna
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Rysunek 8: Profile U-Q/Pmax dla stacji przeksztattnikowych HVDC w oddalonej lokalizacji, z podziatem na wartoSci
napiecia w punkcie przytagczenia, gdzie: U — napiecie w punkcie przytgczenia, Q/Pmax — Stosunek mocy biernej zapewnianej
przez te stacje dla sieci prgdu przemiennego do jej maksymalnej zdolnoS$ci przesytowej mocy czynney.

Maksymalny zakres warto$ci
napiecia (pu) w stanie ustalonym
0,82 0,225

Maksymalny zakres Q/Pmax

Tabela 14: Parametry obwiedni wewnetrznej na rysunku 8.
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2.7. Wymog dotyczacy jakosci zasilania

2.7.1. Art. 50 — zmiany napiecia w sieci podczas wigczania

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciciele stacji przeksztattnikowych HVDC w oddalonej lokalizacji zapewniajg, aby ich przytagczenie do
sieci nie powodowato zaktécenia ani wahania napiecia zasilania w sieci, w punkcie przytaczenia,
przekraczajgcego poziom przydzielony im przez wiasciwego operatora systemu w porozumieniu z wkasciwym
OSP. Uzytkownicy sieci nie mogg bez uzasadnienia odmowi¢ wniesienia niezbednego wktadu w odpowiednie
badania, co dotyczy miedzy innymi istniejgcych modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego oraz
istniejgcych systemoéw HVDC. Proces przeprowadzania niezbednych badan oraz przekazywania stosownych
danych przez wszystkich uzytkownikow sieci, a takze ustalania i wdrazania dziatah zaradczych, musi
odbywacé sie zgodnie z procedurg przewidziang w art. 29.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wlasciwym
OSsP

Wiasciciel stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji gwarantuje, ze przylgczenie jego stacji do
sieci pradu przemiennego nie spowoduje zaktdcenia ani wahania napiecia w tej sieci (wyznaczanych w
punkcie przytaczenia):

a) stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji nie powinna powodowac przekroczenia zakresow
napiec :

a. 0,90 pu -1,118 pu dla napiecia w punkcie przytagczenia miedzy 110kV i 300kV (niewtgcznie)
b. 0,90 pu — 1,05 pu dla napigcia w punkcie przytgczenia miedzy 300kV i 400kV (wtgcznie)

b) stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji nie moze powodowa¢ nagtych zmian i skokéw
wartosci napiecia w punkcie przytaczenia przekraczajgcych 3%. W przypadku, gdy zaktdcenia te majg
charakter powtarzajacy sie, dopuszczalne poziomy i czestosci nagtych zmian i skokow wartosci napiecia
wywotanych pracg stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji bedg ustalane przez
wlasciwego operatora systemu, w uzgodnieniu z witadcicielem stacji przeksztattnikowej HVDC w
oddalonej lokalizacji, indywidualnie dla kazdej stacji przeksztaitnikowej HVDC w oddalonej lokalizacj;

c) udziat stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji przytgczonej do sieci zamknietej w
calkowitych wahaniach napiecia, mierzony przyrostem wartosci krétkookresowego (Pst) i
dtugookresowego (Pit) wspotczynnika migotania swiatta ponad wartos¢ tta, nie powinien przekroczyé¢:

a. Pst<0,35dlasieci 110 kV i Pst < 0,30 dla sieci 220 kV i 400 kV;
b. Pir<0,25dlasieci 110 kV i Pit < 0,20 dla sieci 220 kV i 400 kV;

d) stacja przeksztattnikowe HVDC w oddalonej lokalizacji nie powinny powodowa¢ obecnosci
harmonicznych napiecia o wartosciach przekraczajgcych dopuszczalne, o ktérych mowa w PN-
EN 50160; podane powyzej wartosci wspoétczynnikow jakosci energii powinny by¢ spetnione w okresie
tygodnia z prawdopodobierstwem 99%;

e) stacja przeksztattnikowe HVDC w oddalonej lokalizacji powinny by¢ wyposazone w system pomiaru i
rejestracji parametréw jakosci energii (pomiar wartosci skutecznej napiecia i pradu, wskaznikéw wahan
napiecia i harmonicznych napiecia i pradu w klasie pomiarowej A) oraz system teletransmisji danych do
wlasciwego operatora systemu;

f) stacja przeksztaltnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji w przypadku niedotrzymania powyzszych
standardéw jakosci energii moze zosta¢ wytgczona, na polecenie wlasciwego operatora systemu, do
czasu usuniecia nieprawidtowosci.

Proces przeprowadzania niezbednych badan oraz przekazywania stosownych danych przez wszystkich

zaangazowanych uzytkownikow sieci, a takze ustalania i wdrazania dziatan zaradczych, musi odbywac¢ sie

zgodnie z procedurg przewidziang w art. 29.
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ZAtACZNIKI

2.8. Zatacznik VIl — zakresy napiecia

2.8.1. Tabela9-zakresy napiecia dla modutéw parku energii z podtagczeniem pradu statego
przytaczanych do sieci 110 kV i 220 kV

Zapisy Rozporzadzenia
Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Cras pracy
0,85 pu—0,%0 pu 60 minut
0,20 pu— 1,10 pu nigograniczony
1,10 pu— 1,118 pu nieograniczomny, chyba Ze wilaicwy operaror sysremu okreshil inacze

w pororumieniu z whasciwym OSP

1,118 pu— 1,15 pu okrefla wilasciwy operator syseemu w porozumieniu z whasciwym
O5F

Tabela 9: Minimalne czasy, w ktorych modut parku energii z podtgczeniem pradu statego musi by¢ zdolny do pracy przy
wartosciach napiecia odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu bez odtgczenia od sieci, w przypadku gdy wartosci
bazowe napiecia dla jednostek wzglednych ksztattujg sie w przedziale od 110 kV do 300 kV (niewtgcznie).

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSP

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Czas pracy
0,85 pu + 0,90 pu 60 minut

0,90 pu+1,118 pu nieograniczony
1,118 pu+ 1,15 pu 60 minut

Tabela 9: Minimalne czasy, w ktérych modut parku energii z podigczeniem pradu statego musi by¢ zdolny do pracy przy
wartosciach napiecia odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu bez odtgczenia od sieci pradu przemiennego, w
ograniczeniu do modutdéw parku energii z podtgczeniem pradu statego przytgczanych do sieci 110 kV i 220 kV.
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2.8.2. Tabela 10 — zakresy napiecia dla modutéw parku energii z podtagczeniem pradu
statego przytaczanych do sieci 400 kV

Zapisy Rozporzadzenia

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Cras pracy
0,85 pu — 0,90 pu &0 minut
0,90 pu— 105 pu nieograniczomy
1.05 pu— 1,15 pu Okresla wiasciwy operaror syseemu w porozumientu @ whatciwym
O5PF. Moina okreflié rdine podzakresy zdelnodici do wyrrzymania
Imiany napecia.

Tabela 10: Minimalne czasy, w ktérych modut parku energii z podtgczeniem pradu statego musi by¢ zdolny do pracy przy
wartosciach napiecia odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu bez odtgczenia od sieci, w przypadku gdy wartosci
bazowe napiecia dla jednostek wzglednych ksztattujg sie w przedziale od 300 kV do 400 kV (wtgcznie).

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP

Zakresy napiecia, o ktéorych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Czas pracy

0,85 pu + 0,90 pu 60 minut

0,90 pu + 1,05 pu nieograniczony

1,05 pu + 1,10 pu 60 minut

1,10 pu + 1,15 pu Ni_e _definiuje sie
minimalnego czasu pracy

Tabela 10: Minimalne czasy, w ktérych modut parku energii z podtgczeniem pradu statego musi by¢ zdolny do pracy przy
wartosciach napiecia odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu bez odtgczenia od sieci pradu przemiennego, w
ograniczeniu do modutdw parku energii z podtgczeniem pradu statego przytgczanych do sieci 400 kV.
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2.9. Zalacznik VIl — zakresy napiecia

2.9.1. Tabela 12 — zakresy napiecia dla stacji przeksztatltnikowych HVDC w oddalonej
lokalizacji przytaczanych do sieci 110 kV i 220 kV

Zapisy Rozporzadzenia
Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 48.

Zakres napipcia Czas pracy
0,85 pu— 0,90 pu &0 minue
0,90 pu— 1,10 pu nigograniczony
1,10 pu— 1,12 pu nieograniczony, chyba #e wilaiciwy operator syseemu okredlil inaczef
w porozumieniu z wiasciwym OSP
1,12 pu— 1,15 pu okrefla wlaiciwy operator systemu w porozumieniu z wihasciwym
Q5P

Tabela 12: Minimalne czasy, w ktorych stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi by¢ zdolna do pracy
przy réznych wartosciach napiecia odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu bez odtgczenia od sieci, w przypadku
gdy wartosci bazowe napiecia dla jednostek wzglednych ksztattujg sie w przedziale od 110 kV do 300 kV (niewlgcznie).

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wlasciwym
OSP

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Czas pracy
0,85 pu + 0,90 pu 60 minut

0,90 pu + 1,12 pu nieograniczony
1,12 pu+ 1,15 pu 60 minut

Tabela 12: Minimalne czasy, w ktérych stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi by¢ zdolna do pracy
przy wartosciach napiecia odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu bez odtgczenia od sieci pradu przemiennego, w
ograniczeniu do stacji przeksztattnikowych HVDC w oddalonej lokalizacji przytaczanych do sieci 110 kV i 220 kV.
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2.9.2. Tabela 13 - zakresy napiecia stacji przeksztaltnikowych HVDC w oddalonej
lokalizacji przytaczanych do sieci 400 kV

Zapisy Rozporzadzenia
Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 48.

Zakres mapipcia Czas pracy
085 pu — 0,90 pu 60 minut
0.%0 pu — 1,05 pu nieograniczony
105 pu— 1,15 pu okretla wlasciwy operator syseemu w porozumieniu z whastiwym
O5F Moina ckreslié roine podzakresy zdelnofc do wytrzymania
zmiany napigcia.

Tabela 13: Minimalne czasy, w ktorych stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi by¢ zdolna do pracy
przy roznych wartosciach napiecia odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu bez odtgczenia od sieci, w przypadku
gdy wartosci bazowe napiecia dla jednostek wzglednych ksztattujg sie w przedziale od 300 kV do 400 kV (wigcznie).

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Czas pracy

0,85 pu + 0,90 pu 60 minut

0,90 pu + 1,05 pu nieograniczony

1,05 pu + 1,10 pu 60 minut

1,10 pu + 1,15 pu Ni_e _definiuje sie
minimalnego czasu pracy

Tabela 13: Minimalne czasy, w ktorych stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi by¢ zdolna do pracy
przy wartosciach napiecia odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu bez odtgczenia od sieci pradu przemiennego, w
ograniczeniu do m stacji przeksztattnikowych HVDC w oddalonej lokalizacji przytgczanych do sieci 400 kV.
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3. WYMOGI DOTYCZACE WYMIANY INFORMACJI | KOORDYNACJI -
Propozycje szczegétowych wymogéw ogdlnego stosowania (wymogi
general level)

3.1. Wymogi dotyczace eksploatacji

3.1.1. Art. 51 ust. 1 - priorytetyzacja dziatania systemu sterowania jednostki
przeksztattnikowej HVDC

Zapisy Rozporzadzenia
W odniesieniu do oprzyrzgdowania eksploatacyjnego, kazda jednostka przeksztattnikowa systemu HVDC
musi by¢ wyposazona w automatyczny regulator zdolny do przyjmowania odpowiednich polecen od
wlasciwego operatora systemu oraz od wtasciwego OSP. Ten automatyczny regulator musi mie¢ zdolnos¢
do obstugi jednostek przeksztattnikowych systemu HVDC w skoordynowany sposob. Wiasciwy operator
systemu okresla hierarchie dziatania automatycznego regulatora jednostki przeksztattnikowej HVDC.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu

Kazda jednostka przeksztattnikowa systemu HVDC musi by¢ wyposazona w system sterowania zdolny do
przyjmowania odpowiednich polecen od wiasciwego operatora systemu oraz od wtasciwego OSP. System
sterowania musi posiada¢ zdolno$¢ do obstugi jednostek przeksztattnikowych systemu HVDC w
skoordynowany sposob. Wiasciciel systemu HVDC organizuje funkcjonalno$¢ i nastawienia systemu
sterowania zapewniajgce nastepujgcg hierarchie dziatan, podang w malejgcej kolejnosci waznosci:

a) dziatania w celu pozostania systemu HVDC w pracy podczas zaktécen w sieci pradu przemiennego, w
tym szybki prgd zwarciowy;

b) dziatania w celu zachowania lub przywrdcenia bezpieczenstwa pracy sieci pradu przemiennego, w tym
regulacja mocy czynnej do celéw pomocy w nadzwyczajnych sytuacjach (m.in. inercja syntetyczna, ttumienie
oscylacji mocy, ttumienie podsynchronicznych interakcji skretnych), wsparcie czestotliwosci (FSM, LFSM-O,
LFSM-U);

c) regulacja napiecia i mocy biernej w koordynacji z nadrzednymi uktadami regulacji sieci prgdu
przemiennego, w tym ze zdalng zmiang trybow i parametréw regulacj;

d) regulacja mocy czynnej w koordynacji z nadrzednymi uktadami regulaciji sieci prgdu przemiennego, w tym
ze zdalng zmiang parametrow regulaciji;

e) lokalna regulacja napiecia i mocy biernej oraz regulacja mocy czynnej;

f) dziatania poawaryjne w celu odbudowy sieci prgdu przemiennego, w tym rozruch autonomiczny.
Funkcjonalno$¢ i nastawienia systemu sterowania jednostek przeksztattnikowych systemu HVDC powinny
by¢ ustawione z poszanowaniem przepiséw art. 13 ust. 3 i art. 35 ust. 2.
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3.1.2. Art. 51 ust. 4 — jako$¢ sygnatéw wyjsciowych z systemu sterowania

Zapisy Rozporzadzenia
Wiasciwy operator systemu moze okresli¢ jakos¢ kazdego dostarczanego sygnatu.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu

Sygnaty wysytane przez system sterowania systemu HVDC, o ktérych mowa w ust. 2, muszg mie¢ jakosé
zgodng z wymagang dla sygnatéw wejsciowych urzadzen, do ktérych sg dystrybuowane, okreslong w
przedmiotowych standardowych specyfikacjach technicznych wtasciwego operatora systemu.
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3.2. Wymogi dotyczace rejestracji usterek i monitorowania

3.2.1. Art. 53 ust. 2 — jakos$¢ rejestrowanych sygnatow

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy operator systemu moze okresli¢ jakos¢ parametréow zasilania, ktére musi spetni¢ system HVDC,
pod warunkiem ze odbywa sie to z odpowiednim wyprzedzeniem.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymog opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu

Sygnaly rejestrowane przez urzadzenie stuzgce do rejestracji zakidcen i monitorowania dynamicznego
zachowania systemu HVDC, o ktérych mowa w ust. 1, muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
przedmiotowych standardowych specyfikacjach technicznych wtasciwego operatora systemu.

3.2.2. Art. 53 ust. 4 — alarm detekcji oscylacji

Zapisy Rozporzadzenia

W kazdym przypadku urzgdzenia stuzgce do monitorowania dynamicznego zachowania systemu muszg
posiadac alarm oscylacji, okreslony przez wiasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP,
w celu wykrywania zle wyttumionych oscylacji mocy.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP

Urzadzenia stuzgce do rejestracji i monitorowania dynamicznego zachowania systeméw HVDC muszg
posiadac¢ alarm oscylacji w celu detekcji stabo ttumionych oscylacji mocy czynnej o czestotliwosciach w
zakresie okreslonym art. 30. Pobudzenie alarmu nastepuje po przekroczeniu ustawionego progu
dopuszczalnego poziomu oscylacji mocy czynnej przesytanej przez system HVDC, przy jednoczesnej kontroli
wartosci wspoétczynnika ttumienia tych oscylacji. Ustawienia kryteriow aktywacji alarmu bedg okreslane przez
wiasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu
HVDC.

Propozycja szczegétowych wymogéw dla NC HVDC Strona 49 2 78



3.3. Wymogi dotyczace modeli symulacyjnych

3.3.1. Art. 54 ust. 1 —dostarczenie modeli symulacyjnych

Zapisy Rozporzadzenia
Wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, moze postanowié, ze wiasciciel systemu
HVDC dostarczy modele symulacyjne, ktére wiasciwie odzwierciedlajg zachowanie systemu HVDC zaréwno
dla symulacji w stanie ustalonym i symulacji dynamicznych (element czestotliwosci podstawowej), jak i dla
symulacji elektromagnetycznych stanéw przejsciowych.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP

Wiasciciel systemu HVDC musi dostarczy¢é wlasciwemu operatorowi systemu modele symulacyjne, ktére
wlasciwie odzwierciedlajg zachowanie systemu HVDC w stanach symetrycznych i niesymetrycznych
zarowno dla symulacji w stanie ustalonym i symulacji dynamicznych (dla czestotliwosci 50 Hz), jak i dla
symulacji elektromagnetycznych stanéw przejsciowych. W przypadku zmiany parametréw systemu HVDC
wiasciciel systemu musi dostarczy¢ wiasciwemu operatorowi systemu zaktualizowane modele symulacyjne.
Format i termin przekazania modeli oraz dotyczacej ich dokumentacji bedg okreslane przez wtasciwego
operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC, przy czym
przekazana dokumentacja powinna w sposob petny okresla¢ strukture i funkcjonalno$¢ elementow
sktadowych modeli, z poszanowaniem przepisow ust. 2.

3.3.2.  Art. 54 ust. 5 — rownowazny model uktadu regulacji dla zidentyfikowanych interakcji
regulacyjnych

Zapisy Rozporzadzenia
Wiasciciel systemu HVDC dostarcza réwnowazny model ukfadu regulacji, w przypadku gdy moga
wystepowac¢ niekorzystne interakcje regulacyjne ze stacjami przeksztattnikowymi HVDC i innymi
przytgczonymi instalacjami w bliskim sasiedztwie elektrycznym, jesli wymaga tego wiasciwy operator
systemu lub witasciwy OSP. Réwnowazny model musi zawiera¢ wszystkie niezbedne dane do celdéw
realistycznej symulacji niekorzystnych interakcji regulacyjnych.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu lub wiasciwy OSP
Wiasciciel systemu HVDC dostarcza model ukfadu regulacji, w przypadku gdy mogg wystepowac
niekorzystne interakcje regulacyjne ze stacjami przeksztaitnikowymi HVDC i innymi przytgczonymi
instalacjami w bliskim sasiedztwie elektrycznym. Model musi zawiera¢ wszystkie niezbedne dane do celow

realistycznej symulacji niekorzystnych interakcji regulacyjnych, z poszanowaniem przepisow art. 29 ust. 1 i
art. 54 ust. 1.
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4. WYMOGI OGOLNE DOTYCZACE PODLACZEN HVDC - Propozycje
szczegotowych wymogoéw dotyczacych konkretnej lokalizaciji
(wymogi project specific)

WYMOGI DOTYCZACE REGULACJI MOCY CZYNNEJ | WSPARCIA
CZESTOTLIWOSCI

4.1. Wymaég dotyczacy zakreséw czestotliwosci pracy systeméw HVDC

4.1.1. Art. 11 ust. 2 — rozszerzone zakresy czestotliwosci

Zapisy Rozporzadzenia
Wiasciwy OSP i wtasciciel systemu HVDC mogg uzgodni¢ szersze zakresy czestotliwosci lub dituzsze
minimalne okresy pracy, jesli jest to konieczne w celu zachowania lub przywrdcenia bezpieczenstwa
systemu. Jezeli szersze zakresy napigcia lub dtuzsze minimalne czasy pracy sg mozliwe pod wzgledem
ekonomicznym i technicznym, wiasciciel systemu HVDC nie moze bez uzasadnienia odmowié zgody.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaoég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP i wiasciciel systemu HVDC

Nie definiuje sig, jako wymogu ogdlnego stosowania, szerszych zakresow czestotliwosci i diuzszych
minimalnych czasow pracy systeméw HVDC niz okreslone w art. 11 ust. 1. Szersze zakresy czestotliwosci i
dtuzsze minimalne czasy pracy systemu HVDC bedg ustalane indywidualnie dla kazdego systemu HVDC
pomiedzy wtasciwym OSP i wtascicielem systemu HVDC, jesli bedzie to konieczne w celu zachowania lub
przywrdcenia bezpieczenstwa systemu. Jezeli szersze zakresy czestotliwosci lub dtuzsze minimalne czasy
pracy sa mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i technicznym, wtasciciel systemu HVDC nie moze bez
uzasadnienia odmoéwic¢ zgody.
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4.2. Wymogi dotyczace regulacji przesylanej mocy czynnej

4.2.1. Art. 13 ust. 1lit. a) pkt i — skok regulacji mocy czynnej

Zapisy Rozporzadzenia

Jesli chodzi o zdolnos¢ do regulacji przesytanej mocy czynnej:

a) system HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ dostosowania przesytanej mocy czynnej do poziomu maksymalne;j
zdolnosci przesytowej mocy czynnej HVDC w kazdym kierunku w nastepstwie polecenia wydanego przez
wiasciwego OSP.

Wiasciwy OSP:

(i) moze okreslic maksymalng i minimalng wielko$¢ skoku do celéw regulowania przesytanej mocy czynne;j.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdélnego stosowania, maksymalnej i minimalnej wielkosci skoku do celéw
regulowania przesytanej mocy czynnej. Parametry te bedg ustalane przez wtasciwego OSP indywidualnie
dla kazdego systemu HVDC i uzgadnianie przez wtasciwego OSP i witasciciela systemu HVDC.

4.2.2. Art. 13 ust. 1 lit. @) pkt ii = minimalna zdolnos$¢ przesylowa mocy czynnej

Zapisy Rozporzadzenia

Jesli chodzi o zdolnos$¢é do regulacji przesytanej mocy czynnej:

a) system HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ dostosowania przesytanej mocy czynnej do poziomu maksymalne;j
zdolnosci przesytowej mocy czynnej HVDC w kazdym kierunku w nastepstwie polecenia wydanego przez
wiasciwego OSP.

Witasciwy OSP:

(i) moze okresli¢ minimalng zdolno$¢ przesytowg mocy czynnej HVDC w kazdym kierunku, ponizej ktorej
zdolnos¢ przesylowa mocy czynnej nie jest wymagana.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogodlnego stosowania, minimalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej
systemu HVDC, ponizej ktdrej zdolnos¢ przesytowa mocy czynnej nie jest wymagana. Parametr ten bedzie
ustalany przez wiasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC i uzgadniany przez wiasciwego
OSP i wtasciciela systemu HVDC.
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4.2.3. Art. 13 ust. 1 lit. ¢c) — zdolnos¢ szybkiej zmiany kierunku przesytania mocy czynnej

Zapisy Rozporzadzenia

Jesli chodzi o zdolno$¢ do regulacji przesytanej mocy czynnej:

c) wtasciwy OSP moze ustali¢, ze system HVDC ma by¢ zdolny do szybkiego odwracania mocy czynne;.
Odwrécenie mocy musi by¢ mozliwe z maksymalnej zdolnos$ci przesytowej mocy czynnej w jednym kierunku
do maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej w drugim kierunku w najkrétszym technicznie mozliwym
czasie, ktéry musi zostac racjonalnie uzasadniony przez wtasciciela systemu HVYDC wobec wtasciwego OSP,
jesli jest dtuzszy niz 2 sekundy;

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogélnego stosowania, koniecznosci posiadania przez system HVDC zdolnosci
do szybkiej zmiany kierunku przesytania mocy czynnej. Zdolno$¢ ta bedzie ustalana przez wtasciwego OSP
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

4.2.4. Art. 13 ust. 3 — automatyczne dziatania zaradcze funkcji regulacyjnych

Zapisy Rozporzadzenia

Jesli tak ustali wlasciwy OSP w porozumieniu z sgsiednimi OSP, funkcje regulacyjne systemu HVDC muszg
umozliwia¢ podejmowanie automatycznych dziatan zaradczych, w tym miedzy innymi zatrzymania narastania
i zablokowania regulacji w trybach FSM (regulacji pierwotnej), LFSM-O (ograniczonej regulacji pierwotnej —
wzrost czestotliwosci) i LFSM-U (ograniczonej regulacji pierwotnej — spadek czestotliwosci) oraz regulacii
czestotliwosci. Kryteria wyzwalania i blokowania sg okreslane przez wtasciwego OSP, ktéry powiadamia o
nich organ regulacyjny. Warunki przedmiotowego powiadomienia okresla sie zgodnie z majgcymi
zastosowanie krajowymi ramami regulacyjnymi.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy OSP w porozumieniu z sgsiednimi OSP

Funkcje regulacyjne systemu HVDC muszg posiadaé¢ zdolnos¢ podejmowania automatycznych dziatan
zaradczych, w tym miedzy innymi zatrzymania narastania i zablokowania regulacji w trybach FSM (regulacji
pierwotnej), LFSM-O (ograniczonej regulacji pierwotnej — wzrost czestotliwosci) i LFSM-U (ograniczonej
regulacji pierwotnej — spadek czestotliwosci) oraz regulacji czestotliwosci. Nie definiuje sie, jako wymogu
ogolnego stosowania, kryteriow wyzwalania i blokowania, ktére bedg ustalane przez wilasciwego OSP
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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4.3. Wymogi dotyczace wielopunktowej regulacji czestotliwosci

4.3.1. Art. 16 ust. 1 — stosowanie niezaleznego trybu regulacji mocy czynnej we wszystkich
punktach przytgczenia

Zapisy Rozporzadzenia
Jesli tak ustali wlasciwy OSP, system HVDC musi by¢ wyposazony w niezalezny tryb regulacji w celu
regulowania generowanej mocy czynnej stacji przeksztattnikowej HYDC w zaleznosci od czestotliwosci na

wszystkich punktach przytgczenia systemu HVDC, w celu utrzymania stabilnych czestotliwosci w ramach
systemu.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, koniecznosci wyposazania systemu HVDC w
niezalezny tryb regulacji mocy czynnej na wszystkich punktach przytgczenia systemu HVDC, w zaleznosci
od czestotliwosci w tych punktach. Wyposazenie systemu HVDC w ten tryb regulacji bedzie ustalane przez
wihasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

4.3.2. Art. 16 ust. 2 — parametry niezaleznego trybu regulacji mocy czynnej we wszystkich
punktach przytgczenia

Zapisy Rozporzadzenia

Witasciwy OSP okresla zasade dziatania, zwigzane z nig parametry eksploatacyjne i kryteria aktywacji
regulacji czestotliwosci, o ktérej mowa w ust. 1.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Jesli wiasciwy OSP ustali wymog wyposazenia systemu HVDC w regulacje czestotliwosci, o ktérej mowa w
ust. 1, dziatanie oraz zwigzane z tym parametry pracy i kryteria aktywacji tej regulacji muszg spetniac
wymagania opisane art. 13 i art. 15 lub analogicznymi zapisami przedmiotowego Rozporzadzenia
wiasciwego OSP (wtasciwych OSP), do ktérego (ktérych) jest przytgczony system HVDC (rozdzielnie dla
poszczegdlnych punktow przytgczenia do sieci prgdu przemiennego). Zasada dziatania tego trybu regulacji
(takze zwigzane z tym parametry pracy i kryteria aktywacji) bedzie ustalana przez wiasciwego OSP
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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4.4. Wymogi dotyczace maksymalnej utraty mocy czynnej

4.4.1. Art. 17 ust. 1 — poziom maksymalnej utraty mocy czynnej

Zapisy Rozporzadzenia

System HVDC musi by$ skonfigurowany w taki sposéb, by utrata mocy czynnej wprowadzanej do obszaru
synchronicznego byta ograniczona do wartosci okre$lonej przez wiasciwych OSP dla ich odpowiedniego
obszaru regulacji czestotliwosci obcigzenia, na podstawie wptywu systemu HVDC na system energetyczny.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogodlnego stosowania, maksymalnej wartosci utraty mocy czynnej
wprowadzanej przez system HVDC do obszaru synchronicznego. Parametr ten bedzie ustalany przez
wlasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

4.4.2. Art. 17 ust. 2 —koordynacja poziomu maksymalnej utraty mocy czynnej

Zapisy Rozporzadzenia

Jesli system HVDC taczy dwa lub wiecej obszary regulacji, wtasciwi OSP konsultujg sie ze sobg w celu
okreslenia skoordynowanej wartosci maksymalnej utraty wprowadzanej mocy czynnej, o ktérej mowa w ust.
1, z uwzglednieniem usterek wywotanych wspdélng przyczyna.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy OSP w porozumieniu z innymi OSP, na ktérych
obszarze znajduje sie system HVDC

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, skoordynowanej wartosci maksymalnej utraty
wprowadzanej mocy czynnej, o ktérej mowa w ust. 1. Parametr ten bedzie ustalany przez wtasciwego OSP
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC, w porozumieniu z innymi OSP, na ktérych obszarze znajduje sie
system HVDC.
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WYMOGI DOTYCZACE REGULACJI MOCY BIERNEJ | NAPIECIA

4.5. Wymogi dotyczace zakreséw napiecia

45.1. Art. 18 ust. 2 — rozszerzone zakresy napiecia

Zapisy Rozporzadzenia
Wiasciciel systemu HVDC i wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, moga uzgodnic
szersze zakresy napiecia lub dtuzsze minimalne okresy pracy niz podano w ust. 1 w celu zapewnienia
najlepszego wykorzystania zdolnosci technicznych systemu HVDC, jeéli jest to potrzebne do zachowania lub
przywrdcenia bezpieczenstwa systemu. Jezeli szersze zakresy napiecia lub dtuzsze minimalne czasy pracy
sg mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i technicznym, wiasciciel systemu HVDC nie moze bez
uzasadnienia odméwic¢ zgody na ich wprowadzenie.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog opcjonalny

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w uzgodnieniu z wlascicielem
systemu HVDC i w porozumieniu z wtasciwym OSP

Nie definiuje sig, jako wymogu ogdlnego stosowania, szerszych zakreséw napiecia i dtuzszych minimalnych
okreséw pracy systeméw HVDC niz okreslone w ust. 1. Szersze zakresy napiecia i dluzsze minimalne okresy
pracy systemu HVDC bedg ustalane indywidualnie dla kazdej instalacji pomiedzy wtasciwym operatorem
systemu i wiascicielem systemu HVDC, w porozumieniu z wtasciwym OSP, jesli bedzie to konieczne w celu
zachowania lub przywrdcenia bezpieczenstwa pracy sieci pradu przemiennego. Jezeli szersze zakresy
napiecia lub dluzsze minimalne czasy pracy sg mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i technicznym,
wilasciciel systemu HVDC nie moze bez uzasadnienia odméwi¢ zgody.

45.2. Art. 18 ust. 4 — wymogi dla punktéw przytaczenia w sieciach o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wiasciwymi OSP, okresla wymogi majgce zastosowanie w
punktach przylgczenia, ktérych napiecie referencyjne 1 pu dla prgdu przemiennego nie jest objete zakresem
okreslonym w zatgczniku lll.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP

Nie definiuje sie, jako wymogow ogdlnego stosowania, wymogéw majgcych zastosowanie dla systeméw
HVDC przytaczonych do sieci pradu przemiennego w punktach, ktérych napiecie referencyjne 1 pu nie jest
objete zakresem okreslonym w zatgczniku Ill. Wymogi te bedg ustalane przez wtasciwego operatora
systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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4.6. Wymogi dotyczace pracy podczas zakiécen zwarciowych

4.6.1. Art. 19 ust. 2 lit. a) — identyfikacja warunkéw napieciowych w punkcie przytaczenia
podczas zwar¢ w sieci pradu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia

Jesli system HVDC podlega wymogowi posiadania zdolnosci, o ktérej mowa w ust. 1, wlasciwy operator
systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, okresla:
a) w jaki sposoéb i kiedy majg by¢ okreslane odchylenie napiecia i koniec odchylenia napiecia.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogodlnego stosowania, sposobu i warunkéw okreslania poczatku i konca
odchylenia wartosci napiecia w punkcie przytaczenia systemu HVDC podczas zwar¢ w sieci pradu
przemiennego. Bedzie to ustalane przez wtasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP,
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

4.6.2. Art. 19 ust. 2 lit. b) — charakterystyka szybkiego pradu zwarciowego

Zapisy Rozporzadzenia

Jesli system HVDC podlega wymogowi posiadania zdolnosci, o ktérej mowa w ust. 1, wlasciwy operator
systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, okresla:
b) charakterystyke szybkiego prgdu zwarciowego.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP
Nie definiuje sie, jako wymogu ogodlnego stosowania, charakterystyki szybkiego prgdu zwarciowego
zapewnianego przez system HVDC w punkcie przytgczenia podczas zwaré w sieci pradu przemiennego.

Charakterystyka ta bedzie ustalana przez wtasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP,
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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4.6.3. Art. 19 ust. 2 lit ¢c) — parametry szybkiego pradu zwarciowego

Zapisy Rozporzadzenia

Jesli system HVDC podlega wymogowi posiadania zdolnosci, o ktérej mowa w ust. 1, wlasciwy operator
systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, okresla:
c) czas i doktadnosé szybkiego prgdu zwarciowego, ktory moze mie¢ kilka etapow.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogodlnego stosowania, czasu i dokfadnosci szybkiego prgdu zwarciowego
zapewnianego przez system HVDC w punkcie przytgczenia podczas zwar¢ w sieci prgdu przemiennego.
Parametry te bedg ustalane przez wtasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP,
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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4.7. Wymaég dotyczacy zdolnosci do generacji mocy biernej

4.7.1. Art. 20 ust. 3 —zdolnos$¢ do zmiany punktu pracy systemu HVDC

Zapisy Rozporzadzenia

System HVDC musi posiadaé zdolnos¢ do przejscia na dowolny punkt pracy w ramach swojego profilu U-

Q/Pmax zgodnie z harmonogramem okreslonym przez witasciwego operatora systemu w porozumieniu z
wiasciwym OSP.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

System HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do przejscia na dowolny punkt pracy w ramach swojego profilu U-
Q/Pmax. Zdolnos¢ tg okresla harmonogram, ktéry bedzie ustalany przez wtasciwego operatora systemu, w
porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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4.8. Wymogi dotyczace wymiany mocy biernej z siecig pragdu przemiennego

4.8.1. Art. 21 ust. 1 — poziom ograniczen wymiany mocy biernej z siecig

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciciel systemu HVDC zapewnia ograniczenie wymiany mocy biernej swojej stacji przeksztattnikowej
HVDC z siecig w punkcie przytagczenia do wartosci okreslonych przez wiasciwego operatora systemu w
porozumieniu z wiasciwym OSP.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Wymogu nie definiuje sie jako wymogu ogodinego stosowania. Ograniczenia wymiany mocy biernej stacji
przeksztattnikowej HVDC z siecig prgdu przemiennego w punkcie przylaczenia bedg ustalane przez
wlasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu
HVDC.

4.8.2. Art. 21 ust. 2 — dopuszczalny skok wartosci napiecia przy regulacji mocy biernej

Zapisy Rozporzadzenia
Wahania mocy biernej spowodowane przez dziatanie stacji przeksztattnikowej HVDC w trybie regulacji mocy
biernej, o ktérym mowa w art. 22 ust. 1, nie mogg powodowac skoku napiecia przekraczajgcego dopuszczong
wartos¢ w punkcie przytgczenia. Wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, okresla
maksymalng dopuszczalng wartos¢ skoku napiecia.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSsP

h) Zmiany wartosci napiecia w punkcie przytagczenia systemu HVDC spowodowane dziataniem stacji
przeksztattnikowej HVDC w trybie regulacji mocy biernej, o ktérym mowa w art. 22 ust. 1, nie mogag
spowodowac przekroczenia zakreséw napiec :

a. 0,90 pu -1,118 pu dla napiecia w punkcie przytgczenia miedzy 110kV i 300kV (niewtgcznie)
b. 0,90 pu - 1,05 pu dla napiecia w punkcie przytgczenia miedzy 300kV i 400kV (wigcznie)

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, maksymalnej dopuszczalnej zmiany wartosci tego

napiecia. Parametr ten bedzie ustalany przez wtasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wiasciwym

OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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4.9. Wymogi dotyczace trybow regulacji mocy biernej

4.9.1. Art. 22 ust. 2 —zdolnos¢ do pracy w dodatkowych trybach regulacji mocy biernej

Zapisy Rozporzadzenia

Stacja przeksztaltnikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do pracy w dodatkowych trybach regulaciji
okreslonych przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymog opcjonalny

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Nie definiuje sig, jako wymogu ogdlnego stosowania, koniecznosci posiadania przez stacje przeksztattnikowe
HVDC zdolnosci do pracy w dodatkowych trybach regulacji mocy biernej. Dodatkowe tryby regulacji mocy
biernej beda ustalane przez wilasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP,
indywidualnie dla kazdej stacji przeksztattnikowej HVDC.

4.9.2. Art. 22 ust. 3 lit. a) — napiecie zadane dla trybu regulacji napiecia

Zapisy Rozporzadzenia
Na potrzeby trybu kontroli napiecia, kazda stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnosé
wspierania regulacji napiecia w punkcie przytgczenia dzieki swoim zdolnosciom, przy poszanowaniu
przepisow art. 20 i 21, zgodnie z nastepujgca charakterystyka regulacji:
a) wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP okresla nastawe napiecia w punkcie
przytaczenia, obejmujgca ustalony przedziat pracy, w sposéb ciggty albo skokowo.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP

Nastawa napiecia w punkcie przytgczenia dla trybu regulacji napiecia stacji przeksztattnikowej HVDC
powinna by¢ mozliwa do ustawiania w sposob ciggty w zakresach wartosci okreslonych art. 27
Rozporzadzenia (UE) 2017/1485 oraz art. 18 ust. 1 Rozporzgdzenia (UE) 2016/1447, z uwzglednieniem
napiecia znamionowego sieci pragdu przemiennego w punkcie przytgczenia. Nastawienia bedg ustalane przez
wlasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, indywidualnie dla kazdej stac;ji
przeksztattnikowej HVDC.
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4.9.3. Art. 22 ust. 4 — nastawienia trybu regulacji mocy biernej

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do trybu regulacji mocy biernej, wtasciwy operator systemu okresla zakres mocy biernej,
wyrazony jako MVAr lub % maksymalnej mocy biernej, a takze jego doktadnosé w punkcie przytgczenia, z
wykorzystaniem zdolnosci systemu HVDC i z poszanowaniem przepiséw art. 20 i 21.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, nastawieh trybu regulacji mocy biernej w ramach
regulacji mocy biernej realizowanej przez stacje przeksztattnikowe HVDC. Zakres mocy biernej, wyrazony
jako MVAr lub % maksymalnej mocy bierne i jego doktadnos¢ bedzie ustalane przez wtasciwego operatora
systemu indywidualnie dla kazdej stacji przeksztaitnikowej HVDC.

4.9.4. Art. 22 ust. 5 — nastawienia trybu regulacji wspétczynnika mocy

Zapisy Rozporzadzenia

Do celéw trybu kontroli wspotczynnika mocy stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnosé do
regulowania wspotczynnika mocy zgodnie z wartoscig docelowg w danym punkcie przytgczenia, z
poszanowaniem przepisow art. 20 i 21. Dostepne sg nastawy w odstepach nie wiekszych niz maksymalny
dopuszczony odstep okreslony przez wtasciwego operatora systemu.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy operator systemu

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, nastawien trybu regulacji wspdétczynnika mocy w
ramach regulacji mocy biernej realizowanej przez stacje przeksztattnikowe HVDC. Maksymailny
dopuszczalny odstep nastaw bedzie ustalane przez wtasciwego operatora systemu indywidualnie dla kazdej
stacji przeksztattnikowej HVDC.
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4.10.Wymaég dotyczacy pierwszenstwa regulacji mocy czynnej lub mocy biernej

4.10.1. Art. 23 — priorytet moc czynna vs moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia
Uwzgledniajac zdolnosci systemu HVDC, okreslone zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem, wtasciwy OSP
wskazuje, czy pierwszenstwo podczas pracy przy wysokim lub niskim napieciu oraz w trakcie zwaré, przy
ktérych jest wymagana zdolnos¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia, ma wkfad mocy czynnej czy wkiad
mocy biernej. Jezeli pierwszenstwo otrzymuje wkiad mocy czynnej, musi on zosta¢ zapewniony w
okreslonym przez wiasciwego OSP czasie od powstania zwarcia.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP
Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, pierwszenstwa wktadu mocy czynnej lub wkiadu mocy
biernej przez system HVDC do sieci pradu przemiennego podczas pracy przy wysokim lub niskim napieciu
oraz w trakcie zwar¢, przy ktérych jest wymagana zdolnos¢ systemu do pozostania w pracy. Pierwszenstwo

wkiadu mocy czynnej lub biernej w wymienionych stanach pracy sieci prgdu przemiennego bedzie ustalane
przez wtasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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WYMOGI DOTYCZACE ZACHOWANIA PODCZAS ZWARCIA

4.11.Wymogi dotyczace pozostania w pracy podczas zwarcia

4.11.1. Art. 25 ust. 2 — przed- i pozaktéceniowe warunki pracy

Zapisy Rozporzadzenia

Na wniosek wiasciciela systemu HVDC wiasciwy operator systemu zapewnia warunki przedzakiéceniowe i
pozaktéceniowe, o ktérych mowa w art. 32, w odniesieniu do:

a) przedzaktdceniowej minimalnej mocy zwarciowej w kazdym punkcie przytgczenia, wyrazonej w MVA;

b) przedzwarciowego punktu pracy stacji przeksztattnikowej HVDC, wyrazonego jako generowana moc
czynna i generowana moc bierna w punkcie przytgczenia oraz napiecie w punkcie przytgczenia; oraz

C) pozaktoceniowej minimalnej mocy zwarciowej w kazdym punkcie przytgczenia, wyrazonej w MVA.
Wiasciwy operator systemu moze ewentualnie podaé¢ ogélne wartosci dla powyzszych warunkéw, uzyskane
na podstawie typowych przypadkow.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, warunkow przedzakiéceniowych i pozakiéceniowych,
o ktérych mowa w art. 32, w odniesieniu do:

a) przedzaktoceniowej minimalnej mocy zwarciowej w kazdym punkcie przytgczenia;

b) przedzakidéceniowego punktu pracy stacji przeksztattnikowej HVDC; oraz

c) pozaktoceniowej minimalnej mocy zwarciowej w kazdym punkcie przytaczenia.

Warunki te bedg ustalane przez wtasciwego operatora systemu indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

4.11.2. Art. 25 ust. 4 — napiecie blokowania podczas zwarcia w sieci pradu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia
Wiasciwy OSP moze okreslic napiecia (Uniock) W punktach przytgczenia w szczegdlnych warunkach
sieciowych, przy ktérych system HVDC moze sie blokowac¢. Blokowanie oznacza zachowanie potgczenia z
siecig bez wktadu mocy czynnej i biernej przez najkrotszy technicznie mozliwy czas uzgodniony pomiedzy
wiasciwym OSP a wiascicielem systemu HVDC.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP
Nie definiuje sie, jako wymogu ogélnego stosowania, wartosci napiecia blokowania systemu HVDC (Uplock) W
szczegolnych warunkach pracy sieci prgdu przemiennego. Blokowanie oznacza zachowanie potgczenia z
siecig bez wktadu mocy czynnej i biernej przez najkrotszy technicznie mozliwy czas uzgodniony pomiedzy
wlasciwym OSP a witascicielem systemu HVDC. Wartos¢ Uniock bedzie ustalana przez wlasciwego OSP
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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4.11.3. Art. 25 ust. 5 — zaostrzone nastawienia zabezpieczenia podnapieciowego

Zapisy Rozporzadzenia

Zgodnie z art. 34 wtasciciel systemu HVDC ustawia zabezpieczenie podnapieciowe najszerzej, jak pozwalajg
zdolnosci techniczne stacji przeksztattnikowej HVDC. Witasciwy operator systemu, w porozumieniu z
wiasciwym OSP, moze okresli¢ wezsze ustawienia zgodnie z art. 34.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSsP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, nastawien zabezpieczenia podnapieciowego systemu
HVDC bardziej restrykcyjnych niz wynikajgce ze zdolnosci technicznych stacji przeksztattnikowej HVDC.
Zaostrzone nastawienia zabezpieczenia bedg ustalane przez witasciwego operatora systemu, w
porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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WYMOGI DOTYCZACE REGULACJI

4.12.Wymogi dotyczace interakcji pomiedzy systemami HVDC Ilub z innymi
instalacjami lub urzagdzeniami

4.12.1. Art. 29 ust. 1 — koniecznosé przeprowadzania badan interakcji pomiedzy systemami
HVDC lub z innymi instalacjami lub urzadzeniami

Zapisy Rozporzadzenia
Jesli kilka stacji przeksztattnikowych HVDC lub innych instalacji badz urzgdzen znajduje sie w bliskim
sgsiedztwie elektrycznym, wtasciwy OSP moze zdecydowaé, ze niezbedne jest przeprowadzenie badania, a
takze okresli¢ zakres i zasieg tego badania, w celu upewnienia sie, czy nie nastgpig zadne niekorzystne
interakcje. Jesli wykazane zostang niekorzystne interakcje, w badaniu okresla sie mozliwe dziatania
zaradcze, ktore nalezy wdrozy¢ w celu zapewnienia zgodnosci z wymogami niniejszego rozporzadzenia.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP
Nie definiuje sie, jako wymogu ogdélnego stosowania, koniecznosci przeprowadzania badan identyfikujgcych
mozliwe niekorzystne interakcje miedzy stacjami przeksztattnikowymi HVDC lub innymi instalacjami badz
urzgdzenia znajdujgcymi sie w bliskim sgsiedztwie elektrycznym. Koniecznos¢ przeprowadzenia tych badan
bedzie ustalana przez wilasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC, wraz z okresleniem
zakresu i zasiegu tych badan.

4.12.2. Art. 29 ust. 7 — przejsciowe poziomy osiggéw systeméw HVDC

Zapisy Rozporzadzenia
Wiasciwy OSP moze okresli¢ przejsciowe poziomy osiggéw dopuszczalne w przypadku wydarzen
dotyczacych poszczegélnych systemdéw HVDC lub wszystkich systeméw HVDC dotknietych skutkami takich
wydarzen. Takie przejSciowe osiagi mogg zostac okreslone, w sposdb spdjny z kodeksami krajowymi, w celu
ochrony integralnosci urzgdzen OSP i uzytkownikow sieci.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, przejsciowych pozioméw osiggéw dopuszczalnych w
przypadku wydarzen dotyczgcych poszczegdlnych systeméw HVDC lub wszystkich systeméw HVDC
dotknietych skutkami takich wydarzen. Przejsciowe poziomy osiagéw bedg ustalane przez wtasciwego OSP
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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4.13.Wymogi dotyczace odpornosci systemu HVDC

4.13.1. Art. 33 ust. 1 — mozliwe zmiany warunkow pracy sieci pradu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia

System HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do odnajdywania stabilnych punktéw pracy przy minimalnej zmianie
przeptywu mocy czynnej i poziomu napiecia, w trakcie wszelkich zaplanowanych i niezaplanowanych zmian
w systemie HVDC lub sieci prgdu przemiennego, do ktérej jest podtgczony, oraz po ich wystgpieniu. Wiasciwy
OSP okresla zmiany warunkéw systemowych, przy jakich system HVDC musi dziata¢ w stabilny sposéb.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, zmian warunkéw pracy sieci prgdu przemiennego, przy
jakich system HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ stabilnej pracy. Zakresy tych zmian bedg ustalane przez
wlasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

4.13.2. Art. 33 ust. 2 — zmiany napiecia w sieci pradu przemiennego podczas witaczania lub
wylaczania

Zapisy Rozporzadzenia
Wiasciciel systemu HVDC zapewnia, by przetgczenie lub odtgczenie stacji przeksztattnikowej HVDC bedacej
czescig jakiegokolwiek wieloterminalowego lub osadzonego systemu HVDC nie powodowato standw
nieustalonych napie¢ w punkcie przytgczenia, wykraczajgcych poza limit okreslony przez wtasciwego OSP.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP
Ustala sie dopuszczalny limit standw nieustalonych napie¢ w punkcie przytgczenia, wywotanych
przetaczeniem Ilub odigczeniem stacji przeksztattnikowej HVDC bedgcej czescig jakiegokolwiek
wieloterminalowego lub osadzonego systemu HVDC, na poziomie 3% wartosci napiecia wystepujacej przed
przetgczeniem lub odtgczeniem tej stacji przeksztattnikowej HVDC, z poszanowaniem przepiséw art. 24 lit. a)
i art. 28. Limit ten bedzie ustalany przez wlasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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WYMOG DOTYCZACY URZADZEN ZABEZPIECZENIOWYCH | USTAWIEN
ZABEZPIECZEN

4.14.Wymaég dotyczacy systemow i nastawien zabezpieczen

4.14.1. Art. 34 ust. 1 — funkcjonalnos¢ i nastawienia systeméw zabezpieczen

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, okresla systemy i ustawienia konieczne do
zabezpieczenia sieci, z uwzglednieniem charakterystyki systemu HVDC. Systemy zabezpieczen odnoszgce
sie do systemu HVDC i do sieci oraz ustawienia odnoszgce sie do systemu HVDC muszg by¢ skoordynowane
i uzgodnione miedzy wiasciwym operatorem systemu, wilasciwym OSP i wiascicielem systemu HVDC.
Systemy i ustawienia zabezpieczen dotyczace zwaré w wewnetrznych urzadzeniach elektrycznych projektuje
sie tak, aby nie zagrazaty funkcjonowaniu systemu HVDC w sposob zgodny z niniejszym rozporzadzeniem.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSP i wiascicielem systemu HVDC

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, funkcjonalnosci i nastawieh systemoéw zabezpieczen
dla sieci pradu przemiennego i systemoéw HVDC. Funkcjonalnosé¢ i nastawienia systemow zabezpieczen dla
sieci prgdu przemiennego bedg ustalane przez wiasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym
OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC. Natomiast funkcjonalno$¢ i nastawienia systemow
zabezpieczenh dla systeméw HVDC muszg by¢ skoordynowane i uzgodnione przez wtasciwego operatora
systemu, wtasciwego OSP i wtasciciela systemu HVDC, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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WYMOGI DOTYCZACE ODBUDOWY SIECI PRADU PRZEMIENNEGO

4.15.Wymogi dotyczace rozruchu autonomicznego

4.15.1. Art. 37 ust. 2 — czas podawania napiecia na stacje pradu przemiennego

Zapisy Rozporzadzenia

System HVDC posiadajgcy zdolno$é do rozruchu autonomicznego musi by¢ w stanie, w przypadku podania
napiecia na jedng stacje przeksztaitnikowg, podaé napiecie na szyne podstacji prgdu przemiennego, do ktorej
jest przylgczona inna stacja przeksztattnikowa, w okreslonym przez wtasciwych OSP czasie po wytgczeniu
systemu HVDC. System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do synchronizacji w ramach limitu czestotliwo$ci
okreslonego w art. 11 i w ramach zakreséw napigcia okreslonych przez wiasciwego OSP, lub zgodnie z
przepisami art. 18 tam, gdzie majg one zastosowanie. Wiasciwy OSP moze okresli¢ szersze zakresy
czestotliwosci i napiecia, jesli jest to potrzebne do przywrécenia bezpieczenstwa systemu.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdélnego stosowania, czasu, w ktéorym system HVDC posiadajgcy zdolnosé
do rozruchu autonomicznego musi by¢ w stanie podaé¢ napiecie na szyne podstacji pradu przemiennego, do
ktérej jest przytagczona inna stacja przeksztattnikowa, ani szerszych zakresoéw czestotliwosci i napiecia, niz
okreslonych w art. 11 i art. 18, w ktdrych ten system musi posiada¢ zdolnos¢ do synchronizacji. Parametry
te bedg ustalane przez wtasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

4.15.2. Art. 37 ust. 3 — charakterystyka rozruchu autonomicznego

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy OSP i wtadciciel systemu HVDC uzgadniajg wydajnos¢ i dostepnos¢ rozruchu autonomicznego
oraz stosowng procedure eksploatacyjna.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP w uzgodnieniu z wiascicielem systemy
HVDC

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, wydajnosci i dostepnosci rozruchu autonomicznego
oraz stosownej procedury dziatania. Parametry te bedg uzgadniane przez wtasciwego OSP i wiasciciela
systemu HVDC indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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5. WYMOGI DOTYCZACE MODULOW PARKU ENERGII Z
PODLACZENIEM PRADU STALEGO ORAZ STACJI
PRZEKSZTALTNIKOWYCH HVDC W ODDALONEJ LOKALIZACJI -
Propozycje szczegétowych wymogoéw dotyczacych konkretnej
lokalizacji (wymogi project specific)

WYMOGI DOTYCZACE MODULOW PARKU ENERGII Z PODtACZENIEM
PRADU STALEGO

5.1. Wymogi dotyczace stabilnosci czestotliwosciowej

5.1.1. Art. 39 ust. 2 lit. b) — rozszerzone zakresy czestotliwosci

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do zakresow czestotliwosci i odpowiedzi czestotliwosciowe;j:

b) szersze zakresy czestotliwosci lub diuzsze minimalne czasy pracy moga zosta¢ uzgodnione miedzy
wiasciwym OSP a wiascicielem modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego w celu zapewnienia jak
najlepszego wykorzystania zdolnosci technicznych modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego,
jezeli jest to potrzebne do zachowania lub przywrdcenia bezpieczenstwa systemu. Jezeli szersze zakresy
czestotliwosci lub dtuzsze minimalne czasy pracy sg mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i technicznym,
wiasciciel modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego nie moze bez uzasadnienia odméwi¢ zgody.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP w uzgodnieniu z wiascicielem modutu
parku energii

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, szerszych zakreséw czestotliwosci i dtuzszych
minimalnych czaséw pracy modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego niz okreslone w zatgczniku
VI. Szersze zakresy czestotliwosci i dtuzsze minimalne czasy pracy modutéw parku energii z podtgczeniem
pragdu statego bedg ustalane indywidualnie dla kazdej instalacji pomiedzy wiasciwym OSP i wiascicielem
modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego, jesli bedzie to konieczne w celu zachowania lub
przywrdcenia bezpieczenstwa systemu. Jezeli szersze zakresy czestotliwosci lub dtuzsze minimalne czasy
pracy sg mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i technicznym, wtasciciel modutu parku energii z
podtgczeniem pradu statego nie moze bez uzasadnienia odmaéwi¢ zgody.
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5.1.2.  Art. 39 ust. 2 lit. ¢c) — automatyczne odtaczenie przy zaburzeniach czestotliwosci

Zapisy Rozporzadzenia
W odniesieniu do zakresow czestotliwosci i odpowiedzi czestotliwosciowe;j:
C) przy poszanowaniu przepiséw ust. 2 lit. a), modut parku energii z podtgczeniem prgdu statego musi mie¢
zdolnos¢ do automatycznego odtgczenia przy okreslonych czestotliwosciach, jezeli zostaty one okreslone
przez wlasciwego OSP. Warunki i ustawienia dla automatycznego odigczenia muszg zosta¢ uzgodnione
miedzy wiasciwym OSP a wiascicielem modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP
Nie naruszajgc przepisow ust. 2 lit. a) modut parku energii z podtgczeniem pradu statego musi posiadac
zdolno$¢ do automatycznego odigczenia przy czestotliwosciach okreslonych przez wiasciwego OSP.
Warunki i ustawienia dla automatycznego odtgczenia bedg uzgadnianie przez wtasciwego OSP i wtasciciela

modutu parku energii z podigczeniem pradu statego indywidualnie dla kazdego modutu parku energii z
podtgczeniem pradu statego.

5.1.3. Art. 39 ust. 10 — odpowiedz czestotliwosciowa dla czestotliwosci znamionowej innej
niz 50 Hz

Zapisy Rozporzadzenia

Jezeli na podstawie uzgodnienia z wtasciwym OSP stosuje sie statg czestotliwosé znamionowg inng niz 50
Hz, czestotliwos¢ zmienng lub napiecie systemu pradu statego, zdolnosci wymienione w ust. 3—9 oraz
parametry zwigzane z tego rodzaju zdolno$ciami sg okreslane przez wtasciwego OSP.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP
Nie definiuje sig, jako wymogu ogdélnego stosowania, zdolnosci wymienionych w ust. 3—9 oraz parametréw
zwigzanych z tego rodzaju zdolno$ciami dla czestotliwosci znamionowej innej niz 50 Hz, czestotliwosci
zmiennej lub napiecia systemu pradu statego. Parametry te bedg uzgadniane przez wtasciwego OSP i

wiasciciela modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego indywidualnie dla kazdego modutu parku
energii z podtgczeniem pradu statego.
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5.2. Wymogi dotyczace mocy biernej i napiecia

5.2.1. Art. 40 ust. 1 lit. b) — rozszerzone zakresy napiecia

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do zakresow czestotliwosci:

b) szersze zakresy napiecia lub dtuzsze minimalne czasy pracy mogg zosta¢ uzgodnione miedzy wtasciwym
operatorem systemu, wiasciwym OSP i wiascicielem modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego w
celu zapewnienia jak najlepszego wykorzystania zdolnosci technicznych modutu parku energii z
podtgczeniem pradu statego, jezeli jest to potrzebne do zachowania lub przywrécenia bezpieczenstwa
systemu. Jezeli szersze zakresy napiecia lub diuzsze minimalne czasy pracy sg mozliwe pod wzgledem
ekonomicznym i technicznym, wiasciciel modutu parku energii z podtaczeniem pradu statego nie moze bez
uzasadnienia odmowi¢ zgody.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymég opcjonalny

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy OSP w uzgodnieniu z wtasciwym operatorem
systemu i wiascicielem modutu parku energii z poditgczeniem pradu statego

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, szerszych zakreséw napiecia i dtuzszych minimalnych
okresow pracy modutdw parku energii z podtgczeniem pradu statego niz okreslone w ust. 1 lit. a). Szersze
zakresy napiecia i dtuzsze minimalne okresy pracy modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego bedag
ustalane indywidualnie dla kazdej instalacji pomiedzy wiasciwym OSP, wtasciwym operatorem systemu i
wiascicielem modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego, jesli bedzie to konieczne w celu
zachowania lub przywrécenia bezpieczenstwa pracy sieci pragdu przemiennego. Jezeli szersze zakresy
napiecia lub dluzsze minimalne czasy pracy sg mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i technicznym,
wiasciciel modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego nie moze bez uzasadnienia odméwi¢ zgody.

5.2.2. Art. 40 ust. 1 lit. d) — inne przylacza HVDC

Zapisy Rozporzadzenia
W odniesieniu do zakreséw czestotliwosci:
d) w przypadku przytgczy HVDC o napieciach pradu przemiennego, ktére nie sg objete zakresem zatgcznika
VII, wymogi majgce zastosowanie do punktéw przylgczenia okresla wiasciwy operator systemu w
porozumieniu z wtasciwym OSP.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OosP
Nie definiuje sie, jako wymogdéw ogdlnego stosowania, wymogéw majgcych zastosowanie dla przytgczy
HVDC, ktérych napiecie referencyjne 1 pu nie jest objete zakresem okreslonym w zatgczniku VII. Wymogi te

bedg ustalane przez wtasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wlasciwym OSP, indywidualnie dla
kazdego przytgcza HVDC.
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5.2.3. Art. 40 ust. 2 lit. b) pkt ii — uzupetniajgca moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do zdolno$ci modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego do generacji mocy bierne;:
b) moduty parku energii z podigczeniem pradu statego muszg w momencie przytgczenia albo w pézniejszym
momencie spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczgce stabilnosci napiecia, zgodnie z porozumieniem, o ktérym
mowa w lit. a):

(i) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej, wtasciwy operator systemu moze okresli¢
uzupetniajacg moc bierng, ktéra ma zosta¢ zapewniona, jezeli punkt przytgczenia modutu parku energii z
podtgczeniem pradu statego nie znajduje sie na zaciskach wysokiego napiecia transformatora blokowego
doprowadzajgcego do poziomu napiecia punktu przytgczenia, ani na zaciskach pradnicy, w przypadku gdy
nie wystepuje transformator blokowy. Taka uzupetniajgca moc bierna musi kompensowaé wymiane mocy
biernej przez linie wysokiego napiecia lub kabel pomiedzy zaciskami wysokiego napiecia transformatora
blokowego modutu parku energii z podigczeniem pradu statego lub zaciskami jego pradnicy, w przypadku
gdy nie wystepuje transformator blokowy, a punktem przytaczenia i musi zosta¢é zapewniona przez
odpowiedzialnego wiasciciela danej linii lub kabla.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymog opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu

Dla modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego, ktoérych punkt przytgczenia nie znajduje sie na
zaciskach wysokiego napiecia transformatora blokowego doprowadzajgcego do poziomu napiecia punktu
przytaczenia, ani na zaciskach pradnicy w przypadku gdy nie wystepuje transformator blokowy, musi zostaé
zapewniona uzupetniajgca moc bierna. Wartos¢ tej mocy bedzie ustalana przez wiasciwego operatora
systemu indywidualnie dla kazdego modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego.

5.2.4. Art. 40 ust. 3 — priorytet moc czynna vs moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do wyznaczania priorytetéw wktadu mocy czynnej lub biernej dla modutéw parku energii z
podtgczeniem pradu statego, wtasciwy operator systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, okresla, czy
podczas zwaré, dla ktérych konieczna jest zdolno$¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia, pierwszehnstwo
ma wkfad mocy czynnej czy wktad mocy biernej. Jezeli pierwszenstwo otrzymuje wkfad mocy czynnej, to
jego zapewnienie musi rozpoczg¢ sie w okreslonym przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z
wiasciwym OSP czasie od powstania zwarcia.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogolnego stosowania, pierwszenstwa wktadu mocy czynnej lub wktadu mocy
biernej przez modut parku energii z podtgczeniem pradu statego podczas zwaré¢, przy ktérych jest wymagana
zdolnos¢ tego modutu do pozostania w pracy. Pierwszenstwo wkitadu mocy czynnej lub biernej bedzie
ustalane przez wiasciwego operatora systemu, w porozumieniu z witasciwym OSP, indywidualnie dla
kazdego modut parku energii z podigczeniem pradu statego.
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WYMOGI DOTYCZACE STACJI PRZEKSZTAtLTNIKOWYCH W
ODDALONEJ LOKALIZACJI

5.3. Wymogi dotyczace stabilnosci czestotliwosciowej

5.3.1. Art. 47 ust. 1 —zakresy czestotliwosci dla czestotliwosci znamionowej innej niz 50 Hz

Zapisy Rozporzadzenia
Jezeli na podstawie uzgodnienia z wtasciwym OSP sie¢ przytgczajaca moduty parku energii z podtgczeniem
pradu statego ma czestotliwosé¢ znamionowg inng niz 50 Hz lub jest zaprojektowana do pracy z
czestotliwoscig zmienng, art. 11 ma zastosowanie do stacji przeksztattnikowej HYDC w oddalonej lokalizac;ji
wraz ze stosownymi zakresami czestotliwosci i okresami ustalonymi przez witasciwego OSP, z
uwzglednieniem specyfiki systemu i wymogéw okreslonych w zatgczniku I.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Nie definiuje sig, jako wymogu ogdlnego stosowania, zakreséw czestotliwosci i minimalnych czaséw pracy
stacji przeksztaltnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji okreslonych w zatgczniku | dla czestotliwosci
znamionowej innej niz 50 Hz lub czestotliwosci zmiennej. Parametry te bedg ustalane przez wtasciwego OSP
indywidualnie dla kazdej stacji przeksztattnikowej HYDC w oddalonej lokalizaciji.

5.3.2. Art. 47 ust. 2 — sygnat czestotliwosci sieciowej

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do odpowiedzi czestotliwosciowej, wiasciciel stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej
lokalizacji oraz wiasciciel modutu parku energii z podtgczeniem prgdu statego uzgadniajg warunki techniczne
dotyczgce szybkiej komunikacji sygnatowej zgodnie z art. 39 ust. 1. W przypadku gdy wymaga tego wtasciwy
OSP, system HVDC musi mie¢ zdolno$¢ do podania czestotliwosci sieciowej w punkcie przytgczenia w
postaci sygnatu. W przypadku systemu HVDC przytgczajgcego modut parku energii korekta odpowiedzi
czestotliwosciowej mocy czynnej jest ograniczona zdolnoscig modutéw parku energii z podtgczeniem pradu
statego.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wtasciwy OSP

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, koniecznosci posiadania przez stacje przeksztattnikowag
HVDC w oddalonej lokalizacji zdolnosci do podania czestotliwosci sieciowej w punkcie przytgczenia w postaci
sygnatu. Posiadanie takiej zdolnosci bedzie ustalane przez wlasciwego OSP indywidualnie dla kazdej stacji
przeksztattnikowej HYDC w oddalonej lokalizaciji.
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5.4. Wymogi dotyczace mocy biernej i napiecia

5.4.1. Art. 48 ust. 1 lit. b) — rozszerzone zakresy napiecia

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do zakreséw czestotliwosci:

b) szersze zakresy napiecia lub dtuzsze minimalne czasy pracy mogg zosta¢ uzgodnione miedzy wtasciwym
operatorem systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, a wiascicielem modutu parku energii z
podtgczeniem pradu statego zgodnie z art. 40.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu, w porozumieniu z wtasciwym
OSP, w uzgodnieniu z wtascicielem stacji przeksztattnikowej HVYDC w oddalonej lokalizacji

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, szerszych zakreséw napiecia i dluzszych minimalnych
okreséw pracy stacji przeksztattnikowych HVDC w oddalonej lokalizacji niz okreslone w ust. 1 lit. a). Szersze
zakresy napiecia i dtuzsze minimalne okresy pracy stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizac;ji
beda ustalane indywidualnie dla kazdej instalacji pomiedzy wtasciwym operatorem systemu, w porozumieniu
z wlasciwym OSP, i wiascicielem stacji przeksztaltnikowej HVDC w oddalonej lokalizaciji, jesli bedzie to
konieczne w celu zachowania lub przywrocenia bezpieczehstwa pracy sieci prgdu przemiennego. Jezeli
szersze zakresy napiecia lub dtuzsze minimalne czasy pracy sg mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i
technicznym, witasciciel stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji nie moze bez uzasadnienia
odméwic zgody.

5.4.2. Art. 48 ust. 1 lit. ¢) — inne przytacza HVDC

Zapisy Rozporzadzenia
W odniesieniu do zakresow czestotliwosci:
¢) w przypadku przytgczy HVDC przy napieciach pradu przemiennego, ktdre nie sg objete zakresem tabel
12 i 13 w zatgczniku VI, wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, okresla majgce
zastosowanie wymogi w punktach przytaczenia.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaog niewyczerpujacy
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wiasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym
OSsP
Nie definiuje sie, jako wymogoéw ogdlnego stosowania, wymogéw majgcych zastosowanie dla przytgczy
HVDC, ktérych napiecie referencyjne 1 pu nie jest objete zakresem okreslonym w zatgczniku VIII. Wymogi

te beda ustalane przez wtasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla
kazdego przytgcza HVDC.
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5.4.3. Art. 48 ust. 1lit. d) — zakresy napiecia dla czestotliwosci znamionowej innej niz 50 Hz

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do zakresow czestotliwosci:

d) jezeli na podstawie uzgodnienia z wtasciwym OSP stosuje sie czestotliwosci inne niz czestotliwos¢
znamionowa 50 Hz, zakresy napiecia i okresy okreslone przez wiasciwego operatora systemu w
porozumieniu z wtasciwym OSP muszg by¢ proporcjonalne do wartosci w zatgczniku VIII.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymaég opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wlasciwym
OSsP
Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, zakreséw napiecia i minimalnych czaséw pracy stac;ji
przeksztattnikowych HVDC w oddalonej lokalizacji okreslonych w tabelach 12 i 13 w zatgczniku VIII dla
czestotliwosci znamionowej innej niz 50 Hz. Parametry te beda ustalane przez wtasciwego operatora
systemu, w porozumieniu z wlasciwym OSP, indywidualnie dla kazdej stacji przeksztattnikowej HVYDC w
oddalonej lokalizaciji.
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6. WYMOGI DOTYCZACE WYMIANY INFORMACJI | KOORDYNACJI -
Propozycje szczegétowych wymogoéw dotyczacych konkretnej
lokalizacji (wymogi project specific)

6.1. Wymog dotyczacy rejestracji usterek i monitorowania

6.1.1. Art. 53 ust. 3 — parametry urzadzenia do rejestracji zaktécen

Zapisy Rozporzadzenia

Dane szczegotowe dotyczace sprzetu do rejestraciji usterek, o ktéorym mowa w ust. 1, z uwzglednieniem
kanatéw analogowych i cyfrowych, ustawien, w tym kryteridw wyzwalania i wielkosci prébek, muszg by¢
uzgodnione pomiedzy wiascicielem systemu HVDC, wtasciwym operatorem systemu i wkasciwym OSP.

Propozycja wymogu

Kwalifikacja wymogu: wymog niewyczerpujacy

Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym
OSP

Nie definiuje sie, jako wymogoéw ogdélnego stosowania, parametréow urzadzenia stuzgcego do rejestracji
zaktocen i monitorowania dynamicznego zachowania systemu HVDC, o ktérym mowa w ust. 1. Dane
szczego6towe dotyczace tego urzadzenia, z uwzglednieniem kanatéw analogowych i cyfrowych, ustawien, w
tym kryteriow wyzwalania i wielkosci probek, bedg uzgadnianie pomiedzy wtascicielem systemu HVDC,
wiasciwym operatorem systemu i wikasciwym OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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6.2. Wymog dotyczacy modeli symulacyjnych

6.2.1. Art. 54 ust. 4 —weryfikacja modeli

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciciel systemu HVDC przekazuje wilasciwemu operatorowi systemu lub wiasciwemu OSP zapisy
systemu HVDC, na zadanie, do celéw poréwnania odpowiedzi modeli z tymi zapisami.

Propozycja wymogu
Kwalifikacja wymogu: wymog opcjonalny
Podmiot odpowiedzialny za opracowanie: wlasciwy operator systemu lub wiasciwy OSP

Wiasciciel systemu HVDC przekazuje, na zgdanie, wtasciwemu operatorowi systemu lub wtasciwemu OSP
rejestracje parametréw pracy systemu HVDC do celéw poréwnania odpowiedzi modeli symulacyjnych z tymi
rejestracjami. Zestaw zgdanych rejestracji bedzie ustalany przez wiasciwego operatora systemu lub
wlasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC. Okres przechowywania danych dostepnych na
zgdanie wilasciwego operatora systemu lub wlasciwego OSP powinien by¢ nie krotszy niz rok od ich
zarejestrowania.
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