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Informacje ogdlne

1 Informacje ogdlne

1.1 Proces wypracowania wymogow ogolnego stosowania dla systeméw
wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii
z podtaczeniem pradu statego

Propozycja szczegétowych wymogdéw zostata opracowana na podstawie zapiséw Rozporzgdzenia
Komisji (UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci okreslajgcy wymogi
dotyczace przytaczenia do sieci systemdow wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku
energii z podtgczeniem pradu statego (dalej NC HVDC) oraz niewigzacych wytycznych, opracowanych
przez ENTSO-E na podstawie art. 75 tego Rozporzadzenia, przy uwzglednieniu specyfiki krajowego
systemu energetycznego. Wymogi ogdlnego stosowania muszg zostac przedtozone do zatwierdzenia
krajowemu organowi regulacyjnemu w terminie dwdch lat od daty wejscia w zycie NC HVDC
tj. do dnia 28 wrzeénia 2018 r. W Polsce organem, ktdremu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia
wymogi ogdlnego stosowania wynikajgce z NC HVDC, jest Prezes Urzedu Regulacji Energetyki.

Wstepna propozycja wymogoéw, wynikajagcych z NC HVDC, zostata opublikowana na stronie
internetowej PSE S.A. w dniu 27 marca 2018 r!. Uwagi do wstepnej propozycji wymogdéw wynikajgcych
z NC HVDC mozna byto zgtaszaé na formularzu dostepnym na stronie internetowej? PSE S.A.,
a wypetniony formularz nalezato przesta¢ na adres email: kodeksy.przylaczeniowe@pse.pl,
do 10 maja 2018 .

W celu zapewnienia proporcjonalnosci, niedyskryminacji, przejrzystosci oraz spetnienia wymogu
konsultacji z witasciwymi OSD (i uwzglednienia potencjalnych skutkéw dla ich systemoéw),
PSE S.A. zaplanowaty i zrealizowaty cykl spotkan z przedstawicielami stowarzyszen zrzeszajacych
podmioty, ktorych obiekty potencjalnie mogg by¢ przytagczone z wykorzystaniem potaczen pradu
statego oraz OSD. Celem spotkan byto przedstawienie opracowanej przez PSE S.A. wstepnej propozycji
wymogow dla systemdéw wysokiego napiecia pradu statego i modutéw parku energii z podtgczeniem
pragdu statego oraz pozyskanie opinii interesariuszy w celu wypracowania wymogow ogdlnego
stosowania, ktdre — zgodnie z zasadami NC HVDC - zostang przedfozone do akceptacji Prezesowi
Urzedu Regulacji Energetyki.

Harmonogram  spotkan  (zawierajagcy podziat tematyczny, terminy i  uczestnikéw,
do ktérych w szczegdlnosci skierowane byty poszczegdlne spotkania) zostat opublikowany na stronie
internetowej PSE S.A.3 Niezaleznie od informacji i komunikatéw na stronach internetowych,
organizator spotkan, PSE S.A., wystosowat drogg e-mailowg indywidualne zaproszenia do udziatu
w spotkaniach do towarzystw i stowarzyszen zrzeszajgcych podmioty z rdinych dziedzin
elektroenergetyki.

Harmonogram spotkan, ktére odbyly sie w ramach spotkan konsultacyjnych z podmiotami sektora
energetycznego, przedstawia sie nastepujaco:

Ihttps://www.pse.pl/documents/20182/152138895/20180326 HVDC propozycja_szczegolowych wymogow.pdf

2 https://www.pse.pl/documents/20182/152138895/20180326 Formularz do zglaszania uwag.xlsx

3https://www.pse.pl/-/konsultacje-wymogow-wynikajacych-z-nc-hvdc?
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Informacje ogdlne

1) spotkanie ogdlne — przedstawienie i omdéwienie wymogow dla systemow wysokiego napiecia pradu
statego i modutdw parku energii z podtgczeniem pradu statego:
e termin spotkania: 10 kwietnia 2018 r;

e zaproszeni uczestnicy: PSEW, PTMEW, PIGEOR, PTPIiREE i OSDnEE oraz spétki posiadajgce
zawarte umowy o przyfaczenie z potencjalnym wykorzystaniem potaczen pradu statego;

2) spotkanie podsumowujace dotyczgce wymogow ogdlnych:
e termin spotkania: 30 maja 2018 r,;

e zaproszeni uczestnicy: PSEW, PTMEW, PIGEOR, PTPiREE i OSDnEE oraz spétki posiadajace
zawarte umowy o przytaczenie z potencjalnym wykorzystaniem potaczen pradu statego.

Dodatkowo zostaty zorganizowane dedykowane spotkania z przedstawicielami OSD dotyczace
wymogoéw, do opracowania ktérych na podstawie NC HVDC zobowigzani sg OSD albo OSP
w koordynacji z OSD:

3) spotkanie 1:

e termin spotkania: 4 kwietnia 2018 r;

e zaproszeni uczestnicy: PTPiREE oraz OSDnEE;
4) spotkanie 2:

e termin spotkania: 11 maja 2018 r,;

e zaproszeni uczestnicy: PTPIREE oraz OSDnEE.

Zaproszeni uczestnicy spotkan konsultacyjnych

PTPiREE Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

OSDnEE Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Dystrybutorow niezaleznych Energii
Elektrycznej

PSEW Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej

PIG EQIR Polska Izba Gospodarcza Energetyki Odnawialnej i Rozproszonej

PTMEW Polskie Towarzystwo Morskich Elektrowni Wiatrowych

spotki posiadajgce zawarte umowy o przytgczenie z potencjalnym

wykorzystaniem pofaczen pradu statego

Informacje o spotkaniach wysytane byly drogg e-mailowg do wyzej wskazanych podmiotdéw.
Jak zaznaczono powyzej spotkania miaty jednak charakter otwarty i przyporzadkowanie organizacji
nie oznaczato ograniczenia mozliwosci udziatu w spotkaniach zainteresowanych podmiotéw
lub stowarzyszen tylko do wskazanych w opublikowanym harmonogramie.

Materiaty z poszczegdlnych spotkan, zawierajgce prezentowane zagadnienia, zostaty opublikowane
na stronie internetowej PSE S.A.! Niezaleznie od powyzszych spotkan zagadnienia zwigzane
z wymogami ogdlnego stosowania dla systemdow wysokiego napiecia pradu statego i modutéw parku

! https://www.pse.pl/hvdc
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energii z podtgczeniem pradu statego byly takze przedmiotem dyskusji w ramach grup roboczych
PTPIiREE.

1.2 Zasady zgtaszania uwag poprzez formularz

Proces zgtaszania uwag drogg e-mailowa zostat przeprowadzony w terminie od 27 marca 2018 .
do 10 maja 2018 r. W przeznaczonym do zgtaszania uwag i propozycji formularzu (dostepnym na
stronie internetowej PSE S.A.) zamieszczono m.in. zasady zgtaszania uwag. Zasady te przedstawiono
W ponizszej tabeli:

Zasady zgtaszania uwag

Niniejszy formularz stuzy do zgtaszania uwag do opracowania "Propozycja szczegétowych
wymogow dla systemow wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii
z podtgczeniem pradu statego w zakresie wynikajgcym z zapiséw Rozporzgdzenia Komisji
(UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r."

W formularzu tym nie nalezy zgtaszaé uwag dotyczacych zapiséw powyiszego
rozporzadzenia.

Wypetniony formularz nalezy przestac¢ drogg elektroniczng na adresy:
2. kodeksy.przylaczeniowe @pse.pl
do dnia 10.05.2018 r.

W zaktadce Uwagi szczegdtowe nalezy zgtaszaé uwagi odnoszace sie do konkretnych
zapiséw opracowania wymienionego w pkt. 1, tzn. nalezy okresli¢, ktérego
artykutu/punktu dotyczg zgtaszane uwagi.

Uwagi o charakterze ogdlnym nalezy zgtaszaé w zaktadce Uwagi ogdlne.

Wszystkie komorki znajdujgce sie w niniejszym formularzu zostaty odpowiednio
sformatowane w celu utatwienia pdzniejszej edycji danych.

4, W zwigzku z powyzszym, prosimy nie ingerowac w ksztatt formularza.

Woyszarzona kolumna Nazwa podmiotu wypetni sie automatycznie po podaniu nazwy
podmiotu w pkt 3 w zaktadce Dane podmiotu

Podmioty zrzeszone w stowarzyszeniach powinny zgtasza¢ uwagi w ramach tego
stowarzyszenia.

W przypadku pytan dotyczgcych sposobu wypetniania niniejszego formularza prosimy o
6. kontakt z Panem Patrykiem Zakiem nr telefonu (22) 242-15-63, adres e-mail:
patryk.zak@pse.pl lub ewentualnie z Panem Robertem Kielakiem nr tel.(22) 242-22-93.
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Uwagi i propozycje zgtoszone w procesie konsultacji wymogow w zakresie przytgczania systemow
wysokiego napiecia prgdu statego oraz modutdw parku energii z podtgczeniem prgdu statego

2 Uwagi i propozycje zgtoszone w procesie konsultacji wymogow
w zakresie przylgczania systeméw wysokiego napiecia pradu
statego oraz modutéw parku energii z podtaczeniem pradu statego

Jak wspomniano w punkcie 1.2 niniejszego opracowania, uwagi do wstepnej propozycji wymogow
wynikajgcych z NC HVDC mozna byto zgtasza¢ na formularzu (w terminie do dnia 10 maja 2018 r.).
Przedstawiciel PSE S.A. na kazdym ze spotkan konsultacyjnych kierowat do uczestnikéw prosbe
o zgtaszanie uwag poprzez ten formularz, jak réwniez zachecat do przedstawiania uwag drogg
elektroniczng (na adres email: kodeksy.przylaczeniowe@pse.pl) w sytuacji, gdy zgtaszajacy chciatby
takowa przedstawic bez np. propozycji zmiany zapisu propozycji wymogu.

Uwagi i propozycje zgtoszone poprzez formularz zostaty przedstawione, wraz z ich ocenag
merytoryczng, w rozdziale 2.2 niniejszego opracowania (Uwagi i propozycje zgtoszone poprzez
dedykowany formularz). W rozdziale 2.3 niniejszego opracowania (Pozostate uwagi i propozycje —
autopoprawki) zawarto pozostate propozycje wymogdéw wprowadzone w formie autopoprawek
w procesie konsultacji.

2.1 Uwagi i propozycje zgtoszone na spotkaniach konsultacyjnych

Podczas spotkan nie zgtoszono uwag ani propozycji do prezentowanych wymogdw. Byty natomiast
pytania dotyczace magazyndéw energii w kontekscie wymagan okreslonych w NC HVDC.
Przedstawiciele PSE S.A. przedstawili zakres podmiotowy objety stosowaniem wymogéw NC HVDC,
jednoznacznie wskazujac, ze magazyny energii nie sg objete stosowaniem tego kodeksu.
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2.2 Uwagi i propozycje zgtoszone poprzez dedykowany formularz

Uwagi ogdlne

Podmiot
Lp. zgtaszajacy Tres¢ uwagi wraz z uzasadnieniem
uwagi

1. Pkt. VIII.1.3. IRiIESD "W normalnych warunkach pracy sieci (wytaczajgc przerwy w zasilaniu), w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru
10-minutowych $rednich wartosci skutecznych napiecia zasilajgcego powinno miesci¢ sie w przedziale odchylen +10% napiecia
znamionowego lub deklarowanego (przy wspétczynniku tgo nie wiekszym niz 0,4) dla sieci o napieciu znamionowym nie wyzszym
niz 110 kV — w sieciach niskiego napiecia wartosci napie¢ deklarowanych i znamionowych sg rowne.

1. PTPIiREE Natomiast w ramach wymagan z pkt. 1.8 wynikajgcych z art. 24 Kodeksu HVDC mamy propozycje odmienna:
Wiasciciel systemu HVDC gwarantuje, ze przytgczenie jego systemu do sieci prgdu przemiennego nie spowoduje zaktécenia
ani wahania napiecia w tej sieci (wyznaczanych w punkcie przytaczenia):
a) system HVDC nie powinien powodowac przekroczenia zakreséw napiec:
a. 0,90 pu— 1,118 pu dla napiecia w punkcie przytaczenia miedzy 110 kV i 300 kV (niewfacznie)
b. 0,90 pu — 1,05 pu dla napiecia w punkcie przytaczenia miedzy 300 kV i 400 kV (wtgcznie)

Ocena merytoryczna

Zgodnie z art. 27 ust. 1 Rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/1485 z dnia 2 sierpnia 2017 r. ustanawiajgcego wytyczne dotyczace pracy systemu przesytowego
energii elektrycznej (dalej SO GL), w stanie ustalonym podczas stanu normalnego pracy systemu elektroenergetycznego dopuszczalny zakres wartosci
napiecia wynosi 0,90 + 1,118 pu (dla sieci o napieciu w punkcie przytaczenia o wartosciach pomiedzy 110 kV i 300 kV, co ustala dla Europy kontynentalnej
tabela 1 Zatgcznika Il SO GL) lub 0,90 + 1,05 pu (dla sieci o napieciu w punkcie przytgczenia o wartosciach pomiedzy 300 kV i 400 kV, co ustala dla Europy
kontynentalnej tabela 2 Zatgcznika Il SO GL). Przytoczone zakresy wartosci wprowadzono do wstepnej propozycji szczegdétowych wymogdw opracowanej
przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 24 NC HVDC i opisano lit. a). Dodatkowo, zgodnie z art. 18 ust. 1 NC HVDC, system wysokiego napiecia
pradu statego musi posiadac¢ zdolnos¢ do pracy ciggtej (rozumianej jako zachowanie pofaczenia z siecig prgdu przemiennego i prace przy maksymalnym
pradzie tego systemu), jesli napiecie w punkcie przytaczenia tego systemu przyjmuje wartosc¢ z zakresu 0,85 + 1,118 pu (dla sieci o napieciu w przedziale
od 110 kV do 300 kV niewtgcznie, co ustala dla Europy kontynentalnej tabela 4 Zatgcznika IIl NC HVDC) lub z zakresu 0,85 + 1,05 pu (dla sieci o napieciu
w przedziale od 300 kV do 400 kV wtgcznie, co ustala dla Europy kontynentalnej tabela 5 Zatgcznika 1ll NC HVDC). Podkresla sie, ze dla obu przywotanych
wymogow (art.27 ust.1 SO GL i art.18 ust.1 NC HVDC) dopuszczalny/wymagany zakres dodatnich wartosci napiecia wynosi 1,118 pu
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(w odniesieniu do sieci o napieciu nie wyzszym niz 110 kV, ktérych tyczy zapis IRIESD przytoczony w uwadze). Zaznacza sieg, ze przywotane Rozporzadzenia
Komisji (UE) s nadrzedne nad regulacjami krajowymi (m.in. IRIESD), tym samym wskazany w zgtoszonej uwadze zakres dopuszczalnych dodatnich odchylen
napiecia rowny +10% stanowitby niedopuszczalne ograniczenie wzgledem w/w wartosci z NC HVDC i SO GL (dla 1,118 pu zakres ten jest rowny +11,8%
i przewyzsza zakres +10% dotychczas wymagany IRIESD). Wobec powyzszego przedmiotowa uwaga nie moze by¢ uwzgledniona wzgledem rozpatrywanej
propozycji wymogdéw ogdlnego stosowania.

KONKLUZJA: Uwaga nhie zostata uwzgledniona. Propozycja wymogéw opracowana przez operatora systemu stosuje sie do wymaganych/dopuszczalnych
napieciowych zakreséw pracy systeméw wysokiego napiecia pradu statego ustalonych zapisami NC HVDC i SO GL, ktére s3 nadrzedne wzgledem
dotychczas obowigzujgcych wymogoéw ustalonych zapisami IRIESP/IRIESD.

Jednoczesnie wskazuje sie, ze przywotane w przedmiotowej uwadze dopuszczalne napieciowe zakresy pracy systemow wysokiego napiecia pradu statego,
ktore zamieszczono we wstepnej propozycji szczegétowych wymogdw opracowanej dla art. 24 lit. a) NC HVDC, wynikajg bezposrednio z zapisow
art. 27 ust. 1 SO GL oraz z zapiséw art. 18 ust. 1 NC HVDC (tabela 4 i tabela 5 Zatacznika lll). Tym samym nie ma potrzeby ponownego okreslania
tych zakresdw napieciowych przez operatora systemu w propozycji szczegdétowych wymogow dla przedmiotowego art. 24 NC HVDC (takze dla tematycznie
zbieznych art. 44 — dotyczy modutdw parku energii —i art. 50 — dotyczy stacji przeksztattnikowych HVDC w oddalonej lokalizacji). W zwigzku z powyzszym
z propozycji wymogow dla art. 24, art. 44 i art. 50 usunieto wymaog opisany lit. a), ktérego zapis odnosit sie do przywotanych zakreséw napieciowych.
Podejscie analogiczne z powyzszym przyjeto takze dla propozycji szczegétowych wymogdw opracowanej przez operatora systemu
dla art. 21 ust. 2 NC HVDC, z ktdrej rowniez usunieto zapis odnoszacy sie do przywotanych zakreséw napieciowych, pierwotnie zamieszczony we wstepnej
Wersji propozycji.

KONKLUZJA: Dokonano korekty propozycji wymogow ogdlnego stosowania opracowanych dla art. 24, art. 44, art. 50 i art. 21 ust. 2 NC HVDC -
usuniete fragmenty wyrdzniono przekresleniem, a zmodyfikowany fragment wyrézniono podkresleniem:

Dla art. 24 (ograniczono sie do fragmentu z usunietym zapisem dla lit. a)):
Wiasciciel systemu HVDC gwarantuje, ze przytaczenie jego systemu do sieci pradu przemiennego nie spowoduje zaktécenia ani wahania napiecia
w tej sieci (wyznaczanych w punkcie przytgczenia):

Dla art. 44 (ograniczono sie do fragmentu z usunietym zapisem dla lit. a)):
Whtasciciel modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego gwarantuje, ze przytaczenie jego modutu do sieci pragdu przemiennego nie spowoduje
zaktécenia ani wahania napiecia w tej sieci (wyznaczanych w punkcie przytgczenia):
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Dla art. 44 (ograniczono sie do fragmentu z usunietym zapisem dla lit. a)):
Wiasciciel stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji gwarantuje, ze przytaczenie jego stacji do sieci prgdu przemiennego nie spowoduje
zaktécenia ani wahania napiecia w tej sieci (wyznaczanych w punkcie przytgczenia):

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, maksymalnej dopuszczalnej zmiany wartosci napiecia w_punkcie przytgczenia systemu HVDC

spowodowanej dziataniem stacji przeksztattnikowej HVDC w trybie regulacji mocy biernej. Parametr ten bedzie ustalany przez wtasciwego operatora
systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

Uwagi ogdlne

Podmiot
Lp. | zgtaszajacy Tres¢ uwagi wraz z uzasadnieniem
uwagi
2. Pkt. VIII.1.4. W normalnych warunkach pracy sieci dla odbiorcéw, ktérych urzgdzenia, instalacje lub sieci przytgczone sg bezposrednio
do sieci o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 110 kV ustala sie nastepujgce parametry techniczne energii elektrycznej: 1) wartosc¢
5 PTPIREE $rednia czestotliwosci, mierzonej przez 10 sekund w miejscach przytaczenia, powinna byé zawarta w przedziale: a) 50 Hz +1%
' (od 49,5 Hz do 50,5 Hz) przez 99,5% tygodnia, b) 50 Hz +4%/-6% (od 47 Hz do 52 Hz) przez 100% tygodnia, 2) przez 95% czasu kazdego
tygodnia, wskaznik dtugookresowego migotania Swiatta PIt spowodowanego wahaniami napiecia zasilajgcego nie powinien by¢ wiekszy
od: a) 0,8 dla sieci o napieciu znamionowym 110 kV, b) 1 dla sieci o napieciu znamionowym mniejszym od 110 kV,
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Natomiast w ramach wymagan z pkt. 1.8 wynikajgcych z art. 24 Kodeksu HVDC mamy propozycje odmienng:

c) udziat systemu HVDC przytgczonego do sieci zamknietej w catkowitych wahaniach napiecia, mierzony przyrostem wartosci
krétkookresowego (Pst) i dlugookresowego (Plt) wspdtczynnika migotania swiatta ponad wartos$é tfa, nie powinien przekroczy¢:

a. Pst < 0,35 dla sieci 110 kV i Pst < 0,30 dla sieci 220 kV i 400 kV;

b. PIt < 0,25 dla sieci 110 kV i PIt < 0,20 dla sieci 220 kV i 400 kV;

Ocena merytoryczna

W propozycji szczegétowych wymogdow opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 24 lit. c) NC HVDC przyjeto, ze praca systemu
wysokiego napiecia pradu statego nie powinna pogarszaé warunkdw napieciowych w sieci pradu przemiennego. W odniesieniu do zgtoszonej uwagi dotyczy
to m.in. catkowitych wahan napiecia wyrazonych poprzez dtugookresowy wspdtczynnik migotania Swiatta (P). Systemy wysokiego napiecia pradu statego,
co do technologii wymiany energii elektrycznej z siecig pragdu przemiennego, wykazujg wysoki stopien tozsamosci z farmami wiatrowymi, dla ktérych
graniczng wartos¢ tego wskaznika definiujg zapisy IRIESP (punkt 2.2.3.3.3.8.2). Dotychczasowa praktyka uzytkowania farm wiatrowych przytgczonych
do KSE wskazuje na wystarczalnos¢ przywotanych zapiséw IRIESP okreslajgcych wymagania dotrzymania standardéw jakosci energii elektrycznej w punkcie
przytaczenia. Stad proponowana posta¢ przedmiotowych zapisdw propozycji szczegdétowych wymogdéw jest tozsama wzgledem zapisédw IRIiESP.
Przyjecie tych zapisdw zapewni poprawng wspotprace systemow wysokiego napiecia pradu statego z siecig pradu przemiennego, w aspekcie
dopuszczalnych wahan napiecia w punkcie przytaczenia systemu do sieci, powodowanych pracg systemu. Zwraca sie takze uwage, ze opracowana
propozycja szczegdtowych wymogdw dotyczy sieci zamknietej (przez co nalezy rozumieé takze koordynowang sie¢ 110 kV). Dotychczas dla farm
wiatrowych przytaczanych do koordynowanej sieci 110 kV zastosowanie majg przywotane zapisy IRIESP, co potwierdza stusznosé¢ przyjetej metody
definiowania tresci przedmiotowej propozycji wymogow dla rozpatrywanego art. 24 NC HVDC. Zwraca sie takze uwage, ze wskazana w uwadze wartos¢
Pi < 0,8 (dla sieci 110 kV) dotyczy wytagcznie napiecia zasilajgcego odbiorcéw (punkt VIIL.1.4 IRIESD), natomiast dla instalacji wytworczych analogiczny limit
jest nizszy i wynosi Py < 0,6 (punkt 6.7 IRIESD). Niemniej, nawet ta wartos¢ jest mniej restrykcyjna niz ustalona w przedmiotowej propozycji szczegétowych
wymogoéw. Stad ewentualne zastosowanie wartosci Pi: przywotanej w uwadze moze prowadzi¢ do niepozgdanego negatywnego oddziatywania systemoéw
wysokiego napiecia pragdu statego na warunki napieciowe w sieci prgdu przemiennego. Utrudni to operatorom tych sieci dotrzymanie wymaganych
parametréow jakosciowych dystrybuowanej energii elektrycznej. Podkresla sie takze, ze ustalone w propozycji szczegétowych wymogow limity Py
sg mozliwe do spetnienia przez systemy wysokiego napiecia pradu statego.

KONKLUZJA: Uwaga nie zostata uwzgledniona. Propozycja wymogoéw opracowana przez operatora systemu jest tozsama z dotychczas obowigzujacym
analogicznym wymogiem ustalonym zapisami IRiESP dla instalacji wytworczych toisamych z systemami wysokiego napiecia pradu statego
(w odniesieniu do technologii wymiany energii elektrycznej z siecig).




Uwagi i propozycje zgtoszone w procesie konsultacji wymogow w zakresie przytgczania systemow wysokiego napiecia prgdu statego oraz modutéw parku
energii z podtqgczeniem prqdu statego

Uwagi ogdlne

Podmiot
Lp. | zgtaszajacy Tres¢ uwagi wraz z uzasadnieniem
uwagi
3. Prawdopodobienstwo spetnienia wymaganych parametréw zgodnie z rozdziatem VIII IRIESD wynosi najczesciej 95%
3. PTPIiREE Natomiast w ramach wymagan z pkt. 1.8 wynikajgcych z art. 24 Kodeksu HVDC mamy propozycje odmienna:
e) podane powyzej wartosci wspoétczynnikdw jakosci energii powinny by¢ spetnione w okresie tygodnia z prawdopodobienstwem 99%;

Ocena merytoryczna

W propozycji szczegétowych wymogdw opracowane]j przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 24 lit. ) NC HVDC przyjeto, ze praca systemu
wysokiego napiecia pradu statego nie powinna pogarsza¢ warunkow napieciowych w sieci pradu przemiennego. W odniesieniu do zgtoszonej uwagi dotyczy
to m.in. prawdopodobienistwa spetnienia wymagan jakosciowych w okresie tygodnia. Systemy wysokiego napiecia pragdu statego, co do technologii
wymiany energii elektrycznej z siecig pradu przemiennego, wykazujg wysoki stopien tozsamosci z farmami wiatrowymi, dla ktérych poziom tego
prawdopodobienstwa definiujg zapisy IRIESP (punkt 2.2.3.3.3.8.5). Dotychczasowa praktyka uzytkowania farm wiatrowych przytgczonych do KSE wskazuje
na wystarczalnos¢ przywotanych zapiséw IRIESP. Stad proponowana postaé przedmiotowych zapisdw propozycji szczegétowych wymogdw jest tozsama
wzgledem zapisow IRIESP. Przyjecie tych zapisdw zapewni poprawng wspotprace systeméw wysokiego napiecia pradu statego z siecig pradu przemiennego,
w aspekcie jakosci energii w punkcie przytgczenia systemu do sieci. Zwraca sie uwage, ze wskazana w uwadze wartosé¢ 95% dotyczy wytgcznie napiecia
zasilajgcego odbiorcéw (punkt VIII.1.4 IRIESD), natomiast dla farm wiatrowych poziom tego prawdopodobieristwa ustalono na 99% (punkt 8.7.5 IRIiESD).
Jest to wartos¢ identyczna z wystepujacg w opracowane] propozycji szczegétowych wymogoéw, co potwierdza stusznosé przyjetej tresci tych zapiséw.
Podkresla sie, ze ewentualne zastosowanie tej nizszej wartosci (przywotanej w uwadze) moze prowadzi¢ do niepozgdanego negatywnego oddziatywania
systemow wysokiego napiecia pradu statego na warunki napieciowe w sieci pradu przemiennego. Utrudni to operatorom tych sieci dotrzymanie
wymaganych parametréw jakosciowych dystrybuowanej energii elektrycznej.




Uwagi i propozycje zgtoszone w procesie konsultacji wymogow w zakresie przytgczania systemow wysokiego napiecia prqdu statego oraz modutow parku
energii z podtqgczeniem prqdu statego

KONKLUZJA: Uwaga nie zostata uwzgledniona. Propozycja wymogdéw opracowana przez operatora systemu jest tozsama z dotychczas obowigzujacym
analogicznym wymogiem ustalonym zapisami IRiESP dla instalacji wytwoérczych toisamych z systemami wysokiego napiecia pradu statego
(w odniesieniu do technologii wymiany energii elektrycznej z sieciq).

Uwagi ogdlne

Podmiot
Lp. | zgtaszajacy Tres¢ uwagi wraz z uzasadnieniem
uwagi
4 PTPIREE Proponujemy wprowadzenie do dokumentu wyjasniajgcego definicji/skrotéw uzytych w opracowaniu np. SSTI punkt 1.12 wytycznych
) (Art. 31. ust. 2)

Ocena merytoryczna

W dokumencie zawierajgcym propozycje szczegétowych wymogdw opracowane przez operatora systemu (dokument pn.: Propozycja szczegétowych
wymogow dla systemdw wysokiego napiecia prgdu statego oraz modutow parku energii z podtqczeniem prgdu statego w zakresie wynikajgcym z zapisow
Rozporzqdzenia Komisji (UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r.) stosowano okreslenia (takze skréty) zdefiniowane w opublikowanych Rozporzadzeniach
Komisji (UE) ustanawiajgcych kodeksy sieci/wytyczne. Jednak przychylajac sie do sugestii uczestnikdw rynku biorgcych udziat w procesie konsultowania
opracowanych propozycji, w dokumencie wyjasniajgcym do przywotanego dokumentu (dokument pn.: Propozycja wymogow wynikajgcych z NC HVDC
na podstawie ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci okreslajgcy wymogi dotyczqgce
przytgczenia do sieci systeméw wysokiego napiecia prqgdu statego oraz modutow parku energii z podtgczeniem prgdu statego. Dokument wyjasniajgcy)
zawarto spis i definicje skrotow najczesciej uzywanych w NC HVDC i przedmiotowej propozycji szczegbétowych wymogdw (rozdziat 2 przywotanego
dokumentu). Zapewni to zwiekszenie czytelnosci przywotanych dokumentow.

KONKLUZJA: Uwaga zostata uwzgledniona. W dokumencie pn.: Propozycja wymogow ogdlnego stosowania [...]. Dokument wyjasniajgcy zamieszczono
zestawienie definicji/skré6tow, w odniesieniu do najczesciej uzywanych:

Wiasciwy OS operator systemu dystrybucyjnego lub operator systemu przesytowego
OsP Operator Systemu Przesytowego

0osD Operator Systemu Dystrybucyjnego
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SSTI podsynchroniczne interakcje skretne (ang. subsynchronous torsional interaction) zwane tez kotysaniami (oscylacjami)
podsynchronicznymi (torsyjnymi), w sieci prgdu przemiennego, prowadzgce do drgan uktadéw mechanicznych jednostek wytwaérczych
przytaczonych do tej sieci

PN-EN 50160 wersja polska normy EN 50160 ,,Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych”

PN-EN 60909 wersja polska normy IEC 60909 ,,Pragdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego”

Uwagi ogdlne

Podmiot
Lp. zgtaszajacy Tres¢ uwagi wraz z uzasadnieniem
uwagi
5 PTPIREE W punkcie 1.6.1. propozycji wymogow jest zapis "....ekspertyza przytaczeniowa". Proponujemy zmieni¢ na: "....ekspertyza wptywu
przytaczanych urzadzen na system elektroenergetyczny"

Ocena merytoryczna

W propozycji szczegdétowych wymogdw opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 20 ust. 1 NC HVDC uzyto akronimu dotychczas
stosowanej petnej nazwy ekspertyza wptywu przytqczanych urzqdzen, instalacji lub sieci na system elektroenergetyczny (zamiennie z KSE) — IRiESP punkt
3.4.3.2. Celem ujednolicenia nazewnictwa, w nowej wersji propozycji zastosowano nazwe petna, tj.: ekspertyza wptywu przytgczanego systemu HVDC
na system elektroenergetyczny.

KONKLUZJA: Uwaga zostata uwzgledniona. Dokonano korekty propozycji wymogéw ogdlnego stosowania opracowanej dla art. 20 ust. 1 NC HVDC -
zmodyfikowany fragment wyrdzniono podkresleniem:

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiadaé zdolnosci do zapewnienia wymiany mocy biernej z siecig pradu przemiennego przy maksymalnej zdolnosci
przesytowej mocy czynnej systemu HVDC w granicach profilu U-Q/Pmax okre$lonego w zatgczniku IV. Regulacja mocy biernej powinna by¢ mozliwa
autonomicznie oraz w koordynacji z nadrzednymi uktadami regulacji napiecia i mocy biernej w sieci prgdu przemiennego. Operator systemu zastrzega
sobie prawo do modyfikacji przedstawionego profilu U-Q/Pmax W ramach maksymalnych wartosci oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych
w Rozporzadzeniu, w przypadku gdy potrzebe taka wykaze ekspertyza wptywu przytgczanego systemu HVDC na system elektroenergetyczny.
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Celem ujednolicenia nazewnictwa petna nazwe ekspertyzy przytaczeniowej wprowadzono réwniez do zapiséw propozycji wymogdéw ogdlnego
stosowania opracowanej dla art. 48 ust. 2 lit. a) i lit. b) — zmodyfikowany fragment wyrézniono podkresleniem:

Stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi posiada¢ zdolnosci do zapewnienia wymiany mocy biernej z siecig pradu przemiennego
przy maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej HVDC w granicach profilu U-Q/Pmax okreslonego w zataczniku VIII. Regulacja mocy biernej powinna
by¢ mozliwa autonomicznie oraz w koordynacji z nadrzednymi uktadami regulacji napiecia i mocy biernej w sieci prgdu przemiennego. Operator systemu
zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego profilu U-Q/Pmax W ramach maksymalnych wartosci oraz statej obwiedni zewnetrznej
przewidzianych w Rozporzadzeniu, w przypadku gdy potrzebe takg wykaze ekspertyza wptywu przytgczanej stacji przeksztattnikowej HVYDC w oddalonej
lokalizacji na system elektroenergetyczny.

Uwagi ogélne

Podmiot
Lp. | zgtaszajacy Tres¢ uwagi wraz z uzasadnieniem
uwagi
6. PTPiREE Przywotujgc norme, oprécz numeru, proponujemy podanie tytutu normy

Ocena merytoryczna

W propozycji szczegdétowych wymogdéw opracowanych przez operatora systemu dla art. 24, art. 32 ust. 1, art. 42 lit. a), art. 44 i art. 50 NC HVDC uzyto
wytgcznie symboli norm. Celem uszczegdtowienia, w nowej wersji propozycji zastosowano nazwy petne, tj.: PN-EN 50160 ,,Parametry napiecia zasilajgcego
w publicznych sieciach elektroenergetycznych” (dotyczy art. 24, art. 44 i art. 50 NC HVDC) i PN-EN 60909 ,, Prqdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych prqgdu
przemiennego” (dotyczy art. 32 ust. 1 i art. 42 lit. a) NC HVDC).

KONKLUZJA: Uwaga zostata uwzgledniona. Dokonano korekty propozycji wymogow ogdlnego stosowania opracowanych dla art. 24, art. 32 ust. 1,
art. 42 lit. a), art. 44 i art. 50 NC HVDC — uzupetnione fragmenty wyrdzniono podkresleniem:

Dla art. 24 (ograniczono sie do lit. c) ze zmodyfikowanym fragmentem):
c) systemy HVDC nie powinny powodowaé obecnosci harmonicznych napiecia o wartoSciach przekraczajgcych dopuszczalne, o ktérych mowa
w PN-EN 50160 ,Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych”;

Dla art. 32 ust. 1 (ograniczono sie do zdania ze zmodyfikowanym fragmentem):
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Obliczenia zwarciowe nalezy wykonaé z poszanowaniem zapiséw normy PN-EN 60909 ,,Pragdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego”;

Dla art. 42 lit. a) (ograniczono sie do zdania ze zmodyfikowanym fragmentem):
Obliczenia zwarciowe nalezy wykonaé z poszanowaniem zapiséw normy PN-EN 60909 ,,Pragdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego”;

Dla art. 40 (ograniczono sie do lit. c) ze zmodyfikowanym fragmentem):
c) moduty parku energii z podtgczeniem pradu statego nie powinny powodowaé obecnosci harmonicznych napiecia o wartosciach przekraczajgcych
dopuszczalne, o ktérych mowa w PN-EN 50160 ,,Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych”;

Dla art. 50 (ograniczono sie do lit. ¢) ze zmodyfikowanym fragmentem):
c) stacje przeksztattnikowe HVDC w oddalonej lokalizacji nie powinny powodowa¢ obecnosci harmonicznych napiecia o wartosciach przekraczajgcych
dopuszczalne, o ktérych mowa w PN-EN 50160 ,Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych”;
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2.3 Pozostate uwagi i propozycje — autopoprawki

Artykut Autopoprawka

Zmiana kwalifikacji wymogu

(zmodyfikowany fragment wyrdzniono podkresleniem)

art. 13 ust. 3
Dotychczasowa kwalifikacja wymogu: Wymog specyficzny dla obiektu

Nowa kwalifikacja wymogu: Wymadg ogdlnego stosowania

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

W propozycji szczegétowych wymogdw opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 13 ust. 3 NC HVDC przyjeto, ze dla wszystkich
systemow wysokiego napiecia pragdu statego ustala sie wymadg posiadania zdolnosci podejmowania automatycznych dziatan zaradczych przez funkcje
regulacyjne tych systeméw. Tym samym stanowi to wymadg ogdlnego stosowania — stagd zmiana kwalifikacji przedmiotowego wymogu. Natomiast kryteria
wyzwalania i blokowania beda ustalane przez wtasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu.

Artykut Autopoprawka

Zmiana kwalifikacji wymogu

(zmodyfikowany fragment wyrdzniono podkresleniem)

art. 22 ust. 3 lit. a
) Dotychczasowa kwalifikacja wymogu: Wymog specyficzny dla obiektu

Nowa kwalifikacja wymogu: Wymég ogdlnego stosowania
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Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

W propozycji szczegétowych wymogdow opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 22 ust. 3 lit. a) NC HVDC przyjeto, ze dla wszystkich
systemow wysokiego napiecia pradu statego ustala sie wymdg mozliwosci ustawiania nastawy napiecia dla trybu regulacji napiecia stacji przeksztattnikowe;j
HVDC tych systemdéw w sposdb ciggly w zakresach wartosci okreslonych art. 27 SO GL oraz art. 18 ust. 1 NC HVDC, z uwzglednieniem napiecia
znamionowego sieci pradu przemiennego w punkcie przytgczenia. Tym samym stanowi to wymdg ogdlnego stosowania — stgd zmiana kwalifikacji
przedmiotowego wymogu. Natomiast nastawienie tego napiecia bedzie ustalane przez wtasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP,
indywidualnie dla kazdej stacji przeksztattnikowej HVDC. Dokonane zmiany wyrézniono podkresleniem

Artykut Autopoprawka

Zmiana kwalifikacji wymogu

(zmodyfikowany fragment wyrdzniono podkresleniem)

art. 33 ust. 2
Dotychczasowa kwalifikacja wymogu: Wymog specyficzny dla obiektu

Nowa kwalifikacja wymogu: Wymag ogdlnego stosowania

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

W propozycji szczegétowych wymogdw opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 33 ust. 2 NC HVDC przyjeto, ze dla wszystkich
systemow wysokiego napiecia pradu statego ustala sie wymég dotrzymania dopuszczalnego limitu standw nieustalonych napie¢ w punkcie przytaczenia,
wywotanych przetgczeniem lub odfgczeniem stacji przeksztattnikowej HVDC bedacej czescia jakiegokolwiek wieloterminalowego lub osadzonego systemu
wysokiego napiecia pradu statego, na poziomie 3% wartosci napiecia wystepujgcej przed przetgczeniem lub odtaczeniem stacji przeksztattnikowej,
Z poszanowaniem przepisow art. 24 lit. a) i art. 28 NC HVDC. Tym samym stanowi to wymodg ogdlnego stosowania — stad zmiana kwalifikacji
przedmiotowego wymogu. Natomiast limit tych zmian napiecia bedzie ustalany przez witasciwego OSP indywidualnie dla kazdej stacji
przeksztattnikowej HVDC. Dokonane zmiany wyrdzniono podkresleniem




Uwagi i propozycje zgtoszone w procesie konsultacji wymogow w zakresie przytqgczania systemow wysokiego napiecia prgdu statego oraz modutéw parku
energii z podtqgczeniem prqdu statego

Artykut Autopoprawka

Zmiana kwalifikacji wymogu

(zmodyfikowany fragment wyrdzniono podkresleniem)

art. 40 ust. 2 lit. b) pkt ii
)p Dotychczasowa kwalifikacja wymogu: Wymaog specyficzny dla obiektu

Nowa kwalifikacja wymogu: Wymadg ogélnego stosowania

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

W propozycji szczegétowych wymogow opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 40 ust. 2 lit. b) pktii NC HVDC przyjeto,
ze dla wszystkich modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego, ktorych punkt przytaczenia nie znajduje sie na zaciskach wysokiego napiecia
transformatora blokowego doprowadzajgcego do poziomu napiecia punktu przytaczenia, ani na zaciskach pradnicy w przypadku gdy nie wystepuje
transformator blokowy, ustala sie wymoég zapewnienia uzupetniajgcej mocy biernej. Taka uzupetniajgca moc bierna musi kompensowa¢ wymiane mocy
biernej przez linie wysokiego napiecia lub kabel pomiedzy zaciskami wysokiego napiecia transformatora blokowego modutu parku energii z podtgczeniem
pradu statego lub zaciskami jego pradnicy, w przypadku gdy nie wystepuje transformator blokowy, a punktem przytgczenia i musi zostaé¢ zapewniona przez
wiasciciela danej linii lub kabla. Tym samym stanowi to wymodg ogdlnego stosowania — stad zmiana kwalifikacji przedmiotowego wymogu.
Natomiast wartos¢ tej mocy bedzie ustalana przez wtasciwego operatora systemu indywidualnie dla kazdego modutu parku energii z podtgczeniem pradu
statego. Dokonane zmiany wyrézniono podkresleniem




Uwagi i propozycje zgtoszone w procesie konsultacji wymogow w zakresie przytgczania systemow wysokiego napiecia prgdu statego oraz modutow parku
energii z podtqgczeniem prqdu statego

Artykut Autopoprawka

Zmiana kwalifikacji wymogu

(zmodyfikowany fragment wyrézniono podkresleniem)

art. 51 ust. 4 e . . .
Dotychczasowa kwalifikacja wymogu: Wymag ogdlnego stosowania

Nowa kwalifikacja wymogu: Wymég specyficzny dla obiektu

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

W propozycji szczegdtowych wymogdw opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 51.4 NC HVDC przyjeto, ze wymodg okreslania
jakosci dostarczanych sygnatéw bedzie okreslany w oparciu o specyfikacje indywidualnie dla kazdego systemu HVDC. Tym samym stanowi to wymog
specyficzny dla obiektu — stagd zmiana kwalifikacji przedmiotowego wymogu.

Artykut Autopoprawka

Zmiana kwalifikacji wymogu

(zmodyfikowany fragment wyrdzniono podkresleniem)

art. 53 ust. 2 ey . . .
Dotychczasowa kwalifikacja wymogu: Wymodg ogdlnego stosowania

Nowa kwalifikacja wymogu: Wymég specyficzny dla obiektu
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Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

W propozycji szczegdtowych wymogdw opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 53.2 NC HVDC przyjeto, ze wymodg okreslania
jakosci parametréw zasilania bedzie okreslany w oparciu o specyfikacje indywidualnie dla kazdego systemu HVDC. Tym samym stanowi to wymoég
specyficzny dla obiektu — stagd zmiana kwalifikacji przedmiotowego wymogu.

Artykut

Autopoprawka

art. 28

Zmiana brzmienia propozycji wymogu

(zmodyfikowany fragment propozycji wymogéw wyrdzniono podkresleniem)

Dotychczasowe brzmienie propozycji wymogow:

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiadac zdolnos¢ do ograniczania wszelkich zmian napiecia w trakcie podawania napiecia
na te stacje lub synchronizowania jej z siecig pragdu przemiennego, lub w trakcie przytgczania stacji przeksztattnikowej HVDC
pod napieciem do systemu HVDC, do poziomu wynikajgcego ze strefy nieczutosci regulacji napiecia okreslonej
art. 22 ust. 3 lit. b), w czasie i z oknem pomiaru napiecia nie dtuzszych niz wynikajgce z dynamiki regulacji napiecia okreslonej
art. 22 ust. 3 lit. ¢) pkt i.

Nowe brzmienie propozycji wymogow:

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do ograniczania wszelkich zmian napiecia w trakcie podawania napiecia
na te stacje lub synchronizowania jej z siecig pradu przemiennego, lub w trakcie przytaczania stacji przeksztattnikowej HVDC
pod napieciem do systemu HVDC, do poziomu wynikajgcego ze strefy nieczutosci regulacji napiecia okreslonej
art. 22 ust. 3 lit. b), w czasie nie dtuzszym niz wynikajgcy z dynamiki regulacji napiecia okreslonej art. 22 ust. 3 lit. ¢) pkt ii z oknem
pomiaru napiecia nie krétszym niz czas t2 okreslony art. 22 ust. 3 lit. ¢) pkt ii.
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Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

Zmiana brzmienia propozycji szczegdétowych wymogdéw opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 28 NC HVDC podyktowana
doprecyzowaniem dopuszczalnego czasu ograniczania zmian napiecia przez synchronizowang stacje przeksztattnikowg HVDC i minimalnej diugosci
okna pomiaru napiecia (uszczegétowienie relacji logicznych odwotan do wymogdéw wynikajacych z innych artykutéw NC HVDC).

Artykut Autopoprawka

Zmiana brzmienia propozycji wymogu

(zmodyfikowane fragmenty propozycji wymogow wyrézniono podkresleniem)

Dotychczasowe brzmienie propozycji wymogow:

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.

Zakres napiecia Czas pracy
0,85+1,118 pu nieograniczony
1,118 +1,15 pu nieograniczony

Zatacznik Ill — tabela 4 o ) o o o o
Tabela 4: Minimalne czasy, w ktdrych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy wartosciach napiecia odbiegajgcych

od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytaczenia, bez odtgczenia od sieci pradu przemiennego, w ograniczeniu
do systemdéw HVDC przytaczanych do sieci 110 kV i 220 kV

Nowe brzmienie propozycji wymogow:

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.

Zakres napiecia Czas pracy
0,85+1,118 pu nieograniczony
1,118 +1,15 pu 60 minut
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Tabela 4: Minimalne czasy, w ktdrych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy wartosciach napiecia odbiegajgcych
od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytaczenia, bez odtgczenia od sieci pragdu przemiennego, w ograniczeniu
do systemdéw HVDC przytaczanych do sieci 110 kV i 220 kV

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

Zmiana brzmienia propozycji szczegétowych wymogdéw opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego zatgcznika Ill — tabela 4 NC HVDC
podyktowana ujednoliceniem podejscia operatora systemu do wymaganego minimalnego czasu pracy obiektow elektroenergetycznych przytgczanych
do sieci 110 kV i 220 kV KSE dla wartosci napiecia w punkcie przytgczenia z zakresu 1,118 + 1,15 pu, w ramach kodeksow sieci/wytycznych zawartych
w Obszarze przytgczeniowym, z mozliwoscig potwierdzenia przedmiotowej zdolnosci zgodnie z normg PN-EN 60038 ,,Napiecia znormalizowane CENELEC”.

Artykut

Autopoprawka

Zatgcznik Il — tabela 5

Zmiana brzmienia propozycji wymogu

(zmodyfikowany fragment propozycji wymogéw wyrdzniono podkresleniem)

Dotychczasowe brzmienie propozycji wymogow:

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.

Zakres napiecia Czas pracy
0,85+ 1,05 pu nieograniczony

1,05 +1,0875 pu nieograniczony
1,0875 +1,1 pu 60 minut

Tabela 5: Minimalne czasy, w ktdrych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy wartosciach napiecia odbiegajgcych
od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytaczenia, bez odtgczenia od sieci pragdu przemiennego, w ograniczeniu
do systemdéw HVDC przytaczanych do sieci 400 kV

Nowe brzmienie propozycji wymogow:

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.
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Zakres napiecia Czas pracy
0,85 +1,05 pu nieograniczony

1,05 +1,0875 pu 60 minut
1,0875+1,1pu 60 minut

Tabela 5: Minimalne czasy, w ktdrych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy wartosciach napiecia odbiegajgcych
od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytaczenia, bez odtgczenia od sieci pragdu przemiennego, w ograniczeniu
do systeméw HVDC przytgczanych do sieci 400 kV

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

Zmiana brzmienia propozycji szczegétowych wymogdw opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego zatgcznika Ill — tabela 5 NC HVDC
podyktowana ujednoliceniem podejscia operatora systemu do wymaganego minimalnego czasu pracy obiektow elektroenergetycznych przytgczanych
do sieci 400 kV KSE dla wartos$ci napiecia w punkcie przytaczenia z zakresu 1,05 + 1,0875 pu, w ramach kodeksdéw sieci/wytycznych zawartych w Obszarze
przytaczeniowym.

Artykut Autopoprawka
Zmiana brzmienia propozycji wymogu
(zmodyfikowany fragment propozycji wymogoéw wyrézniono podkresleniem)
Dotychczasowe brzmienie propozycji wymogow:
Modut parku energii z podtagczeniem pradu statego musi posiadac¢ zdolno$¢ do ograniczania wszelkich zmian napiecia podczas
art. 41 ust. 1 synchronizacji z siecig pragdu przemiennego do poziomu nieprzekraczajgcego 5% poziomu napiecia przed synchronizacja,

W _czasie i z oknem pomiaru napiecia nie dtuzszych niz wynikajace z dynamiki regulacji napiecia okres$lonej na podstawie
art. 21 ust. 3 lit. d) pkt iv Rozporzadzenia (UE) 2016/631.

Nowe brzmienie propozycji wymogow:

Modut parku energii z podtgczeniem pradu statego musi posiadac zdolnos¢ do ograniczania wszelkich zmian napiecia podczas
synchronizacji z siecig pragdu przemiennego do poziomu nieprzekraczajagcego 5% poziomu napiecia przed synchronizacja,
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W _czasie nie dtuzszym niz wynikajgcy z dynamiki regulacji napiecia okreslonej na podstawie art. 21 ust. 3 lit. d) pkt iv)
Rozporzadzenia (UE) 2016/631 z oknem pomiaru napiecia nie krétszym niz czas t2 okreSlony na podstawie
art. 21 ust. 3 lit. d) pkt iv) Rozporzadzenia (UE) 2016/631.

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

Zmiana brzmienia propozycji szczegdétowych wymogdw opracowanej przez operatora systemu dla przedmiotowego art. 41 ust. 1 NC HVDC podyktowana
doprecyzowaniem dopuszczalnego czasu ograniczania zmian napiecia przez synchronizowany modut parku energii z podfagczeniem pradu statego
i minimalnej dtugosci okna pomiaru napiecia (uszczegétowienie relacji logicznych odwotan do wymogoéw zawartych w innym kodeksie sieci z Obszaru
przytaczeniowego, ktéry dotyczy instalacji wytwodrczych tozsamych z modutami parku energii z podtgczeniem pradu statego).

Artykut Autopoprawka
Zmiana brzmienia propozycji wymogu
(zmodyfikowany fragment propozycji wymogéw wyrdzniono podkresleniem)
Dotychczasowe brzmienie propozycji wymogow:
Witasciciel systemu HVDC musi dostarczy¢ wifasciwemu operatorowi systemu modele symulacyjne, ktore wtasciwie
odzwierciedlajg zachowanie systemu HVDC w stanach symetrycznych i niesymetrycznych zaréwno dla symulacji w stanie
ustalonym i symulacji dynamicznych (dla czestotliwosci 50 Hz), jak i dla symulacji elektromagnetycznych standw przejsciowych.
art. 54 ust. 1 W przypadku zmiany parametrow systemu HVDC wiasciciel systemu musi dostarczy¢ wiasciwemu operatorowi systemu

zaktualizowane modele symulacyjne. Format i termin przekazania modeli oraz dotyczacej ich dokumentacji bedg okreslane
przez wiasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC, przy czym
przekazana dokumentacja powinna w sposéb petny okresla¢ strukture i funkcjonalnos$é elementéow sktadowych modeli,
Z poszanowaniem przepisOw ust. 2.

Nowe brzmienie propozycji wymogow:

Wtasciciel systemu HVDC musi dostarczy¢ wiasciwemu operatorowi systemu modele symulacyjne, ktéore witasciwie
odzwierciedlajg zachowanie systemu HVDC w stanach symetrycznych i niesymetrycznych zaréwno dla symulacji w stanie
ustalonym i symulacji dynamicznych (dla czestotliwosci 50 Hz), jak i dla symulacji elektromagnetycznych standw przejsciowych.
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W przypadku zmiany parametrow systemu HVDC wiasciciel systemu musi dostarczy¢ wiasciwemu operatorowi systemu
zaktualizowane modele symulacyjne. O ile OSP lub wiasciwy operator systemu nie postanowi inaczej, format przekazania modeli
oraz dotyczgcej ich dokumentacji powinny by¢ zgodne ze standardem CGMES 2.4.15 lub nowszym. Dokumentacja powinna
w sposdb petny okreslac¢ strukture i funkcjonalnos¢ elementéw sktadowych modeli, z poszanowaniem przepiséw ust. 2.

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

Przekazywanie modeli symulacyjnych systemu wysokiego napiecia pradu statego zgodnych ze standardem CGMES zapewni otrzymywanie
przez operatorow systemdéw modeli tych systemdéw w takiej postaci, ktdra pozwoli tym operatorom na efektywniejsze ich wykorzystanie w ramach badan
symulacyjnych realizowanych przez wtasciwego operatora systemu (jako dziatanie biezgce lub dziatanie, ktére zostanie podjete w niedalekiej przysztosci,
jako dziatanie obligatoryjne narzucone przez ENTSO-E). Stanowi to przestanke do zmiany brzmienia propozycji przedmiotowego wymogu.

Artykut Autopoprawka
Zmiana brzmienia propozycji wymogu
(zmodyfikowany fragment propozycji wymogéw wyrdzniono podkresleniem)
Dotychczasowe brzmienie propozycji wymogow:
Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, zdolnosci systemu HVDC do przejScia ha dowolny punkt pracy w ramach
art. 20 ust. 3

swojego profilu U-Q/Pmax. Zdolno$é tg okresla harmonogram, ktdry bedzie ustalany przez wtasciwego operatora systemu,
w porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

Nowe brzmienie propozycji wymogow:

Harmonogram przejscia _systemu HVDC na dowolny punkt pracy w ramach swojego profilu U-Q/Pm.x bedzie ustalany

przez wtasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

W tresci NC HVDC wprost ustalono wymog posiadania przez system wysokiego napiecia pradu statego zdolnosci do przejscia na dowolny punkt pracy
w ramach swojego profilu U-Q/Pmax. Tym samym nie wymaga to doprecyzowania przez operatora systemu — stagd zmiana brzmienia propozycji
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przedmiotowego wymogu. Natomiast dookreslenia wymaga ustalenie podejscia wiasciwego operatora systemu do wymaganego harmonogramu
przechodzenia systemdw wysokiego napiecia pradu statego na dowolny punkt pracy w ramach swoich profildéw U-Q/Pma. W propozycji szczegétowych
wymogéw dla przedmiotowego art. 20 ust. 3 NC HVDC przyjeto, ze harmonogram ten bedzie ustalany przez wtfasciwego operatora systemu,
w porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu wysokiego napiecia pradu statego — ujeto to w zmodyfikowanej postaci propozycji
przedmiotowego wymogu.

Artykut Autopoprawka
Zmiana brzmienia propozycji wymogu
(zmodyfikowany fragment propozycji wymogéw wyrdzniono podkresleniem)
Dotychczasowe brzmienie propozycji wymogow:
Wiasciciel systemu HVDC przekazuje, na zgdanie, wtasciwemu operatorowi systemu lub wtasciwemu OSP rejestracje parametréow
pracy systemu HVDC do celdw poréwnania odpowiedzi modeli symulacyjnych z tymi rejestracjiami. Zestaw zgdanych rejestracji
bedzie ustalany przez wifasciwego operatora systemu lub wifasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
art. 54 ust. 4 Okres przechowywania danych dostepnych na Zzadanie wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP powinien

by¢ nie krétszy niz rok od ich zarejestrowania.

Nowe brzmienie propozycji wymogow:

Nie definiuje sie, jako wymogu ogdlnego stosowania, zestawu rejestracji parametréow pracy systemu HVDC, ktdre wtasciciel
systemu HVDC przekazuje na zgdanie wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP do celdéw pordwnania odpowiedzi
modeli symulacyjnych z tymi rejestracjiami. Zestaw zgdanych rejestracji bedzie ustalany przez wtasciwego operatora systemu
lub witasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC. Okres przechowywania danych dostepnych na zgdanie
wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP powinien by¢ nie krétszy niz rok od ich zarejestrowania.

Uzasadnienie wprowadzonej modyfikacji

W tresci NC HVDC wprost ustalono wymog przekazywania przez wiasciciela systemu wysokiego napiecia pradu statego rejestracji parametréw pracy
tego systemu do celéw poréwnania odpowiedzi modeli symulacyjnych z tymi rejestracjami, na zgdanie wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego
OSP. Tym samym nie wymaga to doprecyzowania przez wtasciwego operatora systemu — stgd zmiana brzmienia propozycji przedmiotowego wymogu.
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Natomiast dookreslenia wymaga ustalenie podejscia wtasciwego operatora systemu do wymaganego zestawu rejestracji parametréw pracy systemu
HVDC. Przy opracowywaniu propozycji szczegétowych wymogow dla przedmiotowego art. 54 ust. 4 NC HVDC przyjeto, ze zestaw ten bedzie ustalany
przez wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu wysokiego napiecia pradu statego.
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Skroty oraz definicje

PSE Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

0osD Operator Systemu Dystrybucyjnego.

OsP Operator Systemu Przesytowego.

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny.

IGD (ang. Implementation Guidance Document — 1GD), niewigzgce wytyczne
ENTSO-E, opracowane na podstawie art. 75 NC HVDC.

ENTSO-E Europejska Sie¢ Operatordw Elektroenergetycznych Systemoéw
Przesytowych (ang. European Network of Transmission System
Operators for Electricity — ENTSO-E), ktora zrzesza 43 OSP z 36 krajow
w Europie.




