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1 T.PSE.01 Roboty torowe

1.1 Informacje ogélne

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru toro-
wych robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem rozbiérki tor6w bocznicy kolejowej PSE S.A. do
stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I’ w Olsztynie.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana wylacznie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t branzy torowej zwiazanych z rozbidrka toréw
bocznicy kolejowej PSE S.A. do stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I’ w Olsztynie.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbioérka toréw bocznicy kolejowej PSE S.A. do stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I” w Olszty-
nie.

Zakres robot budowalnych obejmuje:

— rozbidrke toréw z szyn o profilu S-42, S-49 1 S-60 na podktadach drewnianych i betonowych,
— rozbidrke rozjazdu zwyczajnego S42-205-1:9 odmiany II na podrozjazdnicach drewnianych,
— rozbidrke dwdch przejazdéw kolejowo-drogowych z ptyt prefabrykowanych,

— usunigcie z terenu rozbiérki materialéw z rozbidrki: podsypki, podktadéw, szyn, ztaczek i przy-
twierdzen, ptyt przejazdowych,

— zabudowg miejsca po rozbidrce rozjazdu przestem toru z szyn S-49 na podktadach strunobetono-
wych.
1.1.4 Okreslenia

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz aprobatami technicznymi.

1.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t budowlanych jest odpowiedzialny za ich:

— przeprowadzenie w sposdb bezpieczny dla ludzi i Srodowiska,
— jako$¢ wykonania,

— terminowo$¢ wykonania,

— zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodno$¢ ze STWiORB,

— zgodno$¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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1.1.6 Kody robét wedltug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng sa zakwalifikowane wedlug CPV jako:
— 45234113-1 — Rozbiodrka toréw,

—  45234116-2 — Budowa toréw.

1.2 Materiatly

Do zastosowania w obiekcie budowlanym moga by¢ zastosowane wytacznie materialy wprowadzone
do obrotu zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz.
881, z p6zn. zm.) lub na podstawie wczesniej obowiazujacych przepiséw, ktére spetniaja wymagania
okreslone w STWiORB oraz dokumentacji budowlanej i wykonawczej i zostaly zatwierdzone do
wbudowania przez Inspektora Nadzoru.

Ponizej opisano wymagania dot. podstawowych wyrobéw budowlanych przewidzianych do zastoso-
wania w ramach inwestycji. Gdy w STWiORB nie okreslono wymagan szczegétowych nalezy zasto-
sowa¢ materiaty typowe, spetniajagce wymagania aktualnych dokumentéw odniesienia (norm, aprobat
technicznych), dopuszczone do stosowania w budownictwie kolejowym.

1.2.1 Geowldéknina separacyjna

Materialem stosowanym na warstwe separacyjng pomi¢dzy podlozem gruntowym a podbudowa
z ttucznia kamiennego jest geowtdknina spetniajgca wymagania okreslone w tab. nr 1.

tab. nr 1 Wymagania dla geowtékniny separacyjnej

Lp. Parametr Jednostka | Wartos¢ | Tolerancja Meto?‘?abada-
1 Wytrzy_/ma’roéc’: na rozcigganie — KN/m 12 2,5 PN ISO 10319
wzdtuz
> Wytrzymatos¢ na rozcigganie — w KN/m 3 45 PN 1SO 10319
poprzek
3 | Wydtuzenie przy zerwaniu — wzdtuz % 85 25 PN ISO 10319
4 Wydtuzenie przy zerwaniu — w po- % 70 +20 PN ISO 10319
przek
5 Sgpornosc na przebicie dynamicz- mm 20 +6 PN-EN 918
6 |Odpornos¢ na przebicie statyczne kKN 2,7 -0,3 PN-
P P y ’ ’ EN 1SO 12236
7 | Charakterystyczna wielko$¢ porow pHm 61 12 EN ISO 12956
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku i
8 prostopadlym m/s 0,036 0,007 EN ISO 11058
Zdolnos$c¢ przeptywu wody w ptasz- i e
9 czyznie (20 kPa, i=1) m?/s 5,3E-6 11E-7 | ENISO 12958
Przewidywana trwato$¢ w gruntach
10 | naturalnych (4<pH<9) w temperatu- lat >5 EN ISO 13438
rze <25°C
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1.2.2 Tluczen kamienny

Materialem stosowanym do wykonania warstwy tlucznia stuzacej do zabalastowania toréw i rozjaz-
déw jest podsypka kolejowa o frakcji 31,5-50 mm o uziarnieniu i cechach fizykomechanicznych
zgodnych z normg PN EN-13450:2004.

Szczegétowe warunki dot. tlucznia okre$lone sa w WITWiO podsypki ttuczniowej naturalnej i 7 recy-
klingu stosowanej w nawierzchni kolejowej ILK3b-5100/01/07, obowiazujace od dnia 2007-06-01.

Do wbudowania zostanie dopuszczony tluczen klasy minimum II, gatunku 1 ze skat twardych mag-
mowych lub przeobrazonych, spetniajacy wymagania ww. WTWiO.

1.2.3 Podklady strunobetonowe

Do wykonania robét torowych nalezy zastosowaé podkiady strunobetonowe typu PS-83/K — materiat
nowy.

1.2.4 Szyny

Do wykonania robét torowych nalezy zastosowaé szyny starouzyteczne o profilu S-49 pasujace stop-
niem zuzycia do szyn na przylegtych odcinkach — dopuszczalna réznica wysoko$ci — 1 mm.

1.2.5 Przytwierdzenia szyn i ztaczki

Do zamocowania szyn do podktadéw strunobetonowych nalezy zastosowaé nowe elementy przy-
twierdzen typu ,,K”.

Do potaczenia wybudowanej wstawki torowej z przyleglym torem bocznicowym nalezy zastosowaé
starouzyteczne tubki (zuzycie na wymiarze pionowym maksimum 2 mm, brak owalizacji otwordéw,
$rednica otwordw powigkszona maksimum na 2 mm ponad wymiar nominalny) oraz nowe sruby tub-
kowe wraz z pier$cieniami i nakrgtkami.

1.3 Sprzet

1.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wszelki sprzet Wykonawcy wprowadzany na budowe powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i w terminach okreslonych w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety przez niego do wykonania rob6t ma by¢ utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodo-
wiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

1.3.2 Sprzet do wykonania robot budowlanych na bocznicy kolejowej PSE S.A.

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem rozbiérki bocznicy kolejowej moze by¢é wykorzysta-
ny sprzet podany ponizej:

—  koparki dwudrozne (szynowo-drogowe),

— samochody ci¢zarowe,
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— wagon platforma,

—  koparki,

— tadowarki,

—  spycharki,

—  plyty wibracyjne i ubijaki mechaniczne,
—  zakretarki,

— wiertarki,

— podnosniki korbowe kolejowe,

— podbijaki,

— podbijarka,

— przyrzady pomiarowe do kontroli zageszczenia warstw konstrukcyjnych torowiska (ptyta dyna-
miczna, ptyta VSS),

— przyrzady pomiarowe do kontroli polozenia wysoko$ciowego 1 sytuacyjnego toru (sprzet geode-
zyjny),
— toromierz r¢czny.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

14 Transport i skladowanie

1.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu i skladowania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ i terminowo$¢ wykonywanych rob6t oraz wtasciwosci przewozonych materia-
6w.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umo-
wa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnialy wymagania odpowiednich przepiséw ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na terenie Inwestora stanowigcym dojazd
do terenu budowy.

Transport materialéw z rozbidrki oraz materialéw przewidzianych do wbudowania odbywa si¢ $rod-
kami i na koszt Wykonawcy robé6t. Materialy z rozbiérki nieprzewidziane do ponownego wbudowania
w tor muszg by¢ na biezaco usuwane z terenu rozbidrki — dopuszcza si¢ ich sktadowanie na terenie
bocznicy w terminie nie przekraczajagcym 3 dni od chwili ich wybudowania z toru. Sktadowanie mate-
riatéw przewidzianych do wbudowania w tor jest mozliwe na terenie bocznicy, przy czym:

— sktadowanie materialdéw nie moze utrudnia¢ biezacej pracy Inwestora oraz stwarza¢ zagrozenia
dla os6b przebywajacych na terenie Inwestora,

— miejsce skladowania 1 dopuszczalny okres sktadowania materiatéw wyznaczy Inwestor,

— za materiaty sktadowane na terenie Inwestora odpowiada wytacznie Wykonawca (w tym za ich
dozdr i zabezpieczenie przed kradzieza lub uszkodzeniem).

CTD - Civil Transport Designers s.c., Warszawa Strona 7



Rozbidrka bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I”
STWIORB - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
T.PSE.01 — Roboty torowe

1.4.2 Transport materialéw do wykonania nawierzchni torowej

Podsypke kolejowa oraz podktady wraz z przytwierdzeniami mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu samochodowego i kolejowego w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.

1.5 Wykonanie robét

1.5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich:

— jako$¢ wykonania,

— zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodno$¢ ze STWiORB,

— zgodno$¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w sposéb nie powodujacy zagrozenia dla oséb oraz mienia znaj-
dujacych si¢ na terenie lub w poblizu rozbiérki.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z decyzja ,,Pozwolenie na rozbidrke” uzyskanym przez
Inwestora we wlasciwym organie administracji architektoniczno-budowlane;.

Roboty budowlane beda wymagaty zamknig¢ toru bocznicowego ,,Michelin Polska S.A.” — Wyko-
nawca wystapi do tego uzytkownika bocznicy z wnioskiem o udzielenia zamknigcia oraz wykona ro-
boty Scisle wg uzgodnienia i wytycznych zawartych w dokumentacji projektowe;.

Roboty rozbidérkowe bocznicy kolejowej w pasie drég publicznych nalezy wykonywa¢ na warunkach
okreslonych przez zarzadc¢ pasa drogowego, zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu, ktére-
go opracowanie (wraz z uzyskaniem wymaganych prawem opinii oraz zatwierdzef) nalezy do obo-
wigzkow Wykonawcy.

Wykonawca musi zapewnic taki typ i liczbe sprzgtu, by roboty byty prowadzone w sposéb zgodny ze
sztuka budowlang, w szczegdlnoS$ci nalezy wyeliminowa¢ mozliwo$¢ powstania uszkodzen infrastruk-
tury technicznej (w tym toréw i drég) przez ruch budowlany lub pogarszania parametréw elementow
wykonanych we wcze$niejszych etapach rob6t (np. rozpulchniania zaggszczonych warstw konstrukcji
torowej przez pojazdy lub maszyny Wykonawcy). Jesli do osiggnigcia powyzszych celéw bedzie ko-
nieczne zapewnienie stosowania maszyn dwudroznych (torowo-drogowych) lub dostawa materiatéw
budowlanych z boku remontowanego toru, w tym przy uzyciu wagonu kolejowego, bedzie to nalezato
do obowigzkéw Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia mienia spowodowane dziataniem Wykonawcy
muszg zosta¢ usuni¢te staraniem 1 na koszt Wykonawcy przed zgloszeniem obiektu do odbioru eks-
ploatacyjnego.

1.5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw sktadowych konstrukcji torowiska obejmujg demontaz odcinkéw
toréw, rozjazdéw oraz nawierzchni przejazdowych wyszczegélnionych w dokumentacji projektowe;.
Planowane przez Wykonawce szczegély technologiczne i organizacyjne dotyczace rozbidrki na-
wierzchni torowej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru przed przystgpieniem do prac
rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie.

Materiaty z demontazu i rozbiorki zakwalifikowane przez Inwestora jako odpady, w tym odpady nie-
bezpieczne, Wykonawca zobowiazany jest zagospodarowa¢ lub zutylizowa¢ na swéj koszt, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami z zakresu gospodarki odpadami i ochrony §rodowiska. Dokumenty po-
swiadczajace utylizacje odpadéw nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

CTD - Civil Transport Designers s.c., Warszawa Strona 8



Rozbidrka bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I”
STWIORB - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
T.PSE.01 — Roboty torowe

Z calego terenu rozbidrki nalezy usuna¢ starg podsypke oraz wszelkie pozostato$ci nawierzchni toro-
wej oraz inne elementy bocznicy, np. stupki hektometrowe, ukresy, wskazniki drogowe itp.

1.5.3 Przygotowanie koryta torowiska

Kruszywo oraz masy ziemne nalezy usung¢ z koryta torowiska do rzednych pozwalajacych na wyko-
nanie konstrukcji przedstawionej w dokumentacji projektowej. Przed przystapieniem do robdét roz-
biérkowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna. Rzedne gtéwek szyn bedace podstawa do
okreslenia rzednych koryta przyja¢ wg stanu istniejacego (z uwzglednieniem koniecznosci usunigcia
lokalnych nieréwnosci pionowych).

Powierzchnia torowiska powinna mie¢ spadki poprzeczne o warto$ci okreslonej w dokumentacji pro-
jektowe;j.

Po pogiebieniu koryta na wymagang glebokos¢ nalezy je zagesci¢ do uzyskania modutu wtérnego
odksztalcenia o warto$ci co najmniej E,,=80 MN/m?.

Inwestor nie posiada wynikéw badan geotechnicznych podioza gruntowego. Stan i warunki gruntowe
podtorza oceniane s jako dobre. W przypadku stwierdzenia podczas prowadzenia robdt ziemnych
przewarstwien gruntdéw nieprzepuszczalnych lub gruntéw niepozwalajacych na uzyskanie wymaga-
nych parametrow zageszczenia nalezy wykona¢ w ramach ceny ryczattowej lokalng wymiang tych
gruntéw lub zabudowe¢ warstwy ochronnej wg wskazan Inspektora Nadzoru.

1.5.4 Wykonanie warstwy separacyjnej z geowlékniny

Do wykonania warstwy separacyjnej mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inspektora Nadzoru wyko-
nania warstwy zageszczonego i wyprofilowanego podioza gruntowego.

Geowldknine nalezy rozwija¢ w korycie torowiska z beli z uwzglednieniem naddatkéw na zaktad sa-
siednich paséw geosyntetyku. Zaklad wynosi minimum 0,7 m dla sasiednich paséw geosyntetyku
1 1,0 m przy przedtuzaniu pasa.

1.5.5 Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

Do wykonania warstwy podbudowy z tlucznia kamiennego mozna przystapi¢ po odebraniu przez In-
spektora Nadzoru warstwy separacyjnej z geowtdkniny.

Podczas wbudowania kruszywa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen uprzednio wy-
konanych warstw konstrukcyjnych torowiska (np. rozpulchnienia podioza gruntowego przez ruch bu-
dowlany).

W zaleznosci od potrzeb kruszywo powinno by¢ rozktadane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu mecha-
nicznego.

Podbudowe zasadnicza w postaci podsypki thuczniowej nalezy wykona¢ w dwéch warstwach: dolng —
jako tzw. subwarstwe oraz gérng — po zmontowaniu rusztu torowego podczas jego balastowania.

Pierwsza warstwa podbudowy ttuczniowej powinna by¢ zageszczana wibracyjng zageszczarka plyto-
wa. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wtérnego modutu odksztalcenia o wartosci
E,, > 100 MN/m? okre$lanego metodg obcigzen ptytowych VSS. W miejscach, w ktdrych widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowied-
nich wlasciwosciach. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wy-
réwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Druga warstwa kruszywa wbudowywana jest po utozeniu rusztu torowego, podnoszonego nast¢pnie
1 podbijanego thuczniem na docelowg wysokosc.
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1.5.6 Montaz torow

Montaz nawierzchni torowej nast¢puje po odbiorze przez Inspektora Nadzoru dolnej warstwy podbu-
dowy tluczniowej zageszczonej do wtérnego modutu odksztatcenia o wartosci E;, > 100 MN/m?2.

Na warstwie tej jest montowany ruszt torowy z pojedynczych elementéw sktadowych nawierzchni
torowej (szyn, ztaczek, podktadéw).

Wszystkie zlacza szynowe nalezy wykonac jako klasyczne — z tubkami czterootworowymi, podparte
na podkladkach Zzebrowych podztaczowych i podwdjnych podktadach drewnianych (skrecanych na
$ruby z tbem wiencowym).

Nie przewiduje si¢ zmiany uktadu geometrycznego toréw w planie oraz zmian profilu podtuznego — w
stosunku do stanu istniejacego przewiduje si¢ wytacznie korekty, ktérych celem bedzie usunigcie nie-
cigglosci krzywizn oraz nierdwnosci.

Otworowanie szyn nalezy wykona¢ metoda wiercenia — nie jest dopuszczalne wypalanie otworéw.

Docinanie szyn nalezy wykona¢ pita mechaniczng z zachowaniem prostopadtosci ptaszczyzny ciecia
do podtuznej osi szyny — nie jest dopuszczalne docinanie szyn palnikami.

1.5.7 Regulacja sytuacyjna i wysoko$ciowa torow

Po odebraniu przez Inspektora Nadzoru wykonania montazu toru nalezy ruszt torowy zasypa¢ ttucz-
niem kamiennym i podbi¢ go. Zakres robdt remontowych nie przewiduje istotnych zmian w uktadzie
wysokosciowym tokéw szynowych. Celem roboét jest odtworzenie zinwentaryzowanego geodezyjnie
uktadu wysoko$ciowego przy usunigciu nieréwno$ci pionowych i poprzecznych.

1.5.8 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Po zakonczeniu rob6t budowlanych objetych zakresem zaméwienia Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

1.5.9 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu rob6t budowlanych objetych zakresem zaméwienia Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania dokumentacji powykonawczej obejmujacej caly zakres robét, przy czym dodatkowo
nalezy opracowa¢ odrebny wyciag z dokumentacji powykonawczej obejmujacy roboty torowe zwia-
zane z zabudowa wstawka torowg miejsca po zlikwidowanym rozjezdzie (przeznaczony dla Michelin
Polska S.A. oraz w zakresie rob6t drogowych (przeznaczony dla ZDZiT w Olsztynie).

1.6 Kontrola jakosci roboét

1.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola ma na celu zapewnienie robét zgodnie z umowa, niniejsza STWiORB, obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli
juz uprzednio wykonane prace nie spetniaja stawianych wymogéw, jak rowniez zapewnienie stoso-
wania wlasciwych materiatéw, metod pomiarowych, technologii i warunkéw ochrony srodowiska.

Kontrole jakoS$ci rob6t bedzie prowadzit ze strony Inwestora — Inspektor Nadzoru posiadajacy upraw-
nienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci kolejowe;.

1.6.2 Kontrola jako$ci wykonania robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét rozbidrkowych obejmuje:

— sprawdzenie kompletno$ci usunig¢cia nawierzchni torowej (szyn, podktadéw, elementéw przy-
twierdzen i ztaczek oraz podsypki),
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— sprawdzenie usunigcia wszelkich innych elementéw bocznicy kolejowej (stupki hektometrowe
i ukresowe itp.),

— kontrole kompletnosci i poprawno$ci wykonania wyréwnania i wyprofilowania podtoza grunto-
wego oraz skarp na trasie rozebranego toru bocznicowego.

1.6.3 Kontrola jakosci wykonania odbudowy toru bocznicowego

1.6.3.1 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ wyniki badan oraz deklaracje zgod-
nos$ci dla wszystkich nowych materiatéw nowych przewidzianych do wbudowania w torze bocznico-
wym. Dokumenty te powinny obejmowac¢ wtasciwo$ci materiatéw okreslone w normach wskazanych
jako dokumenty odniesienia w niniejszej STWiORB oraz w innych obowigzujacych w Polsce przepi-
sach.

1.6.3.2 Badania w czasie robét
Zageszczenie warstw konstrukcyjnych

Oceng zageszczenia warstwy wykonuje si¢ poprzez pomiar warto$ci modutu wtérnego odksztatcenia,
ktérego warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej E,, >80 MN/m? — dla podioza gruntowego oraz
E,, > 100 MN/m? — dla warstwy z tlucznia kamiennego.

Sprawdzanie zaggszczenia warstw podioza i podbudowy nalezy wykona¢ w jednym miejscu odbudo-
wy odcinka toru metoda VSS — protokdt z pomiaru stanowi zatacznik do dokumentacji powykonaw-
czej.

Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami z tolerancjg +£10%.

Sprawdzanie grubosci warstwy nalezy wykonywa¢ w co najmniej jednym punkcie odbudowywanego
odcinka toru.

Parametry geometryczne torow i rozjazdow

Dopuszczalne odchyltki parametrow toru od warto$ci nominalnych przedstawia tab. nr 2.

tab. nr 2 Dopuszczalne odchylki parametrow toru od wartosci nominalnych

Lp. Parametr Wartos¢
1 | Poszerzenie toru [mm], toromierzem co 5 m +4
2 | Zwezenie toru [mm], toromierzem co 5 m -5
3 | Rdéznica miedzy sasiednimi pomiarami szerokosci toru [mm/m] 2
4 Ro6znica we wiasciwym potozeniu tokéw [mm], poziomicg lub toromie- 6
rzem uniwersalnym co 5 m

5 | Maksymalna wichrowatos¢ [%.] na bazie 5 m 2,5
Potozenie toru w planie — r6znica sgsiednich strzatek na tuku na cieciwie

6 : : 8
10 m [mm], strzatkomierzem lub teodolitem co 5 m

7 | Potozenie osi toru na prostej [mm], teodolitem co 10 m 6

8 Potozenie osi toru w planie w stosunku do znakéw regulacji [mm], tasmg 12

pomiarowg
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9 Potozenie toru w profilu — odchylenia w stosunku do niwelety projekto- 15
wanej [mm], niwelatorem co 10 m
10 | Roznica luzéw w stykach maks. / min. [mm] 5

1.6.3.3 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie odcinki i/lub elementy:

—  ktorych jako§¢ wykonania (w tym te, ktore wykazujg wigksze odchylenia warto§ci wymaganych
parametréw od dopuszczalnych) zostala zakwestionowana przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego,

— w ktérych zastosowano wyroby niespetniajace wymagan STWiORB i wtasciwych kart technicz-
nych,

powinny by¢ naprawione staraniem i na koszt Wykonawcy robét przed przystapieniem do dalszych
prac, w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.7 Obmiar roboét

Jednostki obmiarowe rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem rozbiérki bocznicy kolejowe]
okreslone zostaty w przedmiarze robot. Poszczegdlne jednostki obmiarowe obejmuja wszystkie robo-
ty 1 materiaty niezb¢edne do wykonania robét budowlanych w sposéb zgodny z przepisami, umowa,
niniejsza STWiORB oraz zasadami wiedzy technicznej. Z uwagi na ryczattowy charakter rozliczenia
rob6t budowlanych, przedmiar rob6t ma wytacznie charakter pomocniczy.

1.8 Odbior robot

Odbidr robdt torowych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t budowlanych z przepisa-
mi, umowa, niniejszag STWiORB oraz zasadami wiedzy technicznej. Kontroli podlega takze zgodnos¢
dokumentacji budowy oraz dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym i obowigzujacymi
przepisami oraz umowsa.

Szczegétowe regulacje odno$nie zasad prowadzenia odbioréw okreslone sa w zataczniku nr 15 do
Warunkow technicznych utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Id-1 (D-1) wydanych przez
PKP PLK S.A., wydanej przez PKP PLK. S.A.

1.9 Podstawa platnosci

Warunki i podstawa ptatnosci za roboty zwigzane z rozbidrka bocznicy kolejowej PSE S.A. okre$lone
sa w umowie o roboty budowlane.

1.10 Przepisy zwigzane
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.),

[2] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z pdzn.
zm.),

[3] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie 0g6l-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 173, poz. 1034 z p6zn. zm.);

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401);

[S] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy rgcznych pracach transportowych (Dz. U. nr 56, poz. 462 z p6zn.
zm.);
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[6] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.
(Dz. U. nr 151, poz. 987 z p6zn. zm.),

[7] Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Id-1 (D-1), PKP PLK S.A
Warszawa — wydanie z roku 2005 z pézn. zm.,

[8] WTWiO podsypki ttuczniowej naturalnej i z recyklingu stosowanej w nawierzchni kolejowe;j
ILK3b-5100/01/07, obowiazujace od dnia 2007-06-01, PKP PLK S.A Warszawa,

[9] Normy wymienione w tek$cie niniejszej STWiORB,
[10] Aprobaty techniczne wyrobéw budowlanych,

[11] DTR i instrukcje obstugi sprzetu wykorzystywanego do wykonania rob6t budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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2 D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

2.1 WSTEP
2.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét polegajacych na rozbidrce elementéw obiektéw
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

2.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni jezdni w ramach inwestycji pn.:
,,Rozbidrka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I” w Olsztynie".

2.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- frezowanie nawierzchni z mieszanej mineralno-bitumicznych,

- rozebranie podbudowy z kruszyw,

- rozebranie kraweznikow drogowych oraz separujacych torowisko, obrzezy,

- rozebranie faw betonowych pod kraweznikami drogowymi oraz separujacych torowisko i obrzezami.

2.1.4 OKkreSlenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujaca w budownictwie drogowym terminologia pochodzaca z aktualnych
aktéw prawnych, Polskich Norm oraz literatury techniczne;.

2.1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich:

— jako$¢ wykonania,

— zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodno$¢ ze STWiORB,

— zgodnos¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2 MATERIALY

Wszelkie materiaty z rozbidrki budowli drogowe;j, ktére nie sg przewidziane w dokumentacji projektowej do
powtdérnego wykorzystania nalezy w ramach ceny ryczaltowej zutylizowac lub zagospodarowa¢ w sposéb
zgodny z obowigzujacymi przepisami z zakresu gospodarki odpadami.

2.3 SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- mloty pneumatyczne,

- spycharki,
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- koparki,

- koparko-tadowarki,

- dzwigi,

- miloty hydrauliczne montowane na koparko-tadowarkach,
- pily,

- frezarki,

- palniki,

- samochody samowyladowcze.

2.4 TRANSPORT

Material z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr Srodka transportu zalezy od
warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréow
technicznych.

Pojazdy stuzace do transportu materiatéw z rozbiérki powinny by¢ dobrane do rodzaju przewozonego
materiatlu w taki sposéb aby zapewni¢ mozliwos¢ przewozu materiatéw z rozbidrki przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania lub przewidzianych do zdania do magazynu Zamawiajacego bez powodowania
ich uszkodzen.

2.5 WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw sktadowych konstrukcji drogi obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub w
zakresie wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzef. Materialy z rozbiorki przewidziane do ponownego wbudowania nalezy posortowac i
przygotowa¢ do ponownego uzycia a nastepnie skltadowa¢ lub wywiezé w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej, wyréwnac i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej STWiORB, wskaznik zageszczenia Iy do glgbokosci 50 cm
powinien by¢ >1,0.

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég powinno spetniaé
wymagania okre$lone w punkcie 2.5.

2.7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:

m (metr):

- rozebranie kraweznikéw drogowych oraz separujacych torowisko, obrzezy (kamiennych i betonowych),
m’ (metr kwadratowy):

- rozbidrka i frezowanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
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m’ (metr szeScienny):

- rozebranie faw betonowych pod kraweznikami drogowymi oraz separujacych torowisko i obrzezami,

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- rozebranie podbudowy z kruszyw, gruntu rodzimego i nasypowego.

Jednostki obmiarowe rob6t budowlanych objetych zakresem niniejszej STWiIORB obejmuja wszystkie
roboty i materialy niezb¢dne do wykonania rob6t budowlanych w sposéb zgodny z przepisami, umowa,
niniejsza STWiORB oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

2.8 ODBIOR ROBOT
Roboty zwiazane z rozbiérka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

2.9 PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady platnosci okreslono w umowie o wykonanie rob6ét budowlanych. Z uwagi na ryczattowy charakter
rozliczenia rob6t budowlanych, przedmiar rob6t ma wytacznie charakter pomocniczy. W ramach ceny
ryczaltowej wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢ wszystkie koszty i1 ryzyka niezbedne do
kompleksowego wykonania roboty budowlanej zgodnie z umowg, dokumentacja projektowas,
obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE

(1] PN-S-04011 — Drogi samochodowe — Oznaczenie wskaznika zagg¢szczania gruntu.
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3 D.01.01.02 Poglebianie koryta

3.1 Informacje ogélne

3.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziem-
nych zwiazanych z pogtebianiem koryta.

3.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa odtworzeniem nawierzchni jezdni w ramach inwestycji
pn.: ,,Rozbidrka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I” w Olszty-

nie".

3.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt ziemnych zwigza-
nych z poglebianiem koryta jezdni wraz profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

3.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujaca w budownictwie drogowym terminologig pochodzaca z aktualnych
aktéw prawnych, Polskich Norm oraz literatury techniczne;j.

3.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich:
— jako$¢ wykonania,

— zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodno$¢ ze STWiORB,

— zgodno$¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.1.6 Kody robét wedlug Wspolnego Stownika Zaméwien

Roboty ziemne opisane w niniejszym dziale STWiORB sg kwalifikowane do kategorii rob6t okreslonej ko-
dem CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

3.2  Materialy
Nie wystepuja.

3.3  Sprzet

Do wykonania rob6t ziemnych zwigzanych z poglebianiem koryta moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej:

—  spycharki,

— réwniarki,

— ladowarki,

— walce,

—  plyty wibracyjne r¢czne,
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— samochody cigzarowe,
—  koparki.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.4  Transport

Masy ziemne i kruszywa pochodzace z poglebiania koryta mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu samochodowego.

3.5  Wykonanie robét

3.5.1 Wymagania dotyczace wykonania robot ziemnych

3.5.1.1 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposred-
nio przed rozpocze¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy. Wceze$niejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy usuna¢ warstwe humusu i zagospodarowaé ja wg wskazan
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch bu-
dowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy.

3.5.1.2 Wykonanie koryta
Paliki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki nalezy ustawia¢ w osi jezdni i w rzedach réwnolegtych do osi jezdni lub w inny sposéb zaakceptowa-
ny przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6ét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegd6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ usunigty lub wykorzystany zgodnie z ustale-
niami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku stwierdzenia podczas prowadzenia rob6t ziemnych lokalnych przewarstwien gruntéw orga-
nicznych nalezy wykona¢ lokalng wymiang tych gruntéw na nosne wg wskazan Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego.

3.5.1.3 Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu (podtoza po korytowa-
niu) przed jego profilowaniem i zageszczaniem byly o co najmniej 0,03 m wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos§¢ zaakceptowana przez Inspektora Nad-
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zoru Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy kor-
pusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wtérnego modutu odksztatcenia podloza o wartosci (E,,) wskazanego w do-
kumentacji projektowej. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢
2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

W przypadku braku mozliwos$ci uzyskania wymaganych wartosci modutéw w podtozu lub stwierdzenia jego
niewystarczajacej nosnosci, nalezy utozy¢ dodatkowa warstwe konstrukcji w zalezno$ci od okre$lonej grupy
no$nosci podtoza gruntowego:

3.5.1.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robo-
tach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz zapewnieniem odwodnienia np. do kanalizacji po-
przez system rur drenarskich..

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podltoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

3.6  Kontrola jakosci roboét

3.6.1 Badania jakosci wykonania podloza

3.6.1.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wy-
profilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1:  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczi%%?m;ergis badarn Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta co20m
2 | Réwnosc¢ podituzna co 20 m w pasie kazdego toru i jezdni
3 |Réwnos¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczne ’ co20m
5 [Rasone wpsokoscowe [ zHomach ety pomidy zeloman
6 | Uksztattowanie osi w planie ? |co 20 m w osi trasy i na jej krawedziach
Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
7 | gruntu poditoza nie rzadziej niz raz na 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wy-
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L Wyszczegdlnienie badan
P- i pomiaréw
kona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

3.6.1.2 Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+0,05 m.

3.6.1.3 Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN
13036-7:2004E. Nieréwnosci te nie moga przekracza¢ 20 mm na dtugosci liniatu.

3.6.1.4 Pochylenia poprzeczne

Pochylenia poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

3.6.1.5 Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekracza¢ +0,02 m., jesli nie spowoduja one zmian pochylenia podtuznego wigkszych
niz = 0,1%.

3.6.1.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 0,05 m.

3.6.1.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy od 0,98 zageszczenia
maksymalnego okreslonego metoda normalng wg PN-B-04481:1988.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to war-
to$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2, a warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia okresla dokumentacja projek-
towa.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

3.6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 0,10 m, wyréwnanie i powtdrne za-
geszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia odkrytego przez korytowanie podtoza gruntu z powodu nie zabez-
pieczenia go przed opadami atmosferycznymi, Wykonawca usunie zawilgocong warstwe gruntu i1 zastapi ja
warstwa gruntu niespoistego o ustalonych parametrach z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na wiasny
koszt.

3.7 Obmiar robot

3.7.1 Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarowa robdt ziemnych zwigzanych z poglebianiem koryta jezdni, jest:
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— m’ (metr sze$cienny) — wykonanego wykopu.

Jednostki obmiarowe rob6t budowlanych objetych zakresem niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie robo-
ty i materiaty niezb¢dne do wykonania rob6t budowlanych w sposéb zgodny z przepisami, umowa, niniejsza
STWiORB oraz zasadami wiedzy technicznej.

3.8 Odbior robot

Roboty zwiazane z rozbidrka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

3.9 Podstawa platnosci

Zasady platnosci okreslono w umowie o wykonanie rob6ét budowlanych. Z uwagi na ryczattowy charakter
rozliczenia rob6t budowlanych, przedmiar rob6t ma wytacznie charakter pomocniczy. W ramach ceny ry-
czaltowe] wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢ wszystkie koszty i ryzyka niezbedne do kompleksowego
wykonania roboty budowlanej zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej.

3.10 Przepisy zwigzane

[1] PN-S-04011:1962P Drogi samochodowe — Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

[2] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
7a przez obcigzenie plyta,

[3] PN-EN 13036-7:2004E Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie linialem mierniczym.

[4] PN-B-04481:1988P Grunty budowlane — Badania prébek gruntu,

[5] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj3.
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4 D.04.04.02a Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabi-
lizowanego mechanicznie 0/31,5

4.1 Informacje ogélne

4.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5
mm.

4.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa odtworzeniem nawierzchni jezdni w ramach inwestycji
pn.: ,,Rozbidrka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I” w Olszty-

LY ]

nie .

4.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z wyko-
naniem:

— podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5 mm o grubo$ci war-
stwy 0,20 m w jezdni.

4.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujaca w budownictwie drogowym terminologia pochodzaca z aktualnych

aktow prawnych, Polskich Norm oraz literatury techniczne;.

4.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:
— jako$¢ wykonania,

—  zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodnosc ze STWiORB,

—  zgodnosc¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.1.6 Kody robo6t wedlug Wspolnego Slownika Zaméwien (CPV)
Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczna sa zakwalifikowane wedlug CPV jako:
— 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

4.2  Materialy
4.2.1 Material na warstwe podbudowy

Materiatem stosowanym na podbudowg z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego o ziarnie czgsciowo tamanym.

CTD S.C. Strona 31



Rozbiorka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej
~0Olsztyn I” w Olsztynie )
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIEO/31,5

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kru-
szywa zgodnie z norma PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiazanej

Rozdziat . Odniesienie
. Wymagania wobec kruszywa do .
W normie mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do tablicy
PN-EN Wiasciwo$¢ oraz metoda badania do zastosowania w warstwie w
13242 PN-EN
. . 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; .
4.1-42 Frakcje/zestaw sit # 11.2: 16 22.4: Tablica 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GA75; GA8BS Tablica 2
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszy- GTC20/15 Tablica 3
wa grubego
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg GTF10, GTA20 Tablica 4
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 - .
4.4 maksymalne wartos$ci wskaznika ptaskosci FI50 Tablica 5
lub — maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SI55 Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Tablica 7
‘ ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie C90/3
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszy- .
iy wie grubym* fdeklarowane Tablica 8
- w kruszywie drobnym* fdeklarowane Tablica 8
Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach,
4.7 Jakos$¢ pytow a tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2.-2.4
- WT-4
od . L Tablica 9
59 porno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego LA4 O***)
' wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
h o s . Tablica 11
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1, MpEDeklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana
55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 WCMNR
] lub 9 WA242****)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNR Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 13
642 1 Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego Vs Tablica 14
B wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopieco- Brak rozpadu
wym
6423 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawalkowym
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN ’Brak sgbstancp szkodliwych dla}
6.4.3 17443 srodowiska wg odregbnych przepi-
SOW
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Brak ciat obcych takich jak :
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik mogacy pogor-
szy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
72 wg PN-EN 1097-2 SBLa

Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg |- skaly magmowe i przeobrazone: F- 4

7.3.3 PN-EN - skaty osadowe: F-10, Tablica 18
1367-1 - kruszywa z recyklingu: F-10 (F25%%*)

Zatacznik C| Sklad materialowy Deklarowany

*) taczna zawarto$¢ pytOw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) Jaczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywo
charakteryzujace sie odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziar-
nienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadnej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ mig¢dzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia poda-
nymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy
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Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego musi udokumentowac spetnienie powyzszych
wymagan w odniesieniu do ustalonej dostawy kruszywa.

4.2.2 Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociagowa. Dla pitnej wody wodociagowej wymagan nie
okresla sig, lub wg normy PN-EN 1008-1.
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4.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do zaggszczania,
- walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.4  Transport i skladowanie

4.4.1 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samochodowego i kolejowego w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem.

4.4.2 Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie jest wbudowane bezposrednio po do-
starczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem oraz zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.

Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

4.5  Wykonanie robot

4.5.1 Przygotowanie podloza

Do wykonania warstwy podbudowy mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego wykonania nizszej warstwy podbudowy lub podtoza wg odrgbnej specyfikacji.

4.5.1.1 Wytyczenie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumen-
tacja projektowa lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, z tolerancjami okreslonymi w ni-
niejszej specyfikacji.

Paliki do prawidlowego uksztaltowania warstwy podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
powinny by¢ ustawione w osiach ciagéw komunikacyjnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

4.5.1.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jed-
norodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki spo-
sob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

4.5.1.3 Wbudowanie i zageszczanie

Podczas wbudowania kruszywa nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie dopusci¢ do uszkodzen uprzednio wykona-
nych warstw konstrukcyjnych.

W zaleznosci od szerokosci koryta kruszywo powinno by¢ rozktadane recznie lub przy uzyciu sprzgtu me-
chanicznego, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofi-
lowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzo-
ru Inwestorskiego.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszy-
wo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre-
slonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zo-
sta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od opty-
malnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymie-
szana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

W miejscach niedostegpnych dla walcoéw podbudowa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wtornego modutu odksztatce-
nia o warto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub okreslanego metoda obciazen ptytowych VSS.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtor-
nego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

4.5.1.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowo-
dowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wyko-
nawce robot.

4.5.1.5 Odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
PO zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszezenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy na calej budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego.

4.6  Kontrola jakoSci roboét

4.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Kontrola ma na celu zapewnienie robot zgodnie z dokumentacja techniczna, normami, przepisami technicz-
nymi i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio wykonane prace
nie spelniajg stawianych wymogdéw, jak rowniez zapewnienie stosowania wlasciwych materiatdéw, metod
pomiarowych, technologii i warunkow ochrony §rodowiska.

4.6.2 Kontrola jako$ci wykonania podbudowy

4.6.2.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w normach wskazanych jako dokumenty odniesie-
nia.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 1.2. Prébki do badan powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy przed jej zageszczeniem, w obecnos$ci Inspektora Nadzo-
ru Inwestorskiego.

Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10% - 20%.

4.6.2.2 Badania w czasie robét
Zageszczenie warstwy podbudowy

Jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia,
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2, a warto§¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna wynosic¢
co najmniej tyle, ile wskazano w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzanie zageszczenia nalezy wykonywaé w co najmniej dwdch punktach warstwy podbudowy na dhu-
gosci catego dziennego odcinka, nie rzadziej niz co 25 m.

4.6.2.3 Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiard6w podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kamienia famanego

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy col5m

Strona 36 CTD S.C.



Rozbidrka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej
~0Olsztyn I” w Olsztynie
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 0/31,5

w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podtuzna 15 m liniatem w osi kazdego chodni-
ka, Sciezki rowerowej lub jezdni.

3 Rownos¢ poprzeczna col5m
4 Spadki poprzeczne co15m
s co 15m w osi jezdni lub $ciezki rowe-
> Rzgdne wysokosciowe rowej 1 na krawedziach koryta
6 Uksztattowanie osi w planie col5m
Podczas budowy:
. co15m,
7 Grubosé podbudowy Przed odbiorem:
co 55 m,

1 raz/25 m? i min.1 raz na dziatke

8 Nosno$¢ podbudowy robocza

Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ linialem lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ liniatem. Nierownosci podbudowy nie moga przekra-
czac: 12 mm,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tole-
rancja 0,5 %.

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm,

Nos$no$¢ podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia do
modutu pierwotnego wynosi co najmniej 2,2.

4.6.2.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia warto$ci ww. parametrow cech geometrycz-
nych od dopuszczalnych powinny by¢ naprawione przez uzupeinienie materiatu i/lub powtoérne zaggszcze-
nie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
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4.7 Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi robot zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:

— m? (metr kwadratowy) warstwy kruszywa o grubosci (po zaggszczeniu) okreslonej w przedmiarze robot
i dokumentacji projektowe;j.

Jednostki obmiarowe robot budowlanych objetych zakresem niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie robo-
ty 1 materiaty niezbedne do wykonania robot budowlanych w sposob zgodny z przepisami, umowa, niniejsza
STWiORB oraz zasadami wiedzy techniczne;.

4.8 Odbiodr robét

Odbiorowi podlega oddzielnie wykonanie kazdej warstwy (w przypadku podbudowy dwuwarstwowej) —
odbior pierwszej warstwy ma charakter odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, a drugiej podlega
odbiorowi ostatecznemu.

Odbiodr polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania warstwy podbudowy z projektem i warunkami tech-
nicznymi STWiORB okreslonymi w punkcie 4.6.

4.9 Podstawa platnosci

Zasady platnosci okreslono w umowie o wykonanie robot budowlanych. Z uwagi na ryczattowy charakter
rozliczenia robot budowlanych, przedmiar robot ma wytacznie charakter pomocniczy. W ramach ceny ry-
czaltowej wykonawca jest obowiazany uwzgledni¢ wszystkie koszty i ryzyka niezbedne do kompleksowego
wykonania roboty budowlanej zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;.

4.10 Przepisy zwigzane

1. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowa-

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 7: Pomiar nierow-

nos$ci nawierzchni: badanie linialem mierniczym

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezpo-

$rednia.

9. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen orga-
nicznych.

10. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromo-
wa.

11. PN- B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

12. PN- EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

13. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ggsto-
$ci ziaren i nasiakliwosci

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —
Czesc¢ 2. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszcezenie apa-
ratem Proctora

15. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

16. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane od nawierzchni drogowych.

17. PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

o

PN AW
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18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
19. BN-B-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
23. WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych
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51 WSTEP

5.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

5.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni jezdni w ramach inwestycji pn.:
»Rozbiorka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I” w Olsztynie ”.

5.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych) — AC 22 P 35/50 dla KR-4 oraz nizszych kategorii

5.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujaca w budownictwie drogowym terminologia pochodzaca z aktualnych
aktow prawnych, Polskich Norm oraz literatury techniczne;.

Skroty

e ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

e PMB - polimeroasfalt,

e AC - beton asfaltowy,

e D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

e d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

e (C —kationowa emulsja asfaltowa,

e NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

e TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

¢ IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

5.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:

— jako$¢ wykonania,

—  zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodnos¢ ze STWiIORB,

—  zgodnos¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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5.2 MATERIALY

5.2.1 Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 [27].
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj
asfaltu
35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240

4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiapa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5

nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52

8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz | °C PN-EN 1427 [22] 8

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

5.2.2 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7. Sktadowanie kruszywa
powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

5.2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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5.2.4 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4j. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

5.2.5 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

53 SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e walce ogumione,

e zageszczarki ptytowe,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

5.4 TRANSPORT

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy
przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem

powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich,
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umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

55 WYKONANIE ROBOT

5.5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane
sa w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
odbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 2 8
Zawartosc¢ lepiszcza, Bmin3,8
minimum*)
» Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej ggstosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedhug réwnania:
a=2,65/p4

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0
Odpormodé na C.1.20. walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w WTS AIR 1,0
e e e 2 | PO8PI00 | powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
: D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRDeklarowane
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR 70
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania b),

badanie w 25°C

a) AC22 60 mm
b) Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalgczniku 1

5.5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

e zawartosc¢ lepiszceza: 0,3% (m/m),

e zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

e zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.5.3 Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
e ustabilizowane 1 nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [70]

Klasa . . Maksymalna nieréwno$¢ podloza pod
. Element nawierzchni

drogi warstwe podbudowy [mm]

Z,L,D | Pasy ruchu 15

G Pasy: ruchu, utwardzone pobocza 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5.4 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5.5 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.5.6 Polaczenie migdzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego, zwiazanego lub plyty
betonowej), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa | Podloze pod  warstwg | Ilo§¢ pozostalego
asfaltowa asfaltowa lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
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asfaltowego Podbudowa z  kruszywa | 0,5-0,7
stabilizowanego
mechanicznie
Podbudowa z  chudego | 0,3 -0,5(1)
betonu, betonu lub gruntu | 0,7 - 1,0 (2)
stabilizowanego spoiwem

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

-5 -3

Rodzaj robot

Warstwa
podbudowy

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Zawartos¢

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik . wolnych .
. . : . zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] N .
[%] warstwie

[Yo(v/V)]
AC22P, . -
KR1-KR4 7,0 + 14,0 >98 4,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.5.8 Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, p.8.6 [70].
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5.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i1 powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.

5.6.3 Badania w czasie robot

5.6.3.1 Uwagi ogolne
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy robot i dziela si¢ na:
e Dbadania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach polecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).

5.6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug punktu 5.6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowe,

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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5.6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [70] asfaltowych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

5.6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

5.6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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5.6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

5.6.4.1 Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whlasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[70].

5.6.4.2 Warstwa asfaltowa

5.6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okresélania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo sprawdzaé
odcinki czgéciowe. Odcinek czeéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czg§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [70]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub

2. — maly odcinek budowy <10

<10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

5.6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

5.6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 % (v/v).

5.6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
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5.6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana ro6wnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

5.6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm. Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

5.7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Jednostki obmiarowe robot budowlanych objgtych zakresem niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie
roboty i materialy niezb¢dne do wykonania robot budowlanych w sposob zgodny z przepisami, umowa,
niniejsza STWiORB oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

5.8 ODBIOR ROBOT

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych podlegaja odbiorowi robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

59 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady platnosci okreslono w umowie o wykonanie robot budowlanych. Z uwagi na ryczattowy charakter
rozliczenia robot budowlanych, przedmiar robot ma wytacznie charakter pomocniczy. W ramach ceny
ryczattowej wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢c wszystkie koszty i ryzyka niezbedne do
kompleksowego wykonania roboty budowlanej zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa,
obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

5.10 PRZEPISY ZWIAZANE

5.10.1 Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej ST)
2) PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie

3) PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
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7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

21)
22)

23)
24)

25)
26)

27)
28)
29)
30)

31)

32)
33)
34)
35)
36)

37)

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
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pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagegszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziaren 1 nasiagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatos$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza
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38) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
39) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
27 goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
40) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36 goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41) PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
42) PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43) PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45) PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46) PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

47) PN-EN 13108-1

48) PN-EN 13108-
20

49) PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:

Badanie metoda PierScienia i Kuli

50) PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:

Liczba bitumiczna

51) PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

52) PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53) PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54) PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55) PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56) PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57) PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59) PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zltaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

60) PN-EN 14188-1
61) PN-EN 14188-2
62) PN-EN 22592

63) PN-EN  ISO
2592

5.10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64) WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych

65) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66) WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

5.10.3 Inne dokumenty

67) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr
43, poz. 430 z p6zn zm.)

68) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

CTD S.C. Strona 55



Rozbiérka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej
~0Olsztyn I” w Olsztynie ;
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

69) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

70) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008
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6 D.05.03.05b WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO

6.1 WSTEP

6.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

6.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni jezdni w ramach inwestycji pn.:
,»,Rozbiorka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej ,,Olsztyn I” w Olsztynie”.

6.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych) — AC 22 W PMB 25/55-60 dla KR-4 oraz nizszych kategorii.

6.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujaca w budownictwie drogowym terminologia pochodzaca z aktualnych
aktow prawnych, Polskich Norm oraz literatury techniczne;.

Skroty

e ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

e PMB - polimeroasfalt,

e AC - beton asfaltowy,

e D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

e d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

e (C —kationowa emulsja asfaltowa,

e NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

e TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

¢ IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

6.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:

— jako$¢ wykonania,

—  zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodnos¢ ze STWiIORB,

—  zgodnos¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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6.2 MATERIALY

6.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Na warstwg podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ mieszank¢ mineralno-bitumiczna
AC 22 P 35/50.

6.2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [59]. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki
asfaltow
modyfikowan
Wymagani Jednost ych
z ¢ gamie Wtasciwosc Metoda badania ke 08 polimerami
podstawowe a (PMB)
25/55 — 60
wymag | klas
anie a
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja : )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm | 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata predkosé | PN-EN 13589 [55] Tem? > 2w 3
rozciagania) PN-EN 13703 [57] 5°C
. Sita rozciagania w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [57] Yem™ | NPD"™ 1 0
Wahadio — Vialit - (meto-da | p\ b\ 13588 [54] Jem® | NPD' |0
uderzenia)
Stalos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-
EN 12607-1 lub -3 | Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
[31]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Wymagania Temperatura tamliwos$ci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
dodatkowe
Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD* 0
Zakres plastycznos$ci 1531\11_9]5 N 14023 [59] Punkt °C TBR" 1
Stabilnos¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 )
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilnos¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Ré:mica penetracii PN-EN 1426 [21] 0,I'mm | NPD™ |0
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg PN-EN 12607 gg:gg 3227[_212531] °C TBR" 1
-1 lub -3 [31]
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Nawrot sprezysty w  25°C  po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub >50 4
-3 [31] PN-EN 12607-1 [31] 9%
Nawrot sprezysty w  10°C po | PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPD* 0
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym

6.2.3 Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64]. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych ,obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w i WT-1 Kruszywa 2010 — tablice 8, 9, 10,
11,.Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeklniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

6.2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej
80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

6.2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4j. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na potaczeniach istniejacej warstwy z nowowykonana (na granicy frezowania) nalezy zastosowaé mas¢
asfaltowo-kauczukowa.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt
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drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

6.2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
materialy termoplastyczne: tasmy asfaltowe, pasty asfaltowe i1 zalewy wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Do potaczenia nowej konstrukeji z konstrukcja istniejaca nalezy stosowac emulsjg asfaltowa-kauczukowa.
Do taczenia warstw asfaltowych nalezy zastosowa¢ material zapewniajacy przyklejenie geokompozytu
wzmacniajacego na krawedzi nowej konstrukcji z konstrukcja frezowana.

Geokompozyt na potaczeniu nowej konstrukcji z konstrukcja frezowana nalezy wykonaé¢ z materiatu o
wytrzymatosci na rozciaganie min. 100 kN/m.

6.3 SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e walce ogumione,

e zageszczarki plytowe,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

6.4 TRANSPORT

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszankg
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

6.5 WYKONANIE ROBOT

6.5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sa w tablicy 2. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w
tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC22W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 45 70
2 20 45
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brinan
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedlug rownania: & = 200

Ad

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Warunki
e g zageszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22W
13108-20 [48]
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PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x23 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

TSRy,

a) AC22 60 mm
b) Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zalqczniku 1

6.5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C  polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich

wlasciwosciach.

6.5.3 Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyrownawcza 2z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e podbudowa oczyszczona.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [70]. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
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Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda) [70]

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwg
wiazaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12
G Pasy: ruchu, utwardzone pobocza 10

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny

by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

6.5.4 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci
pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

6.5.5 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji roboét po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

6.5.6 Polaczenie migdzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione

lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Skropienie  lepiszczem  podtoza  (np.

podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w

iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

6.5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Rodzaj robot

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
AC22W, KR3-KR6" | 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0

F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne. Grubo$¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6.5.8 Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [70].
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6.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i1 powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.

6.6.2 Badania w czasie robot

6.6.2.1 Uwagi ogolne
Badania wykonywane sa na koszt Wykonawcy robot i dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e Dbadania kontrolne (w ramach polecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).

6.6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja

wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji

kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W

razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug

punktu 6.6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar rowno$ci warstwy asfaltowe,

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [70] asfaltowych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw  czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
nickorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu

reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.6.3.1 Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Whasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[70].

6.6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatlu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 9. W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%]
[70]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gbrnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$§¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug
PN-EN 12697-6 [32].

6.6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 % (v/v).
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6.6.3.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.6.3.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.6.3.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm. Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
Jednostka obmiarowa wykonania warstwy z geokompozytu jest metr kwadratowy [m?].

Jednostka obmiarowa wykonania polaczenia z masy asfaltowo-kauczukowe;j jest [m?].

Jednostki obmiarowe robdot budowlanych objgtych zakresem niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie
roboty i materialy niezbedne do wykonania rob6t budowlanych w sposéb zgodny z przepisami, umowa,

niniejsza STWiORB oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

6.8 ODBIOR ROBOT

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych podlegaja odbiorowi robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady platnosci okreslono w umowie o wykonanie robot budowlanych. Z uwagi na ryczaltowy charakter
rozliczenia robo6t budowlanych, przedmiar robdt ma wylacznie charakter pomocniczy. W ramach ceny
ryczaltowej wykonawca jest obowiazany uwzgledni¢ wszystkie koszty 1 ryzyka niezbedne do
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kompleksowego wykonania roboty budowlanej zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa,

obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

6.10

PRZEPISY ZWIAZANE

6.10.1 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej ST)

2) PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3) PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9) PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

11) PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12) PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

13) PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

14) PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15) PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16) PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosei ziaren 1 nasiakliwosci

17) PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18) PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19) PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20) PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21) PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22) PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

23) PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

24) PN-EN 1429 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26) PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27) PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28) PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29) PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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30) PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda

destylacyjna
31) PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
i ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3  Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
32) PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
33) PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
12 goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
13 goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
18 goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

39) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
27 goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36 goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41) PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42) PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43) PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45) PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46) PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47) PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48) PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

20

49) PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50) PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51) PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52) PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53) PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwos$ci

54) PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadlowego

55) PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56) PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57) PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59) PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60) PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61) PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62) PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
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63)

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

6.10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64) WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych,

65) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,

66) WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

6.10.3 Inne dokumenty

67) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr
43, poz. 430 z p6zn. zm.),

68) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997,

69) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008,

70) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

2008.
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7 D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO

7.1  WSTEP

7.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

7.1.2 Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z odtworzeniem nawierzchni jezdni w ramach inwestycji pn.:

,»Rozbiorka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetyczne;j ,,Olsztyn I” w Olsztynie”.

7.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47], WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-astaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwy $cieralne z betonu asfaltowego zastosowane w projekcie wykonane z mieszanki mineralno-
asfaltowej — AC8S 45/80-55 dla KR-4 oraz nizszych kategorii.

7.1.4 OKreSlenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujaca w budownictwie drogowym terminologia pochodzaca z aktualnych
aktow prawnych, Polskich Norm oraz literatury techniczne;.

Skroty

e ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

e PMB - polimeroasfalt,

e AC - beton asfaltowy,

e D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

e d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

e (C —kationowa emulsja asfaltowa,

e NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

e TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

¢ IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

7.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich:
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— jakos$¢ wykonania,

—  zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodnos$¢ ze STWiORB,

—  zgodno$¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2 MATERIALY

Na warstwg $cieralna z betonu asfaltowego nalezy stosowaé mieszanke mineralno-bitumiczna AC8S 45/80-
55.

7.2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACS8S PMB 45/80-55

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwodci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost  temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Vzgt‘;‘f;‘ffe Wiasciwose ]ﬁzt;iz nostka | 45/80 55 45/30 — 65
P wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w  posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
tempera}tlu- Temperatura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22] - -
rach eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagania 13589 [55] 2 o o
(mafa predkosé | PN-EN J/em >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Sifa PN-EN
. rozciagania
Kohezja w5°C  (duza 11%5 8E7N[5 3 yem? NPD* 0 NPD* 0
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN 1 pem? NPD* 0 NPD* 0
. 13588 [54]
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 0
(Odpornosé¢ penetracja 1426 [21] & 2 60 7 = 60 7
na  starzenie Warost
wg PN-EN PN-EN o
12607-1 lub - | (EmPeratury 1 o009y | € =8 2 =8 2
3[31] migknienia
Inn Temperatura PN-EN
¢ . empe SO 2592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [29] | =-12 6 <-15 7
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
. W 25°C 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 [59] | o C TBR" 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
magaynowa | PEN
Wymagania . e 113399[52] |,
dodatkowe ?elfr-lperaﬁlorzmca PN-EN C = 2 <3 2
migknienia 142722]
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Stabilnosé PN-EN

magazynowa- 13399 [52 a a

niaig yR(’)inica PN—EN[ : 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]

Spadek  tem- PN-EN

Eer.a“?ry M | 2607-1

fena PO ray °C TBR® 1 TBR? 1
starzeniu = wg PN-EN

PN-EN 12607 1427 [22]

-11ub -3 [31]

Nawro6t — spre-

zysty w 25°C

po starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN 12607- 11);16'571\_11

1Iub -3[31] [31] 9

Nawrot — spre- PN-EN

zysty w 10°C | 13398151 . .

po starzeniu wg NPD 0 NPD 0
PN-EN 12607-

1lub -3[31]

*NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego

mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

7.2.2 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], p.6.3,tablica 12,13,14,15. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze
lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

7.2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
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7.2.4 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4j. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

7.2.5 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

7.3 SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e walce ogumione,

e zageszczarki plytowe,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

74 TRANSPORT

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozic¢

dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
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z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypekliacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

7.5 WYKONANIE ROBOT

7.5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane

sa w tablicach 6 1 7.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19.

7.5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 45 60
0,125 8 22 8 22 8 22
0,063 6 14 6 14 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buinss Biiinss Binins.6
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 60 80 - -
2 40 55 45 55
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0,125 8 22 8 22

0,063 6 12,0 6 12,0

Y N PR £
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biuins.s Binins 4

E3 P S, T B B B N . - "
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zafozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

) ) 2,650
wspotczynnik & wedhug rownania: & = ——

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACSS AC8S ACI11S

PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢ C.12.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vaint0 Vaini0 Vaint0
wolnych 2x50 uderzen 4 Vinass, Vinass, Vinass
pI'ZCStI'ZCIIi p- max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB in7s VEB in7s VEB in7s
wypelnione 2x50 uderzen p-5 VFB,in03 VFB,in03 VFB,in03
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33
przegtrzem 2% SO,u d eJrzeﬁ’ p.5 331, VMA,in14 VMA,pini4 VMA,pini4
W mieszance
mineralnej

PN-EN  12697-12 [35],
Odporrno$é na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, TTSRs0 TSR0 TSR0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania  wg | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2.0 Vnin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxa Vimaxd

PN-EN 12697-22, metoda B W

Odpornosé¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,

WTSaro,50 WTSAro.05

trwate P98'P100 D.1.6,6OOC, 10 000 Cykll [38] PRDAleekl PRDAIRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
0d ,, S 1 1.ubiiani . o .
porno$¢ na dziatanie | C.1 l,ubljanlfit, przechowywar}le w 40°C z jednym ITSRo, TSRy,
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

7.5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,

wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

7.5.4 Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieré6wnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [70]. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda) [70]

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, | 8
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utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej
sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposoéb ubytki
wypetni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

7.5.5 Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o

wykonaniu odcinka probnego.

7.5.6 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
scieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.
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7.5.7 Polaczenie mi¢gdzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m2, przy czym zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem, a ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z
uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki. Je§li mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja. Skrapianie podloza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze
powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie
dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

7.5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1  wymiar | grubo$¢  warstwy | zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
AC5S, KRI-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,040
AC8S, KRI-KR2 |25+50 >97 1,040
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,040
AC8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 | 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,

oscylacji lub walce ogumione.

7.5.9 Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

7.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.6.1 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.

7.6.2 Badania w czasie robot

7.6.2.1 Uwagi ogolne
Badania wykonywane sa na koszt Wykonawcy robdt i dziela sig na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e Dbadania kontrolne (w ramach polecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).

7.6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetiaja

wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji

kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W

razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 7.6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
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e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

e wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowe,

e pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

7.6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [70] asfaltowych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

7.6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7.6.2.5 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania
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arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu

reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7.6.3 Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

7.6.3.1 Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[70].

7.6.4 Warstwa asfaltowa

Dopuszczalne wartos$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[70].Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie
badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

7.6.4.1.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[70]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo§é¢ wieksza niz 50 kg/m’
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2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

7.6.4.1.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

7.6.4.1.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze

wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

7.6.4.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

7.6.4.1.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktéore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢
wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika roéwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G,Z i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [70]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
7.6.4.1.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas powinien
by¢ okre§lony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(i) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaro6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki pomiar6w wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [70]

CTD S.C. Strona 91



Rozbiérka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej
~0Olsztyn I” w Olsztynie ;
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO W JEZDNI

Miarodajny ~ wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

7.6.4.1.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podiluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
Jednostki obmiarowe robdt budowlanych objetych zakresem niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie
roboty i materialy niezbedne do wykonania rob6t budowlanych w sposéb zgodny z przepisami, umowa,
niniejsza STWiORB oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

7.8 ODBIOR ROBOT

7.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 7.6 daty wyniki
pozytywne.

7.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci okreslono w umowie o wykonanie robot budowlanych. Z uwagi na ryczattowy charakter
rozliczenia robot budowlanych, przedmiar robét ma wytacznie charakter pomocniczy. W ramach ceny
ryczaltowej wykonawca jest obowiazany uwzgledni¢ wszystkie koszty i ryzyka niezbedne do
kompleksowego wykonania roboty budowlanej zgodnie z wumowa, dokumentacja projektowa,
obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

7.10 PRZEPISY ZWIAZANE

7.10.1 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej ST)
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2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

21)
22)

23)
24)

25)
26)

27)
28)
29)
30)

31)

32)

33)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwo$ci

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypeliacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosSci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

CTD Ss.C.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Strona 93



Rozbiérka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej
~0Olsztyn I” w Olsztynie ;
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO W JEZDNI

34) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
12 goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

36) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
13 goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

37) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
18 goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

39) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
27 goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40) PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36 goraco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41) PN-EN 12846 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepkos$ciomierzem wyplywowym
42) PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43) PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetlniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

45)  PN-EN 13074
46)  PN-EN 13075-1

47) PN-EN 13108-1

48) PN-EN 13108-
20

49) PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:

Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:

Liczba bitumiczna

50) PN-EN 13179-2

51) PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego —asfaltow
modyfikowanych
52) PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

53)  PN-EN 13587
54)  PN-EN 13588
55)  PN-EN 13589
56)  PN-EN 13614

57) PN-EN 13703
58) PN-EN 13808
59) PN-EN 14023

60) PN-EN 14188-1
61) PN-EN 14188-2
62) PN-EN 22592

63) PN-EN  ISO
2592

7.10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64) WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych,

65) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,

66) WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Strona 94 CTD S.C.



Rozbidérka toru kolejowego bocznicy kolejowej do stacji elektroenergetycznej
~0Olsztyn I” w Olsztynie i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO W JEZDNI

7.10.3 Inne dokumenty

67) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr
43, poz. 430 z p6zn. zm.),

68) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997,

69) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008,

70) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008.

CTD S.C. Strona 95



	001-002-OLSZTYN-STWiORB-Czolowka-20170331
	003-014-STWiORB-T.PSE.01-Rozbiorka_torow_bocznicy_kolejowej_w_Olsztynie
	015-020-OLSZTYN-STWiORB-D.01.02.04-Rozbiorka_elementow_drog
	021-028-OLSZTYN-STWiORB-D.01.01.02-Poglebianie_koryta
	029-040-OLSZTYN-STWiORB-D.04.04.02a-Podbudowa_z_kruszywa_lamanego_stabilizowanego_mechanicznie_0_31.5
	041-056-OLSZTYN-STWiORB-D.04.07.01a-Warstwa_podbudowy_z_betonu_asfaltowego_AC_22_P_35_50
	057-074-OLSZTYN-STWiORB-D.05.03.05b-Warstwa_wiazaca_z_betonu_asfaltowego_AC_22_W_PMB_25_55-60
	075-095-OLSZTYN-STWiORB-D.05.03.05a-Warstwa_scieralna_z_betonu_asfaltowego_jezdnia_AC8S_45_80-55

