ZALACZNIK nr 1

Zasada dzialania Algorytmu Rozdziatu Obcigzen
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Zmienne i dane wejsciowe Algorytmu Rozdziatu Obcigzen

Zmiennymi podlegajagcymi optymalizacji w procesie rozdzialu obcigzen sg
wielko$ci wytwarzania energii przez Jednostki Grafikowe. Parametrami sg ceny
ofertowe poszczegdlnych pasm Ofert Bilansujacych, ceny za wytwarzanie
wymuszone energii elektrycznej przez poszczegdlne JWCD, ceny za uruchomienie
JWCD dla kazdego rodzaju uruchomienia: ze stanu goracego, cieptego i zimnego,
oraz ograniczenia systemowe uwzglgdniane bezposrednio przez modut LPD w
procesie rozdziatu obcigzen.

Metoda programowania linowego jakiej uzywa Algorytm Rozdziatu Obcigzen
(modut LPD) traktuje ilo$ci energii zgltoszone w poszczegdlnych pasmach Oferty
Bilansujacej jako zmienne. Energia wykorzystana z danego pasma moze
przybiera¢ wartosci od zera do wartosci maksymalnej z danego pasma. Zasada ta
nie odnosi si¢ do pierwszego pasma, w ktérym powinna by¢ zgloszona energia
odpowiadajgca minimalnej mocy technicznej danej jednostki.

Rysunek Z.1. przedstawia przyklad sposobu przydzielania zmiennych
poszczegbdlnym pasmom oferty bilansujace;.
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Rys. Z.1. Przyklad sposobu przydzielania zmiennych pasmom Oferty
Bilansujacej

Algorytm Rozdziatu Obcigzen (modut LPD) wykorzystuje w sposdb bezposredni

nastepujace dane wejsciowe:
Prognoza zapotrzebowania na kazdy podstawowy okres handlowy doby n.
Plany wymiany energii z zagranicg na kazdy podstawowy okres handlowy doby n.

Plan pracy wytwarzania zdeterminowanego na kazdy podstawowy okres handlowy
doby n.

Dane techniczne z Ofert Bilansujacych.

Dane handlowe z Ofert Bilansujacych.
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Ceny za wytwarzanie wymuszone energii elektrycznej przez poszczegolne JWCD,
okreslone w Umowach przesytania.

Ceny za uruchomienie JWCD dla kazdego rodzaju uruchomienia: ze stanu
goracego, cieptego i zimnego, okreslone w Umowach przesytania.

Ograniczenia systemowe dla doby n z systemu GMOS_(Generator Modeli
Ograniczen Systemowych).

Macierz rozptywéow W.

Macierz rozptywow W, z ktorej korzysta modut LPD, okresla jak zmniejszenie lub
zwiekszenie wytwarzania w danym wezle | powoduje zwiekszenie lub zmniejszenie
przeptywu energii w linii taczacej wezty k - I.

Danymi wejsciowymi do tworzenia macierzy rozptywow W sg:

Uktad normalny, okreslajacy topologi¢ sieci oraz bazowe wytwarzanie i pobor
energii na dobe n.

Plan wytaczen na kazdy podstawowy okres handlowy doby n.

Wartosci  wspotczynnikdbw macierzy rozplywdw wyznacza si¢ zgodnie z
zaleznoscia:

AS, (2.1)

AP,

Wi =

- wspolczynnik macierzy W  okreslajacy wplyw zwigkszenia
wytwarzania w wezle i o wielkos¢ AP,

- przyrost mocy czynnej w wezle | wywotany zwigkszeniem
wytwarzania energii czynnej w tym wezle

przy czym:
AS, =S, 0 —Si, - Dprzyrost obciazenia elementu  sieci
taczacego wezty ki |
gdzie:
S = %o~ 9p,, - MOC pozorna ptyngca w elemencie
X IV taczacym wezly k-l dla rozptywow
liczonych w bazowym uktadzie normalnym
6, -6, ‘ - moc pozorna plyngca w elemencie
X IV 9P taczacym wezly k-1 dla po zwiekszeniu
wytwarzania mocy czynnej w wezle i 0
wielkos$¢ AP,
S, - kat napigcia wezle k
d, - kat napigcia wezle |
X - reaktancja elementu taczacego wezty k-1
V2 - kwadrat napigcia znamionowego
t9 o, - tangens wynikajacy ze stosunku mocy

biernej 1 czynnej w elemencie tgczacym
wezty k-1



0 - indeks  odnoszacy si¢  rozplywow
wyznaczonych dla uktadu normalnego

1.8. Macierz W jest wyznaczana dla kazdego podstawowego okresu handlowego doby n
W postaci:
_Wl,l W, Wi n | (2.2)
WZ,l
Wi(h) = Wq s
_WGll We N |
gdzie:
G - liczba galezi w rozpatrywanej sieci
N - liczba wezlow z zmiennym wytwarzaniu mocy czynnej
1.9. Modyfikacja topologii uktadu normalnego oraz wyznaczania wspotczynnikow
macierzy rozptywow W, przebiega wedtug algorytméw pokazanych na rysunkach
nrz.2.iZ23.
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powodowana wylaczeniami linii
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Rys. Z.3. Algorytm tworzenia macierzy rozptywéow W

Ograniczenia systemowe uwzgledniane przez Algorytm

Rozdziatu Obcigzen-wprocesietworzeniaRPKD

Ograniczenia techniczne JWCD
Algorytm Rozdziatlu Obcigzen-wprocesie-twerzentaPKD uwzglednia nastgpujace
ograniczenia techniczne JWCD:
Rozruchy poszczegdlnych JWCD poprzez uwzglednienie:
(1.1.) Charakterystyk rozruchu ze stanow: zimnego, cieptego i goracego.
(1.2.) Energii wprowadzanej do systemu w czasie rozruchu.
Moc minimalng techniczng JWCD.
Minimalny czas postoju JWCD.
Szybko$¢ obcigzania i odcigzania JWCD.
Wymuszony postdj JWCD.
Minimalny czas pracy JWCD.



2.1.2. Charakterystyki rozruchowe poszczegdlnych JWCD sg okreslone przez parametry
zgtoszone w danych technicznych Oferty Bilansujacej zgodnie z pkt 3.1.
IRIESP .] . ) . | i : S
systemowymit Warunkow Dotyczacych Bilansowania.

2.1.3. Wiaczenie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen energii produkowanej w czasie
rozruchu nastepuje poprzez sprawdzenie jaki typ rozruchu ma miejsce, a nastgpnie
wykorzystanie odpowiedniej dla danego typu rozruchu charakterystyki w celu
okreslenia ilo$ci energii wprowadzanej do systemu.

2.1.4. Okreslanie typu rozruchu nastgpuje poprzez ustawianie odpowiednich wartosci
zmiennym decyzyjnym, a nastgpnie wilaczaniu JWCD do pracy zgodnie z
wartosciami tych zmiennych wedlug nastepujacych zaleznosci:

(1)  Okreslanie rozruchu ze stanu zimnego — zmienna decyzyjna RZ,

h-d (z.4)
> DP,>0 = RZ,; =0
n=h-TPZ (i)
h-1 (Z.5)
> DP,;=0 ADR;,=1|= RZ,, =1
n=h-TPZ (i)
gdzie:
RZ,.; - zmienna decyzyjna oznaczajaca rozruch JWCD i w godzinie h ze
stanu zimnego, przyjmujaca wartosci 0 lub 1
TPZ(i) - minimalny czas postoju JWCD i, po ktérym nastgpuje rozruch ze
stanu zimnego
DR, - zmienna decyzyjna przyjmujaca wartos¢ 1 gdy JWCD i ma

pracowa¢ w godzinie h

(2)  Okreslanie rozruchu ze stanu cieptego — zmienna decyzyjna RC, ;

ht (Z.6)
> DP,;>0 = RC,; =0
n=h=TPC(i)
het h-TPC(i)-1 (Z2.7)
> DP;=0A > DP;>0ADR;=1|= RC =1
n=h-TPC(i) ' n=h-TPZ (i) '
gdzie:
RC, - zmienna decyzyjna oznaczajgca rozruchu i w godzinie h ze stanu
cieplego, przyjmujaca wartosci 0 lub 1
TPC(i) - minimalny czas postoju i, po ktorym nastgpuje rozruch ze stanu
cieplego
DP, ; - zmienna decyzyjna przyjmujaca wartos¢ 1 gdy JWCD i ma

pracowac¢ w godzinie h

(3)  Okreslanie rozruchu ze stanu goracego — zmienna decyzyjna RG,,;

h-1 (Z.8)
> DP,, >0 = RG,; =0

ni =
n=h-TPG(i)



h-1 h-TPG(i)-1 (Z.g)
( Z DP,; =0 A ZDPM >0ADPM=1J = RG,, =1

n=h-TPG(i) n=h-TPC(i)
gdzie:

RG,; - zmienna decyzyjna oznaczajaca rozruch JWCD i w godzinie h ze
stanu goracego, przyjmujaca wartosci 0 lub 1

TPG(i) - minimalny czas postoju JWCD i, po ktérym nast¢puje rozruch ze
stanu goracego
DR, ; - zmienna decyzyjna przyjmujaca wartos¢ 1 gdy JWCD i ma
pracowa¢ w godzinie h
2.15. Uwzglednienie przez Algorytm Rozdziatu Obcigzen energii wprowadzanej do
systemu w czasie rozruchu danej JWCD odbywa si¢ zgodnie z zalezno$cia:

N 10

A
E, = Zz Envi + Z ER;;
i1

i=1 k=1

(2.10)

gdzie:

E, - zapotrzebowanie na energic do pokryciawane—w—ramach
tworzonego PKD

Enx - energia wytwarzana przez JWCD i z pasma k w godzinie h

ERnh,i - energia wprowadzana w czasie rozruchu JWCD i w godzinie h
N - liczba IWCD
przy czym:

h+Z; h+C; h+G;
ER,; = Z RZ,*PZ,,, i *t+ z RC,; *PCy ., *t+ ZRGn,i *PGy.qni *t

n=h+1 n=h+1 n=h+1

gdzie:

PZ,..; ni - moc obcigzenia JWCD i w godzinie h wynikajaca
charakterystyki rozruchu ze stanu zimnego

N

N

PCh.c i - moc obcigzenia JWCD i w godzinie h wynikajgca
charakterystyki rozruchu ze stanu cieplego

PG _ni - moc obcigzenia JWCD i w godzinie h wynikajgca
charakterystyki rozruchu ze stanu goracego

N

4 ) - czas trwania rozruchu ze stanu zimnego JWCD i,

> TRZ,(i) , : :
- n przeliczony z minut na godziny

. ==
! 60

4 ) - czas trwania rozruchu ze stanu cieptego JWCD i,
ZTRCn(') rzeliczony z minut na godzi
c .= p y godziny

' 60
- czas trwania rozruchu ze stanu gorgcego JWCD i

4
s ;TRGn(') przeliczony z minut na godziny



TRG, (i) - czas trwania rozruchu ze stanu goracego JWCD i,
wyrazony w minutach

TRC, (i) - czas trwania rozruchu ze stanu cieptego JWCD |,
wyrazony w minutach
TRZ, (i) - czas trwania rozruchu ze stanu zimnego JWCD i,
wyrazony w minutach
A, - liczba JWCD, dla ktéorych dokonuje si¢ rozruch w
godzinie h
t - podstawowy okres handlowy, na ktory sktadana jest oferta
réwny 1 h
2.1.6. Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen mocy minimalnej technicznej
danej JWCD odbywa si¢ zgodnie z zaleznoscia:
Eh,i,l = DPh,i * Et?,ii (2.11)
E,., = {ECF,.0} (2.12)
0<Enix<Emx Vhik (2.122)
gdzie:
Enis - przyjeta do planu produkcji energia oferowana z pasma 1 JWCD i w
godzinie h
Enix - przyjeta do planu produkcji energia oferowana z pasma kK JWCD i w
godzinie h
ECT, - moc oferowana w pasmie 1 JWCD i w godzinie h (system

przyjmujacy Oferty Bilansujace weryfikuja czy moc oferowana w tym
pasmie jest nie mniejsza od mocy minimalnej technicznej danej

JWCD)

Er?ipk - moc oferowana w pasmie kK JWCD i w godzinie h

2.1.7. Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen minimalnego czasu postoju
danej JWCD odbywa si¢ zgodnie z zaleznoscia:
> DP, (2.13)
DPh,i <1- e + DPh—l,i

gdzie:

Enis - energia przyjeta do produkcji z pasma 1 JWCD i w godzinie h

EST, - energia oferowana w pasmie 1 JWCD i w godzinie h

DP,, - zmienna decyzyjna przyjmujgca wartosci 0 lub 1

q, - minimalny czas postoju JWCD i
2.1.8. Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen szybko$ci obcigzania danej

JWCD odbywa si¢ zgodnie z zalezno$cia:



2.1.9.

2.1.10.

2.1.11.

10 10 (214)

k=1 k=1 <RR.
t I
gdzie:
Enix - przyjeta do produkcji energia z pasma k JWCD i w godzinie h
B ik przyjeta do produkcji energia z pasma k JWCD i w godzinie h-1
RR. - szybko$¢ obcigzania JWCD 1 w MW/h z charakterystyki danej
jednostki
T - podstawowy okres handlowy réwny 1 godzinie

Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen szybkos$ci odcigzania danej
JWCD odbywa si¢ analogicznie jak w pkt. 2.1.8.

Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen wymuszonego postoju danej
JWCD odbywa si¢ zgodnie z zaleznos$cia:

DR, ;, =0 dlawszystkich i e G (Z.15)
gdzie:
DP, ., - zmienna decyzyjna przyjmujaca warto$¢ O lub 1 (1 gdy jednostka
pracuje oraz 0 gdy jednostka nie pracuje)
G, - zbior jednostek, ktorych postdj jest wymuszony

Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen minimalnego czasu pracy
danej JWCD odbywa si¢ zgodnie z zaleznos$ciami:

E,i1=DP,,; *EF, (2.16)

RZ,*TPRZ < 2 DP.. (2.17)
RC..*TPRC,< 2 DP., (2.18)
RG,'TPRG = DP,, (219)

gdzie:

Eis - energia przyjeta do produkcji z pasma 1 JWCD i w godzinie h

ngl - energia oferowana w pasmie 1 JWCD i w godzinie h

DP, . - zmienna decyzyjna przyjmujaca wartosci 0 lub 1 w danej godziny h

TPRZ, - minimalny czas pracy JWCD i po rozruchu ze stanu zimnego

TPRC, - minimalny czas pracy JWCD i po rozruchu ze stanu cieptego

TPRG, - minimalny czas pracy JWCD i po rozruchu ze stanu gorgcego

RZ, . - zmienna decyzyjna przyjmujgca wartosci O lub 1 odpowiadajaca

obecnosci rozruchu ze stanu zimnego JWCD i konczacego si¢ w
godzinie h



2.2.

RC, - zmienna decyzyjna przyjmujaca wartosci 0 lub 1 odpowiadajaca

obecnosci rozruchu ze stanu cieptego JWCD i konczacego si¢ w
godzinie h

RG, ; - zmienna decyzyjna przyjmujaca wartosci 0 lub 1 odpowiadajaca

2.2.1.

1)

)
(3)

(4)

()

(6)

(")

2.2.2.

2.2.3.

obecno$ci rozruchu ze stanu gorgcego JWCD i konczacego sie w
godzinie h

Ograniczenia sieciowe

Algorytm Rozdzialu Obcigzen w-procesie-tworzentaPKB-uwzglednia nastgpujace
ograniczenia sieciowe:

Ograniczenia wynikajace z utrzymania wymaganego poziomu rezerw mocy w
KSE.

Ograniczenia wynikajace z przepustowosci linii elektroenergetycznych.

Ograniczenie wynikajace z wymagania minimalnej liczby JWCD pracujacych ze
wzgledow sieciowych.

Ograniczenie wynikajace z wymagania maksymalnej liczby JWCD pracujacych ze
wzgledow sieciowych.

Ograniczenie wynikajace z wymagania minimalnej mocy czynnej JWCD
pracujacych ze wzgledow sieciowych.

Ograniczenie wynikajace z wymagania maksymalnej mocy czynnej JWCD
pracujacych ze wzgledow sieciowych.

Ograniczenie wynikajace z wymuszonej pracy JWCD w zadanym przedziale
mocy.

Ograniczenia wynikajgce z utrzymania wymaganego poziomu rezerw mocy w
KSE w—trakeie—tworzenia—PKDB—sa spelniane przez modut LPD poprzez
przydzielenie planowych punktow pracy poszczegolnych JWCD tak, aby zapewni¢
niezbedng wielko$¢ rezerwy zardwno przy wzroscie zapotrzebowania ponad
warto$¢ planowa, jak rowniez przy spadku zapotrzebowania ponizej wartosci
planowanej.

Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen ograniczenia wynikajacego z
utrzymania wymaganego poziomu rezerw mocy w KSE odbywa si¢ zgodnie z
zaleznoSciami:

No 10 EOF No 10 )

ZZ%* DR, —ZZL“{'* > A" (2.20)
i=1 k=1 i=1 k=1

No 10 E No EOF (221)

ZZ h,i k _z h,i,l*DPhilz Bh
iz U ot B
- energia przyjeta do produkcji z pasma k oferty JWCD i na godzing h

- energia oferowana do produkcji w pasmie k oferty JWCD i na godzing
h

- liczba JWCD sktadajacych oferty

10



DR ;. - zmienna decyzyjna przyjmujaca stan 0 lub 1

A" - wielkos¢ wymaganej rezerwy mocy W  systemie ponad
zapotrzebowanie dla godziny h
B" - wielko§¢ wymaganej rezerwy mocy W systemie ponizej
zapotrzebowania dla godziny h
t - podstawowy okres handlowy réwny 1 godzinie
2.24. Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen ograniczen wynikajacych z
przepustowosci linii elektroenergetycznych odbywa si¢ zgodnie z zaleznos$cia:
n . n (2.22)
Pk—l,h + Z [kal,i * (E g.hi Ez,h,i)/t]S Pk-lmax

i=1

Powyzszy wzor po przeksztalceniach przyjmuje postac:

ﬁl“wk"‘ *Eoni/t < P~ Pt ﬁl“wk"‘ *E. (2.23)
gdzie:
P, .. - moc w galezi k-l w godzinie h, w stanie normalnym (uktad normalny
KSE)
Pt - maksymalna moc przesytu dla linii k-
Wi - elementy macierzy W
X - reaktancja gatezi k-1
E.. - energia zapotrzebowania w wezle i w godzinie h, w stanie normalnym
N - liczba weztow sieci bez weztow bilansujacych
Eoni - energia generowana przez JWCD w godzinie h, w wezle i
T - okres czasowy rowny 1 godzinie
2.2.5. Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen ograniczenia wynikajacego z

wymagania minimalnej liczby JWCD pracujacych ze wzgledow sieciowych
odbywa si¢ zgodnie z zalezno$ciami:

(1) wymaganie  minimalnej liczby JWCD  pracujacych ~ w  systemie
elektroenergetycznym:

. - (Z.24)
> DR, > L]
i=1
gdzie:
DP, .. - zmienna decyzyjna przyjmujgca warto$¢ 0 lub 1 (1 gdy JWCD pracuje
(przyjeta zostata do produkcji co najmniej energia z pasma
pierwszego JWCD i w godzinie h))
LJmn - minimalna liczba pracujacych JWCD
h

N - liczba JWCD

11



(2) wymaganie minimalnej liczby JWCD pracujgcych w wyznaczonej grupie lub

wezle:
Ny , (2.25)
> DR, = L3
i=1
gdzie:
DP, .. - zmienna decyzyjna przyjmujaca warto$¢ 0 lub 1 (1 gdy JWCD pracuje
(przyjeta zostala do produkcji co najmniej energia z pasma
pierwszego JWCD i w godzinie h))
LJ :‘; -  minimalna liczba pracujgcych JWCD w grupie lub wezle p, w
’ godzinie h
N, - liczba JWCD w grupie lub wezle p
2.2.6. Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen ograniczenia wynikajacego z

wymagania maksymalnej liczby JWCD pracujacych ze wzgleddéw sieciowych
odbywa si¢ zgodnie z zaleznos$ciami:

(1) wymaganie maksymalnej liczby JWCD  pracujacych w  systemie
elektroenergetycznym:

. max (Z.27)
> DP,;; < LI}
i-1
gdzie:
DP, .. - zmienna decyzyjna przyjmujgca warto$¢ 0 lub 1 (1 gdy JWCD pracuje
(przyjeta zostata do produkcji co najmniej energia z pasma
pierwszego JWCD i w godzinie h))
LI™ - liczba pracujacych JWCD
N - liczba JWCD
(2) wymaganie maksymalnej liczby JWCD pracujacych w wyznaczonej grupie lub
wezle:
Np (2.28)
> DR, < L™
i=1
gdzie:
DP, ., - zmienna decyzyjna przyjmujaca warto$¢ O lub 1 (1 gdy JWCD pracuje
(przyjeta zostala do produkcji co najmniej energia z pasma
pierwszego JWCD i w godzinie h))
LI - maksymalna liczba pracujacych JWCD w grupie lub wezle p, w
' godzinie h
N, - liczba JWCD w grupie lub wezle p
2.2.7. Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen ograniczenia wynikajacego z

wymagania minimalnej mocy czynnej generowanej przez JWCD pracujace ze
wzgledow sieciowych odbywa si¢ zgodnie z zalezno$ciami:

(1) wymaganie minimalnej mocy czynnej generowanej przez JWCD pracujace w
systemie elektroenergetycznym:
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gdzie:
Eh,i,k

PJ™

()

gdzie:
Eh,i,k

PJ;‘;

2.2.8.

gdzie:
Eh,i,k

PJ

2.2.9.

gdzie:
Eh,i,k

PJ

P

N 10 . 229
DD B /t=PI™ (2.29)

i=1 k=1

- energia przyjeta do produkcji z pasm k, JWCD i w godzinie h

minimalna moc wszystkich JWCD w godzinie h

- liczha JWCD

wymaganie minimalnej mocy czynnej generowane] przez JWCD pracujace w
wyznaczonej grupie lub wezle:

N, 10 _ (Z2.30)
E,i/t=PJ0

i=1 k=1

- energia przyjeta do produkcji z pasm k JWCD i w godzinie h
- minimalna moc wszystkich JWCD pracujacych w grupie lub wezle p
w godzinie h
- liczba JWCD w grupie lub wezle p
Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen ograniczenia wynikajacego z

wymagania maksymalnej mocy czynnej generowanej przez JWCD w wyznaczonej
grupie lub wezle ma postac:

o 10 (Z2.31)
Z Epi /1< PI™

i=1l k=1

- energia przyjeta do produkeji z pasm k JWCD i w godzinie h

- maksymalna moc wszystkich JWCD pracujacych w grupie lub wezle
p W godzinie h
- liczba JWCD w grupie lub wezle p

Uwzglednienie przez Algorytm Rozdzialu Obcigzen ograniczenia wynikajacego z
wymuszonej pracy JWCD w zadanym przedziale mocy ma postac:

10 . 10 232
ZEh'i‘kltz PIM" i ZEM/ts P (2:32)
k=1 k=1

- energia przyjeta do produkcji z pasm k JWCD i w godzinie h

- maksymalna moc JWCD i w godzinie h

- minimalna moc JWCD i w godzinie h
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Zasada dziatania Algorytmu Rozdziatu Obcigzen (modutu
LPD)

f oy =Min {

Zasady ogolne

Proces rozdzialu obcigzen przez modut LPD ma na celu przygotowanie planu

koordynacyjnego  pokrycia  Planut—IKeeordynacyjnego—Dobowego—dla

prognozowanego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w KSE.

Algorytm Rozdzialu Obcigzen;—twoerzaePlanKeordynacyjnyBeobewy dokonuje
doboru pasm zdolnosci wytwoérczych z Przyjetych Ofert Bilansujacych — cze$¢

handlowa poszczegélnych JWCD w celu pokrycia, przy minimalnych kosztach,
prognozowanego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z jednoczesnym
spelnieniem ograniczen systemowych.

Sformutowanie funkcji celu modutu LPD

Funkcja celu algorytmu LPD obejmuje koszty wytwarzania energii elektrycznej,
wyznaczane na podstawie cen deklarowanych przez uczestnikow rynku w Ofertach
Bilansujagcych — czgsci handlowej, oraz koszty uruchamiania jednostek
wytworczych, wyznaczane na podstawie cen za wytwarzanie wymuszone energii
elektrycznej i cen jednostkowych za uruchomienie, okreslonych w Umowach
przesytania.

W matematycznym zapisie funkcja celu Algorytmu Rozdziatlu Obcigzen ma
nastepujacg postac:

h=1 i=1 [ k=1

Hk No [ 10 (Z.33)
ZZ{ZCOM ‘Eyix +ER,;-CW, +RZ,;-CU,,; +RC,;-CU,; +RG,; -CUy; }}

gdzie:

Epix - przyjeta do planu pracy produkcja energii z pasma k oferty JWCD i
w godzinie h

CO,; . - cena za wytwarzanie energii dla pasma k oferty JWCD i
w godzinie h

ER. . - energia wprowadzana do systemu w czasie uruchomienia JWCD i w

' godzinie h, w ilosci odpowiedniej dla stanu cieplnego, z ktorego

nastepuje uruchamianie JWCD

CWi - cena za wytwarzanie wymuszone energii elektrycznej JWCD i

RZ,.; - zmienna decyzyjna przyjmujgca wartosci 0 lub 1, odpowiadajaca
obecnosci rozruchu ze stanu zimnego JWCD i konczacego si¢
w godzinie h

RC,, - zmienna decyzyjna przyjmujaca wartosci 0 lub 1, odpowiadajaca

obecno$ci rozruchu ze stanu cieptego JWCD i konczacego sig
w godzinie h
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

RG, ;

CuU

S,i

No
Hk

1)
()
3)

- zmienna decyzyjna przyjmujaca wartosci 0 lub 1, odpowiadajaca
obecnosci rozruchu ze stanu goracego JWCD i konczacego si¢
w godzinie h

- cena jednostkowa za uruchomienie JWCD i ze stanu cieplnego seS.
Zbior stanow cieplnych S JWCD, z ktérych nastgpuje uruchamianie
JWCD, zawiera nast¢pujace elementy:

Z — uruchomienie jednostki ze stanu zimnego
C — uruchomienie jednostki ze stanu cieptego
G — uruchomienie jednostki ze stanu goracego
- liczba JWCD sktadajacych Oferty Bilansujace
- horyzont optymalizacji (liczba godzin objetych optymalizacja)

Glowny proces Algorytmu Rozdziatu Obcigzen (modutu LPD)

Proces gléwny rozdziatu obcigzen przez modut LPD ma na celu przygotowanie

Pplanu  kkoordynacyjnego  Bebowege——dlapokrycia ~ prognozowanego

zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w KSE.

Gléwny proces rozdziatu obcigzen realizowany jest w nastepujacych krokach:
Wyznaczenie wstepnego planu pracy bez uwzglednienia ograniczen systemowych.
Wyznaczenie planu pracy JWCD z uwzglednieniem ograniczen systemowych.

Weryfikacja planu pracy JWCD poprzez symulacje rozptywow mocy w programie
PLANS lub PSLF.

Gloéwny proces rozdziatu obcigzen jest pokazany na rys. Z.4.
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4 N

START

Proces gtowny LPD
J

!

Woczytaj dane

v

Transformuj dane do
formatu MPS

v

Wyznacz plan pracy bez
ograniczensystemowych

l¢
v
Wyznacz plan pracy
(PKD) uwzgledniajac
ograniczenia systemowe

"

Przekaz
PKD do programu
PLANS Zmodyfikuj ograniczenia

systemowe-modul GMOS
A

NIE

4

Utworz zbiory
wyjsciowe

4 N

KONIEC

Proces gtowny LPD

- J

Rys. Z.4. Gléwny proces rozdzialu obcigzen (modutu LPD)

3.4. Tworzenie list rankingowych uruchamiania i docigzania JWCD
oraz odstawiania i odcigzania JWCD

3.4.1. Listy rankingowe uruchamiania i docigzania JWCD oraz odstawiania i odcigzania
JWCD sg tworzone zgodnie z pasmami z Oferty Bilansujace;.

3.4.2. Listy rankingowe sa tworzone poprzez wyznaczenie planu pracy jednostek
wytworczych dla dwoch poziomow zapotrzebowania:

(1) Zwigkszone zapotrzebowanie:
E,(+A) =E, + AE,,

(2) Zmniejszone zapotrzebowanie:
E,(-A) =E, - AE,,
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3.4.3.

Wielkos$ci odchylen od prognozowanego zapotrzebowania sa okreslane przez OSP

na kazdy podstawowy okres handlowy przygotowywanego pRlanu
kkoordynacyjnego-Bebowege.

3.4.4. Poréwnanie planow pracy JWCD dla prognozowanego zapotrzebowania oraz dla
dwoéch poziomoéw odchylen pozwala wyznaczy¢ listy rankingowe uruchamiania i
docigzania JWCD oraz odstawiania i odcigzenia JWCD.

3.4.5. Schemat tworzenia list rankingowych jest pokazany na rys. Z.5.

START
Ranking odcigzen i
docigzen LPD
Woczytaj dane
Transformuj dane do
formatu MPS
ZWicksz Zmniejsz
zapotrzebowanie zapotrzebowanie
E,(+A) E,(-4)
Wyznacz rozdziat Wyznacz rozdziat
obcigzen dla obcigzen dla
E,(+A) = E, + AE, E,(-A) = E, - AE,
Dane wyjsciowe Z . L L,
ok wercaych
LPD
KONIEC
Ranking odcigzen i
dociazen LPD
Rys. Z.5. Tworzenie list rankingowych przy uzyciu modulu LPD
4. Dane wyjsciowe Algorytmu Rozdzialu Obcigien (modutu LPD)
4.1. Pliki wyj$ciowe Algorytmu Rozdziatu Obcigzen (modutu LPD) zawieraja

nastepujace dane:

(1) Plan pracy JWCD z uwzglednieniem ograniczen systemowych w rozbiciu na
pasma Oferty Bilansujace;.

(2) Plan pracy JWCD z uwzglednieniem ograniczen systemowych.

(3) Plan pracy JWCD bez uwzglednienia ograniczen systemowych (poza
ograniczeniami technicznymi JWCD) w rozbiciu na pasma Oferty Bilansujace;.

(4) Plan pracy JWCD bez uwzglednienia ograniczen
ograniczeniami technicznymi JWCD).

(5) Lista odstawien JWCD-w-ramach-PKD.
(6) Lista uruchomien JWCD-w-ramach-PKD.

systemowych (poza
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(")
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)

Harmonogram pracy JWCD.

Lista rankingowa docigzania JWCD z rezerwy wirujace;j.

Lista rankingowa uruchomien JWCD i docigzania ich pasm Oferty Bilansujace;.
Lista rankingowa uruchomien JWCD.

Lista rankingowa odcigzen JWCD.

Lista rankingowa odstawien JWCD.
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