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1. WYKAZSKROTOW | OZNACZEN ORAZ DEFINICJE

1.1. Wykaz skrotdéw i oznaczen
Nazwa Objasnienie
AIS AIR Insulated Switchgear — Rozdzielnie wykonane w technologii napowietrznej
APKO Automatyka Przeciwkotysaniowo-Odcigzajaca
ARCM Automatyczna Regulacja Czestotliwosci i Mocy
ARNE Automatyczna Regulacja Napigcia Elektrowni
ARST Automatyczna Regulacja Stacji Transformatorowej
BIM Building Information Modeling — Modelowanie informacji 0 budowaniu
BK Baterie Kondensatoréw
EAZ Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa
ENTSO-E Europejska Sie¢ Operatorow Systemoéw Przesylowych Energii Elektrycznej
EACTS FIeXib_Ie AC Transmission Systems — Elastyczne systemy przesytowe pradu
przemiennego
GIS Gas Insulated Switchgear — Rozdzielnice wykonane w technologii z izolacja gazowa
IRIESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej
KSE Krajowy System Elektroenergetyczny
MTS M_ixed Te_chnologies Switchgear — Rozdzielnice wykonane w technologii modutowe;
mieszanej
NN Najwyzsze Napigcie -750 kV,400 kV i 220 kV
0SsD Operator Systemu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego.
OSP Operator Systemu Przesylowego elektroenergetycznego.
PSS Power System Stabiliser — Stabilizator systemowy
SN Srednie Napigcie- 30 kV,20 kV,15 kV,10 kV i 6 kV
SSiN System Sterowania i Nadzoru
SVC Static Var Compensator- Kompensator statyczny
STATCOM Static Compensator - Kompensator statyczny
Un Napigcie znamionowe
WN Wysokie Napigcie — 110 kV

1.2. Definicje

Terminologia stosowana w tym standardzie jest zgodna z okresleniami Migdzynarodowego Stownika
Elektrotechnicznego (IEC 60050) oraz nizej wymienionych norm. W przypadku uzycia okre$len,
ktore nie sg zdefiniowane w publikacjach IEC, podane jest odpowiednie obja$nienie W tresci niniejszego
standardu.

Dla ponizszego standardu przyjeto nastepujacg terminologie.
1. Instalacja napowietrzna
Instalacja elektroenergetyczna, ktéra znajduje si¢ na zewnatrz budynku.

Instalacja napowietrzna otwarta — instalacja, w ktérej wyposazenie nie ma pelnej ochrony przed
bezposrednim dotykiem oraz jest narazona na oddziatywanie atmosfery.

Instalacja napowietrzna ostonigta — instalacja, w ktorej zapewniono petna ochrong przed bezposrednim
dotykiem.

2. Instalacja wnetrzowa

Instalacja elektroenergetyczna umieszczona wewngtrz budynku, w ktérym wyposazenie jest chronione
przed oddziatywaniem atmosfery.
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3. Instalacja wnetrzowa otwarta

Instalacja wnetrzowa, W ktdrej wyposazenie nie ma petnej ochrony przed dotykiem bezposrednim.
4. Instalacja wnetrzowa osltonigta

Instalacja wnetrzowa, w ktorej wyposazenie ma peing ochrone przed dotykiem bezposrednim.

5. Krajowa sie¢ przesylowa NN i WN

Sie¢ elektroenergetyczna najwyzszych i wysokich napiec¢ na terenie Polski za ktorej ruch sieciowy jest
odpowiedzialny OSP.

6. Model BIM

Cyfrowy zapis fizycznych i funkcjonalnych wiasciwosci obiektu elektroenergetycznego w formie
parametrycznej, stuzacy jako zrodto wiedzy i danych o obiekcie.

7. Pole rozdzielni
Kazde odgalezienie od szyn zbiorczych w rozdzielni.
8. Stacja elektroenergetyczna

Wezet sieci elektroenergetycznej, ktory przyjmuje irozdziela energi¢ elektryczng oraz transformuje
ja na inne napigcie i dokonuje rozdzialu takze na tym innym napigciu.

9. Rozdzielnia

Zespot urzadzen stuzacych do rozdziatu energii elektrycznej, przystosowany do jednego poziomu
napigcia znamionowego.

10. Sie¢ z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym
Sie¢, ktorej punkt lub punkty neutralne sg bezposrednio uziemione.
11. Stabilizator systemowy (PSS)

Czlon regulatora napigcia generatora wprowadzajacy dodatkowy poprawiajace tlumienie ruchu
wirnika. Urzadzenie do poprawy stabilnosci.

12. Jednostka transformatorowa

Transformatory, autotransformatory, dtawiki kompensacyjne, przesuwniki fazowe i transformatory
przeksztattnikowe, w ktdrych zastosowano izolacje papierowo-olejowa, o mocy wigkszej niz 100 MVA
(MVAr) lub 0 gornym napig¢ciu znamionowym nie mniejszym niz 220 kV.

13. Wspélezynnik zwarcia doziemnego

Stosunek wartoséci skutecznej najwyzszego napigcia czestotliwosci sieciowej migdzy nieuszkodzong
faza a ziemig w danym miejscu i przy danej konfiguracji sieci trojfazowej, w czasie zwarcia z ziemig
jednej lub wigcej faz w danym punkcie sieci, do wartosci skutecznej napigcia czestotliwosci sieciowej,
ktoéra wystgpitaby w rozpatrywanym miejscu bez zwarcia.

14. Znamionowy poziom izolacji
Zestaw znormalizowanych napie¢ wytrzymywanych, ktore charakteryzuja wytrzymatos¢ elektryczng
izolacji.

1. W sieciach o napigciu znamionowym do 220 KV wiacznie:

. znormalizowane wytrzymywane krotkotrwale napigcie 0 czgstotliwosci sieciowej,

. znormalizowane wytrzymywane napi¢cie udarowe piorunowe.

2. W sieciach o napigciu znamionowym do 400 kV oraz w polach blokowych sieci o napieciu
znamionowym 220 kV:

o znormalizowane napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwo$ci sieciowe;,
. znormalizowane wytrzymywane napi¢cie udarowe tagczeniowe,

. znormalizowane wytrzymywane napig¢cie udarowe piorunowe.

Strona 5 z 37



Pozostate definicje i terminologia uzyte na potrzeby niniejszej specyfikacji sa zgodne z definicjami
i terminologig obowigzujacg w normie IEC 60050 ”International Electrotechnical Vocabulary”
oraz w IRIESP i rozporzadzeniach.

2. WPROWADZENIE

Standardowa Specyfikacja Funkcjonalna ,,Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napigc” zawiera
podstawowe wymagania techniczne, ktore powinny spetnia¢ stacje elektroenergetyczne z rozdzielniami
0 napieciu znamionowym 400, 220 i 110kV przewidziane do pracy w krajowym systemie
elektroenergetycznym wtasnosci PSE S.A.

Przedstawione wymagania majg zastosowanie do stacji nowobudowanych, rozbudowywanych
i modernizowanych.

Specyfikacja obejmuje wymagania dla rozdzielni napowietrznych (AIS) rozdzielni okapturzonych
izolowanych gazem SFs (GIS) oraz dla stacji mieszanych wyposazonych w klasyczne szyny zbiorcze
oraz pola w wykonaniu modutowym w izolacji SFs (MTS) w réznych rozwigzaniach schematéw
gtownych rozdzielni i konstrukcyjnych.

3.  PRZEPISY, NORMY | SPECYFIKACJE

Aparatura rozdzielni, infrastruktura obiektowa powinna spetnia¢ wymagania techniczne przedstawione
w niniejszej specyfikacji, aktualnych ustawach i rozporzadzeniach, Standardowych Specyfikacjach
Technicznych PSE S.A. oraz wymagania zawarte w przywotanych w nich normach.

Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania specyfikacji sg ostrzejsze anizeli wymagania wynikajgce
z przytoczonych przepisOw i norm, to nalezy stosowaé sie do wymagan specyfikacji oraz Instrukcji
PSE S.A.

3.1. Normy i dokumenty powiazane

Tabela 1. Normy i dokumenty powigzane

Nr normy Tytul normy

PN-EN 50522 Uziemienie instalacj 1 el.ektroe‘nergetycznych pradu
przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV

PN-E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunkow zabrudzeniowych

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1993 Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 1996 Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne

PN-EN 206+A1 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-B-10736 _Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych
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Nr normy Tytul normy
PN-1SO 11922 Rury Z tW(_)rzyW terfnoplast}’/’cznych do.przesylama ptynéw -
Wymiary i tolerancja - Cz¢$¢1: Szeregi metryczne
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 62305-4 _Ochrona (_)dgromOWé_l - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach
Eksploatacja urzadzen elektrycznych — Czes$¢ 1: Wymagania

PN-EN 50110-1

0golne
PN-EN 60038 Napigcia znormalizowane CENELEC
IEC 60050 International Electrotechnical Vocabulary
PN-EN 60059 + Al Znormalizowane prady znamionowe IEC
PN-EN 60068-1 !Badania srodowiskowe — Czgs¢ 1: Postanowienia ogolne
i wytyczne
PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguly
PN-EN 60071-2 Koordynacja izolacji — Cze$¢ 2: Wytyczne stosowania

Badania zaktocen radioelektrycznych emitowanych przez
izolatory wysokonapigciowe

Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-10: Plomienie
PN-EN 60695-11-10 + Al probiercze — Metody badania ptomieniem probierczym 50 W
przy poziomym i pionowym ustawieniu probki

Klasyfikacja warunkow srodowiskowych — Czg$¢ 1:
Czynniki srodowiskowe i ich ostro$ci

Selection and dimensioning of high-voltage insulators
IEC/TS 60815-1 intended for use in polluted conditions — Part 1: Definitions,
information and general principles

Selection and dimensioning of high-voltage insulators
IEC/TS 60815-2 intended for use in polluted conditions — Part 2: Ceramic and
glass insulators for a.c. systems

Selection and dimensioning of high-voltage insulators

PN-EN 60437

PN-EN 60721-1

IEC/TS 60815-3 intended for use in polluted conditions — Part 3: Polymer
insulators for a.c. systems
PN-EN 61000 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC

Instalacje elektroenergetyczne o napigciu wyzszym od 1 kV

ACi15kV DC-Czes¢ 1: AC

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —

Czgs¢ 1: Postanowienia wspdlne

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

PN-E-04700 + Azl elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena Zgodnos'c’i’— Peklaracja .zgodl}os'd sktadana przez
dostawce — Czeg$¢ 1: Wymagania ogblne

Katalog typowych Kkonstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 30

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

PN-EN 61936-1

PN-EN 62271-1

3.2. Standardowe specyfikacje techniczne

Specyfikacje obowigzujace w PSE zostaly podzielone pod wzgledem funkcjonalnosci
oraz szczegdlowosci wymagan w odniesieniu do zasadniczych elementow sieci wiasnosci PSE S.A.
tworzacych krajowa sie¢ przesylowa.
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a) Poziom | - Specyfikacje zawierajace podstawowe wymagania funkcjonalne oraz parametry
techniczne przesylowego systemu elektroenergetycznego.

b) Poziom Il - Specyfikacje zawieraja wymagania funkcjonalne i wytyczne dotyczace rozwigzan
| parametrow  technicznych niezbgdnych dla projektowania i budowy nowych
oraz modernizowanych podstawowych elementow sieci przesylowej w zakresie stacji i linii
elektroenergetycznych.

c) Poziom Il - Standardowe specyfikacje funkcjonalne i techniczne dla poszczegdlnych
urzadzen stanowigcych wyposazenie linii i stacji elektroenergetycznych w KSE. Wykaz
obowigzujacych wersji specyfikacji jest dostepny na stronie PSE S.A.

4. CHARAKTERYSTYKA STACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH
NAJWYZSZYCH NAPIEC

Stacje elektroenergetyczne iurzadzenia powinny spetniaé wymagania W zakresie uwarunkowan
zwigzanych z pracg systemu elektroenergetycznego z uwzglednieniem wytrzymatoSci napieciowej,
zwarciowej i cieplnej oraz warunkéw klimatycznych i srodowiskowych przewidywanych w miejscu
zainstalowania stacji. Wartosci napig¢ znamionowych w KSE wynosza: 750 kV, 400 kV, 220 kV
i 110 kV. Dopuszczalne odchylenia napie¢ od wartosci znamionowych szczegdtowo przedstawiono
w IRIESP.

Wartosci napie¢ SN dla urzadzen, aparatury i innych elementéw uktadu zasilania potrzeb wtasnych
sa okreslone standardowej specyfikacji technicznej PSE S.A. dotyczacej aparatury rozdzielczej SN.

4.1. Prady znamionowe
Obcigzalno$¢ szyn zbiorczych i poszczegolnych rodzajow pol rozdzielczych (pola mostkow uktadow
wielowytgcznikowych, pola odejs¢ itp.) powinna uwzgledniaé¢ m.in:
1) dopuszczalng obcigzalno$é linii,

2) pelng moc transformatorow blokowych i auto/transformatoréw sprzggajacych rozdzielnie wraz
z maksymalnie dopuszczalnym przez producentéw przecigzeniem awaryjnym krotkotrwatym,

3) pehiong funkcje pola (praca mostkéw jako tacznik),

4) uktady pracy rozdzielni w stanach normalnych i zaktéceniowych,
5) prawidtowa prace przektadnikow pradowych,

6) plany rozwojowe danego wezlta sieci oraz plany modernizacyjne.

Obcigzalno$¢ szyn zbiorczych i poszczegblnych rodzajow pdl nie powinna ogranicza¢ uktadow
ruchowych dopuszczonych dla danej rozdzielni stacji.

Aparature i urzadzenia stacyjne dobiera si¢ pod wzgledem obcigzalno$ci dlugotrwatej dla danego wezta
sieci korzystajac z ponizszego typoszeregu:

1600 A-2500 A—-3150A—-4000A

4.2. Sposob uziemienia sieci

Sie¢ elektroenergetyczna wysokich i najwyzszych napig¢ powinna pracowa¢ z bezposrednio
uziemionym punktem neutralnym. Sposéb tej pracy oraz wymagania opisano w IRIiESP.

Strona 8 z 37



4.3. Wytrzymalo$¢ zwarciowa dla nowo instalowanej aparatury i urzadzen

Standardowe szeregi pradow zwarcia dla stacji, urzadzen i aparatury (lub prad wytaczalny 1-sekundowy
w przypadku wyltacznikow) podano w tabeli 3.

Tabela 2. Standardowe szeregi warto$ci prgdéw zwarcia

Napiecie znamionowe Znamionowy prad zwarciowy | Czas trwania pradu zwarcia
400 kV 40, 50, 63 kKA 1s
220 kv 40, 50, 63 kKA 1s
110 kv 40, 50, 63 kKA 1s
6, 10, 15, 20, 30 kV 25, 31,5; 40 kKA min. 1s

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie innych wartoSci wytrzymatosci zwarciowe;.
Decyzje podejmuje kazdorazowo PSE S.A.

4.4 WartoSci czestotliwosci

Czestotliwos¢ znamionowa W sieci wynosi 50 Hz. Dopuszczalne odchylenia od warto$ci znamionowe;j
opisano w IRIESP.

4.5 Wymagania mechaniczne

Urzadzenia i konstrukcje wsporcze, tacznie z ich fundamentami powinny wytrzymywacé przewidywane
obcigzenia mechaniczne.

W przypadku obcigzenia normalnego nalezy uwzgledni¢ nastepujace obcigzenia:

1. Obcigzenie masg wlasng.

2. Obcigzenie naciggiem przewodow lub innych elementow, majacych wplyw na wytrzymatos¢
mechaniczng konstrukc;ji.

3. Obcigzenia montazowe.
4. Obcigzenia szadzig.
5. Obciagzenie wiatrem.

Przy obliczaniu obcigzenia masa wlasng i obcigzenia naciggiem nalezy uwzglednié¢ sity faczeniowe,
sity od pradu zwarcia oraz zerwania przewodu. Na terenach goérniczych nalezy uwzgledni¢ sity
wynikajgce z ruchdw gorniczych.

Nalezy bra¢ pod uwage drgania powodowane przez wiatr, narazenia elektromagnetyczne lub inne.
Wytrzymato$¢ na drgania powinna by¢ okreslona przez producenta.

Konstrukcja z tancuchami izolatorowymi powinny by¢ tak zaprojektowana i wykonana aby wytrzymata
utrate naciggu przewodu wynikajaca z rozerwania izolatora lub przewodu.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wymiarowane zgodnie z wymaganiami producenta oraz normami
dotyczacymi budowli.

Szyny zbiorcze, potgczenia i przewody powinny by¢ dostosowane do pradow znamionowych
i maksymalnych pradéw zwarciowych jakie moga wystapi¢ w okresie eksploatacji stacji. Nie powinny
takze wytwarza¢ zaktdcen radioelektrycznych wyzszych niz dopuszczalne.

4.6 Laczenie torow pradowych

Wszelkie potaczenia torow pradowych, powinny by¢ tak wykonane, aby byly odporne na reakcje
elektrochemiczne i zjawisko korozji.
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Trwalo$¢ potaczen powinna by¢ porownywalna z wymagang zywotnoscig dla aparatury wysokiego
napiecia i przewodow.

4.7 Warunki klimatyczne i Srodowiskowe

Stacje tacznie ze wszystkimi urzgdzeniami i wyposazeniem pomocniczym powinny by¢ przystosowane
do pracy w warunkach klimatycznych i srodowiskowych przewidywanych w miejscu zainstalowania.
Nalezy uwzgledni¢ normy wyrobu urzadzen.

4.7.1 Warunki otoczenia

Warunki  otoczenia dla rozdzielni iurzadzen okreslane sg indywidualnie dla obiektu stacyjnego
ponizszymi parametrami:

a) miejsce zainstalowania (napowietrzne, wnetrzowe),
b) maksymalna i minimalna temperatura otoczenia,

c) wysoko$¢ nad poziomem morza,

d) s$rednia wilgotno$¢ powietrza w okresie 24 godzin,
e) cisnienie atmosferyczne,

f) grubos¢ warstwy lodu,

g) parcie wiatru,

h) poziom izokerauniczny,

i) poziom zabrudzenia,

J) poziom zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki,
k) poziom nastonecznienia,

I) aktywno$¢ sejsmiczna.

4.7.2 Poziom halasu

Zrédlem hatasu sa linie oraz urzadzenia znajdujace si¢ na terenie stacji elektroenergetycznej
tj. auto/transformatory 400/220 kV, 400/110 kV i220/110 kV, przesuwniki, dtawiki kompensacyjne,
wylaczniki czy W znacznie mniejszym stopniu ulot z elementow wysokonapigeciowych stacji
(oszynowanie). Projektant ma za zadanie dotrzymaé wymaganych poziomoéw hatasu zgodnie
z aktualnymi przepisami prawa podczas projektowania stacji.

4.7.3 Strefy zabrudzeniowe
Minimalne znamionowe jednostkowe drogi uptywu powinny wynosi¢ jak podano w tabeli 4.

Tabela 3. Minimalne znamionowe drogi uptywu

Lp. Strefa zabrudzeniowa Minimalna znamionowa jednostkowa droga uplywu
[mm/kV]

1. ¢ (dawniej 1) >20

2. d (dawniej 1) >25

3. e (dawniej IV) >31

4.7.4 Pola elektromagnetyczne

W KSE zrodtem pol elektromagnetycznych sg urzadzenia przytgczone do tego systemu. Dopuszczalne
poziomy pdl elektromagnetycznych w srodowisku zr6znicowane dla terenéw przeznaczonych pod
zabudow¢ mieszkaniowa, miejsc dostgpnych dla ludzi, a takze sposéb sprawdzenia dotrzymania
dopuszczalnych poziomow poél elektromagnetycznych w $rodowisku nalezy sprawdzaé zgodnie
Z obowigzujgcymi aktami prawnymi. Obiekty nalezy zaprojektowac w sposdb zapewniajacy, by poziom
natezenia sktadowej elektrycznej w obrebie ciggoéw komunikacyjnych dostepnych dla obstugi na terenie
obiektu elektroenergetycznego nie przekraczat warto$ci 20 kV/m.
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5. WYBOR ZNORMALIZOWANYCH POZIOMOW IZOLACJI

Szczegdtowe wytyczne w tym zakresie zawarte sa w standardowej specyfikacji technicznej PSE S.A.
dotyczacej zasad ochrony od przepigc¢ i koordynacji izolacji linii i stacji elektroenergetycznych.

Przy projektowaniu obiektéw elektroenergetycznych nalezy wykona¢ wariantowe obliczenia
symulacyjne wptywu konfiguracji oszynowania iwyposazenia aparaturowego stacji na poziom
przepigé, ktore moga wystapi¢ w roéznych miejscach stacji przy wytadowaniu piorunowym w linig
elektroenergetyczna na wejsciu do stacji.

5.1 Znormalizowane najwyzsze napi¢cie urzadzen

Znormalizowane najwyzsze napi¢cie urzadzen sg podzielone na dwa zakresy:
1. Zakres | - wartosci napig¢ powyzej 1 kV do 245 kV wiacznie.
2. Zakres Il — wartosci napie¢ powyzej 245 kV.

Dla znormalizowanych najwyzszych napie¢ urzadzen sg ustalone znormalizowane poziomy izolacji
zdefiniowane przez znormalizowane wytrzymywane napiecia probiercze.

Dla zakresu I sg to wytrzymywane napiecia krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej oraz wytrzymywane
napigcia udarowe piorunowe.

Dla zakresu II sa to warto$ci znamionowe wytrzymywanych napie¢ udarowych piorunowych oraz
znamionowych wytrzymywanych napi¢¢ udarowych tgczeniowych.

6 TYPOWE UKLADY ROZDZIELNI WN I NN STOSOWANE W KSE

Dobér schematu gtéwnego rozdzielni WN lub NN dokonuje PSE S.A. uwzgledniajac role i znaczenie,
w tym wymagania niezawodnosciowe, przysziej struktury projektowanej sieci, majac W szczegdlnosci
na wzgledzie:

a) ograniczenie do minimum prawdopodobienstwa powstawania powaznych zaklocen
systemowych spowodowanych przez stosowane urzadzenia,
b) wymagany stopien pewnosci wyprowadzenia mocy z elektrowni i ciagglosci zasilania
odbioréw oraz ich wzajemnych relacji,
C) zapewnienie potrzebnej elastycznosci ruchowej i eksploatacyjnej wezta (ewentualne potrzeby
sekcjonowania sieci, prowadzenie ruchu w stanach remontowych i zaktoceniowych),
d) przystosowanie do ewentualnej etapowej rozbudowy rozdzielni wynikajgcej
z przewidywanego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng i role wezta w systemie
elektroenergetycznym.
Typowymi uktadami rozdzielni WN i NN stosowanymi w KSE sg uktady: 3/2W, 2W, czworobok, 2S,
3S, H5 czgsto wyposazone w odlgczniki sekcjonujace, sprzegla poprzeczne, sprzgglta poprzeczno-
podtuzne. W uzasadnionych przypadkach PSE S.A. moze zdecydowaé o innym uktadzie. W uktadach
2S i 3S moga wystepowac szyny obejsciowe.

W zataczniku nr 1 przedstawiono pogladowe schematy elektryczne dla typowych rozwigzan rozdzielni
WN i NN stosowanych w KSE. Zamieszczone schematy maja na celu jedynie ulatwienie procesu
projektowego. Ostateczna decyzje o schemacie elektrycznym dla stacji w danym miejscu sieci
podejmuje PSE S.A.

Wymagania, ktore nalezy uwzglednié przy opracowywaniu schematéw rozdzielni:

1. W polach zasilajacych i w polach odptywowych przektadniki pradowe powinny znajdowac si¢
przy wylaczniku, od strony obwodu wyltaczanego przez ten wyltacznik.

2. W polach tgcznikow szyn poprzeczno-obejsciowych przektadnik pradowy powinien znajdowac
si¢ przy wylaczniku w torze pragdowym potaczenia z szyng obejsciowa.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PSE S.A. moze podja¢ decyzje o zastosowaniu dwdch kompletow przektadnikéw pradowych
W polu sprzegta.

W uktadach 3/2W, 2W, czworoboku i w uktadach z szyng obejsciowa w polach z pomiarem
rozliczeniowym energii elektrycznej nalezy stosowaé dodatkowe przektadniki pradowe
zlokalizowane na odej$ciach tych pol.

W uktadach 3/2W nalezy uwzgledni¢ przytaczenie diawika do dedykowanej gatezi 2W.
W przypadku braku mozliwosci realizacji takiego przylaczenia, nalezy uwzglednic
wyposazenie pola odejSciowego dtawika w dodatkowy przektadnik pradowy. Dla rozdzielni
2W, w przypadku prowadzenia pracy sprz¢glowej w galezi nalezy przewidzie¢ instalacje
przektadnika pradowego w odejsciu dlawika.

W polach linii i auto/transformatoréw przektadniki napi¢ciowe nalezy instalowac od strony linii
za odlagcznikami liniowymi. W polach liniowych stosuje si¢ przektadniki indukcyjne.
W uzasadnionych przypadkach PSE S.A. moze zadecydowac o zastosowaniu jednego kompletu
przektadnikow w polu, tj. przektadnikow kombinowanych zamiast przektadnika pradowego.

Przektadniki napigciowe nalezy stosowa¢ do pomiaru napigcia szyn zbiorczych i w polach.

Przektadniki napigciowe przeznaczone do pomiaru napigcia szyn zbiorczych w stacjach
przyelektrownianych 1 migdzysystemowych nalezy przytaczac¢ do tych szyn za posrednictwem
odtgcznikéw — odlaczniki do przylaczania przektadnikéw powinny by¢ wyposazone w dwa
noze uziemiajace.

W polach pomiaru napigcia oraz sprzeglach nalezy stosowaé pojemnosciowe przektadniki
napigciowe.

W uzasadnionych przypadkach, na dlugich odcinkach oszynowania nalezy instalowaé dwa
komplety ogranicznikow przepie¢ w bezposredniej lokalizacji chronionej aparatury.

Projektujac uktad stacji z izolacja powietrzng nalezy wykona¢ obliczenia w zakresie
koordynacji izolacji. Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla prawdopodobnych, dtugotrwale
utrzymywanych uktadow ruchowych w zakresie co najmniej: planowanego uktadu normalnego
i okresowo wylaczanych pol linii (pozostawionych bez uziemien dla regulacji napi¢¢ systemu).
W obliczeniach nie uwzglgdnia¢ uktadow stacji zwigzanych z krotkotrwatymi przytaczeniami
ruchowymi.

Projektujac uktad oszynowania rozdzielni w polach liniowych nalezy dazy¢ do maksymalizacji
strefy ochronnej ogranicznikow przepig¢ poprzez odpowiedni uktad, ktory maksymalnie skraca
drogg elektryczng do chronionych urzadzen.

Miejsce zainstalowania ogranicznikow przepie¢ dedykowanych do ochrony transformatorow,
gltowic kablowych, glowic napowietrznych dla wejscia do GIS, nalezy projektowac tak blisko
zaciskow chronionego urzadzenia jak jest to mozliwe.

W polach i gal¢ziach nalezy instalowa¢ uziemniki / noze uziemiajace na odtgcznikach
umozliwiajace uziemienie wytacznika i przektadnikow z obu stron.

Przy dlugich potaczeniach mi¢dzy polem rozdzielni, a transformatorem (np. polgczenia
kablowe) PSE S.A. moze zdecydowaé o zabudowaniu dodatkowych tacznikow.

W szczegolnych przypadkach, gdy odejscia z systemow sa wykonywane odtgcznikami
pantografowymi i brak jest mozliwosci (miejsca) instalacji uziemnika zabudowanego
na odtaczniku dopuszcza si¢ zabudowanie uziemnikéw stalych jako izolatory wsporcze
oszynowania systemowego.

Uziemniki stale do uziemiania szyn zbiorczych nalezy instalowac tak, aby w zaleznosci
od poziomu napiecia komplet przypadat na nie wiecej niz:

a) 4 pola/gatezie w rozdzielni 400 kV,
b) 8 pol w rozdzielni 220 kV,
c) 12 pél w rozdzielni 110 kV.
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18. Kazda rozdzielni¢ nalezy wyposazy¢ w uziemniki stale; role t¢ moga pelnic¢ noze uziemiajgce
zabudowane na odtgcznikach, a jezeli nie ma odtgcznikdéw, nalezy przewidywac uziemniki jako
samodzielne aparaty.

19. Jako przewody uziemiajace projektujemy przewodzace elementy stupow i konstrukeji
wsporczych. W liniach na stupach stalowych rolg przewodow uziemiajgcych spehnia stalowa
konstrukcja stupa, a w stacjach stalowa konstrukcja wsporcza.

20. Projektujac oszynowanie licznika zadzialan minimalizujemy dlugo$¢ potaczen od dolnego
okucia ogranicznika przepie¢ do licznika (do 2 metrow) oraz z licznika do przewodu
uziemiajgcego (do 0,5 metra). Przewodem uziemiajagcym mogg by¢ przewodzace elementy
stupéw 1 konstrukeji wsporczych. Zaindukowane napigcie (w przewodzie tgczacym zacisk
uziomowy ogranicznika z licznikiem), podczas przeptywu pradu impulsowego przez
ogranicznik przepieé, nie moze przebi¢ podstawy ogranicznika.

7 MINIMALNE ODLEGLOSCI I ODSTEPY W ROZDZIELNIACH
OTWARTYCH Z IZOLACJA POWIETRZNA

Rozwigzanie konstrukcyjne stacji powinno by¢ tak zaprojektowane iwykonane aby uniemozliwi¢
dostep do stref niebezpiecznych, ale zapewni¢ dostep W celach obstugi i utrzymania.

Stacje powinny mie¢ ogrodzenia zewngtrzne W przypadku braku mozliwosci zachowania minimalnych
odlegtoséci zblizenia powinny by¢ zamontowane stale Srodki ochrony (np.: przegrody, przeszkody
oraz oznaczenia tych stref).

7.1 Minimalne odleglosci i odstepy dla sieci 400 kV, 220 KV i 110 kV

Minimalne wartosci odlegtosci i odstepow miedzy przewodami w powietrzu oraz gabaryty instalacji
otwartych zamieszczono w normie IEC 61936-1. Dla napie¢ sieci 110 kV i 220 kV odstep doziemny
I migdzyfazowy nalezy przyjmowac¢ odpowiednio jako 900 mm i 1900 mm, natomiast dla napigcia Sieci
400 kV odstep doziemny powinien wynosi¢ 2900 mm, za$ odstep mi¢dzyfazowy nalezy przyjmowac
jako nie mniejszy niz 3600 mm.

7.2 Minimalne odleglo$ci i odstepy dla napie¢ 6 kV, 10 kV, 15 kV, 20 kV i 30 kV

W odniesieniu do napi¢¢ pomocniczych (6 kV, 10 kV, 15 kV, 20 kV i 30 kV), minimalne warto$ci
odlegtosci i odstepéw miedzy przewodami w powietrzu zamieszczono W normie IEC 61936-1.

7.3 Odstepy od budynkow

Odstepy od budynkow w miejscach w ktorych gote przewody krzyzuja si¢ nad budynkami
zlokalizowanymi na terenie stacji napowietrznych powinny by¢ zachowane przy maksymalnym zwisie
nastepujace minimalne odstepy od dachu. Jako maksymalny zwis nalezy przyjmowac zwis przewodow,
ktory wystapi przy temperaturze przewodow dla jakiej dane polaczenie zostalo wykonane. Zaleca sig
okreslanie zwisu w temperaturze +80 stopni Celsjusza.

Tabela 4. Minimalne wysokosci nad dostgpnym terenem w stacjach napowietrznych i wngtrzowych

. . Minimalna wysoko$¢ z uwzglednieniem Minimalna
Napiecie znamionowe - .z
7= warstwy $niegu (mm) wysokos¢ (mm)
sieci Un [kV] Staci . .
tacje napowietrzne Stacje wnetrzowe
6 2750 2500
10 2750 2500
15 2750 2500
20 2750 2500
30 2820 2750
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. . Minimalna wysokos$¢ z uwzglednieniem Minimalna
Napiecie znamionowe ot oz
sieci Un [KV] warstwy $niegu (mm) wysokos¢ (mm)
Stacje napowietrzne Stacje wnetrzowe
110 3400 3150
220 4400 4150
400 5400 5150

Ze wzgledow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas procesu projektowania zaleca si¢ zwigkszenie
powyzszych wysokosci o 1 m.

7.4 Ogrodzenie zewnetrzne

Ogrodzenie zewnetrzne powinno by¢ zaprojektowane zgodnie z standardowsa specyfikacjg techniczng
PSE S.A. dotyczaca ogrodzen stacji elektroenergetycznych PSE S.A.

7.5 Minimalne odstepy miedzy czeSciami w warunkach szczegdlnych

Minimalne odstgpy doziemne w warunkach szczegdlnych moga by¢ zmienione. Do tych warunkow
zalicza si¢ odstgpy przy wychyle pod wptywem sit zwarciowych, pod wptywem wiatru i w przypadku
opozycji faz. W tych przypadkach odstepy powinny wynosic:

1. Minimalne odstepy miedzy cz¢$ciami instalacji ktore moga by¢ narazone na opozycje faz powinny
by¢ 0 20% wigksze od wartosci podanych w tabelach z normy IEC 61936-1.

2. Odstepy miedzy cze$ciami rozdzielni ktdre przynalezg do roznych poziomow izolacji powinny by¢
nie mniejsze niz 125% odstgpoéw ustalonych dla wyzszego poziomu izolacji.

3. Jezeli przewody wychylajg si¢ pod wptywem sil zwarciowych to jako odst¢p nalezy zachowac
co najmniej 50% minimalnych odstepow ustalonych dla wyzszego poziomu izolacji.

4. Jezeli przewody wychylajg si¢ pod wplywem wiatru to jako odstep nalezy zachowac¢ co najmniej
75% minimalnych odstgpow podanych w tabelach z normy IEC 61936-1.

5. W przypadku zerwania jednego rzedu w wielorzedowym tancuchu izolatorowym, to jako odstep
minimalny, nalezy zachowa¢ co najmniej 75% minimalnych odstgpow podanych w tabelach
z normy IEC 61936-1.

Rysunki obrazujace minimalne odleglosci od przeszkody zamieszczono w normie IEC 61936-1.

7.6 Strefy prac pod napieciem i w poblizu napiecia

Granice stref dla wykonywania prac w poblizu napigcia I pod napigciem okresla instrukcja

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych obowiazujaca w PSE
SA.

7.7 Podstawowe wymiary okreslajace gabaryt stacji w wykonaniu jako rozdzielnia
w wykonaniu napowietrznym (AlS)

Podstawowe wymiary to:

1. Szerokosc¢ pola/gatezi.

2. Wysokos$¢ zamocowania szyn zbiorczych.

3. Wysokos¢ konstrukcji wsporczych dla wprowadzenia linii i zamocowania oszynowania gornego
pol.

Zestawienie maksymalnych wielkosci przedstawionych wymiarow dla poszczegdlnych poziomow
napiecia przedstawiono W tabeli ponizej.
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Tabela 5. Podstawowe wielkosci okreslajace gabaryty pol /gatezi w rozdzielni

Napiecie .. | Maksymalna wysoko§¢ Maksymalna wysokos$¢
: Maksymalna szerokos$¢ ‘ o
Zznamionowe zamocowania szyn konstrukcji wsporczych
. polaw [m] . o
sieci w [kV] zbiorczych w [m] oszynowania gornego w [m]
110 kV 8,0 7,0 10,0
220 kV 15,0 11,0 15,0
400 kV 22,0 15,0 22,0

Maksymalng wysoko$¢ konstrukcji wsporczych oszynowania gomego okreslono jako wysokosé
do miejsca zawieszenia oszynowania. Bezwzglgdna wysokos¢ konstrukcji moze by¢ wigksza, jezeli
stanowig one podpore dla wiezyczek i iglic ochrony odgromowej.

Dopuszcza si¢ wyzsze konstrukcje wsporcze dla oszynowania gornego, ale tylko w przypadku,
gdy rozwiazanie konstrukcyjne zawiera wigcej niz jeden poziom tego oszynowania.

Lokalizacje jednostek transformatorowych instalowanych napowietrznie na terenie stacji
elektroenergetycznej zawierajgce olej nalezy tak rozplanowaé, aby pozar jednej z jednostek
transformatorowych nie zagrazat innym jednostkom transformatorowym i innym urzadzeniom. W tym
celu odstepy pomiedzy jednostkami transformatorowymi iinnymi urzadzeniami nie powinny by¢
mnigjsze niz podane W tabeli ponize;j.

Tabela 6. Minimalne odst¢py pomiedzy urzadzeniami i izolacja olejowa
Odstep do

innych jednostek
transformatorowych lub
budynkdéw z materialow

niepalnych w [m]

Tlo$¢ oleju w [I] budynkdéw z materialéw

latwopalnych w [m]

1000 — 2000 3,0 7,6
2000 — 20000 50 10,0
20000 — 45000 10,0 20,0
= 45000 15,2 30,5

Zmniejszenie powyzszych odlegto$ci mozna uzyskac¢ przez stosowanie $cianek ochronnych.

8 URZADZENIA

Specyfikacja obejmuje w szczegolnosci wymagania W zakresie doboru urzadzen dla poszczeg6lnych
stacji iich warunkéw pracy systemowych, $rodowiskowych i klimatycznych istniejgcych na stacji.
Wymagania dotyczgce budowy, rozwigzania konstrukcyjnego i technologii wykonania, parametrow
technicznych oraz badan poszczegélnych urzadzen zdefiniowane sa w specyfikacjach technicznych
PSE S.A., w aktualnych normach krajowych i miedzynarodowych oraz w przepisach prawa.

8.1 Jednostka transformatorowa

8.1.1 Auto/transformatory

Wymagania dla standardowych rozwigzan opisane sg w specyfikacjach technicznych umieszczonych
na stronach internetowych PSE. Instalowane auto/transformatory powinny spetnia¢ wymagania
z aktualnej standardowej specyfikacji technicznej PSE S.A. dotyczacej auto/transformatorow.

Auto/transformatory przylaczane do sieci o napigciu 220 kV nie podlegajg dodatkowej ochronie ppoz.
niezaleznie od wartosci ich mocy znamionowej. Dla nowych auto/transformatorow przytaczanych
do sieci o napigciu > 400 kV, wyposazonych w izolatory przepustowe bez oleju (tzw. suche), niezaleznie
od wartos$ci ich mocy znamionowych, nie stosuje si¢ dodatkowej ochrony ppoz.
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8.1.2 Przesuwniki fazowe

Instalowane przesuwniki fazowe powinny spelnia¢ wymagania z aktualnej standardowej specyfikacji
technicznej PSE S.A. dotyczacej przesuwnikoéw fazowych.

Przesuwniki fazowe przylaczane do sieci o napieciu 220 kV nie podlegajg dodatkowej ochronie ppoz.
niezaleznie od wartosci ich mocy znamionowych za wyjatkiem jednostek pracujgcych w uktadzie
Z auto/transformatorem 400/220 kV. W takim przypadku, jezeli autotransformator i przesuwnik
sa howymi jednostkami, wyposazonymi w izolatory przepustowe bez oleju (tzw. suche), to nie stosuje
si¢ dodatkowej ochrony ppoz.

8.2 Dlawiki kompensacyjne

Dtawiki kompensacyjne do kompensacji mocy biernej pojemnosciowej W zalezno$ci od wymagan
systemowych zdefiniowanych na podstawie przeprowadzonych, wielowariantowych analiz warunkdéw
pracy systemu, nalezy instalowaé poprzez przylaczenie do szyn zbiorczych i/lub gatezi w uktadach
wielowytacznikowych lub przylaczone do linii najwyzszych napie¢. Instalowane dtawiki
kompensacyjne powinny spetnia¢é wymagania z aktualnej standardowej specyfikacji technicznej
PSE S.A. dotyczacej dtawikow kompensacyjnych.

Dobor parametrow technicznych oraz lokalizacji dtawikow kompensacyjnych 1 dtawikow
uziemiajacych nalezy wykona¢ na podstawie przeprowadzonych analiz zapewniajgcych
nie dopuszczenie do powstawania zjawisk ferrorezonansowych w uktadzie jak rowniez zapewnienia
warunkow dla pewnego gaszenia tuku.

Urzadzenia zainstalowane W poblizu dtawika powinny by¢ 0 parametrach technicznych zapewniajacych
wytrzymalo$¢ na dziatanie sit elektromagnetycznych.

Dlawiki kompensacyjne w izolacji olejowej przylaczane do sieci o napigciu < 400 kV nie podlegaja
dodatkowej ochronie ppoz. niezaleznie od ich mocy znamionowej. Dla nowych dlawikow
kompensacyjnych w izolacji olejowej przylgczanych do sieci o napieciu 400 kV, wyposazonych
W izolatory przepustowe bez oleju (tzw. suche), niezaleznie od wartosci ich mocy znamionowych,
nie stosuje si¢ dodatkowej ochrony ppoz.

8.3 Zasilanie szaf sterowniczych jednostek transformatorowych wraz z szafka
przylaczeniowa

e Zasilanie podstawowe i rezerwowe szafy sterowniczej jednostki transformatorowej nalezy wykonac
dwoma oddzielnymi kablami. Zasilanie podstawowe nalezy wprowadzi¢ bezposrednio do szafy
sterowniczej jednostki transformatorowej. Zasilanie rezerwowe nalezy poprowadzi¢ poprzez szafke
przytaczeniowa, ktorg nalezy zlokalizowaé w poblizu stanowiska jednostki transformatorowe;.

e Szafke przylaczeniowg nalezy wyposazy¢ w pole zasilania rezerwowego szafy sterowniczej
jednostki transformatorowej oraz w pole serwisowe (np. do przylaczenia agregatu do prézniowej
obrobki oleju). Na zasilaniu szafki nalezy przewidzie¢ m.in. ograniczniki przepie¢ oraz roztgcznik
(np. bezpiecznikowy — nalezy doprecyzowac na etapie projektowania). Pola odbiorow nalezy
wyposazy¢ w zabezpieczenia i listwy zaciskowe kazdorazowo dobierane indywidualnie, stosowanie
do mocy planowanych odbiorow. Jednak jako ogo6lng zasade mozna przyjaé nastgpujgce moce:

a) pole zasilania rezerwowego szafy sterowniczej ATR: 30 kW,

b) pole serwisowe: 200 kW.
Réwniez dobor przekrojow kabli zasilajacych powinien by¢ kazdorazowo przeprowadzany
indywidualnie, stosowanie do mocy planowanych odbioréw. Przy doborze kabli zasilajacych i ich
zabezpieczen nalezy przyja¢ nastepujace moce odbiorow:

a) zasilanie podstawowe: 30 kW,

b) zasilanie rezerwowe: 230 kW.

e Wykonanie szafek przylaczeniowych nie jest konieczne przy kazdej jednostce transformatorowe;.
Dopuszcza si¢ rezygnacje ze stosowania szafek, jesli odlegtos¢ stanowiska do innej szafki
przytaczeniowej jest nie wieksza niz 80m.
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8.4 Zasady stosowania instalacji gasniczej

DIla nowobudowanych lub modernizowanych stacji elektroenergetycznych najwyzszych napiec,
w ktorych zainstalowane beda jednostki transformatorowe oraz nie bedzie mozliwe zapewnienie
wymaganej ilosci wody do celow przeciwpozarowych z sieci wodociggowej przeciwpozarowej
(hydranty o wydajnosci minimum 10 dm®s), nalezy przewidzie¢ zbiornik / zbiorniki wody
przeciwpozarowej, spetniajgcy wymagania Polskiej Normy o pojemnosci minimum 100 m?, z punktem
poboru wody dla strazy pozarnej oraz placem manewrowym umozliwiajacym wykonanie niezbgednych
czynnosci zwigzanych z poborem wody przez pojazdy strazy pozarnej. W obiektach takich nalezy
rowniez pozostawi¢ miejsce (teren) niezbgdne do ewentualnego zainstalowania w przysztosci
elementéw SUG, w szczegdlnosci dodatkowych zbiornikéw wody, pompowni i kiosku zaworéw
wzbudzajacych oraz uwzglednia¢é mozliwos¢ jego zasilenia z potrzeb wiasnych stacji. Szczegdly
stosowania instalacji gasniczej dla jednostek transformatorowych zawarto w standardowej specyfikacji
funkcjonalnej PSE S.A. dotyczacej budowy Statych Urzadzen Gasniczych Wodnych (SUGW) dla
jednostek transformatorowyc.

8.5 Baterie kondensatorow

Baterie kondensatorow statycznych przewidziane sa do pracy w sieci 110 kV, 220 kV i 400 kV dla
kompensacji mocy biernej indukcyjnej. Instalowane baterie kondensatoréw powinny spetniaé
wymagania z aktualnej standardowej specyfikacji technicznej PSE S.A. dotyczacej baterii
kondensatoréw.

Konstrukcja i parametry techniczne baterii kondensator6w powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane
by nie powodowaé generacji wyzszych harmonicznych i zjawiska ferrorezonansu z urzgdzeniami
zainstalowanymi w stacji.

Aparatura tgczeniowa niezbgdna do tgczenia baterii kondensatorow statycznych powinna by¢
przystosowana do wytrzymywania udaréw pradowych spowodowanych zatagczeniami baterii do szyn
zbiorczych, do ktorych sa juz przylaczone jedna lub kilka baterii.

8.6 Wylaczniki, odlgczniki, uziemniki

Parametry techniczne urzadzen itechnologia wykonania powinny by¢ zdefiniowane zgodnie
z wymaganiami wynikajacymi z warunkdw systemowych danej rozdzielni, aktualnymi wymaganiami
obowigzujacych specyfikacji standardowych oraz postanowieniami aktualnych norm krajowych
i miedzynarodowych. Kazdy element urzgdzenia tgcznie z konstrukcjami wsporczymi i fundamentami
powinien by¢ okreslony, dobrany i zainstalowany tak zeby spetnial co najmniej podstawowe
wymagania:

1. Wymagania o0g6lne takie jak wymagania elektryczne, mechaniczne, technologiczne
i srodowiskowe.

2.  Wymagania szczegotowe charakterystyczne dla lokalizacji miejsca jego eksploatacji.
Poszczegolne urzadzenia i ich elementy powinny by¢ dobierane do przewidywanych obcigzen.

W przypadku jesli wymagana jest zgodno$¢ z procedurami eksploatacji i bezpieczenstwa
charakterystycznymi dla danego urzadzenia nalezy okresli¢ niezbgdne wymagania dodatkowe.

Urzadzenia powinny dziata¢ prawidlowo w normalnych warunkach eksploatacji. Wykonawca powinien
dostarczy¢ instrukcje obstugi, transportu, magazynowania, budowy i eksploatacji. Szczeg6lng uwage
nalezy zwr6ci¢ na bezpieczenstwo personelu i tatwosé¢ obstugi.

Wykonawca powinien wyszczegolni¢ specjalne narzgdzia wymagane do montazu, badan i eksploatacji.

8.6.1 Woylaczniki

Wylgczniki powinny by¢ wyposazone we wlasciwie dzialajace napedy gwarantujace poprawne
wykonywanie operacji wytaczania i zataczania.

Strona 17 z 37



Wrytaczniki  w polach linii  dlugich kompensowanych, dlawikéw kompensacyjnych i baterii
kondensatorow statycznych powinny by¢é wyposazone W uktady kontrolowanego faczenia biegunow
wylacznika (UKL). W pozostatych rodzajach pol decyzja o wyposazeniu w UKL podejmowana jest
W oparciu o ocen¢ ryzyka wystgpienia niepozadanych zjawisk np. duzych przepie¢ taczeniowych,
duzych pradéw zalaczania. Instalowane wyltaczniki powinny spelnia¢ wymagania z aktualnej
standardowej specyfikacji technicznej PSE S.A. dotyczacej wytacznikow.

8.6.2 Odlaczniki, uziemniki

8.6.2.1 Odlaczniki

W rozdzielniach WN i NN stosowane s3 typy odlacznikow okreslone w standardowej specyfikacji
technicznej PSE S.A. dotyczacej odtacznikow.

Odtaczniki pantografowe nalezy stosowaé jako odlgczniki szynowe w rozdzielniach z oszynowaniem
rurowym.

Odtaczniki sieczne nalezy stosowac jako odtaczniki sekcjonujace oraz jako odtaczniki liniowe w polach
poszczegdlnych odejsc.

Odtaczniki poziomo- obrotowe dopuszcza si¢ do stosowania jako odtaczniki liniowe w polach 110 kV
i 220 kV przy odpowiedniej podziatce pola.

Odtaczniki powinny by¢ wyposazone W zewngtrzne, mechanicznie polaczone wskazniki potozenia,
jednoznacznie wskazujgce pozycje catkowitego otwarcia lub calkowitego zamknigcia stykow
glownych. Zainstalowane wskazniki powinny by¢ wyraznie widoczne dla personelu obstugi.

Odtaczniki powinny posiada¢ mozliwos¢ awaryjnego recznego otwierania. Konstrukcja odtgcznika
powinna uniemozliwiaé r¢czne sterowanie odtacznikiem w przypadku zablokowania odlgcznika przez
blokady elektryczne.

Wszystkie odlgczniki powinny by¢ objete systemem blokad taczeniowych wspotpracujacych z nimi
wylacznikami, odtgcznikami i uziemnikami, tak aby zapewni¢ bezpieczng prace urzadzen we wszystkich

warunkach pracy. Instalowane odfaczniki powinny spetnia¢ wymagania z aktualnej standardowej
specyfikacji technicznej PSE S.A. dotyczacej odtacznikow.

8.6.2.2 Uziemniki

Kazda rozdzielni¢ nalezy wyposaza¢ W uziemniki stale. Role t¢ mogg petni¢ noze uziemiajace
zabudowane na odlgcznikach, ajezeli nie ma odlagcznikow nalezy przewidywaé uziemniki jako
samodzielne aparaty.

Uziemniki stale do uziemiania szyn zbiorczych nalezy instalowa¢ tak, aby w zaleznosci od poziomu
napigcia, komplet przypadat na nie wigcej niz:

a) 4 pola/gatezie w rozdzielni 400 kV,
b) 8 pol wrozdzielni 220 kV,
c) 12 pol w rozdzielni 110 kV.

Uziemniki stale nalezy takze instalowa¢ w polach rozdzielczych, zaréwno od strony odlgcznika
szynowego jak i od strony odtgcznika liniowego.

Za pomocg uziemnika statego nalezy takze uziemia¢ kazde odejscie.

Uzupetnieniem dla uziemnikéw statych sa uziemiacze przenosne, dla ktérych nalezy przewidywaé
odpowiednie zaciski zlokalizowane w:

e kazdym polu pomiedzy przektadnikiem pradowym i wytacznikiem, pomig¢dzy odlacznikami
systemowymi oraz na odejsciach linii,

e miejscach zainstalowania uziemnikow stalych w celu mozliwos$ci ich dublowania,
we wszystkich polaczeniach oszynowania innym niz poziome,

o w kazdym wezle gatezi w rozdzielniach w uktadach 3/2W.
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Wszystkie uziemniki powinny by¢ wyposazone W zewne¢trzne mechanicznie potaczone wskazniki
polozenia zapewniajace wskazywanie pozycji calkowicie otwartej lub catkowicie zamknigtej stykow
glownych. Zainstalowane wskazniki powinny by¢ wyraznie widoczne dla personelu obstugi.

Wszystkie uziemniki powinny by¢ wyposazone we wskazniki potozenia stykoéw odwzorowujace stan
otwarcia lub zamknigcia uziemnika oraz w blokady uniemozliwiajgce uziemienie obwodu bedacego pod
napigciem.

Styki robocze uziemnikoéw nie powinny zmienia¢ potozenia pod wptywem dziatania sit grawitacji
lub innych czynnikow nawet, jezeli ulegng uszkodzeniu.

W sytuacjach awaryjnych powinno by¢ zapewnione r¢czne sterowanie uziemnikami.
Konstrukcja uziemnika powinna uniemozliwiaé rgczne sterowanie uziemnikiem w przypadku
zablokowania uziemnika przez blokady elektryczne.

Wszystkie uziemniki powinny by¢ objete systemem blokad tgczeniowych ze wspolpracujacymi z nimi
wylacznikami i odtacznikami. Instalowane uziemniki powinny spetnia¢ wymagania z aktualnej
standardowej specyfikacji technicznej PSE S.A. dotyczacej uziemnikow.

8.7 Przekladniki pomiarowe

Obwody wtorne przektadnikow nalezy uziemi¢. Miejsce uziemienia nalezy tak okresli¢, aby uniknaé
zaklocen elektrycznych.

Przektadniki nalezy instalowaé wtaki sposdb, aby ich zaciski wtorne byly tatwo dostepne,
gdy urzadzenia rozdzielcze zostang wytaczone spod napigcia. Instalowane przektadniki pomiarowe
powinny spetnia¢ wymagania z aktualnej standardowej specyfikacji technicznej PSE S.A. dotyczacej
przektadnikow pomiarowych.

8.7.1 Przekladniki pradowe

Znamionowg liczbg przetgzeniowa I znamionowy uchyb nalezy dobra¢ tak, aby w przypadku zwarcia
zapewni¢ prawidtowe dzialanie urzadzen zabezpieczeniowych oraz nie dopusci¢ do uszkodzenia
urzadzen pomiarowych.

W sieciach wysokich napig¢ w ktorych stala czasowa jest dluga i gdzie stosuje si¢ automatyke SPZ
nalezy uwzgledni¢ przejsciowe narazenie powodowane przez skltadowa nieokresowa pradu
zwarciowego.

Napigcia przenoszone nie mogg przekracza¢ wartosci okreslonej w normie PN-EN 61869-1.

8.7.2 Przekladniki napieciowe

Przektadniki napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby moc znamionowa i doktadnos¢ byty
odpowiednie dla przytaczonych urzadzen i oprzewodowania.

Wykonawca musi okresli¢ wszystkie ograniczenia dla urzadzen ze wzgledu na zjawisko ferrorezonansu,
wynikajagce z gwarantowanych parametrow przekltadnikow. Wykonawca powinien zapewnié,
ze przektadniki nie beda generowaty zadnych przepig¢ wynikajacych ze zjawiska ferrorezonansu
powodujacych zniszczenie urzadzen.

8.8 Ograniczniki przepieé

Ograniczniki przepig¢ powinny by¢ instalowane jak najblizej chronionych urzadzen w odleglosci
€0 najwyzej kilku metrow co powinno by¢ podparte stosownymi obliczeniami.

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ tak skonstruowane i wykonane aby obstuga nie byta narazona
w przypadku rozerwania obudowy albo zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed nadmiernym
ci$nieniem. Instalowane ograniczniki przepig¢ powinny spetnia¢ wymagania z aktualnej standardowej
specyfikacji technicznej PSE S.A. dotyczgcej ogranicznikow przepieé.
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9 POLACZENIA NAPOWIETRZNE ROZDZIELNI WN I NN

Dla wykonywania potaczen napowietrznych nalezy stosowac przewody linkowe stalowo — aluminiowe
lub aluminiowe oraz przewody rurowe. Przewody linkowe moga mie¢ budowe segmentowaq.
W przypadku przewodow rurowych nalezy stosowaé zabezpieczenia przed drganiami.

Potaczenia linkowe nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczych za pomocg tancuchoéw izolatorowych
ztozonych z izolatorow dlugopiennych porcelanowych. Nalezy stosowa¢ dwurzedowe tancuchy
izolatorowe porcelanowe dlugopienne 2z mocowaniem dwupunktowym. Na terenie stacji
elektroenergetycznych nie dopuszcza si¢ tancuchow izolatorow kotpakowych. Dopuszcza sig
stosowanie tancuchow izolatoréw kotpakowych szklanych lub porcelanowych na bramce liniowej
od strony linii napowietrznej w celu unifikacji rozwigzan jak dla catej linii napowietrzne;j.

Badania oraz wymagania ogdlne dla tancuchow izolatoréow ceramicznych dlugopiennych powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak dla tancuchow izolatorow dtugopiennych liniowych.

Jako izolatory wsporcze stosowane sa izolatory porcelanowe. Powinny one wytrzymywac dziatanie sit
dynamicznych pochodzacych od maksymalnego pradu zwarcia, do jakiego dostosowana jest
rozdzielnia.

Wszelkiego rodzaju potaczenia powinny by¢ dostosowane do zatozonej przepustowosci szyn
zbiorczych, przepustowosci pol i obcigzen transformatoréw wraz zZ dopuszczalng ich przecigzalnoscia.

Zaleca sie stosowanie przewodow rurowych 0 $rednicach zewnetrznych zgodnych z standardowsa
specyfikacja techniczng PSE S.A. dotyczaca przewoddw rurowych.

Przewody linkowe powinny mie¢ przekroje 240 mm? lub 525 mm? w przypadku przewoddéw stalowo
— aluminiowych oraz 887 mm? dla przewodéw aluminiowych.

10 POLACZENIA KABLOWE

10.1 Wymagania ogolne

W przypadku stosowania na terenie stacji potaczen kablowych nalezy je wykonywac z zastosowaniem
kabli jednozylowych, suchych zizolacja ztworzyw sztucznych. Wszelkiego rodzaju potgczenia
kablowe powinny by¢ dostosowane do zalozonej przepustowoSci pdl iobcigzen jednostek
transformatorowych wraz z dopuszczalng ich przecigzalnoscia.

Potgczenia trojfazowe nalezy tworzy¢ taczac kable w wigzki trojkatne lub prowadzac je W uktadzie
ptaskim.

Zakonczenia kabli powinny stanowi¢ gtowice kablowe. W przypadku wprowadzania kabli do rozdzielni
Z izolacja gazowa nalezy stosowac glowice zintegrowane z tg rozdzielnig. W pozostatych przypadkach
nalezy stosowaé glowice napowietrzne zZ zewng¢trznym  izolatorem  kompozytowym.
Glowice napowietrzne nalezy przystosowa¢ do czasowego odlaczania konca zyty powrotnej kabla
od uziemionej konstrukcji wsporczej lub uziemionych elementow glowicy.

Przy wprowadzaniu potgczen kablowych do jednostek transformatorowych nie nalezy stosowaé gtowic
zintegrowanych z jednostka transformatorowsa. Stosowane na terenie stacji elektroenergetycznej kable
nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi zapisanymi w obowiazujacych specyfikacjach technicznych PSE
S.A. dotyczacych linii kablowych na stacji elektroenergetycznej.

10.2 Wymagania funkcjonalne

Stosowane na terenie stacji kable nalezy uktadaé, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami technicznymi
dotyczgcymi wykonania i odbioru linii kablowych. Kable jednozytowe powinny by¢ uktadane w taki
sposdb, aby zapewnié, ze sity pochodzace od pradéw zwarciowych nie spowodujg uszkodzen.
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W przypadku dlugich rownolegtych tras nalezy wykona¢ obliczenia napiecia indukowanego w instalacji
telekomunikacyjnej podczas zwarcia. Nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegto$ci miedzy kablami
I rurociggami.

Parametry techniczne kabli i gtowic nalezy dobra¢ indywidualnie do obciazenia i charakteru odbioru.

Kable powinny by¢ dobierane i uktadane w taki sposdb, aby nie mogto wystapi¢ niedopuszczalne
nagrzewanie zy! i ich izolacji, potgczen zaciskdw aparatow lub otoczenia. Przekréj zyty roboczej kabli
nalezy dobra¢ przy zatozeniu temperatury pracy dlugotrwatej z uwzglednieniem czynnikow
wystepujacych na trasie linii kablowej majacych wplyw na obnizenie ich dlugotrwalej obcigzalnosci
pradowej np. zblizenia lub skrzyzowania z innymi kablami, przepusty kablowe itp. Kable powinny by¢
instalowane w taki sposob aby napigcia razeniowe dotykowe nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych.
Powtoki metalowe kabla powinny by¢ uziemione. Nalezy wzia¢ pod uwage ruchy gruntu i drgania.
Minimalne wartos$ci promienia gigcia podczas montazu i po zainstalowaniu zaleza od typu kabla
I powinny by¢ okreslone przez Producenta.

Obcigzalno$¢ pradowa projektowanych potaczen kablowych 400 kV, 220 kV, 110 kV oraz SN powinna
by¢ dostosowana do maksymalnie dopuszczalnej obcigzalno$ci danych urzadzen / linii wraz
z dopuszczalng ich przecigzalnoscig.

Na kazdej z faz linii kablowej nalezy przewidzie¢, na obu koficach — glowice kablowe wyposazone
W izolatory kompozytowe oraz ograniczniki przepigc, ktorych parametry okreslone sa w specyfikacjach.
Glowice kablowe nalezy chroni¢ przed przekreceniem.

Dobor kabla nalezy potwierdzi¢ obliczeniami uwzgledniajacymi warunki pracy kabla (ulozZenie,
przecigzalno$¢, sposob uziemienia zyty powrotnej, warunki zwarciowe).

11 OCHRONA OD BEZPOSREDNICH UDERZEN PIORUNA

Jako ochrong od bezposrednich uderzen pioruna W stacjach elektroenergetycznych nalezacych
do PSE S.A. nalezy stosowa¢ zwody pionowe. Zwody te mogg by¢ instalowane jako wolnostojace
lub mie¢ formg iglic zamontowanych na konstrukcjach wsporczych oszynowania gornego rozdzielni.
Jezeli nie ma mozliwosci wykonania ochrony odgromowej za pomoca zwodow pionowych,
np. w przypadku przewoddéw oszynowania gornego, w uzgodnieniu z PSE S.A., dopuszcza si¢
uzupelnienie ochrony odgromowej poprzez rozwieszenie linek odgromowych. Dopuszcza sig¢
wykorzystanie stupow krancowych w poblizu stacji i uwzglednienia ich wysoko$ci do ochrony
odgromowej stacji.

Budynki technologiczne znajdujace si¢ na terenie stacji mogg by¢ chronione przy pomocy zwodow
pionowych stuzacych podstawowo do ochrony urzadzen elektroenergetycznych. Jezeli budynek
technologiczny znajdzie si¢ poza strefg ochrony od zwodow pionowych, nalezy zastosowa¢ ochrone
indywidualng.

12 ROZDZIELNIE OKAPTURZONE W IZOLACJI GAZOWEJ SFs

12.1 Wymagania ogolne

Rozdzielnica powinna by¢ dostosowana do wymaganych funkcji stacji, rozplanowana i skonstruowana
tak aby poszczeg6lne elementy byly dostepne do montazu, obstugi i utrzymania. Nalezy uwzglednié¢
mozliwo$¢ rozbudowy rozdzielnicy w przysztosci.

Przewody i kable nalezy tak rozplanowac aby zapewni¢ bezpieczny poziom izolacji mi¢dzy przewodami
I migdzy kazdym przewodem a otaczajacymi uziemionymi konstrukcjami metalowymi.

Urzadzenia bezpieczenstwa chronigce przed nadmiernym ci$nieniem wskutek tuku wewngtrznego
powinny by¢ tak skonstruowane i rozmieszczone aby przy dziataniu nie zagrazaty obstudze.
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Nalezy uniemozliwi¢ koncentracj¢ gazu oraz/i produktow rozktadu gazéw w pomieszczeniach
rozdzielni.

Rozdzielnice powinny by¢ zabezpieczone przed niebezpiecznymi drganiami jednostek
transformatorowych potaczonych szynoprzewodami izolowanymi gazem.

Nalezy zastosowa¢ mieszki kompensacyjne ze wzgledu na rozszerzalno$¢ cieplna, tolerancje budowlane
i ruchy fundamentéw.

12.2 Ochrona przed przepieciami

Ochrong rozdzielni przed przepigciami powinny zapewni¢ ograniczniki przepi¢é przylaczone
w poszczeg6lnych polach.

W przypadku:

a) duzych odlegtoéci miedzy rozdzielnica i jednostkg transformatorows lub baterig
kondensatoréw statycznych,

b) jednostki transformatorowej przytaczonej do rozdzielnicy za pomoca kabli,
c) dhugich szyn zbiorczych otwartych na koncach,
d) linii napowietrznych potaczonych z rozdzielnica za pomoca kabli,

e) lokalizacji rozdzielni w miejscu 0 wysokim prawdopodobienstwie wytadowan piorunowych,
nalezy zastosowa¢ dodatkowe ograniczniki przepigc.

12.3 System uziemien

Instalacja uziemiajaca rozdzielni gazowej, wykonana z miedzi, musi uwzglednia¢ specyficzne
zagadnienia i zjawiska zwigzane z tego rodzaju rozdzielniami.

Zmniejszenie powierzchni na ktérej moze by¢ rozplanowana instalacja uziemiajgca powoduje
konieczno$¢ zaggszczania ciggéw uziemiajacych i stosowania uziemiaczy pionowych pograzonych
gleboko w grunt.

Prady wysokiej czestotliwos$ci powodujg indukowanie napie¢ wysokiej czestotliwosci ha metalowych
obudowach rozdzielni gazowej. Instalacja uziemiajaca musi by¢ przystosowana zarowno do pradow
0 czestotliwos$cei sieciowej jak | pradow 0 wysokiej czestotliwosci.

Obudowa rozdzielni gazowej powinna by¢ przytaczona do instalacji uziemiajacej co najmniej
W nastepujgcych miejscach:

1. Wewnatrz pol w poblizu:

a) Wwylacznika,
b) glowicy kablowe;j,
C) przepustu SFe/powietrze,
d) przektadnika pomiarowego.
2. Na szynach zbiorczych — w poblizu obu koncow szyn i w punktach posrednich w zaleznosci
od dtugosci szyn zbiorczych.

Trzy obudowy rozdzielni gazowych izolowanych jednofazowo powinny by¢ potaczone przed
uziemieniem.

Potgczenia miedzy obudowami poszczegdlnych faz powinny by¢ zwymiarowane na pragd znamionowy
pol i szyn zbiorczych.

12.4 ldentyfikacja przewoddéw gazowych i hydraulicznych

State przewody gazowe stuzace do wprowadzania i wyprowadzania gazu z przedziatow gazowych oraz
przewody hydrauliczne powinny by¢ oznaczone W sposdb umozliwiajacy ich jednoznaczng
identyfikacje.
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12.5 Identyfikacja przegrod gazowych

Lokalizacja kazdego wydzielonego przedzialu gazowego powinna by¢ wyraznie zaznaczona
na obudowie rozdzielni w miejscu zainstalowania przegrody.

Na obudowie rozdzielni powinny si¢ takze znajdowaé, po kazdej stronie przegrody, tabliczki
identyfikujgce wydzielony przedziat gazowy.

12.6 Szynoprzewody z izolacja gazowa

Do potgczen rozdzielni gazowych z jednostkg transformatorowsg oraz z odejsciami linii napowietrznych
mozna stosowaé szynoprzewody z izolacja gazows. Szynoprzewody powinny by¢ dostosowane do
pracy w warunkach napowietrznych.

Szynoprzewody z izolacjg gazowa powinny spelnia¢ wymagania jak dla rozdzielni gazowych.

Sposéb wykonania podpdr pod szynoprzewody powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ ich wzajemnych
przemieszczen prowadzacych do rozszczelnienia szynoprzewodu.

Zakonczenia szynoprzewodoéw po stronie jednostek transformatorowych lub linii napowietrznej
powinny stanowi¢ przepusty gaz/powietrze. Nie nalezy przewidywac bezposredniego 1gczenia
szynoprzewodow z jednostkami transformatorowymi.

13 IDENTYFIKACJA STACJI, ROZDZIELNI I URZADZEN

Dla identyfikacji stacji elektroenergetycznej, rozdzielni i jej wyposazenia nalezy stosowaé tabliczki
identyfikacyjne zgodnie z zamieszczonym ponizej wykazem. Wytyczne dla opiséw poszczeg6lnych
rozdzielni, w szczegdlno$ci pol i aparatury sg zamieszczone w zatgczniku nr 2 do niniejszego standardu.
Wielkos¢ tabliczek powinna umozliwia¢ ich odczyt z poziomu ciggéow komunikacyjnych na terenie
stacji.

Ostateczne tekst na tabliczce, wymiary tabliczek, kolorystyke oraz lokalizacje (miejsce
montazu/zainstalowania) nalezy uzgodni¢ z PSE S.A. podczas uzgadniania projektu wykonawczego
dotyczacego oznakowania obiektu.

Tabela 7. Identyfikacja obiektow na stacji

Lp. Opisywany element Miejsce lokalizacji / Kolorystyka
Nazwa wlasciciela. nazwa Przy lub na gtéwnej bramie wjazdowej na stacje.
1. ; o Wz6r tablicy podaje PSE S.A. zgodnie z Ksigga Systemu
i adres obiektu. L .
Identyfikacji Wizualnej
Przy lub na drzwiach wejéciowych do kazdego budynku
2. Budynki. zlokalizowanego na terenie stacji.
Tablica z niebieskimi znakami na biatym tle.
3 Przeznaczenie Na drzwiach pomieszczen w budynkach.
' pomieszczenia. Tablica z niebieskimi znakami na biatym tle.
Na terenie danej rozdzielni (np. na bramie wjazdowej na
4 Nazwa rozdzielni rozdmel_me;) z po_danlem Wartf)sc rzeczywistego pradu zwarcia |
przekroju uziemiaczy przeno$nych
Tablica z niebieskimi znakami na biatym tle.
Na konstrukcjach wsporczych i na ostonach szyn zbiorczych,
na konstrukcjach wsporczych odejs¢ liniowych
i na konstrukcjach wsporczych mostow transformatorowych.
Fazy uktadu . . . . L
5. W miejscach wprowadzania kabli wysokiego napigcia
elektrycznego. o
do rozdzielni.
Na konstrukcjach wsporczych przepustéw gaz/powietrze
shuzacych do przylaczenia odej$¢ napowietrznych.
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Lp. Opisywany element Miejsce lokalizacji / Kolorystyka
Na bramkach liniowych oraz mostach szynowych oznakowanie
nalezy wykona¢ obustronnie.
Tablica z czarnymi znakami na z6ttym tle
System i sekcja szyn Na KonstrukCJa9h wsporczych szyn zbiorczych, oznakowanie
6. zbiorczych nalezy wykona¢ obustronnie.
' Tablica z czarnymi znakami na z6ttym tle.
Na szafkach sterowniczych pol.
W miejscach wprowadzania kabli wysokiego napigcia
do rozdzielni.
Na konstrukcjach wsporczych przepustow gaz/powietrze
. stuzacych do przylaczenia odejs$¢ napowietrznych.
7 Numer i nazwa pola. Na konstrukcjach wsporczych odtacznikow i uziemnikow
W poblizu napgdow.
Na bramkach liniowych oraz mostach szynowych oznakowanie
nalezy wykona¢ obustronnie.
Zgodnie z Zatgcznikiem nr 2
Numer, przekiadnia 1 moc |\ \ - 45i jednostki transformatorowe;.
8. jednostki ) . L
. Tablica z czarnymi znakami na z6ttym tle.
transformatorowej
. Tablice zgodnie z norma.
Urzadzenia - . . . . .,
9. . . Opisy nienormowane — tablica z czarnymi znakami na z6ttym
przeciwpozarowe tle
Misa olejowa, numer . .
. : .. |Na wlazie do misy.
10. stanowiska, pojemnos¢, . ) L
o Tablica z czarnymi znakami na zottym tle.
glebokosé
Separator oleju, komora
ZaSUWy/Z.aSUVY' W miejscu umozliwiajagcym zlokalizowanie pokryw studzienek.
11. pompownie wod . . L
Tablica z czarnymi znakami na zottym tle.
opadowych — nazwa
urzadzenia
Przy studni, ktorej dotyczy z podaniem nr studni i informacji
12 Ujecie wody 0 terenle, ’ochrony (bezpos.rednlej lub/i posredniej), glebokosci,
szeroko$¢ strefy ochronne;j .
Tablica z czarnymi znakami na z6ttym tle.
. Przy agregacie pradotworczym.
13. Agregat pradotworczy Tablica z czarnymi znakami na z6ttym tle.
Strefy niebezpieczne i W .mlejscach wyste;pgwama .strc.efy niebezpiecznej oraz w
14. . miejscach wystepowania zagrozenia.
zagrozenia. .
Tablice zgodne z normag

14 INSTALACJA UZIEMIAJACA

Kazda stacj¢ elektroenergetyczng wysokiego napigcia nalezy wyposazyé W krat¢ uziemiajgca
zaprojektowang z uwzglednieniem charakterystyki geoelektrycznej gruntu w miejscu lokalizacji stacji
zgodnie z standardowsa Specyfikacja techniczng PSE S.A. dotyczaca siatki uziemienia stosowanej na
stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.

15 UKLAD ZASILANIA POTRZEB WLASNYCH

Uktad zasilania potrzeb wilasnych musi sklada¢ sie z zasilania podstawowego, rezerwowego
i awaryjnego, zgodnie ze schematami okreslonymi w specyfikacji dot. Uktadéw zasilania potrzeb
wlasnych. PSE S.A. moze dopusci¢ zastosowanie transformatorow mocy do zasilania potrzeb wtasnych.
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Wybor schematu uktadu zasilania potrzeb wilasnych zalezy od kategorii stacji i jej lokalizacji
i ostatecznie powinien by¢ okreslony w SWZ.

15.1 Wymagania w zakresie zasilania odbiorow

Jako standardowe zabezpieczenie odplywow nalezy przyjaé roztaczniki bezpiecznikowe lub wytgczniki
nadmiarowo pragdowe, zgodnie z dokumentacja projektowa. Przy wyposazaniu pol odptywowych nalezy
uwzgledni¢ standardowg specyfikacje techniczng PSE S.A. dotyczaca zasady optymalizacji uktadow
i elementow zasilania potrzeb wiasnych AC iDC w stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.
W rozdzielnicy 0,4 kV wymagane jest pelne rezerwowanie odbiorow 1 kategorii. Zasilanie kazdego
odbioru nalezy zrealizowa¢ z dwoch sekcji zasilanych z agregatu. Wykaz odbiordw | kategorii znajduje
si¢ w dokumencie: ,,Zasady optymalizacji uktadow i elementow zasilania potrzeb wlasnych AC i DC
w stacjach elektroenergetycznych”.

16. BUDYNKI

Budynki wystepujagce na stacjach elektroenergetycznych powinny by¢ realizowane zgodnie
z standardowymi specyfikacjami funkcjonalnymi dotyczacymi budynkow.

17 FUNDAMENTY | KONSTRUKCJE WSPORCZE POD PRZEWODY
| APARATURE

Wymiarowanie elementéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ metodg stanéw granicznych.

Konstrukcje wsporcze pod przewody nalezy projektowa¢ wedlug odpowiednich norm budowlanych,
z uwzglednieniem specyficznych warunkéw pracy tych konstrukcji, a w szczegdlnosci zgodnie
z normami dotyczgcymi elektroenergetycznych konstrukcji wsporczych.

Przy wymiarowaniu konstrukcji nalezy wykaza¢, ze w fazach realizacji i eksploatacji spetnione
sg warunki no$nosci i sztywnosci konstrukeji.

1. Konstrukcje wsporcze nalezy obliczy¢ z uwzglednieniem warunkOw pracy:
a) normalnych,
b) wyjatkowych.

2. W wypadku obliczen wykonywanych zestawem Polskich Norm w obliczeniach statycznych
konstrukcji wsporczych pod przewody nalezy uwzgledni¢ obcigzenia z odpowiednimi

wspodlczynnikami:

a) cigzar wlasny 1,1
b) ciezar sadzi na przewodach 1,4
C) parcie wiatru 1,3
d) naciag przewodow 1,3

Do obcigzen w warunkach wyjatkowych zalicza si¢ obcigzenia zakldceniowe (obcigzenia dynamiczne
wywotane pradami zwarciowymi) oraz obcigzenia montazowe wystepujace przy montazu stupa.

Konstrukcje poprzecznikow, wiezyczek i wspornikow nalezy oblicza¢ na obcigzenia zakloceniowe,
tak jak stupy.

Poprzeczniki, na ktérych przewiduje sie¢ prace montazowe nalezy obliczy¢ réwniez na obcigzenia
montazowe dodatkowa sitg pionowa usytuowang W miejscach zawieszenia przewodow.

Dla wymiarowania konstrukcji wsporczych pod aparature nalezy uwzglednia¢ obcigzenia przytoczone
powyzej, ale Z pominieciem ci¢zaru sadzi na przewodach.
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Rodzaje i wymiary fundamentéw nalezy ustala¢ na podstawie obliczen statycznych dla normalnych
warunkéw pracy iw oparciu o istniejgce warunki geotechniczne okresSlone na podstawie badan
geotechnicznych.

Fundamenty dla konstrukcji wsporczych pod przewody i aparature nalezy wykonywac jako fundamenty
zelbetowe ,,monolityczne” lub prefabrykowane.

18 PROWADZENIE KABLI OBWODOW WTORNYCH

Kable obwoddw wtdrnych z pdl rozdzielni do budynku technologicznego powinny by¢ prowadzone
w kanatach kablowych lub w uzasadnionych przypadkach w rurach ochronnych.

Sie¢ telekomunikacyjna powinna by¢ budowana z uwzglgdnieniem redundancji traktow
telekomunikacyjnych i w uzasadnionych przypadkach prowadzona niezaleznymi drogami.

Uktad kanatéw kablowych na terenie stacji musi zapewnia¢ mozliwo$¢ prowadzenia kabli
swiattowodowych od bramki liniowej do budynku technologicznego, migedzy budynkami
poszczegblnych rozdzielni oraz miedzy budynkami rozdzielni i budynkiem technologicznym dwiema
niezaleznymi drogami.

18.1 Kanaly kablowe

Dla kabli sterowniczych i teletechnicznych przebiegajacych przez teren stacji nalezy przewidzieé
wykonanie kanatéow kablowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych owym.: 1,0 x 1,0 m,
1,0x 0,6 m, 0,6 X 0,6 m lub ich wielokrotnos$¢.

Dopuszczalne obcigzenie naziomu W bezposrednim sgsiedztwie prefabrykowanego kanatu wynosi
maksymalnie q=3 KN/m?,

Odlegtos¢ krawedzi prefabrykowanego kanalu od drogi powinna by¢ réwna glgbokosci kanatu
kablowego. Zaleca si¢ odleglos¢ okoto 1,0 m.

Kanaty kablowe powinny by¢ wykonane przede wszystkim w miejscach ,,kumulacji” tras kabli.

Na odcinkach gdzie kanat kablowy krzyzuje si¢ z drogg nalezy wykona¢ jako kanat kablowy przejezdny.
Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ maksymalny nacisk od kot taboru samochodowego:
samochodow ciezarowych zwigzanych z budowa, wozow bojowych strazy pozarnej (100 KN/o$) oraz
transportu specjalnego zwigzanego z transportem auto/ transformatorow tj. ciggnika i przyczepy
(~100 + 150 KN/0$). Kanaly mozna wykona¢ w technologii ,,na mokro” lub jako prefabrykaty
zelbetowe montowane na miejscu budowy.

Kanat kablowy przejezdny powinien by¢ o szerokos$ci wigkszej co najmniej o okoto 0,5 m z obu stron
od szerokosci drogi.

Wprowadzi¢ oznaczenia zakonczen kanatu kablowego przejezdnego odbojnicami o barwach
ochronnych .

Do wykonania kanatéw kablowych (lekkich i przejezdnych) nalezy uzywa¢ betonu konstrukcyjnego
kl. min. C20/25 (B25) oraz stali zbrojeniowej St3SX-b (kl. A-1).

W S$cianach bocznych kanatow kablowych (w kanatach prefabrykowanych osadza¢ w gniazdach ram
zelbetowych) nalezy montowa¢ wsporniki, na ktorych beda polozone drabinki kablowe.
Drabinki kablowe iwsporniki zuwagi na trudny dostgp oraz wilgotne $rodowisko winny by¢
cynkowane i dodatkowo malowane farbami ochronnymi.

W punkcie przejscia kanatu kablowego do budynku nalezy stosowac zabezpieczenia p.poz w postaci
wypelnienia materiatem niepalnym.

Na trasie kanatow kablowych w wyznaczonych punktach stosowa¢ grodzie p.poz, grodzie takie powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma.
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18.2 Kable w rurach ochronnych

W przypadku koniecznos$ci utozenia kabli w rurach ochronnych (kanalizacja kablowa) nalezy stosowac
rury PVC o $rednicach od DN50 do DN200, dostosowanych pod wzgledem no$nosci i wodoszczelnosci
do warunkéw lokalnych. Rury mozna uktada¢ w jednej lub wielu warstwach.

Przy prowadzeniu Kkabli w rurach ochronnych nalezy stosowa¢ studnie kablowe montazowe
umozliwiajagce wprowadzenie kabli z poszczeg6élnych po6l do ciggu kablowego. Komory te nalezy
lokalizowa¢ W kazdym polu rozdzielni napowietrznej, na zatomach trasy kanalizacji kablowej oraz
na odcinkach prostych w odlegto$ciach co ~50 m. Wymiary studni kablowych montazowych iich
glebokosci sa uzaleznione od ilosci prowadzanych rur oraz ich kierunku wlotu i wylotu ze studni.
Minimalna wielko$¢ komory W rzucie poziomym powinna wynosi¢ ~1,5 x 2,0 m.

Kable obwodoéw wtdrnych od aparatoéw wysokiego napiecia w danym polu do kioskow lub szafek
kablowych nalezy uktada¢ w ziemi (z zastosowaniem lekkich rur ostonowych).

18.3 Odwodnienie kanaléw kablowych i studni montazowych

W przypadku wystepowania warstw gruntow nieprzepuszczalnych lub trudno przepuszczalnych oraz
wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy stosowa¢ drenaz kanatow kablowych.

Studnie kablowe montazowe, tak jak kanaty kablowe powinny by¢ odwadniane.

Dla zrealizowania odwodnienia nalezy wykonac¢ ciagi drenarskie z perforowanych rur drenarskich PVC.
Wody z drenazu nalezy odprowadza¢ do kanalizacji deszczowej stacji. W miejscach polaczenia ciggdw
drenarskich nalezy stosowac studnie drenarskie PVC.

Ciagi drenarskie odwadniajgce kanaty kablowe nalezy uktada¢é pod dnem kanaléw lub w ich
bezposrednim sgsiedztwie (obok $cian, minimum na poziomie dna kanatu).

19 STANOWISKA JEDNOSTEK TRANSFORMATOROWYCH

Stanowiska dla jednostek transformatorowych powinny by¢ wyposazone W indywidualng, szczelng
misg¢ olejowa lub w zespot ztozony z indywidualnych mis olejowych i wspdlnego zbiornika awaryjnego.

Misy olejowe i zbiorniki awaryjne nalezy projektowa¢ W nastgpujacy sposob:

1. Misa oOniepelnej pojemno$ci zdolnej przeja¢  cato$¢ oleju  znajdujgcego  sie
w jednostcetransformatorowej musi by¢ potaczona ze zbiornikiem awaryjnym 0 pojemnosci 100%
ilosci oleju w jednostce transformatorowej wraz z woda gasnicza oraz woda opadowa jezeli uktad
jest odcinany od odbiornika statg zasuwa,

2. Jezeli jest kilka mis 0 niepeinej pojemnosci (np. 20%) muszg by¢ potgczone ze zbiornikiem
awaryjnym to zbiornik awaryjny powinien pomiesci¢c 100% oleju z najwigkszej jednostki
transformatorowej z woda gasnicza oraz wodg opadowa, jezeli uktad jest odcinany od odbiornika
stalg zasuwa,

3. Dla pojedynczych stanowisk jednostek transformatorowych misa olejowa jest zbiornikiem
awaryjnym i poza catkowita szczelno$cia, powinna posiada¢ pojemnos¢ pod rusztem zapewniajaca
przejecie 100% objetosci oleju znajdujacego si¢ jednostce transformatorowej. Cze$¢ misy
znajdujaca sie powyzej rusztu powinna zapewnia¢ przejecie cieczy (olej i woda gasnicza) w ilo$ci
minimum 20% ilosci oleju znajdujacego si¢ W jednostce transformatorowe;j.

4. Zbiornik awaryjny moze by¢ wykonany jako oddzielny lub moze go stanowi¢ jedna z mis jednostki
transformatorowej posiadajaca pojemnos¢ przystosowana do przejecia 100% oleju z najwickszej
jednostki wraz z wodg gasniczg i opadowa.

Poziomy wymiar misy powinien by¢ wigkszy od poziomego rzutu jednostki transformatorowej (wraz
z konserwatorem i izolatorami przepustowymi) 020% wysokosci jednostki transformatorowej
(wysokos¢ obejmuje tez konserwator), ale nie mniej niz 0,75 m.
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Misa olejowa powinna by¢ przykryta od gory rusztem, na ktorym jest wykonana warstwa gaszaca
Z thucznia kamiennego.

Ilo$¢ wody gasniczej do obliczen pojemnosci misy przyjmuje si¢ Z 5 minutowej akcji gasniczej lub cala
ilo$¢ wody wyplywajacej z urzadzenia ga$niczego (jezeli jest zamontowane).

Misa (zbiornik awaryjny) musi by¢ wykonany jako zelbetowy (z dylatacjami lub bez), a no$no$¢ $cian
ma zapewnia¢ przeniesienie obcigzen naziomu od kota cigzkiego samochodu cigzarowego.

Wielkos$¢ fundamentu oraz misa muszg by¢ dostosowane do docelowej jednostki tzn:
a) 220/110 kV — gabaryty jak dla AT o mocy 275 MVA, okre$lone w ST-PWT dla tej jednostki.
b) 400/110 kV - gabaryty jak dla AT o mocy 450 MV A, okreslone w ST-PWT dla tej jednostki.
c) 400/220 kV - gabaryty jak dla AT o mocy 500 MVA, okreslone w ST-PWT dla tej jednostki.

W przypadku olejowych dtawikow kompensacyjnych oraz przesuwnikow fazowych, stosowaé
indywidulane podejscie.

Fundament pod jednostke transformatorowa musi by¢ dostosowany do wtaczania iwytaczania
jednostki, tj. powinien by¢ wyposazony W odpowiednig ilo$¢ szyn oraz kotwy stuzace do zamocowania
lin odciggowych.

Fundament i tawy dojazdowe musza spetnia¢ wymagania nosnosci zwigzane z ustawieniem jednostki
transformatorowej na stanowisku. Dodatkowo musza spetnia¢ wymagania wynikajace z warunkow
gruntowo-wodnych i stref przemarzania. Ponadto powinien umozliwia¢ dostep ciezkiego sprzetu do
jednostki transformatorowej wykorzystywanego do ich montazu lub w trakcie eksploatacji.

Wysokos$¢ obrzeza misy powinna by¢ wigksza od poziomu terenu o min. 15 cm, a od strony drogi misa
winna by¢ zamknigta murkiem wykonanym z betonu lub murowanym z bloczkéw betonowych.

Lokalizacja stanowisk wzgledem siebie powinna spetnia¢ wymagania aktualnie obowiazujacych w tym
zakresie przepisoOw (zalecane s3 wymagania wynikajace z normy IEC 61936-1).

Jezeli nie sa zachowane pomiedzy jednostkami transformatorowymi i budynkami odlegtosci ppoz.
nalezy stosowaé $cianki ochronne o odpornosci ogniowej 1 h. Wymiary $cianki: wysokos$¢ - rowna,
€0 najmniej wysokosci konserwatora lub innego elementu jednostki transformatorowej zawierajgcego
olej (jezeli jednostka transformatorowa nie posiada konserwatora), dtugos¢ — rowna szerokosci wigkszej
misy olejowej.

Sciany ppoz nalezy stosowa¢ tylko pomiedzy elementami, miedzy ktorymi nie jest zachowana
wymagana odlegltos¢ ppoz. Nalezy unika¢ budowania $cian ppoz otaczajacych jednostki
transformatorowe z trzech stron.

Jesli jednak bedzie to konieczne, to §ciana ppoz powinna by¢ usytuowana w takiej odleglosci od
jednostki transformatorowej, aby mozliwy byl przejazd samochodu ci¢zarowego z podnosnikiem
koszowym od drogi dojazdowej zlokalizowanej przy jednym z dluzszych bokoéw jednostki
transformatorowej do przeciwlegtego dtuzszego boku jednostki.

Jesli usytuowanie przejazdu migdzy jednostka transformatorows a $ciang ppoz jest niemozliwe, nalezy
zamontowac w §cianie brame, przez ktéra mozliwy bedzie wjazd i rozstawienie samochodu cigzarowego
Z podnosnikiem koszowym.

Jako material do wykonania elementéw zelbetowych nalezy stosowa¢ beton min. kl. C25/30 (B30)
wodoszczelny, co najmniej W8 (XC4 — wg PN-EN 206-1) z dodatkiem $rodkéw uszczelniajacych
I plastyfikatorow oraz stal zbrojeniowa St3SX-b (A-1). Powierzchnie betonowe powinny by¢ dodatkowo
pokryte preparatami zwigkszajacymi szczelno$¢ iodporno$¢ na czynniki chemiczne, tj. olej
transformatorowy.

Ruszt nalezy wykona¢ z belek stalowych oraz krat pomostowych typu cigzkiego. Stal St3SY.
Kraty pomostowe z ptaskownikow zgrzewane lub prasowane. Warstwa gaszaca gr. ~30 cm — thuczen
o granulacji 31,5/63 mm ze skat twardych mrozoodpornych, np. skaly magmowe granit, bazalt, itp.
Wymiary oczka rusztu stalowego nalezy dostosowa¢ do granulacji thucznia. Rury ochronne dla kabli
(uktadane na kratach pomostowych lub podwieszane do rusztu) zrur stalowych cynkowanych.
Wszystkie elementy stalowe stanowiska jednostki transformatorowej, tj. szyny, ruszt stalowy powinny
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zosta¢ podiaczone do uziemienia stacji. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych powinno
by¢ wykonane jako ocynkowane ogniowo.

Wody opadowe i roztopowe zbierajace si¢ W szczelnej misie musza by¢ na biezaco odprowadzane do
wewnetrzne]j kanalizacji deszczowej poprzez system separacji wody i oleju jak np. koalescencyjny
separator substancji ropopochodnych lub pompowe systemy separacji wody i oleju. Mozliwe jest
odprowadzanie wod odpadowych do zbiornikow bezodptywowych.

Na wylocie z misy do kanalizacji nalezy przewidzie¢ ruchoma krate zabezpieczajaca separator przed
odpadami plywajacymi W misie imogacymi zanieczySci¢ separator lub uszkodzi¢ urzadzenia
zamykajace doplyw do separatora.

Rurociagi na odcinku pomiedzy misa a separatorem powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego
na olej i temperature ~120°C oraz gwarantujagcego szczelnos$¢ i zabezpieczenie otaczajgcego gruntu
od skazenia olejem. Zaleca si¢ stosowanie rurociggéw kamionkowych szkliwionych, zeliwnych lub ze
stali kwasoodpornej tagczonych na uszczelki olejoodporne itermoodporne (lub innego rodzaju
potaczenia).

Zaleca sig, aby za separatorem lub systemem separacji wody i oleju byto przewidziane dodatkowe
automatyczne urzadzenie odcinajace (zasuwa nozowa, przepustnica, §luza) stanowiace drugi stopien
zabezpieczenia przed awaryjnym wyplywem oleju do srodowiska. Zasilanie dodatkowego zamknigcia
oraz uktadu czujnikow separatora oleju lub pompowego systemu separujacego (z wytaczeniem zasilania
pomp) powinno by¢ dwustronne, tj. zapewniajace prac¢ réwniez w przypadku zaniku napigcia
podstawowego. Zaleca sig¢, aby w przypadkach, gdy stanowiska jednostek transformatorowych
sg stosunkowo blisko siebie stosowaé wspdlny uktad odwaniajgcy stanowiska z jednym wspolnym
separatorem lub systemem separacji wody i oleju.

Wielko$¢ separatora (dla ilosci wod opadowych i roztopowych przeptywajacych przez to urzgdzenie)
nalezy dobra¢ na podstawie wielkoSci zlewni (powierzchnia misy lub kilku mis jednostek
transformatorowych, lub ewentualne inne zlewnie - F), cech zlewni (wspotczynnik sptywu V),
wspotczynnika opdznienia (@) oraz deszczu miarodajnego (q) oraz wspotczynnika gestosci oddzielanej
cieczy (fd). W obliczeniach dla doboru separatoréw przyjmuje si¢ deszcz miarodajny q= 150 dm?/s/ha.
Z uwagi na mate wielkosci zlewni oraz ze posiadaja one dno betonowe wspotczynniki cech zlewni
i wspolczynnik opodznienia nalezy przyja¢ rowny 1. Wspolczynnik gestosci  cieczy  (olej
transformatorowy) nalezy przyja¢ rowny 2.

Zastosowany separator lub system separacji wody i oleju powinien posiada¢ odpowiednie aprobaty
i dopuszczenia wynikajace z obowigzujacych przepiséw prawa.

Podstawowe, wspdlne wymagania techniczne dla separatora oraz pompowych systemdw separacji wody
i oleju sg nastepujace:

a) zbiornik powinien by¢ monolityczny, wykonany z betonu klasy min. C35/45 (B45),
izolowany wewnetrznie, nieprzepuszczalny dla wody i substancji ropopochodnych, odporny
na dziatanie agresywnego $srodowiska gruntowego,

b) rozwiazania konstrukcyjne powinny gwarantowac skuteczng prace separatora lub pompowego
systemu do separacji wody i oleju w zakresie temperatur zewnetrznych od + 40°C do — 25°C
oraz prace chwilowa W temperaturze goracego oleju gwarantujaca zamkniecie wyptywu
z separatora lub pompowego systemu separacji wody i oleju. Wyposazenie studni powinno
by¢ wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 120°C,

c) separator lub pompowy system separacji wody i oleju powinny by¢ wyposazone W urzadzenia
ostrzegawcze (alarmowe),

d) w komorze zasuw powinna by¢ dodatkowo zainstalowana pompa pltywakowa
dla zabezpieczenia elektrycznego napedu przed zalaniem (odptyw z pompy powinien by¢
podiagczony ciSnieniowym we¢zem olejoodpornym przez armatur¢ zabezpieczajaca
i odcinajacg (zawor zwrotny i zawor kulowy), do odptywowego odcinka kanalizacji
za dodatkowym zamknigciem).

Podstawowe wymagania techniczne dla separatora:
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a) separator powinien by¢ wyposazony w zawor ($luzg) samoczynnie odcinajacg odptyw/doptyw
Sciekow w przypadku:

. awaryjnego wyptywu duzych ilosci oleju lub przekroczenia max. dopuszczalnego
przeplywu $ciekdéw przez separator,

. przepelnienia komory olejowe;,

b) $luza powinna zapewnia¢ petng szczelnos$¢ hydrauliczng (dla naporu hydrostatycznego 2 m
shupa wody przez okres 48 godzin) udokumentowang przez niezalezng jednostke badawcza,

C) za separatorem i komorg zasuw zaleca si¢ stosowanie przeglebionej (obnizone dno o okoto
0,5 m) studni kanalizacyjnej z przegroda na odptywie, umozliwiajacg przeprowadzenie poboru
prébek wody nawet podczas braku opadow atmosferycznych.

Podstawowe wymagania techniczne dla systemu separacji wody i oleju:

a) za systemem separacji wody i oleju oraz komora zasuw zaleca si¢ stosowanie przegltebionej
(obnizone dno o okoto 0,5 m) studni kanalizacyjnej z przegroda na odplywie, umozliwiajaca
przeprowadzenie poboru probek wody nawet podczas braku opad6w atmosferycznych.

Do zastosowanych separatorow lub pompowych systemoéw separacji wody i oleju oraz napgddéw
zasuw/przepustnic nalezy wykona¢ instalacj¢ zasilajaca silniki i czujniki alarmowe. Kable zasilajace
i sterownicze bedg prowadzone w kanatach kablowych lub w ziemi. Czujniki wraz z okablowanie, ktére
zainstalowane sg we wngtrzu komory urzadzenia separujacego powinny by¢ odporne na olej oraz
temperature 120 °C.

Sygnalizacja alarmowa i sterownicza powinna by¢ doprowadzona do budynku technologicznego.
Sterowanie zasuwami powinno si¢ odbywa¢ z budynku technologicznego oraz z poziomu lokalhego
(skrzynka sterownicza).

20 ZAGOSPODAROWANIE TERENU STACJI

Na terenie stacji nalezy przewidywa¢ uktad komunikacyjny umozliwiajacy dojazd i dostep
do poszczegblnych pol i aparatury oraz budynkéw. Uklad ten musi rowniez umozliwiaé transport,
roztadunek i montaz elementéw wyposazenia stacji. Cze$¢ uktadu drogowego (lub caly) musi byé
rowniez dostosowany do wymogoéw drog pozarowych.

Rozdzielnie powinny mie¢ centralng struktur¢ obwodoéw wtérnych z lokalizacja w budynku
technologicznym. Wymagania te nalezy uwzglednia¢ przy lokalizacji budynku technologicznego tak,
aby budynek znajdowat sie¢ w poblizu rozdzielni. Zaleca si¢, aby budynek technologiczny
Z pomieszczeniem obstugi znajdowat si¢ poza terenem ruchu energetycznego.

Dopuszcza si¢ stosowanie budynkow przekaznikowych.

Rozplanowanie urzadzen technologicznych i plany zagospodarowania terenu stacji powinny by¢ tak
opracowywane, aby maksymalnie ogranicza¢ teren zajmowany przez stacje.

21 DROGI ZWIAZANE ZE STACJAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI

Z uwagi na wymagania techniczne rozroznia si¢ dwa rodzaje drog na potrzeby niniejszego standardu:

Droga dojazdowa — nalezy przez to rozumie¢ zapewniajacg dojazd do stacji ogolnodostepng droge
wewnetrzng niezaliczong do zadnej kategorii drog publicznych lub droge publiczna;

Droga wewnetrzna - nalezy przez to rozumie¢ drog¢ usytuowang na ogrodzonym terenie stacji,
niezaliczong do zadnej kategorii drog publicznych i zamknigta dla ruchu publicznego.

Uzyte w standardzie nazwy remont i przebudowa nalezy rozumie¢ zgodnie z ustawg Prawo budowlane.
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21.1 Sposéb transportu i roztadunku jednostek transformatorowych

ATR o0 gérnym napigciu 400 KV moga mie¢ mase transportowa zgodng ze specyfikacja dla tych
jednostek zawartej w specyfikacji ST-PWT. Przewozi si¢ je na przyczepach o konstrukcji
niskopodwoziowej lub - gdy tego wymaga logistyka - burtowej. Burty sa zawieszone na wozkach
wieloosiowych, a ATR na burtach. Konstrukcja przyczepy zintegrowana 2z podnosnikami
hydraulicznymi pozwala na operacj¢ podniesienia lub opuszczenia tadunku. Po przyjezdzie zestawu
drogowego w rejon stanowiska i przykreceniu kot ATR jest opuszczany na torowisko tawy dojazdowe;.
Za pomocg dzwigu zostajg rozmontowane burty przyczepy i ATR jest gotowy do wtoczenia na
stanowisko. Przetaczanie odbywa si¢ z pomoca lin przymocowanych do kotew.

ATR 0 gérnym napigciu 220 KV moga mie¢ mase transportowa zgodna ze specyfikacja dla tych
jednostek zawartej w specyfikacji ST-PWT. Sgtransportowane na przyczepach wieloosiowych
niskopodwoziowych lub burtowych. Roztadunek z przyczepy niskopodwoziowej odbywa sie za pomocg
wind (lewaréw hydraulicznych). Po najechaniu przyczepy na taweg dojazdowa, ATR jest podnoszony za
pomocg windy, przyczepa wyjezdza, a ATR zostaje opuszczony naszyny tawy dojazdowej i jest
gotowy do wtoczenia na stanowisko. Przetaczanie odbywa si¢ z pomocg lin przymocowanych do kotew.

21.2  Woytyczne dla drdg dojazdowych

1. Drogi dojazdowe powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem wymagan technicznych i uzytkowych
drogi dojazdowej oznaczonej symbolem ,,D’, o ktorej mowa w § 4.1.7 Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [Dz.U. 2016 poz. 430] (zwanym dalej
Rozporzgdzeniem WTD).

2. Ogolnodostepne drogi dojazdowe przeznaczone na dojazd do stacji powinny spetnia¢ wymagania
kategorii ruchu KR2. Zjazdy idrogi dojazdowe zwigzane ztransportem jednostek
transformatorowych powinny mie¢ promienie tuku wewnetrznego jezdni nie mniejsze niz 30 m
oraz skrajni¢ nie nizsza niz 5,5 m. Nawierzchnie nalezy projektowac jako sztywne betonowe albo
podatne lub potsztywne bitumiczne.

3. Przy projektowaniu drog dojazdowych nalezy uwzglednia¢ zapewnienie mozliwosci przewozu
tadunkoéw ponadgabarytowych wielkosci jednostek transformatorowych tj. ATR o gornym napigciu
400 kV (tadunek o masie nie przekraczajacej masy okreslonej w ST-PWT dla tej jednostki
przemieszczany zestawem drogowym o konstrukcji niskopodwoziowej lub burtowej).

4. Zjazdy z drog nalezy konstruowaé zgodnie z regulacjami zawartymi w 8 77-79 Rozporzadzenia
WTD, odpowiednio dla zjazdu z drogi publicznej (lub niepublicznej) - dla drogi dojazdowej, albo
zjazdu indywidualnego - dla drogi wewngtrzne;.

21.3 Wytyczne ogolne dla dréog wewnetrznych

Nawierzchnie nowych drog wewnetrznych poza miejscami przetadunku jednostek transformatorowych,
gdzie wymagana jest nawierzchnia betonowa, nalezy projektowac i budowac jako podatne z betonowej
wibroprasowanej kostki bezstykowej. Porastanie zielenig nalezy ogranicza¢ poprzez stosowanie
odpowiednich herbicydow, zabiegéw mechanicznych lub termicznych, na etapie budowy i eksploatacji.
Zawsze, gdy pozwalaja na to warunki gruntowo-wodne nalezy wykonywa¢ odwodnienie
powierzchniowe drég na wlasne tereny zielone a jezdnie ogranicza¢ opornikami zlicowanymi. Przy
koniecznosci uzycia kraweznikow nalezy ogranicza¢ ich wyniesienie, a w miejscach skrzyzowan drogi
wewnetrzne] z polami rozdzielni zastosowaé krawezniki najazdowe odpowiednio obnizone
umozliwiajgce wjazd sprzetu zmechanizowanego.

21.4  Wytyczne szczegotowe dla drég wewnetrznych na trasie dojazdu do jednostek
transformatorowych

1. Natrasie dojazdu do jednostki transformatorowej jezdnia powinna posiada¢ parametry techniczne
i uzytkowe nie gorsze od parametrow jezdni drogi dojazdowej, a wysokosci skrajni nie moze by¢
mniejsza niz 5,5 m.
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2. Droga wewngtrzna zapewniajgca transport jednostki transformatorowej oraz jej roztadunek
powinna w zblizeniu do stanowiska jednostki transformatorowej spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:
a. szeroko$¢ jezdni 10,0 m dla jednostki transformatorowej o napigciu 400 kV oraz 9,0 m dla
jednostki transformatorowej o napigciu 220 kV,

b. nachylenie niwelety i spadki poprzeczne nie wigksze niz 1% (szyny: 0%),
c. w granicach skrajni drogi zapewnione bezpieczne odlegtosci od infrastruktury pod napieciem.

3. Poza zblizeniami jw., jezdnia moze by¢ zwezona do 7 m dla jednostki transformatorowej o napigciu
400 kV i 6 m dla jednostki transformatorowej o napigciu 220 kV.

4. W drodze dojazdowej powinna by¢ zlokalizowana tawa przetadunkowa, z szynami o dt. min. 5 m,
stanowigcymi przedtuzenie szyn ze stanowiska jednostki transformatorowej poprzez tawe
przejazdowa (gdy jest). Co najmniej ten fragment drogi powinien mie¢ nawierzchni¢ Sztywna z
betonu klasy min. C30/37.

5. Dlatransportu specjalnego nalezy przyjmowac osie 0 nacisku 150 kN/o$ i rozstawie 1,2 m, rozstaw
kot 2,7 m i powierzchnig styku kota z nawierzchnia 0,2 X 0,6 m.

6. Alternatywne rozwigzanie dojazdu do stanowiska jednostki transformatorowej moze stanowic tor
kolejowy albo drogotor z placem manewrowym i stanowiskiem przetadunkowym umozliwiajagcym
wykonanie niezb¢dnych manewréw zwigzanych z przetadunkiem w oddaleniu i zapewnionym tam
dojazdem.

7. W celu umozliwienia wykonywania prac eksploatacyjnych, nalezy dazy¢ do wykonania drdg
serwisowych, ktore beda umozliwia¢ dojazd samochodu ci¢zarowego z podnosnikiem koszowym
lub dzwigu wokoét stanowiska kazdej jednostki transformatorowej, przynajmniej wzdtuz dwoch
bokoéw, na ktdrych zainstalowano izolatory przepustowe gornego i dolnego napigcia. Drogi
serwisowe musza by¢ wykonane w standardzie jak dla drég wewnetrznych, na ktoérych nie odbywa
si¢ transport jednostek transformatorowych. Ruch pojazdéow nie moze by¢ ograniczony poprzez
zainstalowane na stale elementy wyposazenia stacji np. mosty szynowe wyprowadzen uzwojen
wyréwnawczych jednostek transformatorowych itp

215  Wytyczne szczegélowe dla drég wewnetrznych poza dojazdem do jednostki
transformatorowej

1. Do budynkoéw na stacji, urzadzen z nimi zwigzanych oraz instalacji elektroenergetycznych nalezy
zapewni¢ dojscia 1 dojazdy na warunkach Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Rozdziat 2) [Dz. U. 2019 poz. 1065 t.j. + zm. Dz. U. 2020 poz. 1608 i poz. 2351].

21.6 Wzajemne usytuowanie drog wewnetrznych i elementéw znajdujacych si¢ pod napigciem
powinno umozliwia¢ przejazd samochodu dostawczego bez naruszenia strefy prac w poblizu
napigcia, a samochodu ci¢zarowego z normatywnym tadunkiem — strefy prac pod napigciem.
Wytyczne dla drog pozarowych

1. Drogi pozarowe nalezy projektowac na warunkach Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
1 Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych (Rozdziat 6) [Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030].

2. Niezaleznie od wymagan wynikajacych z przepisow jw., droga pozarowa spetniajgca wymagania
techniczne okreslone przez te przepisy powinna by¢ odpowiednio oznaczona i doprowadzona do
kazdego stanowiska jednostki transformatorowej i zapewnia¢ dojazd pojazdow strazackich bez
cofania lub by¢ zakonczona placem manewrowym o wymiarach 20 x 20 m. Dopuszcza si¢ cofanie
na odcinku nieprzekraczajgcym 15 m.

21.7 Trwalo$¢ drog

Konstrukcja nawierzchni jezdni powinna by¢ projektowana tak, aby stan graniczny no$nosci
i przydatnosci do uzytkowania sprawdzany zgodnie z wymaganiami okreslonymi § 149 Rozporzadzenia
WTD nie byt przekraczany w okresach eksploatacji krotszych niz okres projektowy. Okres projektowy
liczony od oddania drogi do uzytkowania do osiggni¢cia stanu wymagajacego przebudowy wynosi:

1. 30 lat - dla drég o sztywnej konstrukcji nawierzchni;
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2. 20 lat — dla drég o podatnej i potsztywnej konstrukceji nawierzchni;
3. Remonty nawierzchni i odwodnienia powinny przedtuza¢ trwato$¢ o okresy projektowe 10-letnie.

21.8 Podstawy merytoryczne projektowania nowych drog zwiazanych ze stacjami

Drogi dojazdowe nalezy projektowac w zgodnosci z Rozporzadzeniem WTD. Drogi wewnetrzne nalezy
projektowaé z wykorzystaniem procedur projektowych zawartych w:

1. Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalgcznik do zarzgdzenia nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i autostrad z dnia 16.06.2014 r. (lub dokumentéw
nowszych) — dla drég z nawierzchnia betonowa;

2. Katalogu Typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
nr 6 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 24.04.1997 r. (lub dokumentéw nowszych)
— dla dr6g z nawierzchnig asfaltowa;

3. Zatacznika nr 4 do Rozporzadzenia WTD (aktualnego na 2 marca 1999 r.) — dla drég z nawierzchnia
z kostki (lub Polskich Norm).

Chodniki na stacjach powinny by¢ projektowane z dopuszczeniem postoju samochodow o ci¢zarze

catkowitym nie wickszym ni¢ 2,5 Mg. Przy braku przeciwwskazan nalezy dobiera¢ katalogowe

przekroje nawierzchni. Odmienne (niz katalogowe) przyjecie nawierzchni drog i chodnikéw na drogach
zwigzanych ze stacjami wymaga uzasadnienia i akceptacji PSE.

Dokumentacja geotechniczna wykonywana na potrzeby budowy nowych drég powinna oprocz
podstawowych badan okreslajacych warunki gruntowo-wodne (wykonanych do gt min. 2 m od
zaktadanego spodu konstrukcji nawierzchni) zawiera¢ badania wskaznika no$nosci podtoza gruntowego
CBR po 4 dobach nasycenia wodg, badania sitowe i aerometryczne, okreslenie wskaznika piaskowego
i kapilarno$ci biernej, badania wskaznika zaggszczenia Is oraz modutéw odksztalcenia pierwotnego i
wtornego na plycie statycznej VSS o $rednicy > 30 cm. Nalezy wykonaé nie mniej niz 1 podstawowe
badanie na kazde 500 m? nawierzchni drog (i nie mniej niz 3 badania dla nawierzchni do 500 m?).

21.9 Wytyczne dla remontéw i przebudowy drég dojazdowych i wewnetrznych

Przy remontach drog nie stosuje si¢ wymogow dotyczacego rodzaju nawierzchni jak dla drog nowych.
Nalezy dazy¢ do ograniczania remontow do napraw lokalnych. W zaleznos$ci od stanu zuzycia drog oraz
koniecznego zakresu remontu nalezy dobiera¢ rozwigzania, dla ktérych koszt 1 roku uzytkowania
W przysztym czasie zycia bedzie najmniejszy. Wybierajac nalozenie nawierzchni bitumicznej na droge
0 nawierzchni betonowej nalezy uwzglednia¢ odsztywnienie podbudowy lub przeniesienie dylatacji.

Wyréwnanie niwelety na przecigciu z kanalami nalezy wykonywaé poprzez nadbudowe miejsc
podparcia ptyt, wymiane ptyt istniejacych na ptyty o wigkszej grubosci lub uzycie obu technik
rownoczesnie, z uwzglednieniem stanu technicznego i uzytkowego pokry¢.

Projekty remontow drog nalezy strefowac na pola o roznym zakresie remontu, z dgzeniem do tworzenia
stref o powierzchni powyzej 300 m? i eliminowaniem stref mniejszych niz 30 m? lub obejmujacych
mniej niz 4 mb. drogi (nie dotyczy napraw lokalnych do 5 m?). W przypadku zlego stanu kraweznikow
lub ich braku, drogi nalezy wyposazy¢ w nowe krawezniki (chodniki odpowiednio w obrzeza),
Z uwzglednieniem wyrownanie liniowosci. Funkcje opornikow moga petni¢ koryta odwadniajace.

Kwalifikowanie drog zwigzanych ze stacjami do remontéw lub przebudowy (poza modernizacjami
stacji wymuszajgcymi zmiang¢ usytuowania drog) powinno by¢ wykonywane w oparciu o ocen¢ stanu
technicznego regulowang §149 Rozporzadzenia WTD (z wylaczeniem zalgcznika nr 6). Remonty
i przebudowy drog zbudowanych przed 16 marca 1999 r. mozna wykonaé w oparciu o praktyke ponizej:

1. Przy kwalifikowaniu do remontu lub przebudowy drog z nawierzchnia podatna lub
polsztywna bitumiczng - dokumentacja stanu technicznego powinna zawieraé co najmniej
badania ugi¢¢ spr¢zystych nawierzchni belkg Benkelmana (nie mniej niz 4 badania na kazde
100 mb drogi). Badania mogg by¢ ograniczone do poziomu jezdni, a wyniki odniesione do
wymagan obligatoryjnych obnizonych do 50% (dwukrotnych wartosci ugiec¢ katalogowych). Przy
nieprzekroczeniu standw granicznych nosnosci, remont nalezy ogranicza¢ do wymiany warstwy
Scieralnej (z ew. uwzglednieniem warstwy wyrownawczej) na catej powierzchni drég lub jw., lecz
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na cze$ci drog i/lub napraw lokalnych. Przy przekroczeniu stanéw granicznych no$nosci nalezy

remontem objgé podbudowe w oparciu o procedure dla drog z nawierzchnig sztywng (poz. 2a).

2. Przy kwalifikowaniu do remontu lub przebudowy drég z nawierzchnia sztywna betonow3 -
dokumentacja stanu technicznego powinna zawiera¢ co najmniej badania modutow odksztatcenia
wtornego (Ez) wykonane na ptycie statycznej VSS o $rednicy > 30 cm (nie mniej niz 1 badanie na
kazde 500 m? nawierzchni drogi objetej inwestycja).

a. W miejscach spekanych nalezy usuna¢ fragmenty nawierzchni i wykonaé badanie modutu (E2)
na géornym poziomie podbudowy zasadniczej. Wynik badania > 84 MPa (60% zakladanej
wartosci poczatkowej 140 MPa) powinien skutkowa¢ remontem obejmujacym wylacznie
wymiang nawierzchni drogi. Wynik badania < 84 MPa, lecz > 56 MPa powinien skutkowaé
dodatkowo doggszczeniem podbudowy. W miejscach z wynikiem < 56 MPa nalezy przewidzie¢
wzmocnienie podloza gruntowego do stanu no$no$ci charakteryzujacego sie wartoscig
wtornego modutu odksztatcenia E2 > 80 MPa i wskaznikiem odksztalcenia Io < 2, lub
wskaznikiem zageszczenia Is > 1. Wyniki negatywne - jeden na 1500 m2 - mozna pomina¢.

b. W miejscach niespekanych mozna rezygnowaé z badan stanu granicznego nosnosci i remont
projektowac¢ w oparciu o stan graniczny przydatnosci do uzytkowania odnoszony do potrzeb
eksploatacyjnych. Pojedyncze peknigcia moga by¢ adaptowane na naturalne dylatacje.

3. Przy kwalifikowaniu do remontu drég z nawierzchnia z kostki mozna zrezygnowaé z badan
drogowych. Mozna tez wykorzysta¢ kostki fazowane w stanie dobrym. Projekt remontu moze
zaktadaé przetozenie kostki w miejscach ktore tego wymagaja w oparciu o oceng stanu granicznego
przydatnosci do uzytkowania i uwzglednia¢ profilowanie podtoza z ew. przetozeniem opornikow.

4. Jesli niezbedny zakres robot remontowych przekracza wymiane 70% nawierzchni drog
i rownoczes$nie szacunkowy koszt remontu albo przebudowy przekracza 30% szacunkowego
kosztu odtworzeniowego mozna rozwazac rezygnacje z remontu na rzecz budowy nowych drog.

21.10 Ruch na drogach zwigzanych ze stacjami

Droga dojazdowa, ktora po wybudowaniu przejdzie na majatek administracji samorzadowej, jako droga
gminna lub wewngetrzna, powinna by¢ oznakowana zgodnie z przepisami wiasciwymi dla znakow
i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach publicznych. Zasady ruchu na takich drogach podlegaja ustawie z dnia 20 czerwca 1997 r.
Prawo o0 ruchu drogowym [Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602 + zm.]. Droga dojazdowa wybudowana jako
ogo6lnodostepna droga wewnetrzna niezaliczona do zadnej kategorii drog publicznych i pozostajgca na
majatku PSE podlega w zakresie ruchu i oznakowania takim samym wymaganiom jak drogi publiczne.
Na poczatku drogi nalezy ustawi¢ znak D-46 ,,droga wewngtrzna”, na ktérym moze by¢ umieszczony
napis wskazujacy zarzadcg (PSE). Przy wyjezdzie na droge publiczng (lub inng wewnetrzng) nalezy
ustawi¢ znak D-47 ,koniec drogi wewnetrznej”. Pojazd wyjezdzajacy z drogi wewngtrznej na droge
publiczng wiacza si¢ do ruchu i ustgpuje pierwszenstwa innym uczestnikom ruchu drogowego.

Drogi wewngetrzne na stacji nie podlegaja specjalnym wymaganiom w zakresie ruchu i oznakowania.
Na drogach tych moze by¢ ustanowiona strefa ruchu i wowczas obowigzuja zasady ustawy Prawo
0 ruchu drogowym. O wjezdzie do takiej strefy informuje znak D-52 ,,strefa ruchu”, a przy wyjezdzie
umieszczany jest znak D-53 , koniec strefy ruchu”. Drogi wewngtrzne na ktorych nie ustanowiono stref
ruchu podlegaja przepisom Prawa o ruchu drogowym w zakresie koniecznym dla uniknigcia zagrozenia
bezpieczenstwa o0sob oraz wynikajagcym z wprowadzonych znakéw i sygnatow drogowych. Drogi
wewnetrzne na stacjach moga by¢ uzytkowane z pominig¢ciem zasad ustawy Prawo o ruchu drogowym.
Na terenie stacji nalezy przewidywac¢ miejsca postojowe dla stuzb ratowniczych i drogi zycia.

22 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych i stalowych ocynkowanych nalezy projektowaé
i wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami aktualnych standardowych specyfikacji dotyczacymi wykazu
Zestawow powtok malarskich dopuszczonych do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych
i stalowych ocynkowanych.
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23 OGRODZENIA

Ogrodzenia zewngetrzne stacji elektroenergetycznej wysokiego napigcia oraz ogrodzenia przebiegajace
wewnatrz zamknietego terenu stacji nalezy projektowaé irealizowaé zgodnie z wymaganiami
aktualnych standardowych specyfikacji technicznych PSE S.A. dotyczacych ogrodzen zewnetrznych
i wewnetrznych stacji elektroenergetycznych.

24 ODWODNIENIE TERENU STACJI

24.1 Wymagania ogolne

Odwodnienie terenu stacji nalezy projektowaé z uwzglednieniem warunkoéw lokalnych, w tym
warunkow geotechnicznych. O ile istnieje taka mozliwo$¢ (m.in. sprzyjajace warunki gruntowo-
wodne), to wody opadowe i roztopowe nalezy odprowadzi¢ na teren stacji elektroenergetycznej,
np. z wykorzystaniem zbiornikéw odparowo-chtonnych. W przeciwnym przypadku wody opadowe
i roztopowe nalezy odprowadzi¢ do zbiornika zewnetrznego. W przypadku trudno$ci z odprowadzeniem
wody do zbiornika zewnegtrznego, spowodowanych np. brakiem odpowiedniej przepustowosci
odbiornika, nalezy przewidzie¢ urzadzenia przepompowujace, retencjonujgce i regulujgce przeptyw
wody.

Zawsze nalezy przewidywaé odwodnienie stanowisk jednostek transformatorowych .

1. Przy projektowaniu odwodnienia nalezy bra¢ pod uwage nastgpujace uwarunkowania:
a) Uksztaltowanie powierzchni terenu rodzimego,
b) budowa geotechniczna podtoza i wystepujacy poziom wody gruntowej,

€) mozliwo$¢ odprowadzenia do odbiornika (kanalizacja zewngtrzna, rowy, rzeki, stawy, studnie
chtonne, zbiorniki odparowalno-chtonne, odparowalniki) oraz ilosci i jako$¢ wod opadowych
i roztopowych,

d) wymagania lokalne, tj. wymagania lokalnych urzedow, wymagania ochrony $rodowiska.

Nowe stacje nalezy lokalizowa¢ w miejscach gdzie nie beda narazone na zalewanie wodami
powodziowymi, podtapiania, itp. Jezeli jest to z innych wzgledéw niemozliwe, t0 nalezy niwelete stacji
uksztaltowaé powyzej poziomu terenu zalewowego. Po przeanalizowaniu warunkow gruntowych
i hydrologicznych mozna wzig¢é pod uwage mozliwos¢ wykonania waldow ochronnych wraz
z dodatkowg infrastrukturg chronigcg stacje.

2.  Rowy opaskowe nalezy przewidzie¢ W nastgpujacych przypadkach:
a) ochrony terenu stacji przed wodami naptywajacymi z okolicznych terendw,

b) przecigcie istniejacych sieci drenarskich wcelu wprowadzenia wylotow saczkow
do zaprojektowanego rowu,

c) wprowadzenia odwodnienia z terenu stacji tj. kanalizacji deszczowej i saczkow drenarskich.

3. Wody opadowe sptywajace z powierzchni utwardzonych i dachéw w zalezno$ci od wystepujacych
warunkdéw gruntowo-wodnych nalezy odprowadzi¢ do:

a) projektowanej kanalizacji deszczowej,
b) gruntu,

€) saczkéw drenarskich wgtebnych,

d) na powierzchni¢ otaczajacego terenu.

W przypadku trudnosci z odprowadzeniem wody z projektowanej kanalizacji deszczowej do odbiornika
zewnetrznego nalezy przewidzie¢ przepompowni¢ i ewentualny zbiornik retencyjny, jezeli odbiornik
nie ma odpowiedniej przepustowosci.
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4. W przypadkach szczegdtowych oraz dostosowania do wymagan nalezy wzigé pod uwage
konieczno$¢ zamontowania na ciggu kanalizacji:

a) piaskownika,

b) dodatkowego automatycznego zamknigcia odcinka kanalizacji od misy jednostki(ek)
transformatorowej(ych) do separatora(éw),

C) separatora o duzym przeptywie.

Takim przypadkiem szczegélowym moze by¢ odbiornik posiadajacy pierwsza klasg czystosci lub
stanowiacy ujecie wody.

Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych kanalizacjg deszczows zterenu stacji do urzadzen
wodnych (wyloty stuzace do odprowadzania wody do wdd, do ziemi lub do urzadzen wodnych takie jak
kanaty lub rowy) wymaga uzyskania decyzji wodnoprawnej.

Elementy kanalizacji deszczowej powinny by¢ projektowane wg nastepujacych zalozen:
Obliczenie maksymalnego przeptywu w danym przekroju:
Qmax= g X ¥ X F x ¢ [dm?¥/s]
gdzie: g - splyw jednostkowy,
¢ - wspotczynnik opdznienia,
F - powierzchnia zlewni,
Y - wspolczynnik sptywu.

Kanalizacje projektuje si¢ dla deszczu wystepujacego raz na piec lat - prawdopodobienstwo
p=20% - c=5.

Natezenie deszczu miarodajnego:

_ A
q= £0.67

gdzie: A - wspotczynnik wysokosci opadu rocznego H w [mm] oraz liczby lat przypadajacych na jeden
deszcz miarodajny o natezeniu q lub wigkszym,

A =6.631*3/H?*c

gdzie: t- czas trwania deszczu miarodajnego w [min.] — przyjeto t=15 minut.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy przewidzie¢ z: rur PVC lub PE, kamionki (na odcinku od misy
do separatora), rur betonowych, zeliwnych itp. przewidywanych do wykonania kanalizacji deszczowej
posiadajacych odpowiednie dopuszczenia, aprobaty i certyfikaty.

24.2 Drenaz
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy przewidzie¢ jego obnizenie
za pomocg sgczkow drenarskich.
Saczki powinny by¢ uktadane przede wszystkim:
a) pod dnem kanatéw kablowych (jezeli sg przewidziane) lub obok nich,
b)  przy wprowadzeniu kabli do budynkdw,
c) komorach kablowych.

Drenowanie koryta drog nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie z uwzglednieniem podtoza gruntowego,
konstrukcji nawierzchni itp. W przypadkach szczegdlnych, takich jak odbiornik posiadajacy pierwsza
klase czystosci lub stanowigcy ujecie wody, nalezy wzig¢ pod uwage konieczno$¢ zamontowania
na ciggu kanalizacji:
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a) osadnika,
b) separatora o duzym przeptywie.

25 MIEJSCA WSTEPNEGO MAGAZYNOWANIA ODPADOW: WIATY NA
ODPADY

Wiat¢ na odpady zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci zlokalizowa¢ w poblizu wjazdu na stacje,
uwzgledniajac dojazd stuzb odbierajacych odpady.

Wiate na odpady zaleca si¢ zaprojektowaé jako jeden obiekt podzielony na dwie czgsci z odrgbnymi
wejsciami:

a) boks na odpady komunalne;

b) boks na odpady niebezpieczne i inne niz niebezpieczne.

Konstrukcja wiaty zaleca si¢, aby byla wykonana z elementow stalowych zapewniajacych odpowiednia
wytrzymatos¢, funkcjonalno$¢ i ochrone przed warunkami atmosferycznymi. Wypehienie $cian -
azurowe, wykonane z paneli z blachy ocynkowanej, malowanej proszkowo lub powlekane;j.
Dach jednospadowy, pokryty powlekang blachg trapezowa.

Wiate zaleca sie wyposazy¢ w 2 bramy dwuskrzydtowe lub przesuwne (bez progéw) wypeinione
panelami. Bramy uchylne musza posiada¢ mozliwos¢ skutecznej blokady w pozycji otwartej
I zamknigtej tak, aby zapobiec samoczynnemu zamykaniu lub otwieraniu w wyniku porywéw wiatru.
Bramy powinny by¢  wyposazone w  zamki, stanowigce rozbudowe  systemu
projektowanego/istniejgcego na danej stacji. Cato$¢ wykonczona obrobkami blacharskimi w postaci
naroznikow oraz wiatrownic.

Wiate nalezy wyposazy¢ w odboje zabezpieczajace przed uderzeniem pojemnikow w $ciany, mocowane
wewnatrz obwodowo do $cian lub posadzki. Sciana dzielgca pomieszczenia wiaty petna.

Konstrukcje wiaty nalezy posadowi¢ na utwardzonej nawierzchni. Powierzchnia utwardzona powinna
wychodzi¢ poza obreb wiaty.

Wiate nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa tabliczkami informacyjnymi
i ostrzegawczymi. Tabliczki nalezy wykonaé¢ w trwatej technice, odpornej na dziatanie zmiennych
warunkow atmosferycznych i promieniowania UV.

Wymiary wiaty nalezy dostosowa¢ do warunkow lokalnych.
Zaleca sig, jesli jest to mozliwe, aby minimalne wymiary boksu na odpady komunalne wynosity:

a) szeroko$¢: 2,5 m lub 3,0 m dla cze$ci wiaty przewidzianej na odpady niebezpieczne i inne niz
niebezpieczne,

b) glebokosc¢: 2,0 m,

c) wysoko$¢: 2,4 -2,2 m.

Strona 37 z 37



== Polskie Sieci
E Elektroenergetyczne

STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA
STACJE ELEKTROENERGETYCZNE NAJWYZSZYCH NAPIEC
PSE-SF.STACJE/2021

Zalacznik 1

Przykladowe schematy rozdzielni wysokich i najwyzszych napiec¢
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SPIS TRESCI

1. CZESC OPISOWA ...ttt sttt n ettt s s 2
L1 WPPOWAAZENIE. ... ettt ettt ettt et te e et e e te et e s be et e s beebe e st e steeneesbeabeentesteessesteaneentenneens 2

2. RYSUNKIL ..o 3
2.1 Przyktadowy uktad pottorawytacznikoOWy (3/2W).....ccoiiiiiiieriiieecieesese e 3
2.2 Przyktadowy uklad CZWOTODOKIL.......ccuiiiiiiiiiiiii ittt bbb 4
2.3 Przyktadowy uktad sktadajacy si¢ z dwoch systemow szyn zbiorczych (2S)......ccovovviiiiiininiinnieninns 5
2.4 Przyktadowy uktad sktadajacy si¢ z dwoch systemow szyn zbiorczych z szyng obejsciowg (2S+SO) 6
2.5 Przykladowy uklad HS ..o e 7
2.6 Przyktadowy uktad sktadajacy si¢ z trzech systemow szyn zbiorczych (3S) ..ccovviviiiiiiiiniiiiciens 8

1. CZESC OPISOWA

1.1 Wprowadzenie

W zalagczniku nr 1 do Standardowej Specyfikacji Funkcjonalnej Stacje -elektroenergetyczne
najwyzszych napi¢¢ przedstawiono typowe rozwigzania konstrukcyjne gatezi i pol rozdzielni wysokich
1 najwyzszych napi¢¢ wykorzystywanych w KSE.
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2. RYSUNKI

PRZYKLADOWY UKLAD POLTORAWYLACZNIKOWY (3/2W)
SCHEMAT NR 1
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PRZYKEADOWY UKLAD CZWOROBOKU
SCHEMAT NR 2

Linia L2
Linia L1 (pole z pomiarem rozliczeniowym)
LS IEHIF1 o EHIF
T2 e -T2
11049 11049
Q39 Q39
*——Q48 *——1'Q48
-
4 8
Q371 "Q372 1 Q371 A Q372
Q471 *11Q472 &—11Q471 &1 Q472
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Q44 Qa1 &1 0441 41110442 1104 81 0442
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2 3 6 7
5 9
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IFTTHI F1
Pole autotransformatora Pole autotransformatora

ATI AT2 o
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PRZYKLADOWY UKLAD DWA SYSTEMY SZYN ZBIORCZYCH Z SZYNA OBEJSCIOWA
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== Polskie Sieci
E Elektroenergetyczne

STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA
STACJE ELEKTROENERGETYCZNE NAJWYZSZYCH NAPIEC
PSE-SF.STACJE/2022

Zalacznik 2

Przykladowe sposoby oznaczen na rozdzielni aparatow i urzadzen na stacji
najwyzszych napiec.
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1.1.Przykltadowe schematy oznakowania aparatow rozdzielni napowietrznej.

ROZDZIELNIA 220 kV

PODOLSZYCE
POLE NR 5

PODOLSZYCE
POLE NR 5

ODLACZNIK 1 SYSTEMU

Q31

PODOLSZYCE
POLENR5
ODLACZNIK 2 SYSTEMU
Q32

PODOLSZYCE
POLE NR 5
ODLACZNIK 3 SYSTEMU
Q33

PODOLSZYCE
POLE NR 5
UZIEMNIK LINIOWY
Q49

PODOLSZYCE
POLE NR 5
WYLACZNIK
Q11

PODOLSZYCE
POLE NR 5
ODLACZNIK LINIOWY
Q39
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Przyktad oznakowania rozdzielni 3/2 wylacznikowej.
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UZIEMNIK LINIOWY UZIEMNIK LINIOWY UZIEMNIK LINIOWY
Q492 (L1) Q492 (L2) Q492 (L3)
LB5 LB5 LB5
G4 POLE NR 8 G4 POLE NR 8 G4 POLENR 8
ODtACZNIK LINIOWY ODtACZNIK LINIOWY ODLACZNIK LINIOWY
Q392 (L1) Q392 (L2) Q392 (L3)
LB5 LB5 LB5
G4 POLE NR 8 G4 POLE NR 8 G4 POLENR 8
UZIEMNIK WEZtA NR 2 UZIEMNIK WEZtA NR 2 UZIEMNIK WEZtA NR 2
Q482 (L1) Q482 (L2) Q482 (L3)
G4M2 G4M2 G4M2
ODtACZNIK ODtACZNIK ODtACZNIK
Q372 (L1) Q372 (L2) Q372 (L3)
G4M2 G4M2 G4M2
UZIEMNIK UZIEMNIK UZIEMNIK
Q472 (L1) Q472 (L2) Q472 (L3)
G4M2
WYLACZNIK
Q12
G4M2 G4M2 G4M2
UZIEMNIK UZIEMNIK UZIEMNIK
Q442 (L1) Q442 (L2) Q442 (L3)
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G4M2
ODtACZNIK SYSTEMU 2
Q322 (L1)

G4M2
ODtACZNIK SYSTEMU 2
Q322 (12)

G4M2
ODtACZNIK SYSTEMU 2
Q322 (L3)

PASIKUROWICE 2

PASIKUROWICE 2

PASIKUROWICE 2

G5 POLE NR 7 G5 POLE NR 7 G5 POLENR 7
UZIEMNIK LINIOWY UZIEMNIK LINIOWY UZIEMNIK LINIOWY
Q491 (L1) Q491 (L2) Q491 (L3)
PASIKUROWICE 2 PASIKUROWICE 2 PASIKUROWICE 2
G5 POLE NR 7 G5 POLE NR 7 G5 POLENR 7
ODACZNIK LINIOWY ODEACZNIK LINIOWY ODACZNIK LINIOWY
Q391 (L1) Q391 (L2) Q391 (L3)
PASIKUROWICE 2 PASIKUROWICE 2 PASIKUROWICE 2
G5 POLE NR 7 G5 POLE NR 7 G5 POLENR 7
UZIEMNIK WEZLA NR 1 UZIEMNIK WEZtA NR 1 UZIEMNIK WEZLA NR 1
Q481 (L1) Q481 (L2) Q481 (L3)
G4M1 Gam1 G4M1
ODEACZNIK ODACZNIK ODEACZNIK
Q371 (L1) Q371 (12) Q371 (L3)
G4M1 GaMm1 G4M1
UZIEMNIK UZIEMNIK UZIEMNIK
Q471 (L1) Q471 (L2) Q471 (L3)

G4M1
WYLACZNIK
Qi1
G4M1 GaM1 G4M1
UZIEMNIK UZIEMNIK UZIEMNIK
Q441 (L1) Q441 (12) Q441 (L3)
G4M1 GaM1 G4M1
ODEACZNIK SYSTEMU 1 ODEACZNIK SYSTEMU 1 ODEACZNIK SYSTEMU 1
Q311 (L1) Q311 (L2) Q311 (L3)
G4M3 G4M3 G4M3
ODEACZNIK ODACZNIK ODEACZNIK
Q343 (L1) Q343 (L2) Q343 (L3)
G4M3 G4M3 G4M3
UZIEMNIK UZIEMNIK UZIEMNIK
Q443 (L1) Q443 (12) Q443 (L3)
G4M3
WYLACZNIK
Qi3
G4M3 G4M3 GaM3
UZIEMNIK UZIEMNIK UZIEMNIK
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ODEACZNIK ODACZNIK ODEACZNIK
Q363 (L1) Q363 (L2) Q363 (L3)
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1.2. Oznakowanie pola rozdzielni i szafki polowej.
1) Umiejscowienie tablic informacyjnych:
a) Na konstrukcji urzgdzenia od strony drogi komunikacyjnej na wysoko$ci 2-3 m od

poziomu gory fundamentu.

2) Oznakowanie bramek liniowych:
a) Bramkilinowe nalezy znakowa¢ na wysokosci ok 2m — 5m po obu stronach

konstrukcji pionowej od strony stacji. Tablice biate odblaskowe z czarnymi napisami:

L1 12 13

L110kv
LUBON

b) W przypadku bramek tgczonych na wspélnej konstrukcji pionowej nalezy umiescic

oznakowania sgsiadujgcych bramek obok siebie:

L1 12 L3fL1 L2 13

[ 15] taaokv || 36 | L1zokv
LUBON || KIEKRZ

a jesli miejsce nie pozwala na umieszczenie tablic obok siebie tablice umiesci¢ wg

ponizszego wzoru:

L1 L2 13

L110kV
LUBON

L1 L2 L3

L110kV
KIEKRZ

3) Oznakowanie szafki polowej:
a) Umiescic tablice na drzwiach szafki polowej oraz na wewnetrznej stronie drzwi.

b) Tablica informuje o nazwie pola, numerze pola.

Przyktad oznakowania szafek polowych.

PODOLSZYCE

POLE NR 5

c) Szafka polowa po zewnetrze stronie w kolorze naturalnym.

d) Tablica informuje o nazwie pola, numerze pola.
e) Rozmiar tablicy zewnetrznej nie mniejszy niz 300 mm x 200 mm. Dopuszcza sie
mniejszy wymiar tablicy z uwagi na konstrukcje i rozmiarami szafki napedu.
4) Tio tablicy informacyjnej niebieskiej odblaskowe o wspoétczynniku luminacji nie mniejszy niz 1.
Barwa RAL 5005 lub innej rownowaznej.
5) Znaki informacyjne (napisy) biate odblaskowe o wspotczynniku luminacji nie mniejszy niz 25.

Barwa RAL 9003 lub innej réwnowazne;j.
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1.3.0znakowanie napedéw uziemnikow.
1) Umiesci¢ tablice na drzwiach szafki napedu oraz na wewnetrznej stronie drzwi.

2) Tablica informuje o nazwie pola, numerze pola, rodzaju uziemnika oraz numerze uziemnika.

Przyktad oznakowania szafek napedéw uziemnikéw.

PODOLSZYCE
POLE NR 5

UZIEMNIK LINIOWY
Q 49.1

3) Szafka napedu po zewnetrze stronie w kolorze zéttym. Barwa zotta RAL 1032 lub innej

rbwnowaznej.

4) Tablica informacyjna o nazwie pola, numerze pola, rodzaju uziemnika oraz numerze uziemnika.

5) Rozmiar tablicy zewnetrznej nie mniejszy niz 300 mm x 200 mm. Dopuszcza sie mniejszy
wymiar tablicy z uwagi na konstrukcje i rozmiarami szafki napedu.

6) Tito tablicy informacyjnej zielone odblaskowe o wspétczynniku luminacji nie mniejszy niz 1.
Barwa RAL 6016 lub innej réwnowazne;j.

7) Znaki informacyjne (napisy) zétte odblaskowe o wspdtczynniku luminacji nie mniejszy niz 25.
Barwa RAL 1032 lub innej réwnowaznej.
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1.4.0znakowanie napedow odtacznikow i wylgcznikow.
1) Umiesci¢ tablice na drzwiach szafki napedu oraz na wewnetrznej stronie drzwi.

2) Tablica informuje o nazwie pola, numerze pola, rodzaju tagcznika oraz numerze tgcznika.

Przyktad oznakowania szafek napedéw odtgcznikéw i wytgcznikow

PODOLSZYCE
POLE NR 5

ODLACZNIK
LINIOWY
Q39.1

3) Szafka napedu po zewnetrze stronie w kolorze naturalnym.

4) Tablica informuje o nazwie pola, numerze pola, rodzaju odtgcznika/wytgcznika oraz numerze
odfgcznika/wytgcznika.

5) Rozmiar tablicy zewnetrznej nie mniejszy niz 300 mm x 200 mm. Dopuszcza sie mniejszy
wymiar tablicy z uwagi na konstrukcje i rozmiarami szafki napedu.

6) Tio tablicy informacyjnej niebieskiej odblaskowe o wspétczynniku luminacji nie mniejszy niz 1.
Barwa RAL 5005 lub innej réwnowaznej.

7) Znaki informacyjne (napisy) biate odblaskowe o wspdtczynniku luminacji nie mniejszy niz 25.
Barwa RAL 9003 lub innej réwnowazne;j.
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1.5.Wykonanie.
1) Tablice wykonane z blachy aluminiowej AW-1050 H-12 zgodnej z normami PN-EN 485-1

i PN-EN 485-2.
2) Grubos$¢ uzytego materiatu nie mniejsza niz 0,8 mm.

3) Tablica wykonana metoda odporng na promieniowanie UV i wptywy atmosferyczne.
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