—= Polskie Sieci
PS: Elektroenergetyczne

Numer kodowy

STANDARDOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

PSE-ST.Przektadniki_SSVT_400_kV/2022

PRZEKtADNIKI SSVT 400 kV

OPRACOWANO:

DEPARTAMENT STANDARDOW TECHNICZNYCH

ZATWIERDZAM
DO STOSOWANIA

. Elektronicznie
Stanista  podpisany przez

Stanistaw Pokora

w Pokora pata: 2022.05.30

16:21:24 +02'00'

Konstancin-Jeziorna, kwiecien 2022 r.

H Elektronicznie
F I g U ra podpisany przez

Figura Marek

Data: 2022.05.26
M a re k 15:55:38 +02'00"



Spis tresci

1. WYMAGANIA OGOLNE .......ocueiirernencnitsessesesttssssssess st ssssese st ssssssesesssssssassesssssssssessnssssssseneas 3
1.1.  Przedmiot specyfikacji t€ChNICZNE] ..ccovcvvieiiciiiie e 3
1.2, Normy i doKUMENLY POWIGZANE c..uvviiiiiiiiie it cciee ettt e e sttt e e s s e e s srtae e s sntaeessenraeessans 3
1.3, Wymagania SrOAOWISKOWE ......ccoccuiiiiiiiiiee ittt sttt stte e e st e e s st e e s snteee s sntaeessnsaeassans 5
1.4.  Charakterystyka systemu elektroenergetyCznego ......cccuuieivciiiiiiciieee e e e 6

2. WYMAGANIA I PARAMETRY PODSTAWOWIE ......ccccituuiirmniirmeirnnniimnnsiensssrssssmssscrsnsssrassssnsssransss 7
2.1.  Parametry i wartosci znamionowe przektadnikOW .........cccceviiviiiiiiiiiieiiniee e 7

2.1.1. INFOrMACIE OBOINE ..ottt e e et e e e e ata e e e e ate e e e snteeeesesraeaeeans 7
2.1.2. SYSEEM JAKOSCI ...t e et e e et e e e et a e e e e nree e e e nrees 7
2.1.3. Podstawowe wymagania i parametry konstrukcyjne przektadnikdw SSVT ................... 9
2.1.4. Wymagania i parametry przektadnikOw SSVT........ccoviiiiiiiii e 10
2.2.  Szczegdétowe wymagania KoONSTTUKCYJNE .....ocooevieiiieiiee et 12
2.3, Wymagania W zakresie Prob ... e e s 15
2.3.1. (2o o1V Y o T IR 16
2.3.2. [ o] o1V o <Y =1 o 1SR 17
2.3.3. Fabryczne proby 0dbiorcze FAT ...ttt et e e 18
D S 0 1o {010 V=T o = Toj - J USSR 18
2.4.1. Zestawienie wymaganej dokUmMeNntacji......cccoecveeiieciieececiee et 18
2,42, Tabliczka ZNamiONOWa ......coceerieriirieerieeesree sttt ettt 19
2.4.3. Instrukcja montazu, konserwacji, dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR).............. 20

3. WYMAGANIA | PARAMETRY UZUPEENIAJACE.......cccciiimuiiiiiiriniiieiiinieteeiteeienenieenssesesensnnes 21
0 S I - 1 K] o Lo o 21
3.2, Diagnostyka, UtrZYManiE . .....ccocciiii ittt et e ebre e st e e s bee e e e sbae e s e s baee e eeanees 22

4. FABRYCZNE PROBY ODBIORCZE (FAT) PRZEKLADNIKOW SSVT .....c.eeceverrerererrenessnssessesessnsnens 22

4.1. (0] 1V Y o T SRS 22
4.2, (o] O} Y Ao o U SR 23
5. BADANIA POMONTAZOWE PRZEKEADNIKOW SSVT.....cccueeeeereereeereessenssesssesseesseessessesssesssenses 26
6. ZALACZNIKI ....oreeiiieiieiiirei ittt reeerras s rae s raessraas s teasteasssrasssrassstsssstensssenssssnssssnessransss 27

6.1.  Zatgcznik nr 1. Tabela danych gwarantowanych przektadnikéw napieciowych indukcyjnych
27

PSE-ST.Przektadniki_SSVT_400_kV /2022 Strona2z33



1. Wymagania ogdlne

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania jakie muszg spetnia¢ przektadniki SSVT

(ang. Station Service Voltage Transformers) przeznaczone do pracy w stacjach elektroenergetycznych

Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) [31] o znamionowym napieciu 400 kV.

Dokument opisuje wymagania dotyczace przektadnikéw SSVT jednofazowych, wolnostojgcych

w wykonaniu napowietrznym, izolowanych olejem mineralnym badz gazem SFs z izolatorami

porcelanowymi lub kompozytowymi.

1.2.

1.

Normy i dokumenty powigzane

Przektadniki SSVT muszg by¢ zaprojektowane, wykonane, zbadane i zainstalowane zgodnie
z normami i dokumentami wymienionymi w tabeli 1. Obowigzujg aktualne normy,
rozporzadzenia lub standardy, a w przypadku norm lub standardéw wycofanych — ich ostatnie
wersje przed wycofaniem.

W przypadku, gdy wymagania niniejszej Specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od zawartych
w normach i ponizej przytoczonych dokumentach, to wodwczas nalezy stosowad

sie do wymagan niniejszej Specyfikacji.

Tabela 1. Wykaz norm i dokumentéw powigzanych.

NORMY
International Electrotechnical Vocabulary. Chapter 321:
[1] IEC 60050-321
Instrument transformers
[2] PN-EN 61869-1 Instrument transformers - Part 1: General requirements
Instrument transformers - Part 102: Ferroresonance
[3] IEC/TR 61869-102 oscillations in  substations with inductive voltage
transformers
Przektadniki - Cze$¢ 3: Wymagania szczegétowe dotyczace
[4] PN-EN 61869-3 o e. . Y . & . & yesa
przektadnikéw napieciowych indukcyjnych
[5] PN-EN 60076-1 Transformatory. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne
Transformatory. Czes¢ 2. Przyrost temperatur
[6] | PN-EN 60076-2 v R yrosty P
dla transformatorow olejowych
[7] | PN-EN 60076-10 Transformatory. Czes¢ 10. Wyznaczanie poziomdw dzwieku
Power transformers. Part 7. Loading guide for oil - immersed
[8] IEC 60076-7
power transformers
Ciecze stosowane w elektrotechnice - Swieze mineralne oleje
[9] PN-EN 60296 . . L. . )
elektroizolacyjne do transformatoréw i aparatury tgczeniowej
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(10]

PN-EN 60567

Urzadzenia elektryczne olejowe - Pobieranie préobek gazéw
oraz analiza gazéw wolnych i rozpuszczonych - Wytyczne

(11]

PN-EN IEC 60376

Wymagania dotyczace technicznego heksafluorku siarki (SFs)
i gazébw uzupetniajgcych do jego mieszanin stosowanych
w urzadzeniach elektrycznych

(12]

PN-EN 60270

Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary
wytadowan niezupetnych

(13]

PN-EN 62155

Ceramiczne i szklane izolatory ostonowe do urzadzen
elektrycznych na znamionowe napiecia powyzej 1000 V

(14]

IEC/TS 62371

Characteristics of hollow pressurized and unpressurised
ceramic and glass insulators for use in electrical equipment
with rated voltages greater than 1000 V

[15]

PN-EN 61462

Kompozytowe izolatory ostonowe - Izolatory cisnieniowe
i bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe
napiecie powyzej 1 000 V - Definicje, metody badan, kryteria
oceny i zalecenia konstrukcyjne

(16]

PN-EN 60137

Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej
1000V

(17]

PN-EN 60422

Mineralne oleje elektroizolacyjne w  urzadzeniach
elektrycznych - Zalecenia dotyczace nadzoru i konserwacji

(18]

PN-EN 62535

Ciecze elektroizolacyjne - Metoda wykrywania siarki
potencjalnie korozyjnej w Swiezych i uzywanych olejach
elektroizolacyjnych

(19]

PN-EN 60529

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

(20]

IEC/TS 60815-1

Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions - Part 1: Definitions,
information and general principles

(21]

IEC/TS 60815-2

Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions - Part 2: Ceramic
and glass insulators for a.c. systems

[22]

IEC/TS 60815-3

Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions - Part 3: Polymer
insulators for a.c. systems

(23]

CISPR/TR 18-1

Radio interference characteristics of overhead power lines
and high-voltage equipment - Part 1: Description
of phenomena

[24]

CISPR/TR 18-2

Radio interference characteristics of overhead power lines
and high-voltage equipment - Part 2: Methods
of measurement and procedure for determining limits
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High-voltage switchgear and controlgear - Part 301:

[25] | IEC/TR 62271-301 , , > _ ,
Dimensional standardisation of high-voltage terminals
General requirements for the competence of testing and
[26] | ISO/IEC 17025 . . .
calibration laboratories
DOKUMENTY PSE S.A.
[27] | PSE-SF.KSE Krajowy System Elektroenergetyczny
[28] | PSE-SF.STACIE Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napieé
Testy SAT dla urzadzen i ukfadéow zainstalowanych
[29] | PSE-ST.EAZ.NN.WN.SAT _
w stacjach Elektroenergetycznych PSE S.A.
Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki
[30] | PSE-ST.EAZ.NN.WN zabezpieczeniowej i uktady z nig wspdtpracujace, stosowane
na stacjach elektroenergetycznych WN i NN
[31] | IRIESP Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesytowej
1.3. Wymagania Srodowiskowe

Konstrukcja i wykonanie przekfadnikdw SSVT muszg gwarantowaé ich poprawng prace w warunkach

srodowiskowych podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania srodowiskowe.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania
1. Maksymalna temperatura otoczenia +40°C

2. | Minimalna temperatura otoczenia® -35°C

3. Srednia dobowa temperatura otoczenia <+35°C

4, Srednia miesieczna temperatura <+30°C

5. Srednia roczna temperatura <+20°C

6. Wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza <1000 m

7. Srednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godzin <95%

8. Cisnienie atmosferyczne 700 + 1060 hPa
9. Grubo$¢ warstwy lodu 2 10 mm, 20 mm
10. | Parcie wiatru odpowiadajgce predkosci 34 m/s 700 Pa

! Opcjonalnie moze by¢ wymagana nizsza temperatura otoczenia w zaleznoéci od lokalizacji stacji i mozliwosci
wystepowania okreslonej temperatury w danym obszarze (-35°C / -40°C).

2 Opcjonalnie moze by¢ wymagana grubsza warstwa lodu (20 mm) na terenach kraju gdzie takie narazenia moga
wystepowac (np. duza wilgotnos$é, czeste mgty, itp.).
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11. | Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
12. | Poziom zabrudzenia 3 [20] [21] [22] d —silny (25 mm/kV)
e* —bardzo silny

(31 mm/kv)

13. | Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 ug/m3

14. Poziom nastonecznienia 1200 W/m?2

15. | Aktywnos¢ sejsmiczna Strefa 1

1.4. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego

Konstrukcja i wykonanie przektadnikow SSVT musi gwarantowac ich poprawng prace przy parametrach

systemu elektroenergetycznego [27] podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Podstawowe parametry systemu elektroenergetycznego dla napie¢ znamionowych 400 kV.

.. Podstawowe parametry systemu
Lp. Wyszczegdlnienie
elektroenergetycznego
1. | Napiecie znamionowe sieci U, 400 kv
2. | Najwyzsze napiecie robocze sieci U, 420 kV
3. | Uziemienie punktu neutralnego bezposrednie
4. | Wspotczynnik zwarcia doziemnego <13
5. | Znamionowy prad zwarciowy Ith * 40 kA /50 kA / 63 kA
6. | Znamionowy prad dynamiczny Idyn ® 100 kA /125 kA / 160 kA
7. | Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
8. | Czestotliwosé maksymalna 52 Hz
9. | Czestotliwo$é minimalna 47 Hz

3 Opcjonalnie moze byé wymagany wyzszy poziom zabrudzenia (*poziom e odpowiada IV strefie zabrudzeniowej)
na stacjach gdzie takie warunki wystepuja.

4 Wartoé¢ Ith = 50 kA jest standardowa. 40 kA lub 63 kA jesli w Zamoéwieniu okre$lono takie wymaganie.

> Warto$¢ Idyn = 125 kA jest standardowa. 100 kA lub 160 kA jesli w Zaméwieniu okres$lono takie wymaganie.
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2. Wymagania i parametry podstawowe
2.1. Parametry i wartosci znamionowe przektadnikow

2.1.1. Informacje ogdlne

Przektadniki SSVT muszg byé tak skonstruowane i wykonane, aby spetniaé¢ podstawowe wymagania

obowigzujgcych norm a w szczegdlnosci zapisy niniejszego dokumentu.

Przektadniki muszg by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej produkcji. Pozostate kluczowe elementy
przektadnika powinny by¢ nie starsze niz 2 lata od daty préb wyrobu przektadnika. Do kluczowych
elementéw przektadnika naleza:

— izolator ostonowy (okucie, ostona z kloszami);

— czujnik gestosci gazu;

— urzadzenie zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem cisnienia oleju / gazu SFe.

Jako izolacje zewnetrzng dopuszcza sie stosowanie izolacji porcelanowej lub kompozytowej z rdzeniem
z zywicy epoksydowej z wtdknem szklanym oraz ostong i kloszami typu HTV lub LSR. Jako izolacje

wewnetrzng w przektadnikach SSVT nalezy stosowac olej mineralny lub gaz SFs.

Przektadniki muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb umozliwiajgcy ich prace przez okres

co najmniej 40 lat.
2.1.2. System jakosci

Kazdy przektadnik przewidziany do zainstalowania w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym [27]
musi  by¢ wyprodukowany przez Producenta posiadajgcego aktualny Certyfikat Jakosci
ISO 9001 potwierdzajacy zapewnienie jakosci przy projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji,
montazu i serwisie. Producenci muszg sie takie wykaza¢ stosowaniem ISO 14001 dotyczacym

systemoOw zarzadzania srodowiskowego.

Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kluczowych elementéw przektadnika nalezy dostarczy¢

informacje takie jak:

informacja o Producencie/poddostawcy kluczowych elementéw przektadnika;

— kopie posiadanych przez tych poddostawcéw certyfikatéw jakosci (1ISO 9001 lub rownowazny)
lub informacji o posiadanych certyfikatach;

— certyfikaty spawalnicze (ISO 9606-2, I1SO 14732) w zakresie elementow spawanych (jezeli
dotyczy);

— raporty z préb typu/badania kluczowych elementéw przektadnika;

— parametry mechaniczne i elektryczne kluczowych elementéw przektadnika wraz z kryteriami

oceny poprawnosci wykonania oraz dziatania.
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Producent powinien wykazaé, ze oferowany przektadnik jest zgodny/tozsamy z przektadnikiem uzytym
w prébach typu oraz wymaganych prébach specjalnych pod wzgledem konstrukcyjnym, technologii
produkcji, zastosowania kluczowych elementéw przektadnika tego samego poddostawcy.
W przypadku, gdy oferowany przektadnik bedzie produkowany w oparciu o kluczowe elementy
przektadnika innych producentéw nalezy wykaza¢, ze zastosowane kluczowe elementy przektadnika
sg tozsame z elementami uzytymi w czasie préb typu pod wzgledem konstrukcyjnym, zastosowanych
materiatow, technologii produkcji i kontroli jakosci u poddostawcy. Producent powinien réwniez
dostarczyé informacje od kiedy oraz w jakiej skali stosuje elementy danego poddostawcy.
Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kazdego z kluczowych elementéw przekfadnika
Producent zobowigzany jest do podania nastepujgcych informaciji:

— Producent (petna nazwa);

— miejsce produkcji (adres);

— zastosowany materiat (nazwa handlowa, podstawowy sktad);

— metoda pomiarowa (jesli dotyczy);

— parametry zadziatania (jesli dotyczy).

Ponadto, nalezy dostarczy¢ opis kontroli jakosci kluczowych elementéw, ktéra odbywa
sie u Producenta oferowanego przektadnika. Nalezy dostarczy¢ m.in.:

— planischemat blokowy procesu kontroli jakosci;

— kryteria oceny produktu/elementu dostarczanego przez poddostawce (stosowane $wiadectwa
oraz opis badan kontrolno-pomiarowych Producenta aparatu);

— opis metody identyfikacji kluczowego elementu zastosowanego w przektadniku (numer
indywidualny, numer partii produkcyjne;j itp.);

— wykaz badan, ktérym podlega wyrdb, kolejnos¢ ich wykonywania, przedstawienie wykazu
badanych komponentdéw z danej partii zamdwienia (procent przebadanych elementdéw partii),
opis metod kontroli jakosci gwarantujacej jakos¢ i sposdb przeprowadzonych badan;

— wykaz badan zakresu kontroli produkcji i dostaw, jakie wykonywane sg u Producenta

przektadnika.

Zakres raportdw z badad wybranych parametréw mechanicznych i elektrycznych kluczowych
elementdéw swoim obszarem powinien obejmowac minimum:
a) izolator ostonowy [13], [14], [15]:
— weryfikacja wymiardw,
— droga uptywu,

— badanie wytrzymatosciowe;
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b)

c)

urzadzenie zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem cisnienia oleju / gazu SFe:

— okreslenie poziomu wytrzymatosci membran (MPa),

— sita zadziatania/otwarcia membran (badanie stosowne do préb wyrobu);

czujniki gestosci gazu SFe:

— weryfikacja stopni zadziatania czujnika.

2.1.3. Podstawowe wymagania i parametry konstrukcyjne przektadnikow SSVT

Tabela 4. Podstawowe wymagania i parametry konstrukcyjne przektadnikéw SSVT.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymaganie
1. | Liczba faz wykonanie jednofazowe
2. | Srodowisko pracy wykonanie napowietrzne
3. | Sposdb instalacji wykonanie wolnostojace
4. | Zaktadany czas pracy przektadnika 40 lat
5. | Wymagania dla izolacji zewnetrznej porcelanowej
1. Materiat ceramiczny C130
2. Spoiwo cement portlandzki
3. Kolor porcelany brazowy
6. | Wymagania dla izolacji zewnetrznej kompozytowe;j
1. Rdzen
1.1. Sktadniki zywica epoksydowa
1.2. Wiékno szklane szkto typu E, wolne od boru
2. Ostona i klosze guma silikonowa HTV lub LSR
3. Kolor szary
7. | Rodzajizolacji wewnetrznej olejowa / gaz SFe
8. | Typ chtodzenia ONAN / GNAN
9. | Wymagania dla izolacji wewnetrznej, gazowej SFg
1. Rodzaj gaz SFe
2. Wymaganie PN-EN IEC 60376 [11]
3. Ubytek gazu w ciggu roku <0,1%
10. | Wymagania dla izolacji wewnetrznej olejowe;j
1. Rodzaj izolacji olejowo — papierowa (celulozowa)
2. Wymaganie PN-EN 60296 [9]
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3. Olej elektroizolacyjny

nieinhibitowany lub inhibitowany olej
transformatorowy, nie zawierajgcy PCB
oraz wolny od siarki korozyjnej

11. | Droga uptywu izolatora

> 25 mm/kV dla klasy d
>31 mm/kV dla klasy e

12. | Wspotczynnik drogi uptywu (stosunek drogi

uptywu do dtugosci drogi przeskoku) <40
13. | Stopien ochrony skrzynek zaciskowych IP 54
2.1.4. Wymagania i parametry przektadnikéw SSVT
Tabela 5. Wymagania i parametry dla przektadnikéow SSVT.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymaganie
1. | Napiecie znamionowe sieci Un 400 kv
2. | Najwyzsze napiecie robocze przektadnika Un, 420 kV
3. | Znamionowy wspodtczynnik napieciowy (ang. rated voltage factor)

1. Bez ograniczenia czasu (ciagty) 1,2

2. Przy ograniczeniu czasu do 30 sekund 1,5
4. | Znamionowe napiecie strony pierwotnej — Uy, 400 / V3 kv
5. | Znamionowe napiecie strony wtérnej 240V

6. | Moc znamionowa ©

75 kVA /100 kVA / 125 kVA

7. | Znamionowe napiecie probiercze

i pod deszczem

o czestotliwosci sieciowej strony pierwotnej (GN) na sucho 630 kV

8. | Znamionowe napiecie probiercze udarowe, piorunowe

strony pierwotnej

. . 1425 kv
strony pierwotnej; udar petny
9. | Znamionowe napiecie probiercze udarowe, piorunowe
) . . 1640 kV
strony pierwotnej; udar uciety
10. | Znamionowe napiecie probiercze udarowe, tgczeniowe
1050 kV

6 Moc znamionowa przektadnika SSVT definiowana podczas postepowania przetargowego.
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11.

Dopuszczalny poziom wytadowan niezupetnych przy
napieciu Un - izolacja olejowa

<5pC

12.

Dopuszczalny poziom wytadowan niezupetnych przy
napieciu Un - izolacja gazowa (SFe)

<2pC

13.

Dopuszczalny poziom mocy akustycznej (A) Lwa
odpowiadajgcy mocy znamionowej oraz na jatowo przy
napieciu 420 kV

<87 dB (A)

14.

Zaktécenia radioelektryczne (RIV) w zakresie 0,16-30 MHz
przy napieciu 1,1*¥Uy, / V3 [24]

<500 pV

15.

Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej
izolacji uzwojen wtérnych (do ziemi i miedzy uzwojeniami)

3,0kV

16.

Rezystancja izolacji doziemnej strony pierwotnej w
temperaturze +20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
<80% przy napieciu probierczym 1 kV w trakcie préb

2200 MQ

17.

Rezystancja izolacji doziemnej strony wtérnej
(poszczegdlnych uzwojen wtdrnych) w temperaturze +20°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza <80%, przy napieciu
probierczym 1 kV w trakcie préb

=100 MQ

18.

Wytrzymato$¢ statyczna na zginanie zaciskow
przytagczeniowych strony pierwotnej

23000 N

19.

Wytrzymatos¢ statyczna + dynamiczna na zginanie zaciskéw
przytaczeniowych strony pierwotne;j

> 5000 N

Tabela 6. Maksymalne przyrosty temperatur dla przektadnikéw SSVT ($Srednia dobowa temperatura
otoczenia rowna 30°C).

Izolacja przektadnika SSVT
Lp. Wyszczegdlnienie
Izolacja olejowa Izolacja gazowa SFs

1. | Temperaturowa klasa izolacji 55 65 120 (E) | 130(B) | 155 (F) | 135 (H)
2. Dopuszczalny Sredni przyrost

temperatury uzwojen powyzej

PETATUIY UzWOIEN POWYZE) | g 65 75 85 110 | 135

temperatury otoczenia przy

obcigzeniu znamionowym [K]
3. Dopuszczalny maksymalny

przyrost temperatury uzwojen 65 80 90 100 125 150

powyzej temperatury
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otoczenia (hot-spot) przy
obcigzeniu znamionowym [K]

4, Dopuszczalny przyrost
temperatury oleju powyzej

. 55 65 Nie dotyczy
temperatury otoczenia przy
obcigzeniu znamionowym [K]
5. Dopuszczalny maksymalny
przyrost temperatury 65 80 80

elementéw metalowych [K]

2.2. Szczegétowe wymagania konstrukcyjne

Nalezy stosowac obowigzujgcy w Polsce metryczny system pomiardw i metryczne jednostki miar.
Przektadniki SSVT muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb umozliwiajgcy ich prace przez
okres co najmniej 40 lat.

Przektadniki SSVT muszg by¢ jednofazowe, wolnostojgce, w wykonaniu napowietrznym,
hermetycznie zamkniete, przystosowane do instalacji kazdej z faz na osobnej konstrukcji
wsporcze;.

Powierzchnie czesci metalowych muszg zostaé zaprojektowane i wykonane w sposéb nie wymagajacy
konserwacji przez caty wymagany okres eksploatacji.

Przektadniki muszg by¢ zabezpieczone przed rozerwaniem elementéw ich obudowy
oraz izolatora ostonowego w taki sposdb, aby w przypadku nagtego wzrostu cisnienia medium
izolacyjnego przekfadnika, nastgpita jego redukcja bez jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu
czy aparatury znajdujgcej sie w sgsiedztwie przektadnika.

Pierwotne i wtdérne uzwojenia przektadnikéw muszg by¢ wykonane z przewoddw miedzianych
o dopuszczalnym przyroscie temperatury okre$lonym w tabeli 6.

Wszelkie potgczenia, zardwno elektryczne jak i mechaniczne, muszg by¢ wykonane lub odpowiednio
zabezpieczone, tak aby byty odporne na zjawisko korozji.

Zaciski pierwotne muszg by¢ wykonane z ptaskownika ze stopu aluminium o powierzchni styku
gwarantujgcego wiasciwe przewodnictwo pradu podczas eksploatacji przektadnika. Producent
opisze technologie wifasciwego przygotowywania powierzchni stykéw. Zaleca sie zaciski
8-otworowe @ 14 mm z odstepami wzgledem siebie w odlegtosci 50 mm, zgodnie z normg [25], wg
standardu DIN.

Przektadniki SSVT powinny posiada¢ wyprowadzony, wyizolowany zacisk do pomiaru wspdtczynnika
strat dielektrycznych tgé i pojemnosci izolacji gtéwnej (tam gdzie jest to uzasadnione dla celéow

diagnostycznych izolacji gtéwnej przektadnika). Wraz z przektadnikiem zostanie dostarczona
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

szczegdtowa instrukcja eksploatacji w tym przeprowadzania pomiardw oraz schemat pofaczen
wewnetrznych. W instrukcji nalezy szczegétowo opisaé, ktére pojemnosci bedg mierzone poprzez
wyizolowany zacisk oraz wskaza¢ mierzone faczne straty w uktadzie izolacyjnym.

Zaciski wtdrne muszg zostaé zaprojektowane i wykonane stosownie do mocy znamionowej
przektadnika. Muszg umozliwiaé one przytagczenie przewoddw gwarantujacych odpowiednig
przewodnos¢ bez mozliwosci jego samoistnego pogorszenia (poluzowania).

Wszystkie wyprowadzenia obwoddw wtdrnych ze skrzynek zaciskowych muszg zostaé¢ wykonane
przy pomocy odpowiednich, dedykowanych do tych celéw dtawic kablowych wykonanych
z mosigdzu lub ze stali nierdzewne]. Dtawice kablowe skierowane pionowo w dét.

Wymiary skrzynek zaciskowych oraz odlegtosci zaciskéw przytgczeniowych od dtawic kablowych
powinny zostaé¢ dostosowane do mocy przektadnika oraz umozliwiaé swobodne wprowadzenie
i podtgczanie kabli.

Skrzynki zaciskowe powinny zosta¢ skonstruowane w sposéb nie powodujgcy skraplania
kondensatu w ich wnetrzu.

Przektadnik SSVT powinien byé wyposazony w urzadzenie zabezpieczajagce obwdd 230 VAC,
montowane w skrzynce zaciskowej przektadnika SSVT.

Wraz z przektadnikiem dostarczony zostanie komplet dedykowanych zaciskow/zwor
zapewniajgcych odpowiedni montaz oraz wymagang dla danego rozwigzania izolacje.

Gabaryty skrzynek zaciskowych powinny by¢ tak dobrane, by umozliwi¢ swobodne podtgczenie
obwoddéw wtérnych oraz prowadzenie prac serwisowo pomiarowych.

Podstawa metalowa przektadnika musi byé wyposazona w dwa pewne srubowe zaciski uziomu
zapewniajgce ciggtos¢ uziemienia dostosowanego do parametréw zwarciowych przekfadnika.
Powierzchnia stykdéw uziemienia ma by¢ zabezpieczona przed korozjg w sposdb zapewniajgcy
wiasciwy styk elektryczny. Miejsce uziemienia musi by¢ oznaczone symbolem uziemienia 5019
zgodnie z IEC 60417.

Przektadniki SSVT w czasie czynnosci taczeniowych muszg zapewniaé zdolnos$¢ roztadowywania
pojemnosci linii, kabli i urzgdzen, przytgczonych w sieci do tych przektadnikow.

Catos¢ zastosowanych materiatéw do produkcji uzwojen przektadnikdw SSVT w izolacji olejowej
musi by¢ wytrzymata i nie aktywna chemicznie z olejem elektroizolacyjnym w zakresie jego
temperatur pracy, niekatalityczna, nie miekngé, ani nie wptywaé niekorzystnie na poprawng
eksploatacje przektadnika w jego zaktadanym czasie pracy.

Napetnione olejem przektadniki napieciowe SSVT muszg by¢ wyposazone w zawér do napetniania
olejem oraz zawér do pobierania prébek oleju do strzykawki bez kontaktu oleju z powietrzem.
Zawoér do pobierania prébek oleju musi byé wyposazony w kréciec umozliwiajacy pobieranie prébek

oleju do strzykawki. Dopuszcza sie, aby byt to zawdr wspdlny, spetniajgcy obie te funkcje. Ponadto
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

przektadnik powinien byé wyposazony w zawdr, przystosowany do przytgczenia urzadzenia do
monitoringu gazéw rozpuszczonych w oleju.

Objetos¢ oleju w przektadniku powinna by¢ dostateczna do pobrania tgcznie min. 1500 ml
(np. 15 prébek po 100 ml kazda prdébka) bez potrzeby uzupetniania oleju. Réwnoczesnie objetos¢
ta powinna by¢ przystosowana do zaktadanej przez Producenta czestotliwosci oraz typu badan
oleju.

Przektadniki SSVT w izolacji olejowej muszg by¢ wyposazone we wskaznik poziomu oleju,
najlepiej w postaci wskaznika stanu komory rozprezeniowej (jesli zostat zastosowany),
umozliwiajacy jego odczyt z poziomu terenu.

Przektadniki SSVT izolowane gazem SFs powinny by¢ wyposazone w samouszczelniajgcy zawor
serwisowy DN 8 lub DN 20 umozliwiajgcy ewakuacje i napetnianie gazem. Zawdr musi by¢ wykonany
z materiatdow odpornych na korozje oraz powinien mie¢ ostone mechaniczng przed
zanieczyszczeniami lub przypadkowym otwarciem.

Zastosowany pochtaniacz wilgoci w przektadnikach izolowanych gazem SF¢ nie moze by¢
zlokalizowany w bezposrednim poblizu zaworu serwisowego.

Przektadniki SSVT izolowane gazem SFs muszg wytrzymac¢ 110% wartosci napiecia znamionowego
Un przy cisnieniu gazu rGwnym cisnieniu atmosferycznemu.

Przektadniki SSVT w izolacji SF¢ muszg byé wyposazone w pomiar temperatury najgoretszego
miejsca uzwojen.

Przektadniki SSVT w izolacji olejowej muszg by¢ wyposazone w rozszerzalnosciowy pomiar
temperatury oleju w gérnej warstwie.

Przektadniki SSVT w izolacji SF¢ muszg by¢ wyposazone w skompensowany temperaturowo
manometr/czujnik gestosci gazu w przektadniku z trzystopniowa skalg ilosci gazu wraz
z oznaczeniem wartosci na kazdym z progdw. Kolor zielony — ci$nienie gazu normalne, kolor zétty
— stan ostrzegawczy, kolor czerwony — stan alarmowy. Przedmiotowy czujnik gestosci gazu musi
by¢ wyposazony w dwa styki przetgczalne z regulacjg mechaniczng oraz z dwoma zaciskami
wyjsciowymi: (1) — stan ostrzegawczy oraz (2) — stan alarmowy. Nastawy czujnika muszg zostac
okreslone przez Wykonawce. Wymaga sie, aby czujniki gestosci gazu SFs byty chronione przed
bezposrednim wptywem czynnikdw zewnetrznych (w tym nastonecznienie) poprzez jego
odpowiednie umiejscowienie lub zastosowanie oston. Konstrukcja oraz sposéb montazu czujnika
musi umozliwiaé jego wymiane, prace zwigzang z ewakuacjg, napetnieniem i odzyskiem gazu oraz
jego badania (m.in. poprawnosci dziatania progéw alarmowych), bez ubytku gazu SFs
z przektadnika / danego przedziatu gazowego.

Tabliczka znamionowa musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub aluminium odpornych

na dziatanie czynnikéw atmosferycznych z opisem zgodnie z pkt. 2.4.2 niniejszej Specyfikacji
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30.

31.

w jezyku polskim. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ grawerowane na odpowiednig
gtebokos¢ (lub naniesione w sposdb trwaty metodg nadruku na aluminium) w celu zapewnienia
jej czytelnosci w trakcie eksploatacji. Tabliczka powinna zosta¢ umieszczona w sposéb trwaty
(nie dopuszcza sie klejenia) w miejscu mozliwym do odczytania z poziomu ziemi.

Wewnatrz skrzynki zaciskowej nalezy zamontowacé w sposéb trwaty schemat elektryczny przektadnika
SSVT. Technologia wykonania schematu musi zapewnia¢ jego czytelnos$¢ przez caty okres eksploatacji
przektadnika.

Konstrukcja i budowa przektadnikéw SSVT musi spetnia¢ wymagania ochrony dla wewnetrznych
wytadowan tukowych o pradzie réwnym lub wyzszym 40 kA (RMS) i czasie trwania tuku 0,3 s
okreslone dla:

a) przektadnikow w izolacji gazowej — nie dopuszcza sie jakichkolwiek fragmentacji obudowy
lub izolatora ostonowego przektadnika oraz innych widocznych efektéw zwarcia na zewnatrz
przektadnika oprécz zadziatania urzadzenia do zmniejszenia ciSnienia wewnatrz przektadnika
podczas zwarcia;

b) przektadnikéw w izolacji olejowej — dopuszcza sie fragmentacje obudowy i/lub izolatora
ostonowego oraz zapalenie fragmentdw przektadnika, jednak jakiekolwiek elementy
przektadnika po zwarciu nie mogg znalez¢ sie w odlegtosci wiekszej niz catkowita wysokos¢
uszkodzonego przektadnika lub w promieniu wiekszym niz dwa metry od niego (w przypadku

gdy ta odlegtosc jest wieksza od wysokosci przektadnika).

2.3. Wymagania w zakresie préob

Préby wyrobu, typu i proby specjalne przektadnikéw SSVT przeprowadza sie zgodnie z obowigzujgcymi

normami m.in.: [2], [4], [5].

Nalezy wykona¢ odpowiednie préby przektadnikow SSVT w zaleznosci od rodzaju ich izolacji - izolacja

olejowa lub izolacja gazem SFe.

Proby wykonuje sie na kompletnie zmontowanym przektadniku SSVT. Wszystkie podstawowe
elementy takie jak izolatory ostonowe, membrany, manometry muszg by¢ w petni zbadane przed
ich zamontowaniem, zgodnie z normami przedmiotowymi, a raporty z ich préob typu (ew. wyrobu)

muszg by¢ przedstawione podczas préb fabrycznych przektadnika.
Proby dielektryczne nalezy wykonaé po prébie nagrzewania.

Dla pomiaréw strat nalezy podac btagd pomiarowy. Informacje wraz ze schematem pomiarowym ukfadu
nalezy zamiesci¢ w protokole z préb fabrycznych. Wykonawca przedstawi aktualne certyfikaty

wzorcowania i kalibrowania urzadzen pomiarowych.
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Komplet préb przektadnika SSVT musi by¢ wykonany w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego.

Protokoty z préb typu, wyrobu oraz badan pomontazowych muszg by¢ wykonane w jezyku polskim

lub polskim i angielskim.

2.3.1. Préby typu
W ramach préb typu przeprowadzanych na przektadnikach SSVT zgodnie z obowigzujgcymi normami [2],

[4], [5], [6], [7] wymagane s3 nastepujgce proby:

1. Préba napieciem indukowanym (ang. induced voltage tests).

2. Badanie zawartosci gazéw rozpuszczonych oraz wody w oleju (ang. dissolved gas and water
content analysis).

3. Préby mechaniczne (ang. mechanical test).

4. Prdba izolacji uzwojenia pierwotnego udarem piorunowym petnym i udarem piorunowym

ucietym (ang. lightning impulse test).

Préby napieciem tgczeniowym w deszczu (ang. switching impulse voltage test in wet condition).

Badanie zaktdcen radioelektrycznych (ang. external radio influence voltage (RIV) test) [24].

Préba napieciem indukowanym w deszczu (ang. induced voltage test in wet conditions).

© N o W

Préba nagrzewania (ang. temperature rise and loading conditions).

Pomiary wg powyzszych podpunktow 1., 2. oraz 4. wykonuje sie rowniez w ramach préob wyrobu
oraz préb odbiorczych (FAT). Pomiar wg powyzszego podpunktu 8. wykonuje sie w ramach préb

odbiorczych (FAT) dla pierwszej zamawiane] jednostki.

Préby muszg wykazaé, ze wszystkie charakterystyki i parametry znamionowe zawarte w niniejszej

Specyfikacji zostaty potwierdzone.

llekro¢ w niniejszej specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub préb typu dla okreslonych
urzadzen, aparatéw lub materiatéw nalezy przez to rozumiec¢ badania lub préby przeprowadzone przez
jednostki badawcze posiadajgce wazng akredytacje nadawang przez krajowe jednostki akredytujace
na zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia
9 lipca 2008 r. ustanawiajgcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie
do warunkéw wprowadzenia produktéw do obrotu i uchylajgce rozporzadzenie (EWG) nr 339/93,
zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatéw, raportéw,
protokotow lub sprawozdan. Badania muszg by¢ przeprowadzone na kompletnie zmontowanym

przekfadniku.

Raport z préb typu oraz wymaganych préb specjalnych musi zawieraé wszystkie dane niezbedne
do oceny metodologii wykonania prob oraz uzyskanych wynikdw préb, w tym réwniez nastepujgce

informacje:
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1. Nazwa Producenta.

2. Oznaczenie typu i numer seryjny badanego przektadnika.

3. Dane znamionowe badanego przektadnika.

4, Ogdlny opis przektadnika.

5. Szczegdty dotyczace urzadzen uzywanych w czasie préb, jesli ma to zastosowanie.

6. Zdjecia ilustrujace stan przektadnika przed préba i po prdébie, jesli ma to znaczenie dla danej
proby.

7. Rysunki wymiarowe i wykazy danych reprezentujgce badany przektadnik.

8. Numery wszystkich rysunkéw przedtozonych do identyfikacji istotnych elementéw badanej
aparatury.

9. Szczegoty uktaddw probierczych tacznie ze schematami.

10. Stwierdzenia o zachowaniu sie badanego przekfadnika podczas préb, jego stan po prébach
i informacje o wszelkich wymienianych lub naprawianych czesciach podczas préb.

11. Zarejestrowane przebiegi z kazdej préby lub szeregdw probierczych.

Wszystkie wymienione w przedmiotowym dokumencie préby przeprowadza Wykonawca wtasnym

kosztem i staraniem.

2.3.2. Préby specjalne

W ramach préb specjalnych  przeprowadzanych na  przektadnikach  SSVT  zgodnie

z obowigzujgcymi normami [2], [4] wymagane s3 nastepujgce proby:

1. Pomiar strat jatowych i krzywej magnesowania (ang. no-load losses and excitation characteristics
with respect to rated voltage).

2. Pomiar pojemnosci i wspdtczynnika strat dielektrycznych (ang. capacitance and dissipation factor).

3. Préba wytrzymatosci na wytadowanie tukowe wewnetrzne (ang. internal arc fault test).
W przypadku przedstawienia wynikéw préby innego typu przektadnika SSVT niz przektadnik
oferowany (inne napiecia znamionowe lub inna moc przektadnika SSVT) Wykonawca jest
zobowigzany do wykazania, ze wykonane badanie ma zastosowanie réwniez do zamawianego typu
urzadzen.

4. Badanie izolacji uzwojenia pierwotnego za pomocg zwielokrotnionych ucietych udaréw
napieciowych przektadnikéw w izolacji olejowej (ang. multiple chopped impulse test on primary
terminals).

5. Pomiar przepie¢ przenoszonych (ang. transmitted overvoltage test).
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2.3.3. Fabryczne préby odbiorcze FAT

Préoby odbiorcze (FAT) przektadnikdw muszg by¢ wykonane na wszystkich przektadnikach przed
dostawg partii zamawianych urzadzen. Préby muszg by¢ przeprowadzone w obecnosci przedstawiciela
Zamawiajacego’, ktdry musi zostaé¢ zaznajomiony z technologig produkcji i systemem zapewnienia
jakosci.

Zakres prob FAT przektadnikdéw SSVT zostat okreslony w punkcie 4 przedmiotowej Specyfikacji.

Raport z préb FAT musi zostaé sporzadzony w jezyku polskim (w przypadku préb przeprowadzanych

poza granicami kraju, wskazane raporty dwujezyczne — jezyk polski i jezyk angielski).

2.4. Dokumentacja
2.4.1. Zestawienie wymaganej dokumentacji
Nalezy przedstawic nastepujgce rysunki i dokumenty, zgodnie z ponizszym wykazem.
1. Dokumentacja dotyczgca danych gwarantowanych:

a. wypetniona tabela z gwarantowanymi danymi znamionowymi i wymaganymi parametrami
technicznymi;

b. aktualny Certyfikat Jakosci 1ISO 9001 lub rdwnowazny, potwierdzajacy zapewnienie jakosci
przy projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie;

C. aktualny Certyfikat stosowania 1SO 14001 lub réwnowazny, dotyczacy systemow zarzgdzania
Srodowiskowego;

d. protokoty z préb typu i wymaganych préb specjalnych wraz z zatgczonym certyfikatem
potwierdzajgcym akredytacje jednostki w tym zakresie;

e. raport z préb typu izolatoréw ostonowych wraz z zatgczonym certyfikatem potwierdzajagcym
akredytacje jednostki w tym zakresie;

f. rysunki wymiarowe przektadnika SSVT z przedstawiong dopuszczalng wytrzymatoscia
statyczng i dynamiczng na zginanie zaciskow przytaczeniowych;

g. dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR);

h. schematyczne rysunki techniczne pokazujgce budowe wewnetrzng przektadnika SSVT;

i. rysunki tabliczek znamionowych (zgodnie z zapisami pkt. 2.4.2);

j- rysunek skrzynek zaciskowych;

k. schemat elektryczny przektadnika SSVT;

l. schemat zastepczy przektadnika z podanymi wartoSciami parametréw RLC

oraz charakterystykami magnesowania;

7 Dopuszcza sie mozliwo$é przeprowadzenia préb FAT w formie zdalnej w sytuacjach wyjatkowych, jedynie po
uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego uzyskanej z odpowiednim wyprzedzeniem.
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m.  szczegotowe parametry i dane gwarantowane zastosowanego oleju izolacyjnego w formie
karty katalogowej w jezyku polskim lub angielskim;

n. charakterystyka czestotliwosciowa dla wyzszych harmonicznych do rzedu 21 wtgcznie;

o. wykaz zalecanych czesci zamiennych wraz z cenami jednostkowymi niezbednych
do sprawnego funkcjonowania serwisu;

p. wykaz rekomendowanej aparatury potrzebnej do wykonywania pomiaréw diagnostycznych
przektadnikow;

g. oswiadczenie Producenta o przyjeciu obowigzku poinformowania koficowego uzytkownika
(PSE S.A.) o zamiarze przerwania produkcji przektadnikow oferowanego typu z minimum
jednorocznym wyprzedzeniem.

2. Dokumenty dostarczane wraz z odbiorem przektadnika:

a. protokoty préb wyrobu (protokoty z préb wyrobu musza zostac¢ sporzadzone jako odrebne
dokumenty dla kazdego egzemplarza przektadnika);

b. protokoty z préb fabrycznych (FAT);

c. raport z préb wyrobu izolatoréw ostonowych, czujnikéw gestosci gazu oraz pozostatego
osprzetu (minimum jedna prdéba z dostarczonej partii);

d. dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR) w wers;ji elektronicznej i papierowej dla kazdego
przektadnika w jezyku polskim;

e. badania fizykochemiczne oleju z dostarczanej partii przektadnikdw;

f. Swiadectwa i atesty na urzadzenia i materiaty dostarczone wraz z przektadnikiem (np.: olej,

gaz SFg, konstrukcje wsporcze, zbiorniki gazowe, itp.).
Dostarczone rysunki powinny uwzglednia¢ wymagania konstrukcyjne niniejszej Specyfikacji.

2.4.2. Tabliczka znamionowa
Tabliczka znamionowa przektadnika SSVT (w zaleznosci od zastosowanego medium

elektroizolacyjnego) musi zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

Nazwa Producenta.

Kraj produkgji.

Miesigc oraz rok produkcji.

Numer fabryczny.

Typ przektadnika (wraz z oznaczeniem SSVT)
Typ chtodzenia (ONAN / GNAN).
Czestotliwos¢ znamionowa.

Moc znamionowa.

L 0 N o Uk W N

Znamionowe napiecie strony pierwotnej i wtdrne;j.
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10. Wspdtczynnik napieciowy w odniesieniu do czasu.

11. Poziomy izolacji.

12. Napiecie procentowe zwarcia.

13. Straty jatowe i obcigzeniowe.

14. Masa catkowita urzadzenia.

15. Masa zastosowanego oleju lub gazu SFe w zaleznosci od zastosowanego medium izolacyjnego.

16. Masa poszczegdlnych uzwojen.

17. Materiat z jakiego zostaty wykonane poszczegdlne uzwojenia.

18. Schemat elektryczny uzwojen wraz z zaciskami przytagczeniowymi (opcjonalnie na osobnej
tabliczce).

19. Typirodzaj medium izolacyjnego.

20. Temperaturowa klasa izolacji.

21. Maksymalne napiecie robocze przektadnika.

22. Temperaturowy zakres pracy.

23. Znamionowe cisnienie napetniania, minimalne cisnienie robocze, cisnienie alarmowe (jezeli

dotyczy).
2.4.3. Instrukcja montazu, konserwacji, dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR)
Instrukcja montazu, konserwacji i obstugi (DTR) musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm.
Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) musi by¢ w jezyku polskim i zawiera¢ co najmniej:

1. Opis przektadnika i jego komponentow: dane techniczne, budowa, wyposazenie, zasada dziatania.

2. Rysunki (w tym rysunki wymiarowe), schematy, opis dziatania.

3. Instrukcje dotyczacg transportu, w tym rdéwniez wymagania odnosnie ewakuacji medium
izolacyjnego (jesli wymagane) przed transportem i kontroli w trakcie transportu.

4. Instrukcje montazu, w tym réwniez sposdb uzupetniania medium izolacyjnego.

5. Instrukcja uzytkowania, w tym réwniez sposdb uzupetniania medium izolacyjnego

6. Instrukcja dtugotrwatego (powyzej 3 miesigce) przechowywania, w tym rédwniez wymagania
odnosnie ewakuacji medium izolacyjnego (jesli wymagane) przed przechowywaniem i kontroli
w trakcie przechowywania.

7. Schematy funkcjonalne.

8. Opis czynnosci od roztadunku do ustawienia przektadnika na konstrukcji wsporczej, stosowanych
narzedzi i sprzetu, sposobu podnoszenia i zawieszenia przektadnika na podnosniku.

9. Opis podtgczenia obwoddéw pierwotnych i wtdrnych, opis stosowanych narzedzi, a takze

wymagania w zakresie zastosowania osprzetu nie dostarczanego przez Producenta.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

3.

Dokumentacje techniczng wraz z rysunkami technicznymi dla zastosowanych czujnikdéw cisnienia
gazu SFe.

Czasookresy przegladdw, zakres i procedury.

Metodyke oraz czestosé pobierania prébek oleju lub gazu (wraz z charakterystyky zaleznosci
wilgoci gazu SFs od temperatury w jakiej dokonywany jest pomiar) bez dostepu powietrza w catym
okresie eksploatacji. Wymagane okreslenie niezbednych narzedzi pomiarowych oraz wymiaréw
zastosowanych ztgcz pomiarowych.

Rekomendowana zawarto$é protokotéw z pomiarédw diagnostycznych, przeglagddw i zabiegéw
konserwacyjnych oraz transportu.

Instrukcja sposobu wymiany oraz kontroli gestosciomierzy bez koniecznosci ewakuacji
gazu SFe.

Wspdtczynniki korekcyjne dla pomiardw pojemnosci i wspdtczynnika stratnosci dielektrycznej tgb
pozwalajgce na przeliczenie wynikdw pomiaréw na temperature odniesienia wynoszgcg 20°C.
Wartosci granicznych tj. wymagajacych natychmiastowego wycofania przektadnika z eksploatacji
w zakresie co najmniej: zawarto$é wilgoci w oleju lub w gazie SFs, stopnia zawilgocenia izolacji
olejowo-papierowej badanego za pomocg metody FDS, wtasciwosci fizykochemiczne oleju
(rezystywnosc i wspoétczynnik stratnosci dielektrycznej tgd w temperaturze 50°C, liczba kwasowa),
czystosci gazu SFe, zawartosci gazéw oraz wody rozpuszczonych w oleju (Hz, CHa, C;H2, CoH4, CoHs,
CO,, CO), zwigzkéw zawartych w gazie SFs (SOF,, SO, HF, SOF4, SO,F,), wspdtczynnika strat
dielektrycznych tgd i pojemnosci izolacji gtéwnej oraz innych istotnych z punktu widzenia oceny
stanu technicznego przektadnika.

Kryteriow oceny wynikéw badan diagnostycznych podstawowych parametréw przektadnika
o ktérych mowa w ww. punkcie i zalecen dotyczacych postepowania z przektadnikiem

w przypadku przekroczenia wartosci typowej lub granicznej.

Wymagania i parametry uzupetniajace

3.1. Transport

1.
2.

Wykonawca dostarcza przekfadniki do wskazanych obiektéw Zamawiajgcego.

Przektadniki na czas transportu z fabryki w miejsce docelowe powinny by¢ wyposazone we
wskazniki wstrzgsow (ang. shock indicator) transportowanych przektadnikéw (minimum jeden
wskaznik na przektadnik). W zaleznosci od wskazan tych przyrzagdéw, potwierdzonych przez
przedstawiciela Zamawiajgcego, bedzie podejmowana decyzja o zakresie niezbednych pomiaréw
na stacji oraz o odbiorze przektadnikow.

Przektadniki muszg posiadaé¢ oddzielne opakowania/skrzynie dla kazdego z dostarczanych
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elementéw przektadnika®. Opakowania/skrzynie muszg umozliwia¢ dtugotrwate sktadowanie,
pozwalajgc na jednoznaczng identyfikacje urzadzenia (Producent, typ, nr fabryczny, rok

produkcji).

3.2. Diagnostyka, utrzymanie

1. Dla dostarczanych przektadnikéw Wykonawca dostarczy czesci zapasowe i narzedzia
rekomendowane do prawidtowego uruchomienia i pracy dostarczanych przektadnikow,
z uwzglednieniem liczebnosci zamawianej partii przektadnikéw i ich planowanego rozmieszczenia.
Wykonawca dostarczy wykaz czesci zapasowych i narzedzi rekomendowanych do prawidtowego
uruchomienia i pracy przekfadnikow. Wykaz powinien zawiera¢ nazwe czesci i narzedzia, krétki opis
funkcji, wymagang liczbe (uwzgledniajgcg liczebnos¢ zamawianej partii przektadnikéw oraz
ich planowane rozmieszczenie), cene jednostkowg oraz catkowitg dla catego wykazu.

2. Wykonawca dostarczy wykaz urzadzen do diagnostyki przektadnikéw.

3. Wykonawca dostarczy specyfikacje zabiegdw utrzymaniowych, ktére powinny by¢ realizowane

w okresie eksploatacji przektadnikow.

4. Fabryczne proby odbiorcze (FAT) przektadnikow SSVT
Szczegdtowo okreslony w oparciu o obowigzujgce normy zakres préb odbiorczych (FAT), zostanie
przedstawiony do akceptacji Zamawiajgcemu nie pézniej niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem préb

(szczegdtowe wymagania dotyczace terminu zostang okreslone w Zamédwieniu).

4.1. Préby typu

W ramach prdéb typu, dla pierwszego wyprodukowanego przektadnika SSVT, nalezy przeprowadzi¢ przy
udziale Zamawiajgcego probe nagrzewania. Za ten sam typ przektadnika SSVT uznaje sie przektadnik
o takich samych napieciach pierwotnych, wtérnych i mocy znamionowej zgodnych z Zamdéwieniem oraz

przedmiotowg specyfikacja.

4.1.1. Préba nagrzewania

Préobe przeprowadza sie wedtug normy PN-EN 61869-1 oraz PN-EN 60076-7. Préba uzupetniona
obliczeniami dokonanymi w oparciu o jej wyniki oraz o dane konstrukcyjne ma jednoznacznie wykazac,
7ze przektadnik SSVT jest zdolny do przenoszenia obcigzenia znamionowego okreslonego
w zamowieniu. Temperatura najgoretszego miejsca wyznaczana jest zaréwno bezposrednio
pomiarowo za pomocg czujnikdw temperatury jak rowniez jest szacowana w oparciu o wyniki préby

nagrzewania. Jako temperature najgoretszego miejsca przyjmowana jest wyzsza wartosc.

8 Opcjonalnie mozliwe odstepstwo, jesli w Zamdwieniu okre$lono inne wymaganie.
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Temperature elementéw zewnetrznych przektadnika podczas trwania préby nalezy monitorowaé m.in.
za pomocg kamery termowizyjnej. Termogramy z przebiegu préby zostang dotgczone do protokotu

z badan.

Temperatura otoczenia podczas proby grzania powinna by¢ nie mniejsza niz 10°C i nie wyzsza niz 40°C.
Temperature otoczenia nalezy mierzyé za pomocg minimum trzech czujnikow temperatury
(termometréw lub termopar) umieszczonych w odlegtosci od metra do dwdch metréw od przektadnika

bedacego przedmiotem pomiaru.

Nieprzekraczalne temperatury graniczne przektadnika podlegajgcego badaniu obowigzujgce podczas
proby grzania okresla tabela nr 6. Wyniki monitorowania temperatur podlegajg ocenie ze wzgledu
na spetnienie wymagan Zamawiajgcego. W przypadku watpliwosci dotyczgcych spetnienia okreslonych
wymagan Zamawiajgcego, cykl grzania powtarza sie celem dokonania powtérnego monitorowania

lokalnych temperatur przektadnika.

Opis metody przeprowadzenia préby nagrzewania oraz schemat potgczen zostanie przedstawiony

wraz z tabelg danych gwarantowanych do akceptacji Zamawiajgcego.

4.2. Préby wyrobu
W ramach préb odbiorczych FAT przeprowadza sie zgodnie z obowigzujacymi normami [2], [4], [5], [6],
[7] nastepujace testy:

1. Ogledziny kompletnie zmontowanego przektadnika — weryfikacja danych gwarantowanych,
weryfikacja zgodnosci tabliczek znamionowych z zamdéwieniem.

2. Sprawdzenie oznaczen zaciskow i polaryzacji (ang. verification of terminal markings and polarity).

3. Pomiar rezystancji uzwojen (ang. resistance measurement of windings). W protokole z préby
nalezy poda¢ wyniki pomiaréw oraz wartosci przeliczone na temperature 20°C.

4. Pomiar rezystancjiizolacji uzwojenia pierwotnego oraz uzwojen wtérnych (ang. winding insulation
resistance) wykonywany przy wilgotnosci wzglednej powietrza <80%. Wyniki uzyskane przy
temperaturze réznej od +20°C nalezy przeliczyé na temperature +20°C.

5. Pomiar strat jalowych i krzywej magnesowania (ang. no-load losses and excitation characteristics
with respect to rated voltage).

6. Pomiar strat obcigzeniowych i napiecia zwarcia (ang. load-losses and impedance voltage
measurements).

7. Pomiar pojemnosci i wspotczynnika strat dielektrycznych (ang. measurement of capacitance

and dielectric dissipation factor).

PSE-ST.Przektadniki_SSVT_400_kV /2022 Strona 23z33



8. Woyznaczenie poziomu dZwieku przektadnika.’

Poziom mocy akustycznej Lwa nalezy oblicza¢ na podstawie pomiaru Sredniego skorygowanego
poziomu A cisnienia akustycznego z uwzglednieniem poprawki srodowiskowej Lpa oraz ze $redniego
skorygowanego poziomu natezenia dzwieku Lia wykorzystujac zaleznosci z normy [7]. Jako wynik
pomiaru nalezy podaé wiekszg z obliczonych wartos¢ poziomu mocy akustycznej. Dodatkowo wynik
wyznaczania poziomu mocy akustycznej powinien byé przedstawiony osobno dla kazdego z pasm

oktawowych.

Wyniki pomiaréw majg wykaza¢, iz wymaganie podane w tabeli 5, Ip. 14 przedmiotowe]j Specyfikacji

jest spetnione. W tym celu nalezy wykona¢ pomiary dla mocy znamionowej oraz przy napieciu 420 kV.

W celu uzyskania rzetelnych wynikéw pomiaréw, poziom tta hatasu w laboratorium, w ktérym
przeprowadza sie pomiar nie moze by¢ wiekszy niz 50 dB(A). W przypadku przekroczenia tej wartosci
producent zaproponuje nowy termin wykonania pomiaru. Powtdrne przekroczenie wyznaczonego

poziomu stanowi podstawe do odstgpienia od prob.

9. Préba napieciem doprowadzonym (ang. applied voltage test).
10. Préba napieciem indukowanym (ang. induced voltage tests).
Czas trwania préby napieciem indukowanym wyznacza sie zgodnie z ponizszym wzorem:

dwukrotnosc¢ czestotliwo$ci znamionowej

Czas trwania proby = X 60 [s]

czestotliwo$¢ proby
Rownoczesnie dtugosé proby nie moze by¢ krétsza niz 15 s.

11. Pomiar wytadowan niezupetnych (ang. partial discharge measurement) [2]. Pomiar wytadowan
niezupetnych mozna przeprowadzi¢ réwnoczesnie z prébg napieciem indukowanym. Wymagania
dotyczace dopuszczalnych poziomdéw wytadowan niezupetnych okresla tabela 5 Ip. 12 i 13.

12. Sprawdzenie szczelnosci (weryfikacja stosownego protokotu ze sprawdzenia szczelnosci).
Dla przektadnikéw w izolacji SF¢ wymagana wysokoczuta metoda wykrywania ulotu gazu wraz
z przeliczeniem na ubytek roczny.

13. Préba izolacji uzwojenia pierwotnego udarem piorunowym petnym i udarem piorunowym ucietym
(ang. lightning impulse test). Sekwencje udaréw petnych i ucietych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z norma [2].

14. Weryfikacja istnienia ekranowania pomiedzy uzwojeniem pierwotnym i wtérnym przektadnika

(ang. ground shield check).

9 Szczegdly przeprowadzenia préby wyznaczenia poziomu dzwieku przekfadnika SSVT zostang okres$lone podczas
postepowania przetargowego.
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Nalezy wykonaé tréjzaciskowy pomiar pojemnosci oraz wspoétczynnika stratnosci dielektrycznej przy
napieciu 1 kV (RMS) w celu wyznaczenia:

a) pojemnosci uzwojenia pierwotnego do ziemi — Cp,

b) pojemnosci uzwojenia wtdérnego do ziemi — C;,

c) pojemnosci pomiedzy uzwojeniem pierwotnym i wtérnym — Cps.

Przedmiotowg prdobe dla przektadnika SSVT uznaje sie za pozytywna jezeli spetnione jest ponizsze

rownanie:

+10% =

1 L1
Cps C,  C

15. Badanie DGA oleju — po zakonczeniu préb dielektrycznych (dotyczy przektadnikow w izolacji
olejowej) [10].

Maksymalna dopuszczalna koncentracja gazéw rozpuszczonych w oleju oraz wody w prébce oleju

pobranej z przektadnika SSVT po przeprowadzeniu kompletu préb fabrycznych okreéla tabela 7.

Tabela 7. Maksymalna dopuszczalna koncentracja gazéw rozpuszczonych w oleju oraz wody

dla nowego oleju mineralnego po przeprowadzeniu kompletu préb fabrycznych.

Lp. Wyszczegdlnienie Maksymalna koncentracja Minimalna czutos¢ badania
[ppm] [ppm]
1. Wodoér H, 15,0 2,0
2. Tlenek wegla co 40,0 5,0
3. Dwutlenek wegla CO, 200,0 10,0
4, Metan CHa4 5,0 0,1
5. Etylen CoHa 2,0 0,1
6. Etan CoHa 3,0 0,1
7. Acetylen CoH» Ponizej poziomu czutosci 0,1
8. Woda H,O 10,0 3,0
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5. Badania pomontazowe przektadnikéw SSVT

Po catkowitym zmontowaniu przektadnika SSVT na stanowisku, przed jego uruchomieniem wykonuje
sie badania pomontazowe, majgce wykazac, ze moze by¢ on zatgczony pod napiecie. Do kazdego
przeprowadzonego pomiaru pomontazowego nalezy dofaczyé wartosci odniesienia (z préb wyrobu

oraz wartosci normatywne).

W ramach badan pomontazowych przeprowadza sie, w zaleznosci od zapisow Dokumentacji

Techniczno-Ruchowej i wymagan Producenta, co najmniej w zakresie:

1. Ogledziny zewnetrzne:
a. weryfikacja wizualna stanu izolatoréw;
b. weryfikacja wizualna stanu stykéw obwoddw pierwotnych, wtérnych oraz zaciskéw
uziemienia;
c. sprawdzenie kompletnosci wyposazenia;
d. kontrola wizualna skrzynki zaciskowej oraz tabliczki znamionowej.
2. Kontrola poziomu oleju w przektadniku i wizualne sprawdzenie szczelnosci (dotyczy
przektadnikéw SSVT w izolacji olejowej).
3. Kontrola poprawnosci wskazan czujnika gestosci gazu SFe (dotyczy przektadnikow SSVT
izolowanych gazem SFg).
4. Pomiary parametréw gazu SFe w przektadniku: procentowa zawartos¢ gazu SFs, pomiar punktu
rosy gazu SFs [2],[11], zawarto$¢ gazu SO, w gazie SFs, ciSnienie gazu SF.
5. Sprawdzenie szczelnosci (dotyczy przektadnikdéw izolowanych gazem SF).
6. Pomiar pojemnosci i wspodtczynnika strat dielektrycznych tg6. Otrzymane wyniki nalezy
przeliczy¢ do temperatury odniesienia wynoszacej 20°C.
7. Pomiar przektadni napieciowej [5].
8. Pomiar rezystancji uzwojen [5]. Uzyskane wyniki nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia
wynoszgcej 20°C.

9. Pomiar rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych [5].
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6.

6.1.

Zataczniki

Zatacznik nr 1. Tabela danych gwarantowanych przektadnikéw SSVT

Tabela 8. Dane gwarantowane przektadnikdw SSVT.

I. Charakterystyka urzadzenia - informacje podstawowe

Lp. | Parametry urzadzenia Parametry wymagane
1. Producent przektadnika
2. Petna nazwa funkcjonalna przekfadnika
3. | Typ przektadnika (oznaczenie typu)
4. Miejsce produkcji przektadnika (wymagany doktadny
adres)
5. Producent izolatoréw ostonowych
6. Miejsce produkcji izolatoréw ostonowych (wymagany
doktadny adres)

Il. Informacje podstawowe
Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane
1 Przektadnik z biezgcej produkcji,

" | fabrycznie nowy, wolny od wad Tak
2. | Wykonanie Jednofazowe
3. Lokalizacja Napowietrzne
4. | Sposdb docelowej instalacji Wykonanie wolnostojace
s Projektowany wymagany okres

" | eksploatacji przekfadnika 40 lat
lll. Warunki Srodowiskowe
Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane
1. Maksymalna temperatura otoczenia +40°C
2. | Minimalna temperatura otoczenia®® -30°C
3 Srednia dobowa temperatura otoczenia

' mierzona w ciggu 24 godzin <+35°C
4, Srednia miesieczna temperatura < +30°C
5. | Srednia roczna temperatura < +20°C
6. | Wysokos$¢ nad poziomem morza <1000 m

10 Opcjonalnie moze byé wymagana nizsza temperatura otoczenia w zaleznosci od lokalizacji stacji i mozliwosci
wystepowania okreslonej temperatury w danym obszarze (-35°C / -40°C).
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Srednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza

7.
w okresie 24 godzin <95%
8. |Cisnienie atmosferyczne 700 = 1060 hPa
9. | Grubo$¢ warstwy lodu™ 10mm
20 mm
10 Parcie wiatru odpowiadajgce predkosci
" |34m/s 700 Pa
11. | Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
12. | poziom zabrudzenia®? d - silny

e* —bardzo silny

Zanieczyszczenie powietrza

13.

dwutlenkiem siarki 32 pg/m3
14. | Poziom nastonecznienia 1200 W/m2
15. | Aktywnos¢ sejsmiczna Strefa 1

IV. Parametry izolacji

Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane

1. Rodzaj izolatora ostonowego

Porcelana / kompozyt

2. | Wymagania dla izolatora porcelanowego

2.1 | Materiat ceramiczny C130

2.2 | Rodzaj spoiwa Cement portlandzki

2.3 | Kolor porcelany Brazowy

3. | Wymagania dla izolatora kompozytowego

3.1 | Materiat kompozytu guma silikonowa HTV lub

LSR
3.2 |Kolor kompozytu Szary
4. Rodzaj izolacji wewnetrznej Olej / SFe
5. | Typ chtodzenia ONAN / GNAN
Olej elektroizolacyjny Nieinhibitowany
lub inhibitowany olej
6. transformatorowy,

nie zawierajacy PCB oraz
wolny od siarki korozyjnej

11 Opcjonalnie moze by¢ wymagana grubsza warstwa lodu (20 mm) na terenach kraju gdzie takie narazenia moga
wystepowac (np. duza wilgotnos$é, czeste mgty, itp.).

12 Opcjonalnie moze by¢ wymagany wyzszy poziom zabrudzenia (*poziom e odpowiada IV strefie
zabrudzeniowej) na stacjach gdzie takie warunki wystepuja.
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Droga uptywu izolatora (zalezna

od wymaganego poziomu >25 mm/kV
zabrudzeniowego)
Wspodtczynnik drogi uptywu (stosunek
8. drogi uptywu do dtugosci drogi <4.0
przeskoku)
9. Ubytek gazu SFs w ciggu roku <01%
V. Szczegotowe wymagania dielektryczne
Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane
1. Napiecie znamionowe sieci U, 400 kV
5 Najwyzsze napiecie robocze
" | przektadnika Un 420 kv
Znamionowy wspotczynnik napieciowy
3. 1. Bez ograniczenia czasu (ciagty) 1.2
2. Przy ograniczeniu czasu do 30 s 15
4 Znamionowe napiecie strony
" | pierwotnej — Uy, 400/ V3 kv
5. Znamionowe napiecie strony wtérnej 240V
6. |Moc znamionowa 75kVA /100 kVA /
125 kVA
Znamionowe napiecie probiercze
o czestotliwosci sieciowej strony
7o - : 630 kV
pierwotnej (GN) na sucho i pod
deszczem
Znamionowe napiecie probiercze
8. udarowe, piorunowe strony pierwotnej; 1425 kV
udar petny
Znamionowe napiecie probiercze
9. udarowe, piorunowe strony pierwotnej; 1640 kV
udar uciety
10 Znamionowe napiecie probiercze
" | udarowe, tagczeniowe strony pierwotnej 1050 kv
Dopuszczalny poziom wytadowan
11. |niezupetnych przy napieciu Un, - izolacja <5 pC

olejowa

13 Moc znamionowa przektadnika SSVT definiowana podczas postepowania przetargowego.
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12.

Dopuszczalny poziom wyftadowan
niezupetnych przy napieciu Un, - izolacja
gazowa (SFe)

<2 pC

13.

Dopuszczalny poziom mocy akustycznej
(A) Lwa odpowiadajgcy mocy
znamionowe] oraz na jatowo przy
napieciu 420 kV

<87 dB (A)

14.

Zaktécenia radioelektryczne (RIV)
w zakresie 0,16-30 MHz przy napieciu
1,1*Un / V3 [24]

<500 uv

15.

Znamionowe napiecie probiercze

o czestotliwosci sieciowej izolacji
uzwojen wtérnych (do ziemi i miedzy
uzwojeniami)

3,0 kv

16.

Znamionowe napiecie probiercze o
czestotliwosci sieciowej izolacji miedzy
sekcjami uzwojen pierwotnych i
wtérnych (jesli wystepuja)

3,0kV

17.

Rezystancja izolacji doziemnej strony
pierwotnej w temperaturze +20°C

i wilgotnosci wzglednej powietrza <80%
w trakcie préb przy napieciu
probierczym 1,0 kV

2200 MQ

18.

Rezystancja izolacji doziemnej strony
wtornej (poszczegdlnych uzwojen
wtérnych) w temperaturze +20°C

i wilgotnosci wzglednej powietrza <80%
w trakcie préb przy napieciu
probierczym 1,0 kV

2100 MQ

19.

Wytrzymato$¢ statyczna na zginanie
zaciskow przytgczeniowych strony
pierwotnej

>3000 N

20.

Wytrzymatos¢ statyczna + dynamiczna
na zginanie zaciskdw przytaczeniowych
strony pierwotnej

> 5000 N

VI. Szczegotowe wymagania konstrukcyjne

Lp.

Opis wymagan

Wymagane

Gwarantowane

1.

Przytacze strony pierwotnej

11

Materiat zaciskdw przytgczeniowych

stop aluminium
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1.2

Liczba i sSrednica otwordw zaciskéw
przyfaczeniowych

8 otworéw
¢ 14 mm

1.3

Odlegtos¢ miedzy otworami

50 mm

Przytgcza strony wtérnej

2.1

Skrzynki zaciskowe skonstruowane
w sposdb nie powodujgcy skraplania sie
kondensatu w ich wnetrzu

Tak

2.2

Stopien ochrony skrzynek zaciskowych

IP 54

2.3

Dtawice kablowe skierowane pionowo
w dét

Tak'

Ilos¢ zaciskdw uziemiajgcych
w podstawie przekfadnika

min. 2 szt.

Zabezpieczenie przed rozerwaniem
elementéw obudowy oraz izolatora
ostonowego w przypadku nagtego
wzrostu cisnienia medium izolacyjnego

Tak

Konstrukcja przektadnikéw zapewnia,
ze spetniajg one wymagania ochrony
dla wewnetrznych wytadowan
tukowych o pradzie rGwnym

lub wyzszym 40 kA (RMS)

i czasie trwania tuku 0,3 s zgodnie

z wymaganiami niniejszej specyfikacji

Tak

Objetos¢ oleju w przektadniku
dostateczna do pobrania tgcznie min.
15 prébek po 100 ml kazda prébka,
bez potrzeby uzupetniania oleju
(objetos¢ przystosowana do zaktadanej
przez Producenta czestotliwosci oraz
typu badan oleju)

Tak

Wyposazenie przektadnikdw w izolacji
olejowej w rozszerzalno$ciowy pomiar
temperatury oleju w gérnej warstwie

Tak

Wymagania dla przektadnikéw izolowanych gazem SFe

8.1

Wymiar samouszczelniajgcego zaworu
serwisowego

DN8 lub DN20

14 Mozliwe odstepstwo od niniejszych wymagani. Dopuszcza sie wykonanie ptyty dla montazu dtawic jezeli tak
okreslono w Zamowieniu.
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Wyposazenie w skompensowany
8.2 |temperaturowo manometr / czujnik

Tak
gestosci gazu
Wytrzymywane 1,1-krotne napiecie
8.3 |znamionowe Un przy ci$nieniu rownym Tak
cisnieniu atmosferycznemu
8.4 Wyposazenie w pomiar temperatury
" | najgoretszego miejsca uzwojen Tak
VIl. Wymagania i informacje dodatkowe
Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane

Liczba zastosowanych wskaznikéw
wstrzaséw (ang. shock indicator)

1. ;
uzytych do transportu przypadajaca min. 1 sztuka
na jeden przektadnik
5 Typ zastosowanego wskaznika
" | wstrzaséw (informacja)
3 Poziom czutosci zastosowanego
" | wskaznika wstrzgséw (informacja)
4 Pozycja przektadnika podczas
" |transportu (informacja)
5. Masa catkowita przektadnika (informacja)
6 Typ zastosowanego oleju
" | elektroizolacyjnego (informacja)
7. Masa oleju (informacja)
8. Masa gazu SFe (informacja)
9 Typ potaczenia metal — porcelana
" | oraz sposéb mocowania. (informacja)
10 Typ potgczenia metal — kompozyt
" | oraz sposéb mocowania (informacja)
11. |Sposdb uszczelnienia potaczen (informacja)
12. | Najkrotsza droga przeskoku (informacja)
13 Mozliwos$¢ bezobcigzeniowej regulacji
" | napiecia strony wtérnej (informacja)

15Zamawiajgcy ma mozliwosé zdefiniowania zakresu bezobcigzeniowej regulacji napiecia strony wtérnej podczas

postepowania przetargowego.
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Dane urzadzenia zabezpieczajgcego

14. | przed nadmiernym wzrostem cisnienia (informacja)
oleju i gazu SFe

15. |Znamionowe ci$nienie gazu SFe (informacja)

16. | Minimalne ci$nienie gazu SFes (informacja)

17. | Wartos¢ cisnienia alarmowego gazu SFe (informacja)

18 Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna gazu

" | SFs w przekfadniku (informacja)

Rzeczywisty ubytek gazu SFs w ciggu

19. roku (informacja)
Typ zastosowanego pochtaniacza

20. (informacja)

wilgoci gazu SFg
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