PSE"‘E Polskie Sieci

— Elektroenergetyczne

STANDARDOWE SPECYFIKACJE Numer kodowy

TECHNICZNE

PSE -TS.PQA PL/2018vp2

ANALIZATORY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

OPRACOWANO:

BIURO POMIAROW ENERGII

przy wspoélpracy:

DEPARTAMENT TELEINFORMATYKI
DEPARTAMENT STANDARDOW TECHNICZNYCH

ZATWIERDZONO

DO STOSOWANIA

__DYREKTOR
22.93.29 745 . Biura Pomiarow Energii

Wn@éuﬁmoﬁejuk

//I/Jm/%/ 4



PSE-TS.PQA PL/2018vp2 1

1.

2.

5.

SPIS TRESCI

WYMAGANIA OGOLNE ..ottt 2

WYMAGANIA I PARAMETRY OBOWIAZKOWE DLA URZADZEN POMIAROWYCH ........ 3
2280 N (o] 1 10| P 3
2.2, NICPEWINOSCE POIMIATU 11ttt eetertunsesertunsesesttneesstssreeestaneeressneeresnaaeeersaeertarererererre 4
2.3, WEJSCIA POIMIATOWE .evvueeterteesertneesestneesessnaesessneetessaeeseesanaesessaaaeeatnseaestsaereesnnaeeesrnnes 4
A -1 1= (YA 11 T=] 7 L= S 5
2.5, ReEJESIIaC]a ZAAIZEM. ... e i eieeeeeiiii e e 8
2.6.  PrzeChOwywanie danYCH ... ... oot e e e e e 9
2.7, POty KOMUNIKACYJNE ...ttt ettt e e e e ettt a e e e e e e e e enena e e e eeeeees 9
2.8.  Wejscia i WYjSC1a POMOCNICZE .....evvvveeereeeeeeseeeessessessssssesssssss e 10
2.9, SYNCNIONIZACIA CZASU. . .ceeeeeeeitiiee e e e ettt e e e e e e e e e et ettt e e e e e e e eeaetna e e e e e eeeennnnnnnaens 10
2.10. Zasilanie, obudowa oraz warunki SfTOdoWISKOWE ..........ccccuuiiiiiiiiiiii i 10
2.11. BezpieczeNStWo INfOIMALYCZIE .....ceeeiiiiiiiiiii e e ettt e e e e eeeeee s 11
2.12. WspOIPraca zZ OPrOGIrAIMOWAINICIN .. ..ceeererrruuuneeeeeeeeetnnunaeeeeereentnnnaaaeeeeeeessnnna e eeeeeeennennnnnss 12
2.13. KONfIQUIaCja UrzadZenia ..........ueeeeeeieieiiiiiiiiiiieeeiitteeeeeeeeee bbb 12
p S 1 o] - Uo] - R 13
2.15. Rysunki, doKUMENLY i lICENCIE .vvuuniieeiieiiiee et e e e e e 13

WYMAGANIA I PARAMETRY OBOWIAZKOWE DLA OPROGRAMOWANIA................... 14
G 01 P N 1 1 Y2 14
3.2, WyYmagania POASTAWOWE. ........ie e iieeetiiie e e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e bbb eeeeeseeeaabaaeaaeaeas 14
G 0 TR o 101 ] 12 15
3.4, Analiza danyCh i @larMY ... .....ee e 15
3.5, BAZA JANYCN L.ttt 16
3.6, EKSPOIt i impOrt danyCh ... ....eeeeeeeiiii s 17
3.7. Wymagania systemowe i bezpieczenstwa informatyCznego .........cccuuureeeerureeieriineeeeiinneeeennnns 17
3.8.  Wspolpraca z urzadzeniami POMIATOWYIMI .....cceeeerruunnieeeerieeniiia e eeeeeenrnis e e e e eeennnaa s 19

WYMAGANIA | PARAMETRY POZOSTALE ....coooiiiiiiieee 21
4.1. Wymagania pozostale w zakresie funkcjonalnosci........c.uuviiiiiiiiiiiiiini e, 21

GWARANTOWANE PARAMETRY ...uttiiiiiiiiiiiiiissss s s s s s s s s s e e aaaaaaasaaaaaaaaaaaaaeens 22



PSE-TS.PQA PL/2018vp2 2

1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do:

e urzadzen pomiarowych (analizatoréw) jakosSci energii elektrycznej (JEE) pracujacych w uktadach
pomiarowych, ktorych wskazania stanowig podstawe do oceny parametrow jakosci energii
elektrycznej — zgodnie z pkt. 2 i 4,

e oprogramowania Systemu Monitorowania Jakosci Energii Elektrycznej (SMJEE) — zgodnie z pkt.
3i4,

e jednostki centralnej Systemu Monitorowania Jako$ci Energii Elektrycznej (SMJEE) — zgodnie
zZpkt. 3i 4.

W sktad SMIJEE wchodza serwery jednostki centralnej systemu wraz zainstalowanym
oprogramowaniem do pozyskiwania, obrobki oraz analizy danych pomiarowych, urzadzenia
pomiarowe (analizatory) jakosci energii elektrycznej (JEE), urzadzenia oraz obwody pomocnicze
(zasilanie, tacznosc).

Jednostka centralna systemu powinna realizowaé bezposredniga komunikacje z urzadzeniami
pomiarowymi tzn. bez stosowania serweréw posredniczacych.

W celu realizacji wymogu zapewnienia prawidlowej wspolpracy istniejgcego  systemu
informatycznego SMJEE z dostarczanymi nowymi urzadzeniami pomiarowymi (analizatorami),
wyposazonymi we wlasne oprogramowanie wewnetrzne, dopuszcza si¢ uzupetnienie oprogramowania
zainstalowanego na jednostce centralnej SMJEE.

Urzadzenia i1 oprogramowanie wchodzace w sklad systemu SMJEE powinny gwarantowa¢ pomiary,
analizy i raportowanie zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
w sprawie szczegotowych warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

Sie¢ przesylowa oraz urzadzenia, instalacje i sieci podmiotéw przylaczonych do sieci przesytowej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego powinny by¢ objete monitorowaniem nastepujacych
podstawowych parametréw JEE:

czestotliwose,

warto$¢ napiecia zasilajacego,
wahania napigcia (migotanie $wiatla),
asymetria napiecia zasilajgcego,
odksztatcenie napiecia.

agrwbdE

Ponadto monitorowaniem powinny by¢ objete:

zapady 1 wzrosty napi¢cia zasilajacego,

szybkie zmiany napigcia,

przerwy w zasilaniu,

warto$¢ pradu,

odksztatcenie pradu,

moce: czynna, bierna i pozorna oraz wspotczynniki mocy.
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WYMAGANIA I PARAMETRY OBOWIAZKOWE DLA URZADZEN POMIAROWYCH

2.1.Normy

Urzadzenia pomiarowe JEE powinny by¢ zaprojektowane, wykonane i badane zgodnie
Z nast¢pujgcymi normami:

IEC 61000-3-6 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits — Assessment of emission
limits for the connection of distorting installations to MV, HV and EHV
power systems.

IEC 61000-3-7 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits — Assessment of emission

limits for the connection of fluctuating installations to MV, HV and EHV
power systems.

PN-EN 61000-4-2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odporno$ci na wytadowania elektrostatyczne.

PN-EN 61000-4-3

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne
0 czgstotliwos$ci radiowe;.

PN-EN 61000-4-4

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych — stanow
przejsciowych.

PN-EN 61000-4-5

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 61000-4-6

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
0 czestotliwo$ci radiowe;.

PN-EN 61000-4-7

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Ogdlny przewodnik dotyczacy pomiaréow harmonicznych
i interharmonicznych oraz przyrzadow pomiarowych, dla sieci
zasilajacych i przytaczonych do nich urzadzen.

PN-EN 61000-4-11

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badania odpornosci na zapady napigcia, krotkie przerwy izmiany
napigcia.

PN-EN 61000-4-15

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Miernik migotania §wiatla. Specyfikacja funkcjonalna i projektowa.

PN-EN 61000-4-27

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odpornosci na asymetri¢ napiecia

PN-EN 61000-4-30

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Metody pomiaru jako$ci energii.

PN-EN 61000-6-4

Kompatybilnos¢  elektromagnetyczna ~ (EMC).  Norma  emisji
w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-5

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC). Odporno$¢ urzadzen
wykorzystywanych w srodowisku elektrowni i stacji elektroenergetyczne;.

PN-EN 50160

Parametry = napigcia  zasilajacego w  publicznych  sieciach
elektroenergetycznych.

PN-EN 61010-1

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogdlne.
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PN-EN 62053-22 Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu przemiennego).
Wymagania szczegoétowe. Liczniki statyczne energii czynnej (klasy 0,2 S
i0,559).

PN-EN 62052-11 Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu przemiennego).
Wymagania ogdlne, badania i warunki badan. Urzadzenia do pomiardw.

PN-EN 62586-1 Pomiar jako$ci energii elektrycznej w sieciach zasilajacych. Przyrzady do
pomiaru jakosci energii (PQI).

PN-EN 62586-2 Pomiar jakosci energii elektrycznej w sieciach zasilajacych. Badania
funkcjonalne oraz wymagania dotyczace niepewnosci.

IEEE C37.111-2013 | Measuring relays and protection equipment — Part 24: Common format for
transient data exchange (COMTRADE) for power systems.

IEEE 519-1992 Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control
in Electrical Power Systems.

PN-E-04700 Urzadzenia i1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne do przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

IEEE 1159.3 A Recommended Practice for the Transfer of Power Quality Data -

standard okre$la format wymiany danych jakosci energii PQDIF (ang.
Power Quality Data Interchange Format)

Migdzynarodowe normy IEC oraz normy europejskie EN traktowane sg jako réwnowazne
z normami PN-EN. Stosowane normy powinny by¢ w wersji aktualnej w czasie sktadania oferty.

W przypadku, gdy wymagania niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan
podanych w powyzszych normach wowczas nalezy stosowac si¢ do wymagan tej specyfikacji.

2.2.Niepewno$¢ pomiaru

Urzadzenia muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania w zakresie niepewnosci pomiaréw:

2.2.1. Klasa A dla pomiaru wszystkich parametréw jakosci energii elektrycznej zgodnie
z norma PN-EN 61000-4-30 w warunkach okreslonych w normie PN-EN 62586-1 dla
przyrzadoéw grupy PQI-A-FI2-H.

2.2.2. KlasaI dla pomiaru harmonicznych zgodnie z norma PN-EN 61000-4-7.

2.2.3. Klasa doktadnosci 0,2 dla pomiarbw mocy czynnej w warunkach i w zakresach
okreSlonych w normie PN-EN 62053-22 analogicznie jak dla licznikéw energii
czynnej klasy 0,2S.

2.3. Wejscia pomiarowe

Urzadzenia muszg spetnia¢ nast¢pujagce wymagania w zakresie wejs¢ pomiarowych:
2.3.1. Pomiar napie¢ i prgdoéw trojfazowych.

2.3.2. Co najmniej 4 separowane wejscia napieciowe / kanaty pomiarowe 0 impedancji
wejsciowej co najmniej 1 MQ.

2.3.3. Napigciowe wejScia pomiarowe gwarantujgce prac¢ z wymagang dokladnoscia
w uktadach posrednich o fazowym znamionowym napieciu wtornym 100/43 V AC.

2.3.4. Co najmniej 4 separowane wejscia pradowe / kanaly pomiarowe 0 impedancji
wejsciowej mniejszej lub rownej 15 mQ.


http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1137&n=8835
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1137&n=8835
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2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

Pradowe wejscia pomiarowe wykonane opcjonalnie dla zakres6w pomiarowych 1 A
i 5 A, gwarantujagce prace z wymagang doktadnos$cia oraz czuto$cig nie gorsza niz
0,06% pradu znamionowego w uktadach posrednich o znamionowym pradzie
wtérnym odpowiednio 1 A lub 5 A.

Przecigzalnos¢ co najmniej 120% dla wejs¢ napieciowych i pragdowych oraz
zapewnienie poprawnej rejestracji ksztattu przebiegu pradu do warto$ci roéwnej co
najmniej 5-krotnej wartos$ci pradu znamionowego.

Czgstotliwos¢ probkowania dla kanatow pomiarowych napigciowych i pradowych co
najmniej 256 probek na okres.

Analogowy filtr antyaliasingowy dolno-przepustowy zgodnie z PN-EN 61000-4-7
klasa I.

Rejestracja przepie¢ (ang. transients) o czasie trwania od 1 pus realizowana
Z pominigciem filtru antyaliasingowego.

Konfigurowalne wspotczynniki przektadni dla przektadnikow napieciowych
i pradowych (pomiar wielkosci przeliczonych na stron¢ pierwotna).

Wejécia pomiarowe wyposazone w ztacza srubowe dla przewodow o przekroju co
najmniej 2,5 mm? oraz ostone (pokrywe) przystosowang do plombowania dostepu.

Rezystancja izolacji analizatora nie powinna by¢ mniejsza niz SOMQ zgodnie z norma
PN-E-04700.

2.4. Parametry mierzone

Urzadzenia bgda realizowa¢ pomiar parametrow jakosci energii w sposob ciagly dla wartosci
srednich 10-minutowych, z opcja zmiany przez uzytkownika okresu usredniania dla grup
parametrow opisanych w ponizszej tabeli w zakresie co najmniej od 1 do 120 minut. W dalszej
czesci tekstu termin ,$rednia” bedzie rozumiana jako warto$¢ zagregowana zgodnie z zapisami
normy PN-EN 61000-4-30.

Urzadzenia musza zapewnia¢ pomiar co najmniej nastgpujacych parametrow:

Lp. | Parametr Opis wartosci pomiarowych Zgodnos¢
Z normg
1 | Napigcie Wartosci skuteczne (RMS) L1, L2, L3 fazowe | PN-EN 61000-4-30

oraz migdzyfazowe (Srednie, minimalne
Urms(l/Z), makSymalne Urms(llz))

2 | Asymetria napigcia Wspolczynnik asymetrii napigcia = PN-EN 61000-4-30
U2/U; * 100% PN-EN 61000-4-27

Wartosci  skladowych  symetrycznych o
kolejnosci zgodnej (Ui), przeciwnej (Uz) i
zerowe] (Ug) oraz katy fazowe dla
poszczegblnych sktadowych symetrycznych

3 | Prad Wartosci skuteczne (RMS) fazowe L1, L2, L3 | PN-EN 61000-4-30
(srednie, minimalne  lmsa2), mMaksymalne
|rms(1/2))

4 | Asymetria pradu Wspotczynnik asymetrii pradu = Io/l; * 100% | PN-EN 61000-4-30

Wartosci  skladowych  symetrycznych o
kolejnosci  zgodnej (I1), przeciwne] (l2) i
zerowej (lo) oraz katy fazowe dla
poszczegdlnych sktadowych symetrycznych

5 | Czestotliwos¢ Warto$ci: $rednia, minimalna 10-sekundowa, | PN-EN 61000-4-30




PSE-TS.PQA PL/2018vp2

Lp. | Parametr Opis warto$ci pomiarowych Zgodnos¢
Z norma
maksymalna  10-sekundowa, liczba 10- | pN-EN 50160
sekundowych wartoéci wykraczajacych poza
limity ustawione przez uzytkownika
6 | Krotkookresowy Warto$ci dla poszczegolnych faz L1, L2, L3 PN-EN 61000-4-30
wskaznik migotania PN-EN 61000-4-15
Swiatla — Pst
7 | Dlugookresowy Wartosci dla poszczegolnych faz L1, L2, L3 PN-EN 61000-4-30
wskaznik migotania PN-EN 61000-4-15
Swiatta — PIt
8 | Szybkie zmiany Warto$ci  szybkich zmian napigcia dla | IEC 61000-3-7
napiecia (RVC) poszczegdlnych faz L1, L2, L3
9 | Wspoélczynnik THD | Warto$ci  Srednie  oraz  maksymalne 3- | PN-EN 61000-4-30
napigcia sekundowe dla poszczegolnych faz L1, L2, L3 | pN-EN 61000-4-7
10 | Harmoniczne Wartosci  $rednie  oraz maksymalne 3- | PN-EN 61000-4-30
napigcia sekundowe harmonicznych od 1 do 50 dla | pN-EN 61000-4-7
poszczegdlnych faz L1, L2, L3
11 | Katy fazowe Katy fazowe harmonicznych od 1 do 50 dla | PN-EN 61000-4-7
napigcia
12 | Interharmoniczne Warto$ci skuteczne sktadowych | PN-EN 61000-4-30
napigcia interharmonicznych napie¢ dla poszczegolnych | pN-EN 61000-4-7
faz L1, L2, L3
13 | Wspotczynnik TDD | Catkowity wspotczynnik odksztatcenia | PN-EN 61000-4-7
napigcia wyznaczany wedlug zaleznosci analogicznej
jak dla THD, w ktorej sktadowa podstawowa
zastgpiono definiowang przez uzytkownika
wartoscig napigcia odniesienia Urer
(referencyjng), wartosci dla poszczegdlnych
faz L1, L2, L3:
gdzie Gsgn - skuteczne wartosci podgrup
harmonicznych
14 | Wspotczynnik THD | Wartosci  $rednie  oraz maksymalne 3- | PN-EN 61000-4-30
pradu sekundowe dla poszczegolnych faz L1, L2, L3 | pN-EN 61000-4-7
15 | Harmoniczne pradu | Wartosci  $rednie oraz maksymalne 3- | PN-EN 61000-4-30
sekundowe harmonicznych od 1 do 50 dla | pN-EN 61000-4-7
poszczegolnych faz L1, L2, L3
16 | Katy fazowe Katy fazowe harmonicznych od 1 do 50 dla | PN-EN 61000-4-7
harmonicznych poszczegolnych faz L1, L2, L3
pradu
17 | Interharmoniczne Wartosci skuteczne sktadowych | PN-EN 61000-4-30
pradu interharmonicznych pradow dla | pN-EN 61000-4-7
poszczegolnych faz L1, L2, L3
18 | Wspotczynnik TDD | Caltkowity wspotczynnik odksztatcenia | PN-EN 61000-4-7

pradu

wyznaczany wedtug zalezno$ci analogicznej

IEEE 519-1992
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Lp. | Parametr Opis warto$ci pomiarowych Zgodnos¢
Z norma
jak dla THD, w ktorej sktadowa podstawowa
zastgpiono definiowang przez uzytkownika
wartos$cig pradu odniesienia lr (referencyjng),
wartosci dla poszczeg6lnych faz L1, L2, L3:
gdzie Gsgn - skuteczne warto$ci podgrup
harmonicznych
19 | Moc czynna Wartosci mocy dla harmonicznych
harmonicznych poszczegolnych faz L1, L2, L3 oraz 3-fazowe
wyznaczone nastepujgco:
1 T
R, = [u, (©-i, )t
T t=0
gdzie:
h — rzad harmonicznej
20 | Moc czynna Warto$ci  $rednie  mocy czynnej dla | PN-EN 62053-22
poszczegllnych faz L1, L2, L3 oraz moc
sumaryczna dla uktadu 3-fazowego
wyznaczone nastepujaco:
1 T
P== Iu(t)-i(t)dt
T t=0
21 | Moc bierna Wartosci  $rednie  mocy Dbiernej dla
poszczegllnych faz L1, L2, L3 oraz moc
sumaryczna dla uktadu 3-fazowego
wyznaczone nastepujgco:
17 T
=— | u(t)-it——)dt
Q=7 j ORI
22 | Moc pozorna Wartosci  $rednie mocy pozornej dla
poszczegolnych faz L1, L2, L3 oraz moc
sumaryczna  dla  ukfadu 3-fazowego
wyznaczone nastepujgco:
s = U rms X Irms
23 | Wspotczynnik mocy | Wartoséci dla poszczegdlnych faz L1, L2, L3
oraz dla uktadu 3-fazowego
24 | Wspotczynnik cosd Wartosci dla poszczegdlnych faz L1, L2, L3
(dla harmonicznej oraz dla uktadu 3-fazowego
podstawowej)
25 | ,,K-Factor” dla Wspdtezynnik ,, K—Factor” dla strat
transformatorow transformatora  zwigzanych z  prgdami

wirowymi spowodowanymi odksztatceniami
pradéw, wyznaczony z zaleznosci:



http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1137&n=8835

PSE-TS.PQA PL/2018vp2 8
Lp. | Parametr Opis warto$ci pomiarowych Zgodnos¢
Z norma
h max | 2
K —Factor = ) | | h?
h=1 I 1 h
gdzie:
h — rzad harmonicznej,
indeks 1 — harmoniczna podstawowa.
Wartosci dla poszczegolnych faz L1, L2, L3.
Dodatkowe wymagania w zakresie mierzonych parametréw zamieszczono w punkcie 4.1.
2.5.Rejestracja zdarzen
Urzadzenia musza realizowa¢ nastepujgce funkcje w zakresie rejestracji zdarzen:
2.5.1. Rejestracja informacji dotyczacych zdarzen wymienionych w tabeli:
Lp. | Typ zdarzenia Rejestrowane informacije
1 | Zapady i wzrosty Czas poczatku i czas trwania zaburzenia, amplituda
napiecia zapadu/wzrostu,  wyzwolona  faza, warto$¢  napigcia

referencyjnego, kierunek pochodzenia zaburzenia

2 | Przepigcia (ang. transients)

Czas poczatku i czas trwania zaburzenia, wyzwolona faza,

warto$¢ ekstremalna

3 | Sygnaly cyfrowe (wejscia
cyfrowe)

Czas wyzwolenia, kanat

2.5.2. Rejestracja zdarzen dotyczacych wartosci skutecznych (zapady, wzrosty, przerwy)
z opcja detekcji w oparciu o napigcie referencyjne w przesuwnym oknie czasowym
oraz z mozliwo$cig nastawy histerezy pomiarowej zgodnie z norma PN-EN 61000-4-

dla wszystkich kanatéw napigciowych i pradowych.

przebiegow dla

i pradowych po przekroczeniu ustawionych przez uzytkownika progow:

a. chwilowej wartosci napiecia (dowolna faza),

Koncepcja oznaczania (flagowania) zgodnie z PN-EN 61000-4-30 zapewniajgca
uwzglednianie badz eliminowanie przez uzytkownika

oznaczonych danych
Rejestracja przebiegdw oscyloskopowych oraz warto$ci skutecznych RMS(1/2) 20 ms

wszystkich  kanalow napigciowych

b. skutecznej wartosci napigcia (dowolna faza - poszczegdlne wartosci za jeden
okres wyznaczane w oknie kroczgcym co pot okresu).

d. skuteczna warto$¢ pradu (dowolna faza - poszczegdlne wartosci za jeden okres
wyznaczane w oknie kroczacym co po6t okresu).

30.
2.5.3.
pomiarowych z raportowania.
2.5.4.
2.5.5. Wyzwalanie rejestracji
C. chwilowg warto$¢ pradu (dowolna faza),
2.5.6.

Konfigurowalny przez uzytkownika catkowity czas rejestracji, z podziatem na czas

przed i czas po wyzwoleniu, ktore maja by¢é wiaczone do rejestracji przebiegow
oscyloskopowych oraz wartosci skutecznych RMS(1/2), wyzwalanych dla zaktocen

warto$ci skutecznych.
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2.5.7.
2.5.8.
2.5.9.

2.5.10.
2.5.11.
2.5.12.

2.5.13.

Czas zapisu dla wartosci skutecznych RMS(1/2) co najmniej 10 s.
Czas zapisu dla przebiegdw oscyloskopowych co najmniej 1 s (50 okresow).

Rejestracja przebiegow oscyloskopowych (dla napie¢ i pradow) z konfigurowalna
przez uzytkownika czestotliwo$cig probkowania do co najmniej 256 probek na okres

Automatyczne rozpoznawanie kierunkéw pochodzenia rejestrowanych zaktdcen.
Detekcja oraz rejestracja przepig¢ (ang. transients) o czasie trwania od 1 ps.

Czas zapisu dla przepi¢¢ (ang. transients) co najmniej 5 okresow z podziatem na
1 okres przed i 4 okresy po wyzwoleniu.

Wyzwalanie rejestracji w celach testowych.

Dodatkowe wymagania w zakresie rejestracji zdarzen zamieszono w punkcie 4.1.

2.6. Przechowywanie danych

Urzadzenia musza spetniac nastgpujace wymagania w zakresie pamieci i przechowywania danych:

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.
2.6.4.
2.6.5.

2.6.6.

Zapewnienie przechowywania:

a. danych pomiarowych (wartosci srednie 10 min, maksymalne oraz minimalne dla
kazdego okresu usredniania) zgodnie z normg PN-EN 50160 dla okresu co
najmniej 15 tygodni,

b. co najmniej 300 rejestracji wartosci skutecznych RMS(1/2) dla zaklocen
Z czasem zapisu przynajmniej 2,5 sekundy

C. conajmniej 50 rejestracji przepiec.

Cyrkulacyjny tryb zapisu danych oparty na zasadzie “first in, first out” (FIFO) -
najstarsze dane nadpisywane przez najnowsze kiedy pamiegc jest petna.

Pamig¢ w wykonaniu bez czgéci ruchomych/wirujacych.

Zachowywanie danych w pamieci urzadzenia po odczycie zdalnym lub lokalnym.

Zachowanie wszystkich danych pomiarowych oraz konfiguracji w przypadku
dhugotrwatego braku zasilania trwajacego co najmniej 20 dni.

Catkowita ilo$¢ danych z okresu jednego miesigca, przesytana z jednego urzadzenia
i zapisywana w bazie danych na serwerze jednostki centralnej SMJEE, nie powinna
przekracza¢ 100MB przy zatozeniu nastgpujacych rejestracji:

a. danych pomiarowych (wartosci $rednie 10 min, maksymalne oraz minimalne dla
kazdego okresu usredniania) zgodnie z normg PN-EN 50160,

b. co najmniej 50 zdarzen typu zapad lub wzrost napigcia liczonych tacznie (dla
kazdego zdarzenia wymagana jest rejestracja przebiegéw wartosci skutecznych
RMS(1/2) i przebiegow oscyloskopowych zgodnie z wymaganiami w punkcie
2.5),

€. co najmniej 50 przepie¢ zarejestrowanych zgodnie z wymaganiami w punkcie 2.5.

2.7. Porty komunikacyjne

Wszystkie porty komunikacyjne urzadzenia musza by¢ aktywne i gotowe do przytaczenia
urzadzen / obwodow zewngtrznych.

Urzadzenia musza by¢ wyposazone co najmniej W nastepujace porty komunikacyjne:

2.7.1.

Port Ethernet z koncowka RJ45,
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2.7.2.

2.7.3.
2.7.4.

Port RS485 lub RS232 (dla potaczen bezposrednich oraz przez modem zewngtrzny,
GSM lub GPRS),

Port USB 2.0 lub wyzszej wersji,
Port dla synchronizacji czasu GPS.

2.8. Wejscia i wyj$cia pomocnicze

Urzadzenia muszg by¢ wyposazone co najmniej W nastepujace wejscia i wyjscia cyfrowe:

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

6 wejs¢ cyfrowych z funkcja rejestracji pobudzen i mozliwoscia edycji — obstugiwane
napiecie 24 V DC.

2 wyjscia cyfrowe (lub stykowe) sygnalizujace wystgpienie zapadéw oraz wzrostow
napi¢¢ i/lub przepigc.

1 przekaznikowe wyjscie alarmowe informujgce o uszkodzeniu lub braku zasilania
analizatora.

2.9. Synchronizacja czasu

Urzadzenia muszg realizowac¢ nastgpujace funkcje w zakresie synchronizacji czasu:

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.94.

2.9.5.

2.9.6.

Urzadzenie musi umozliwia¢ synchronizacje wewnetrznego zegara urzadzenia
do czasu UTC z uzyciem sygnatu GPS, serwera NTP oraz oprogramowania jednostki
centralnej.

Synchronizacja czasu lokalna z GPS, synchronizacja zdalna z serwera NTP
i oprogramowania jednostki centralnej oraz funkcja zmiany czasu ,lato/zima”
i ,zima/lato” zapewniajgca rejestracje danych oraz ich prezentacje w oprogramowaniu
zgodnie z czasem lokalnym.

Wyposazenie w antene / odbiornik do synchronizacji lokalnej czasu z GPS, dlugos¢
kabla antenowego co najmniej 30 m.

Dopuszczalna niepewnos$¢ zegara czasu rzeczywistego (RTC) co najwyzej +1 ms na
podstawie sygnatu czasu z GPS.

Zapewnienie synchronizacji czasu co najmniej sze$ciu urzadzen pomiarowych tego
samego typu przy pomocy jednej anteny GPS.

Odbiornik GPS ten musi dostarcza¢ prawidtowy czas przy widocznosci tylko jednego
satelity (gdy pozycja jest znana).

2.10. Zasilanie, obudowa oraz warunki Srodowiskowe

Urzadzenia musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

2.10.1.
2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

2.10.5.

Zasilanie urzadzenia 24 V DC poprzez wbudowany wewnetrzny zasilacz.

Obudowa urzadzenia przystosowana do montazu na state w szafach o standardzie rack
19” z listwami przylaczeniowymi umieszczonymi z tytu urzadzenia.

Kazda obudowa urzadzenia musi zawiera¢ komplet moduléw niezbednych dla
spetnienia wszystkich wymagan niniejszej specyfikacji w sposdb w petni niezalezny
od innych urzadzen pomiarowych.

Odpornos¢ na zaklocenia elektromagnetyczne oraz dopuszczalna emisja zaktocen
zgodnie z wymaganiami norm wymienionych w punkcie 2.1.

Praca prawidtowa w temperaturze od -5 do +55°C.
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2.10.6.

Praca prawidtowa w wilgotnosci od 10% do 95%.

2.11. Bezpieczenstwo informatyczne

Urzadzenie musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

2.11.1.

2.11.2.

2.11.3.

2.11.4.

2.115.

2.11.6.

2.11.7.

2.11.8.
2.11.9.

Dostep do zdalnej i lokalnej konfiguracji (Tryb Administratora) musi by¢
zabezpieczony poprzez uwierzytelnianie (autentykacje¢) za pomocg loginu i hasta.

Autoryzacja powinna zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania trzech trybow dostepu:
Obserwatora, Administratora i Operatora zgodnie z dokumentem Standardu budowy
systemu sterowania i nadzoru (SSiN) w stacjach elektroenergetycznych.

Urzadzenie powinno wymagaé, by hasto sktadato si¢ minimum z 8 znakow
(alfanumeryczne i specjalne).

Dla kont indywidualnych urzadzenie powinno dopuszcza¢ wprowadzanie hasta
0 dtugosci co najmniej 20 znakéw, ustawianie jego minimalnej dlugosci oraz
wymagaé przechowywania hasta w formacie nicodwracalnym (zabezpieczonym
jednokierunkowsa funkcja skrétu z sola).

Wymaga si¢, aby zdalna konfiguracja byla realizowana przy wykorzystaniu
bezpiecznego szyfrowanego kanatu np.: SSHv2, protokot TLSv1.2 lub nowszy.

Musi by¢ mozliwe automatyczne wylogowanie uzytkownika po uplywie okreslonego
czasu, zaréwno dla konfiguracji lokalnej jak i zdalnej.

Porty urzadzenia stuzgce do podiaczania przeno$nych no$nikéw danych muszg byé
wylgczone (jezeli ma zastosowanie). Podlgczenie nosnika danych jest mozliwe
wylacznie po wlaczeniu portu — czynno$¢ ta powinna by¢ zarezerwowana wytacznie
dla uzytkownika o najwyzszym poziomie dostgpu.

Wszystkie nieuzywane porty konfiguracyjne musza by¢ wylaczone.

Posiada¢ mozliwo$¢ zapisywania w dzienniku wszelkich zdarzen istotnych z punktu
widzenia bezpieczenstwa, zarowno zakonczonych sukcesem jak 1 porazka,
dotyczgcych wystapienia awarii i naruszenia integralnosci urzadzenia. Dziennik
nie moze zawiera¢ wrazliwych danych uwierzytelniajacych, ktore mogltyby pomodc
atakujgcemu, wiaczajac w to identyfikatory sesji, hasta, ciagi hash lub tokeny API.

2.11.10.Posiada¢ mozliwos¢ zapisywania w dzienniku zdarzen uzycia urzadzenia, zdarzen

takich jak:

a. zalaczenie/wylgczenie/restart,

b. utrata/powrdt synchronizacji zegara,
¢. zmiana konfiguraciji,

d. aktualizacja oprogramowania.

2.11.11.Uprawnienia do usunigcia lub wyczyszczenia dziennika posiada wyltacznie

uzytkownik o najwyzszym poziomie dostepu.

2.11.12.Zapewniaé zapis, co najmniej 20 000 zdarzen w dzienniku bez jego przepelnienia.

W przypadku osiggnigcia maksymalnej liczby zdarzen w dzienniku, musi by¢
stosowana zasada kolejki FIFO do zapisu nowych zdarzen w dzienniku.

2.11.13.Wspiera¢ udostepnianie zdarzen/informacji na potrzeby systemow:

a. monitorowania zdarzen bezpieczenstwa IT — ArcSight 6.9 lub wyzsza,

b. monitorowania stanu infrastruktury IT — IBM Tivoli Monitoring 5 lub wyzsza.

2.11.14.Umozliwia¢ zmiang wszystkich haset poczatkowych (domyslnych).
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2.11.15.Mozliwo$¢ integracji z rozwigzaniem klasy Privileged Identity Management (PIM)
wdrazanym przez Zamawiajagcego w zakresie zarzadzania hastami dla wbudowanych
kont uprzywilejowanych i kont dostepu awaryjnego.

2.11.16.Wszelkie wykorzystywane w systemie klucze kryptograficzne beda wlasno$ciag
Zamawiajacego. Nie dotyczy to to kluczy publicznych, ani kluczy prywatnych
producentow urzadzen lub oprogramowania, wykorzystywanych do potwierdzania
autentycznosci tych urzadzen lub do ochrony autentycznosci, integralnosci lub
poufnosci kodu oprogramowania.

2.11.17.Zastosowane w urzadzeniu algorytmy kryptograficzne i dlugosci kluczy musza
posiada¢  sile kryptograficzng odpowiadajaca  zastosowaniu rownowaznego
przemystowego algorytmu symetrycznego o dtugosci klucza nie mniejszej, niz 100
bitow.

2.12. Wspélpraca z oprogramowaniem

Urzadzenia musza spelnia¢ nastgpujace wymagania W zakresie wspotpracy z oprogramowaniem
jednostki centralnej systemu monitorowania jako$ci energii elektrycznej:

2.12.1. Zdalny odczyt automatyczny oraz na zadanie uzytkownika dla zadanego okresu
pomiarowego, nie powodujacy zaktdcen i przerw w rejestracji danych.

2.12.2. Funkcja ,,Call back” zapewniajagca automatyczny odczyt danych z urzadzen
natychmiast po zarejestrowaniu zdarzenia.

2.12.3. Raporty PN-EN 50160, z funkcja zmiany przez uzytkownika nastaw warto$ci
granicznych oraz innych parametrow, zapewniajace ocen¢ zgodnosci z innymi
uregulowaniami obowigzujacymi w Polsce dla sieci przesylowej takimi jak
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego opcjonalnie dla napie¢ fazowych
i migdzyprzewodowych.

Dodatkowe wymagania dotyczace wspdlpracy =z oprogramowaniem zamieszczono
w punkcie 4.1.

2.13. Konfiguracja urzadzenia

Urzadzenia nalezy dostarczy¢ =z  oprogramowaniem serwisowym (konfiguracyjnym)
zapewniajacym:

2.13.1. Lokalng i zdalng parametryzacj¢ / konfiguracj¢ urzadzen.
2.13.2. Lokalny i zdalny odczyt danych pomiarowych z urzadzen.

2.13.3. Narzedzia testowania obejmujace kontrole bledow wewnetrznych urzadzenia,
sprawdzenia poprawnos$ci wystania konfiguracji do urzadzenia oraz nast¢pujace opcje
w trybie on-line:

a. kontrole poprawnosci podtgczenia urzgdzenia do obwoddéw pomiarowych (wykres
wskazowy),

b. pomiar wartosci chwilowych dla podstawowych parametrow mierzonych,
c. funkcje oscyloskopu.

2.13.4. Funkcje kopiowania konfiguracji urzadzen z jednego do innego urzadzenia lub
zastosowania szablonéw konfiguracyjnych.

2.13.5. Mozliwo$¢ poréwnania konfiguracji roznych urzadzen ze wskazaniem wystepujacych
w nich réznic (dopuszcza si¢ realizacje w oprogramowaniu jednostki centralnej).
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2.13.6. Funkcje

upgrade’u firmware’u (oprogramowania wewngtrznego) urzadzenia

bezposrednio i zdalnie.

2.14. Kalibracja

2.14.1. Urzadzenie musi posiadaé certyfikaty kalibracji (wzorcowania) i raporty z testow,
wykonanych w laboratorium akredytowanym przez jednostk¢ akredytujaca bedaca
peloprawnym cztonkiem EA i sygnatariuszem EA MLA (European co-operation
for Accreditation Multilateral Agreement), zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC
17025, wydane dla co najmniej jednego reprezentatywnego urzadzenia oferowanego
typu potwierdzajace spetnienie wymagan:

a. klasy A dla wszystkich parametréw jakosci energii, okreslonych w normie PN-
EN 61000-4-30 oraz spelienia wymagan w zakresie filtru antyaliasingowego
zgodnie z normg PN-EN 61000-4-7; wszystkie wzorcowania i testy musza by¢
przeprowadzone w pelnym zakresie podanym w przytoczonych normach,
w warunkach okreslonych w normie PN-EN 62586-1 dla przyrzadow grupy
PQI-A-FI2-H,

b. klasy 0,2 dla pomiarbw mocy czynnej w warunkach i zakresach podanych
w normie PN-EN 62053-22 dla licznikdw energii czynnej klasy 0,2S.

2.14.2. Wszystkie dostarczane urzadzenia pomiarowe jakos$ci energii elektrycznej muszg by¢
poddane kalibracji potwierdzonej stosownym certyfikatem, wydanym przez
laboratorium fabryczne lub inng wtasciwa instytucje metrologiczng.

2.15. Rysunki, dokumenty i licencje

2.15.1. Integralng cze$cia systemu SIMEE jest jego dokumentacja techniczna, na ktora
sktadajg si¢ elementy zgodnie z ponizszg tabelg.

Lp.

Opis

Certyfikaty kalibracji (wzorcowania) i raporty z testéw, wykonanych przez
niezalezne od Producenta i Wykonawcy laboratorium akredytowane
okreslone w punkcie 2.14.1. niniejszej specyfikacji.

Schemat blokowy funkcjonalny urzadzen pomiarowych pokazujacy sposob
ich  przylaczenia ~do  obwodow  zewnetrznych:  pomiarowych,
teletransmisyjnych, zasilania, wej§¢/wyj§¢ binarnych, sygnalizacyjnych
i synchronizacji czasu.

Dokumenty muszg uwzglgdnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji.
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3. WYMAGANIA I PARAMETRY OBOWIAZKOWE DLA OPROGRAMOWANIA

3.1. Normy

Oprogramowanie jednostki centralnej systemu SMJEE powinno by¢ zaprojektowane i wykonane
do realizacji pomiarow i rejestracji zgodnych z nastgpujacymi normami:

PN-EN 61000-4-30 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Metody pomiaru jakosci energii.

PN-EN 50160 Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych.
IEEE 1159.3 A Recommended Practice for the Transfer of Power Quality Data.

IEEE C37.111-2013 Measuring relays and protection equipment — Part 24: Common format
for transient data exchange (COMTRADE) for power systems

Migdzynarodowe normy IEC oraz normy europejskie EN traktowane sg jako réwnowazne
z normami PN-EN.
Stosowane normy powinny by¢ w wersji aktualnej w czasie przedktadania oferty.

W przypadku gdy wymagania zawarte w niniejszym dokumencie sg bardziej rygorystyczne od
wymagan podanych w powyzszych normach wowczas nalezy stosowac si¢ do wymagan bardziej
rygorystycznych.

3.2.Wymagania podstawowe

Oprogramowanie jednostki centralnej systemu SMJEE musi realizowa¢ co najmniej nastgpujace
funkcje:

3.2.1. Pozyskiwanie (odczyt) danych z urzadzen pomiarowych JEE w trybie automatycznym
oraz na zadanie dla zadanego przez uzytkownika okresu pomiarowego, nie
powodujace zaktocen i przerw w rejestracji danych.

3.2.2.  Odczyt danych pomiarowych z jednego urzadzenia pomiarowego do wiecej niz jedne;j
bazy danych (np. dwoch odrebnych jednostek centralnych systemu).

3.2.3. Zarzadzanie zbiorem zarejestrowanych danych.
3.2.4. Raportowanie i analiz¢ danych.
3.2.5. Eksport i import danych pomiarowych.

3.2.6. Synchronizacja czasu urzadzen pomiarowych oraz funkcja zmiany czasu ,,lato/zima”
i ,,zima/lato” zapewniajaca prezentacj¢ danych pomiarowych zgodnie z czasem
lokalnym.

3.2.7. Dziennik zdarzen, bledow w systemie oraz zaktécen w pracy urzadzen pomiarowych.
3.2.8. Alarmowanie w przypadku zdarzen lub przekroczenia ustawionych parametrow.

3.2.9. Polska i angielska wersja j¢zykowa oprogramowania.
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3.3.Raporty

Oprogramowanie musi zapewnia¢ co najmniej nastepujgce funkcje raportowe:

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.
3.3.6.

3.3.7.
3.3.8.

3.3.9.
3.3.10.
3.3.11.

Raporty PN-EN 50160 z opcja zmiany przez uzytkownika progéw (warto$ci
granicznych) oraz innych parametrow w celu dostosowania tego raportu do
uregulowan obowigzujagcych w Polsce takich jak Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego w zakresie wszystkich poziomow napigc.

Raporty danych pomiarowych wraz z analizg statystyczng zapewniajaca okreslenie
procentowego zbioru wartosci pozostajacych w przedziale tolerancji ustalonym przez
uzytkownika.

Raporty dotyczace zapadéw i wzrostow napigcia, przerw w zasilaniu oraz szybkich
zmian napiecia z uwzglednieniem charakterystyk CBEMA, ITIC oraz charakterystyk
odpornosciowych zdefiniowanych przez uzytkownika.

Raport zbiorczy dla wielu urzadzen pomiarowych jednoczesnie (co najmniej 300 szt.)
zawierajacy skondensowane informacje o przekroczeniach parametréow JEE
(tabelaryczne zestawienie ich wartosci) okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki  (z mozliwoscia zmiany warto$ci granicznych), zarejestrowanych
zdarzeniach (z podziatem na kierunki ich pochodzenia) i przerwach w zasilaniu.

Definiowanie szablonéw raportéw przez uzytkownika.

Koncepcja oznaczania (flagowania) zgodnie z PN-EN 61000-4-30 oraz funkcja
manualnego oznaczania danych, zapewniajaca uwzglednianie badz eliminowanie
przez uzytkownika oznaczonych danych pomiarowych z raportowania takze danych
dla czasu przerw w zasilaniu.

Raport kompletnosci danych pomiarowych dla wszystkich mierzonych parametrow.

Raport z odchylen czasu pomig¢dzy jednostka centralng systemu i urzadzeniami
pomiarowymi.

Automatyczne, cykliczne tworzenie raportow z zapisem do bazy danych.
Raporty w polskiej i angielskiej wersji jezykowe;.

Zapis raportdbw do plikédw wynikowych zgodnych co najmniej z formatami PDF
i MS Word.

Dodatkowe wymagania dotyczace raportow zamieszczono w punkcie 4.1.

3.4. Analiza danych i alarmy

Oprogramowanie musi realizowa¢ co najmniej podane nizej funkcje w zakresie analizy danych
i alarmow, przy zachowaniu mozliwosci eliminowania oznaczonych danych zgodnie z punktem

3.3.6:
3.4.1.

3.4.2.

Analiza statystyczna danych pomiarowych z dowolnego okresu pomiarowego dla
jednego oraz wielu urzadzen jednoczesnie (co najmniej 300 szt.) z mozliwo$ciag
okreslenia wartosci granicznych 0raz procentowego zbioru wartosci pozostajacych
w przedziale tolerancji, z agregacjag danych tygodniowa i tygodniowg z oknem
przesuwnym o 1 dzien (daily sliding week values).

Analiza zdarzen dla dowolnego okresu pomiarowego dla jednego oraz wielu urzadzen
jednoczesénie (co najmniej 300 szt.) z uwzglednieniem charakterystyk CBEMA, ITIC
oraz charakterystyk odpornosciowych zdefiniowanych przez uzytkownika,
z mozliwos$cig podzialu na kierunek pochodzenia z agregacja danych tygodniowa
i tygodniowa z oknem przesuwnym o 1 dzien (daily sliding week values ).
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3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.38.

3.4.9.

3.4.10.

3.4.11.

Analiza graficzna obejmujaca wykresy mierzonych parametrow w stanach ustalonych,
przebiegi wartosci RMS, oscylogramy dla warto$ci bezwzglednych i procentowych
Z mozliwos$cig wyswietlenia wartoSci granicznych.

Analiza zdarzen wedlug charakterystyk odpornosciowych CBEMA, ITIC oraz
charakterystyk odpornos$ciowych zdefiniowanych przez uzytkownika (analogicznie
jak dla CBMAi ITIC).

Mozliwo$¢ porownania danych z wielu urzadzen pomiarowych i réznych wielkosci
na tym samym wykresie.

Interfejs graficzny pozwalajgcy na naniesienie oznaczen obiektdw monitorowanych na
plan sieci przesytowej oraz rozwijanie z tego poziomu schematow szczegdlowych
stacji z punktami pomiarowymi przy zapewnieniu mozliwosci uruchomienia
graficznej wizualizacji danych, funkcji raportowych, odczytowych etc.

Analiza na biezagco (on-line) obejmujgca wartosci chwilowe co najmniej dla
podstawowych parametrow mierzonych w formie tabelarycznej, wykresy wskazowe
(napig¢ i1 pradow), oscylogramy oraz trendy z czasem odswiezania nie dtuzszym jak
5s.

Funkcja manualnego wprowadzania korekt kierunkdéw pochodzenia rejestrowanych
zdarzen typu zapad i wzrost napigcia na poziomie oprogramowania serwera, dla
pojedynczych urzadzen i wielu urzadzen jednoczes$nie.

Mozliwos$¢ potwierdzania i wprowadzenia komentarzy dla rejestrowanych w systemie
SMIEE zdarzen (pojedynczych i wielu jednoczesnie).

Automatyczne generowanie alarméw w przypadku wystapienia zdarzen lub
przekroczenia ustawionych parametréw JEE.

Automatyczne wysylanie alarmoéw poprzez poczt¢ e-mail do okreslonych
uzytkownikow w przypadku wystapienia zdarzen lub przekroczenia ustawionych
parametrow.

Dodatkowe wymagania dotyczace analizy zdarzen zamieszczono w punkcie 4.1.

3.5.Baza danych

Oprogramowanie musi spetnia¢ co najmniej nast¢gpujgce wymagania w zakresie baz danych:

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

3.5.5.

3.5.6.

Dane pomiarowe nalezy przechowywaé w bazie SQL zgodnej ze standardami PSE
S.A.: Microsoft SQL Server Server 2012 lub nowsza, Oracle 11g lub nowsza, IBM
DB2 9 lub nowsza.

Pozyskiwanie danych pomiarowych do jednej bazy danych z co najmniej 300 sztuk
urzadzen pomiarowych (z mozliwoscia docelowej rozbudowy do co najmniej 500
sztuk urzadzen).

Jednoczesny dostep do analizy tych samych danych dla co najmniej 20 uzytkownikoéw
z mozliwos$cig pozniejszej rozbudowy - struktura oprogramowania klient serwer.

Struktura bazy danych zapewniajagca ocen¢ dlugookresowych trendow danych
pomiarowych, z czasem odpowiedzi nie dtuzszym niz 30 sekund dla okresu trzech lat.

Aktualne pliki ustawien i1 konfiguracji dla kazdego urzadzenia pomiarowego jakosci
energii i jednostki centralnej powinny by¢ przechowywane na serwerze.

Catkowita objetos¢ bazy danych przy zatozeniu pozyskiwania danych z 300 sztuk
urzadzen pomiarowych zgodnie z wymaganiami opisanymi w punkcie 2.6.6 dla
okresu 5 lat nie powinna przekracza¢ 2,2 TB.
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3.5.7.

Mozliwo$¢ dostgpu on-line do biezacej bazy danych obejmujacej okres pomiarowy co
najmniej pieciu ostatnich lat, przy zatozeniu, ze w sktad systemu wchodzi 300 sztuk
urzadzen pomiarowych.

3.6. Eksport i import danych

Oprogramowanie musi spelnia¢ co najmniej nastepujace wymagania w zakresie eksportu i importu
danych pomiarowych:

3.6.1.

3.6.2.
3.6.3.

3.6.4.

Automatyczny oraz na zadanie uzytkownika eksport i import grup wartosci
pomiarowych z / do plikéw w formacie PQDIF wg IEEE 1159.3, do / z baz danych
SQL, przy zachowaniu pelnej funkcjonalno$ci oprogramowania dla zaimportowanych
danych, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Eksport plikéw w formacie COMTRADE wg IEEE C37.111-2013.
Eksport konfigurowalnych grup wartosci pomiarowych wraz ze statusami

dotyczgcymi oznaczania (flagowania) danych do plikow w formacie tekstowym (csv
lub txt).

Skonfigurowany i udokumentowany widok (widoki) bazodanowy, umozliwiajacy
dostep do danych okreSlonych w pkt. 2.4-2.5 zgromadzonych w bazie SQL,
realizowany z uzyciem zapytan SQL DQL (Data Query Language).

Dodatkowe wymagania dotyczgce importu danych zamieszczono w punkcie 4.1.

3.7. Wymagania systemowe i bezpieczenstwa informatycznego

Oprogramowanie musi spetnia¢ co najmniej nastgpujace wymagania systemowe:

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

3.7.5.

3.7.6.

3.7.7.

3.7.8.

3.7.9.

3.7.10.

Interfejs uzytkownika oprogramowania musi by¢ zrealizowany w formie aplikacji
WWW lub Windows Portable Executable.

Kompatybilno$¢ oprogramowania z systemem operacyjnym Windows Server 2012 R2
64-bit oraz nowszymi wersjami.

Dostep do zdalnej i lokalnej konfiguracji (Tryb Administratora) musi by¢
zabezpieczony poprzez uwierzytelnianie (autentykacje¢) za pomocg loginu i hasta.

Autoryzacja powinna zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania trzech trybow dostepu:
Obserwatora, Administratora i Operatora zgodnie z dokumentem Standardu budowy
systemu sterowania i nadzoru (SSiN) w stacjach elektroenergetycznych.

Oprogramowanie powinno wymaga¢, by hasto sktadato si¢ minimum z 8 znakow
(alfanumeryczne i specjalne).

Dla kont indywidualnych oprogramowanie powinno dopuszcza¢ wprowadzanie hasta
o dlugosci co najmniej 20 znakow, ustawianie jego minimalnej dlugosci oraz
wymaga¢ przechowywania hasta w formacie nieodwracalnym (zabezpieczonym
jednokierunkowsa funkcjg skrotu z solg).

Wymaga si¢, aby zdalna konfiguracja byla realizowana przy wykorzystaniu
bezpiecznego szyfrowanego kanatu np.: SSHv2, protokot TLSv1.2 lub nowszy.

Musi by¢ mozliwe automatyczne wylogowanie uzytkownika po uptywie okreslonego
czasu, zaréwno dla konfiguracji lokalnej jak i zdalnej.

Porty serwera stuzace do podiaczania przenosnych nosnikow danych musza by¢
wylaczone (jezeli ma zastosowanie). Podlgczenie nosnika danych jest mozliwe
wylgcznie po wlaczeniu portu — czynno$¢ ta powinna by¢ zarezerwowana wylgcznie
dla uzytkownika o najwyzszym poziomie dostgpu.

Wszystkie nieuzywane porty konfiguracyjne musza by¢ wytaczone.
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3.7.11.

3.7.12.

3.7.13.

3.7.14.

3.7.15.

3.7.16.
3.7.17.
3.7.18.

3.7.19.
3.7.20.

3.7.21.

3.7.22.

3.7.23.

Posiada¢ mozliwos¢ zapisywania w dzienniku wszelkich zdarzen istotnych z punktu
widzenia bezpieczenstwa, zaréwno zakonczonych sukcesem jak 1 porazka,
dotyczacych wystgpienia awarii i naruszenia integralno$ci oprogramowania. Dziennik
nie moze zawiera¢ wrazliwych danych uwierzytelniajacych, ktore moglyby pomoc
atakujgcemu, wigczajac w to identyfikatory sesji, hasta, ciggi hash lub tokeny API.

Posiadanie mozliwosci zapisywania w dzienniku zdarzen uzycia oprogramowania,
takich jak:

a. zalaczenie/wylgczenie/restart,

b. utrata/powrdt synchronizacji zegara,
¢. zmiana konfiguraciji,

d. aktualizacja oprogramowania,

e. logowanie uzytkownikéw.

Uprawnienia do usunigcia lub wyczyszczenia dziennika posiada wytacznie
uzytkownik o najwyzszym poziomie dostepu.

Mozliwo$¢ zapisu, co najmniej 100 000 zdarzen w dzienniku bez jego przepehienia.
W przypadku osiggnigcia maksymalnej liczby zdarzen w dzienniku, musi by¢
stosowana zasada kolejki FIFO do zapisu nowych zdarzen w dzienniku.

Wspiera¢ udostgpnianie zdarzen/informacji na potrzeby systemow:

a. monitorowania zdarzen bezpieczenstwa IT — ArcSight 6.9 lub wyzsza,

b. monitorowania stanu infrastruktury IT — IBM Tivoli Monitoring 5 lub wyzsza.
Mozliwo$¢ utworzenia indywidualnego konta dla kazdego uzytkownika.

Mozliwo$¢ zmiany wszystkich haset poczatkowych (domyslnych).

Mozliwo$¢ integracji z ustugami katalogowymi — Microsoft Active Directory 2012 R2
lub wyzsza.

Mozliwo$¢ integracji z systemem ochrony antywirusowej — McAfee lub Symantec.

Mozliwo$¢ integracji z rozwigzaniem klasy Privileged Identity Management (PIM)
wdrazanym przez Zamawiajacego w zakresie zarzadzania hastami dla wbudowanych
kont uprzywilejowanych i kont dostepu awaryjnego.

Mozliwo$¢ rekonfiguracji/rozbudowy do wersji odpornej na katastrofe poprzez
tj. zlokalizowanej w co najmniej dwdch centrach przetwarzania danych
Zamawiajacego:

a. przeniesienie na platforme sprzetowo — systemowa odporng na katastrofe — DR
zBM SAN Volume Controller Enhanced Stretched Cluster with VMware
vSphere,

b. rozbudowg o dodatkowe urzadzenia w wypadku wersji sprzetowe;.

Wszelkie wykorzystywane w systemie klucze kryptograficzne beda wlasnoscia
Zamawiajacego. Nie dotyczy to to kluczy publicznych, ani kluczy prywatnych
producentéw urzadzen lub oprogramowania, wykorzystywanych do potwierdzania
autentyczno$ci tych urzadzen lub do ochrony autentyczno$ci, integralnosci lub
poufnosci kodu oprogramowania.

Zastosowane w urzadzeniu algorytmy kryptograficzne i ditugosci kluczy musza
posiada¢  sile kryptograficzng odpowiadajaca  zastosowaniu réwnowaznego
przemystowego algorytmu symetrycznego o dtugosci klucza nie mniejszej, niz 100
bitow.
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3.7.24. Dla protokotlu SSH system musi wspiera¢ nastgpujace lub silniejsze parametry

ochrony:

a) Wersja: 2;

b) Zestaw algorytmdw kryptograficznych: aes128-ctr, hmac-shal;
¢) Grupa algorytmu wymiany Kluczy: diffie-hellman-groupl4-shal.

3.7.25. Dla protokotu TLS system musi wspiera¢ nast¢pujace lub silniejsze parametry

ochrony:

a) Wersja: 1.2;

b) Zestaw algorytmoéw kryptograficznych:

TLS _ECDHE_RSA_WITH_AES 128 GCM_SHA256,
TLS_ECDHE_RSA_WITH_AES_128 CBC_SHA256;
¢) Grupa algorytmu wymiany Kluczy: secp256rl

W odniesieniu do interfejsu uzytkownika zrealizowanego w postaci aplikacji WWW:

3.7.26.

3.7.27.

3.7.28.

Wszystkie komponenty wykorzystywane przez administratorow i uzytkownikow
oprogramowania musza dziata¢ z Microsoft Internet Explorer w wersji 11 lub
Microsoft Edge po zakonczeniu okresu wsparcia producenta dla Microsoft Internet
Explorer w wersji 11, Mozilla Firefox ESR w wersji 60 (lub wyzszej), na systemie
operacyjnym Microsoft Windows 10 Enterprise PL (wersja 64-bitowa).

Mozliwos¢ wlaczenia uwierzytelniania z jednokrotng rejestracja (Web SSO) przez
zewnetrzny system uwierzytelniania — Microsoft Active Directory Federation Services
(AD FS) z wykorzystaniem protokotu SAML lub OpenID Connect, dla trybow
uwierzytelniania zewngtrznego z uzyciem formularza LDAP, zintegrowanego
uwierzytelniania Windows i certyfikatem X.509 PKI.

Komunikacja pomigdzy przegladarka WWW a serwerem aplikacji zabezpieczona
protokotem TLS 1.2 lub nowszym.

W odniesieniu do interfejsu uzytkownika w postaci aplikacji PE:

3.7.29.

3.7.30.

3.7.31.

3.7.32.

3.7.33.

3.7.34.

3.7.35.

Zgodnos¢ z systemem operacyjnym Windows 10 64-bit i Windows Server 2016 64-bit
z zastosowanymi aktualnymi poprawkami zabezpieczen Systemu operacyjnego.

Zapewnione bezplatne poprawki zabezpieczen dla wykorzystywanych bibliotek
oprogramowania firm trzecich.

Mozliwo$¢ wlaczenia uwierzytelniania z jednokrotng rejestracja (SSO) przez
zewnetrzny system uwierzytelniania Microsoft Active Directory z wykorzystaniem
protokotu Kerberos.

Dla protokotu Kerberos system musi wspiera¢ nastgpujace lub silniejsze parametry
ochrony:

a) Wersja: 5;

b) Zestaw algorytmdw kryptograficznych: AES128-CTS-HMAC-SHA1-96.

Komunikacja pomie¢dzy aplikacja a serwerem centralnym zabezpieczona protokotem
TLS 1.2 lub nowszym.

Brak koniecznos$ci uzycia podwyzszonych uprawnien uzytkownika dla uruchomienia
aplikacji w systemie operacyjnym.

Zgodno$¢ z oprogramowaniem antywirusowym Symantec Endpoint Protection 14
oraz McAfee Endpoint Security 10 lub ich nowszymi wersjami.

3.8. Wspoélpraca z urzadzeniami pomiarowymi

Oprogramowanie musi spelnia¢ nastepujace wymagania w zakresie wspoltpracy z urzadzeniami
pomiarowymi:
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3.8.1. Zapewnienie pelnej funkcjonalnosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejsze;j
specyfikacji w odniesieniu do wszystkich urzadzen danego Producenta bez
konieczno$ci uzyskiwania dodatkowych licencji.

3.8.2. Mozliwo$¢ gromadzenia danych w jednej bazie danych z urzadzen pomiarowych
klasy A wykonanych w wersji stacjonarnej oraz przenosnej.



PSE-TS.PQA PL/2018vp2 21

4. WYMAGANIA I PARAMETRY POZOSTALE

4.1. Wymagania pozostale w zakresie funkcjonalnoSci

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.
4.1.6.
4.1.7.

Potwierdzenie spelnienia wymagan okreslonych w punkcie 2.14.1a. niniejszej
specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ na podstawie testow okreslonych w normie PN-
EN 62586-2 dla urzadzen klasy A, w pelnym ich zakresie.

Laboratorium przeprowadzajgce testy wymienione w punkcie 4.1.1. powinno posiadaé
akredytacj¢ szczegotowa w zakresie normy PN-EN 62586-2.

Mozliwos¢ wyzwolenia rejestracji przebiegéw oscyloskopowych oraz wartosci
skutecznych RMS(1/2) 20ms dla wybranych urzadzen pomiarowych w okreslonych
przez uzytkownika dacie i czasie.

Zapewnienie mozliwosci odznaczenia automatycznie lub manualnie oznaczanych
(flagowanych) danych pomiarowych dla okres$lonego przez uzytkownika zakresu
czasu.

Funkcjonalno$¢ pozwalajaca na okreslenie kierunku pochodzenia wahan napigcia.
Mozliwo$¢ otwarcia/ importu danych z pliku COMTRADE.

Import danych pomiarowych z plikéw w formacie tekstowym (csv lub txt) do baz
danych SQL, przy zachowaniu petnej funkcjonalnosci oprogramowania dla
zaimportowanych danych, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
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5. GWARANTOWANE PARAMETRY

Potwierdzenie spelnienia wymagan niniejszej specyfikacji powinno nastgpi¢ poprzez
wpisanie ,,tak” w kolumnie ,,Gwarantowane”. Udzielenie odpowiedzi ,,nie” w przypadku
wymagan obowigzkowych skutkuje odrzuceniem projektu technicznego instalacji
urzadzen 1 oprogramowania.

W przypadku wymagan pozostatych nie spelnienie pigciu lub wigcej wymagan skutkuje
odrzuceniem projektu technicznego instalacji urzadzen i oprogramowania.

Integralng czg$cig potwierdzenia spelnienia wymagan niniejszej specyfikacji sa
dokumenty wymienione w punkcie 2.15.1 wraz z listg referencyjna.

Producent
Oznaczenie typu urzadzenia
Nazwa oprogramowania
Lp. | Opis wymagania | Wymagane | Gwarantowane
Wymagania obowigzkowe
1 Wymaganie punkt 2.1. Tak
2 Wymaganie punkt 2.2.1. Tak
3 Wymaganie punkt 2.2.2. Tak
4 Wymaganie punkt 2.2.3. Tak
5 Wymaganie punkt 2.3.1. Tak
6 Wymaganie punkt 2.3.2. Tak
7 Wymaganie punkt 2.3.3. Tak
8 Wymaganie punkt 2.3.4. Tak
9 Wymaganie punkt 2.3.5.
a) wykonanie dla I,= 1A Tak
b) wykonanie dla I,.= 5A Tak
10 Wymaganie punkt 2.3.6. Tak
11 Wymaganie punkt 2.3.7. Tak
12 Wymaganie punkt 2.3.8. Tak
13 Wymaganie punkt 2.3.9. Tak
14 Wymaganie punkt 2.3.10. Tak
15 Wymaganie punkt 2.3.11. Tak
16 Wymaganie punkt 2.3.12. Tak
17 Wymaganie punkt 2.4, Tak
18 Wymaganie punkt 2.5.1. Tak
19 Wymaganie punkt 2.5.2. Tak
20 Wymaganie punkt 2.5.3. Tak
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Lp. Opis wymagania Wymagane Gwarantowane
21 Wymaganie punkt 2.5.4. Tak
22 Wymaganie punkt 2.5.5. a. Tak
23 Wymaganie punkt 2.5.5. b. Tak
24 Wymaganie punkt 2.5.5. c. Tak
25 Wymaganie punkt 2.5.5. d. Tak
26 Wymaganie punkt 2.5.6. Tak
27 Wymaganie punkt 2.5.7. Tak
28 Wymaganie punkt 2.5.8. Tak
29 Wymaganie punkt 2.5.9. Tak
30 Wymaganie punkt 2.5.10. Tak
31 Wymaganie punkt 2.5.11. Tak
32 Wymaganie punkt 2.5.12. Tak
33 Wymaganie punkt 2.5.13. Tak
34 Wymaganie punkt 2.6.1. a. Tak
35 Wymaganie punkt 2.6.1. b. Tak
36 Wymaganie punkt 2.6.1. c. Tak
37 Wymaganie punkt 2.6.2. Tak
38 Wymaganie punkt 2.6.3. Tak
39 Wymaganie punkt 2.6.4. Tak
40 Wymaganie punkt 2.6.5. Tak
41 Wymaganie punkt 2.6.6.a. Tak
42 Wymaganie punkt 2.6.6.b. Tak
43 Wymaganie punkt 2.6.6.c. Tak
44 Wymaganie punkt 2.7.1. Tak
45 Wymaganie punkt 2.7.2. Tak
46 Wymaganie punkt 2.7.3. Tak
47 Wymaganie punkt 2.7.4. Tak
48 Wymaganie punkt 2.8.1. Tak
49 Wymaganie punkt 2.8.2. Tak
50 Wymaganie punkt 2.8.3. Tak
51 Wymaganie punkt 2.9.1. Tak
52 Wymaganie punkt 2.9.2. Tak
53 Wymaganie punkt 2.9.3. Tak
54 Wymaganie punkt 2.9.4. Tak
55 Wymaganie punkt 2.9.5. Tak
56 Wymaganie punkt 2.9.6. Tak
57 Wymaganie punkt 2.10.1. Tak
58 Wymaganie punkt 2.10.2. Tak
59 Wymaganie punkt 2.10.3. Tak
60 Wymaganie punkt 2.10.4. Tak
61 Wymaganie punkt 2.10.5. Tak
62 Wymaganie punkt 2.10.6. Tak
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Lp. Opis wymagania Wymagane Gwarantowane
63 Wymaganie punkt 2.11.1. Tak
64 Wymaganie punkt 2.11.2. Tak
65 Wymaganie punkt 2.11.3. Tak
66 Wymaganie punkt 2.11.4. Tak
67 Wymaganie punkt 2.11.5. Tak
68 Wymaganie punkt 2.11.6. Tak
69 Wymaganie punkt 2.11.7. Tak
70 Wymaganie punkt 2.11.8. Tak
71 Wymaganie punkt 2.11.9. Tak
72 Wymaganie punkt 2.11.10.a. Tak
73 Wymaganie punkt 2.11.10.b. Tak
74 Wymaganie punkt 2.11.10.c. Tak
75 Wymaganie punkt 2.11.10.d. Tak
76 Wymaganie punkt 2.11.11. Tak
77 Wymaganie punkt 2.11.12. Tak
78 Wymaganie punkt 2.11.13.a. Tak
79 Wymaganie punkt 2.11.13.b. Tak
80 Wymaganie punkt 2.11.14. Tak
81 Wymaganie punkt 2.11.15. Tak
82 Wymaganie punkt 2.11.16. Tak
83 Wymaganie punkt 2.11.17. Tak
84 Wymaganie punkt 2.12.1. Tak
85 Wymaganie punkt 2.12.2. Tak
86 Wymaganie punkt 2.12.3. Tak
87 Wymaganie punkt 2.13.1. Tak
88 Wymaganie punkt 2.13.2. Tak
89 Wymaganie punkt 2.13.3.a. Tak
90 Wymaganie punkt 2.13.3.b. Tak
91 Wymaganie punkt 2.13.3.c. Tak
92 Wymaganie punkt 2.13.4. Tak
93 Wymaganie punkt 2.13.5. Tak
94 Wymaganie punkt 2.13.6. Tak
95 Wymaganie punkt 2.14.1.a. Tak
96 Wymaganie punkt 2.14.1.b. Tak
97 Wymaganie punkt 2.14.2. Tak
98 Wymaganie punkt 2.15.1. Tak
99 Wymaganie punkt 3.1. Tak
100 | Wymaganie punkt 3.2.1. Tak
101 | Wymaganie punkt 3.2.2. Tak
102 | Wymaganie punkt 3.2.3. Tak
103 | Wymaganie punkt 3.2.4. Tak
104 | Wymaganie punkt 3.2.5. Tak
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105 | Wymaganie punkt 3.2.6. Tak
106 | Wymaganie punkt 3.2.7. Tak
107 | Wymaganie punkt 3.2.8. Tak
108 | Wymaganie punkt 3.2.9. Tak
109 | Wymaganie punkt 3.3.1. Tak
110 | Wymaganie punkt 3.3.2. Tak
111 | Wymaganie punkt 3.3.3. Tak
112 | Wymaganie punkt 3.3.4. Tak
113 | Wymaganie punkt 3.3.5. Tak
114 | Wymaganie punkt 3.3.6. Tak
115 | Wymaganie punkt 3.3.7. Tak
116 | Wymaganie punkt 3.3.8. Tak
117 | Wymaganie punkt 3.3.9. Tak
118 | Wymaganie punkt 3.3.10. Tak
119 | Wymaganie punkt 3.3.11. Tak
120 | Wymaganie punkt 3.4.1. Tak
121 | Wymaganie punkt 3.4.2. Tak
122 | Wymaganie punkt 3.4.3. Tak
123 | Wymaganie punkt 3.4.4. Tak
124 | Wymaganie punkt 3.4.5. Tak
125 | Wymaganie punkt 3.4.6. Tak
126 | Wymaganie punkt 3.4.7. Tak
127 | Wymaganie punkt 3.4.8. Tak
128 | Wymaganie punkt 3.4.9. Tak
129 | Wymaganie punkt 3.4.10. Tak
130 | Wymaganie punkt 3.4.11. Tak
131 | Wymaganie punkt 3.5.1. Tak
132 | Wymaganie punkt 3.5.2. Tak
133 | Wymaganie punkt 3.5.3. Tak
134 | Wymaganie punkt 3.5.4. Tak
135 | Wymaganie punkt 3.5.5. Tak
136 | Wymaganie punkt 3.5.6. Tak
137 | Wymaganie punkt 3.5.7. Tak
138 | Wymaganie punkt 3.6.1. Tak
139 | Wymaganie punkt 3.6.2. Tak
140 | Wymaganie punkt 3.6.3. Tak
141 | Wymaganie punkt 3.6.4. Tak
142 | Wymaganie punkt 3.7.1. Tak
143 | Wymaganie punkt 3.7.2. Tak
144 | Wymaganie punkt 3.7.3 Tak
145 | Wymaganie punkt 3.7.4. Tak
146 | Wymaganie punkt 3.7.5. Tak
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147 | Wymaganie punkt 3.7.6. Tak
148 | Wymaganie punkt 3.7.7. Tak
149 | Wymaganie punkt 3.7.8. Tak
150 | Wymaganie punkt 3.7.9. Tak
151 | Wymaganie punkt 3.7.10. Tak
152 | Wymaganie punkt 3.7.11. Tak
153 | Wymaganie punkt 3.7.12.a. Tak
154 | Wymaganie punkt 3.7.12.b. Tak
155 | Wymaganie punkt 3.7.12.c. Tak
156 | Wymaganie punkt 3.7.12.d. Tak
157 | Wymaganie punkt 3.7.12.e. Tak
158 | Wymaganie punkt 3.7.13. Tak
159 | Wymaganie punkt 3.7.14. Tak
160 | Wymaganie punkt 3.7.15.a. Tak
161 | Wymaganie punkt 3.7.15.b. Tak
162 | Wymaganie punkt 3.7.16. Tak
163 | Wymaganie punkt 3.7.17. Tak
164 | Wymaganie punkt 3.7.18. Tak
165 | Wymaganie punkt 3.7.19. Tak
166 | Wymaganie punkt 3.7.20. Tak
167 | Wymaganie punkt 3.7.21.a. Tak
168 | Wymaganie punkt 3.7.21.b. Tak
169 | Wymaganie punkt 3.7.22. Tak
170 | Wymaganie punkt 3.7.23. Tak
171 | Wymaganie punkt 3.7.24.a. Tak
172 | Wymaganie punkt 3.7.24.b. Tak
173 | Wymaganie punkt 3.7.24.c. Tak
174 | Wymaganie punkt 3.7.25.a. Tak
175 | Wymaganie punkt 3.7.25.b. Tak
176 | Wymaganie punkt 3.7.25.c. Tak

Wymagania obowigzkowe dla interfejsu uzytkownika zrealizowanego
w postaci aplikacji WWW

177 | Wymaganie punkt 3.7.26. Tak/Nie dotyczy
178 | Wymaganie punkt 3.7.27. Tak/Nie dotyczy
179 | Wymaganie punkt 3.7.28. Tak/Nie dotyczy

Wymagania obowiazkowe dla interfejsu uzytkownika zrealizowanego
w postaci aplikacji PE

180 | Wymaganie punkt 3.7.29. Tak/Nie dotyczy
181 | Wymaganie punkt 3.7.30. Tak/Nie dotyczy
182 | Wymaganie punkt 3.7.31. Tak/Nie dotyczy
183 | Wymaganie punkt 3.7.32. Tak/Nie dotyczy
184 | Wymaganie punkt 3.7.33. Tak/Nie dotyczy
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185 | Wymaganie punkt 3.7.34. Tak/Nie dotyczy
186 | Wymaganie punkt 3.7.35. Tak/Nie dotyczy
Wymagania obowigzkowe
187 | Wymaganie punkt 3.8.1. Tak
188 | Wymaganie punkt 3.8.2. Tak
Wymagania pozostale
189 | Wymaganie punkt 4.1.1. Tak/Nie
190 | Wymaganie punkt 4.1.2 Tak/Nie
191 | Wymaganie punkt 4.1.3. Tak/Nie
192 | Wymaganie punkt 4.1.4. Tak/Nie
193 | Wymaganie punkt 4.1.5. Tak/Nie
194 | Wymaganie punkt 4.1.6. Tak/Nie
195 | Wymaganie punkt 4.1.7. Tak/Nie




	PDF_20190404092907
	Specyfikacja PQA 2018vp2_05_02_2019
	ZATWIERDZONO
	DO STOSOWANIA
	1.  WYMAGANIA OGÓLNE
	2.  WYMAGANIA I PARAMETRY OBOWIĄZKOWE DLA URZĄDZEŃ POMIAROWYCH
	2.1. Normy
	2.2. Niepewność pomiaru
	2.3. Wejścia pomiarowe
	2.4. Parametry mierzone
	2.5. Rejestracja zdarzeń
	2.6. Przechowywanie danych
	2.7. Porty komunikacyjne
	2.8. Wejścia i wyjścia pomocnicze
	2.9. Synchronizacja czasu
	2.10. Zasilanie, obudowa oraz warunki środowiskowe
	2.11. Bezpieczeństwo informatyczne
	2.12. Współpraca z oprogramowaniem
	2.13. Konfiguracja urządzenia
	2.14. Kalibracja
	2.15. Rysunki, dokumenty i licencje

	3.   WYMAGANIA I PARAMETRY OBOWIĄZKOWE DLA OPROGRAMOWANIA
	3.1. Normy
	3.2. Wymagania podstawowe
	3.3.  Raporty
	3.4. Analiza danych i alarmy
	3.5. Baza danych
	3.6. Eksport i import danych
	3.7. Wymagania systemowe i bezpieczeństwa informatycznego
	3.8. Współpraca z urządzeniami pomiarowymi

	4.  WYMAGANIA I PARAMETRY POZOSTAŁE
	4.1. Wymagania pozostałe w zakresie funkcjonalności

	5. GWARANTOWANE PARAMETRY


