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prowadzonymi jedynie lokalnie w obwodach urzadzen objetych grupg wymagan WSGI1 (np.
obwody mi¢dzy urzadzeniem a tacznikami, przektadnikami pradowymi — sygnalizacja gestosci dla
aparatow z SF6).

1.1.2. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) zastosowane w stacjach elektroenergetycznych,
przeznaczone do instalowania na zewnatrz budynkow, kioskow lub szafek, montowane do
konstrukceji, powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania bezpieczenstwa.
Wymagania bezpieczenstwa
WSG1.1) aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslone w pkt. 1.1.1. powinny
spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w obowigzujacej normie.

1.1.3. Wymagania srodowiskowe

Warunki atmosferyczne

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) zastosowane w stacjach elektroenergetycznych,
przeznaczone do instalowania na zewnatrz budynkow, kioskow lub szafek, montowane do
konstrukeji, powinny pracowa¢ poprawnie w nast¢pujacych warunkach:

WSG1.2) zakres temperatury otoczenia od -40 do +70° C,
WSG1.3) promieniowanie stoneczne 1090W/m2,
WSG1.4) wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza <2000 m,
WSGL.5) cisnienie atmosferyczne 86+106 kPa,
WSG1.6) zanieczyszczenie powietrza 4C2/4S2,
WSG1.7) wilgotnos¢ wzgledna od 15% do 100%,
WSG1.8) wystepowanie kondensacji pary wodnej oraz lodu klasa 4K2 - tak,

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslone w pkt. 1.1.1. powinny bez uszkodzenia
by¢ przechowywane w nastepujacych warunkach atmosferycznych:

WSG1.9) zakres temperatury otoczenia od +5 do +40° C,
WSG1.10) wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza <2000 m,
WSG1.11) zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1,
WSG1.12) wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 85%,
WSG1.13) wystepowanie kondensacji pary wodnej oraz lodu nie,
WSGL1.14)cisnienie atmosferyczne 86+106 kPa,

Urzadzenia powinny przej$¢ pozytywnie testy wlasciwego poziomu izolacji (>100MQ dla 500V),
wlasciwej wytrzymatosci dielektrycznej (2 kVAC w czasie 1 min) oraz braku uszkodzenia
polaczen ochronnych (obwodu uziemienia np. poprzez korozj¢) po wykonaniu nast¢pujacych
rodzajow testow srodowiskowych:

WSG1.15) praca w atmosferze suchej goracej,

WSG1.16) praca w atmosferze zimnej,

WSG1.17)praca w atmosferze wilgotnej goracej,

WSG1.18) praca w cyklu termicznym w atmosferze wilgotnej,

WSG1.19) magazynowanie w warunkach wysokiej temperatury,

WSG1.20) magazynowanie w warunkach niskiej temperatury.

1.1.4. Wymagania konstrukcyjne, wytrzymalo$¢ mechaniczna

Wymagania konstrukcyjne

Urzadzenia okreslone w pkt. 1.1.1. powinny by¢ wykonane w obudowach przystosowanych do
montazu na zewnatrz budynkéw, kioskow oraz szafek kablowych, czyli w warunkach
napowietrznych (zwykle do konstrukcji wsporczych urzadzen pierwotnych). Urzadzenia powinny
by¢ tatwe w wymianie oraz wyposazone w obudow¢ przystosowang do podigczenia do instalacji
uziemiajagcej stacji. Powierzchnia obudowy powinna by¢ odporna na korozje (np. pokryta
odpowiednig powtoka antykorozyjng), charakteryzowac si¢ estetycznym wygladem, latwoscig
dostepu do ztacz i innych elementéw w czasie testow. Urzadzenie powinno by¢ oznaczone:
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WSG1.21) wymiary urzadzenia zgodnie z dokumentacjg producenta,
WSG1.22)typ obudowy zgodnie z dokumentacjg producenta,
WSG1.23)0znaczenia zgodnie z obowigzujgca norma.

Wytrzymatos¢ mechaniczna
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna by¢ odporna na
nastgpujace oddziatywania mechaniczne:

WSG1.24) wibracje Klasa 1,
WSG1.25) udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1,
WSG1.26) wstrzgsy sejsmiczne Klasa 1.

1.1.5. Wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy

Urzadzenia okre§lone w pkt. 1.1.1. powinny posiadaé obudowe¢ oraz zlagcza zapewniajace
wymagany poziom ochrony.

Stopien ochrony obudowy (szczelnos¢)
Wymagany stopien ochrony zapewniany przez obudowe oraz ztacza i przewody, przed wnikaniem
do wnetrza urzadzenia ciat statych i ptynéw powinien wynosi¢:

WSGL1.27)stopien ochrony zapewniany przez obudowg, IP66,

1.1.6. Wymagania dotyczace zaciskow

Zaciski oraz ztacza powinny by¢ dostosowane do podlaczenia okreslonych przekrojow przewodow
wymienionych ponizej. W przypadku przewodow konfekcjonowanych u producenta oraz
dostarczanych wraz ze zmontowanymi ztgczami wymagane s3 odpowiednie przekroje minimalne

zyt.
Zalecane zakresy przekrojow przewodow, do ktorych dostosowane sg zaciski
WSG1.28) obwody przektadnikéw pradowych od 25 do 6mm?
(minimalny przekroj zyly przewodu w zmontowanym fabrycznie ztgczu, 5mm2),
WSG1.29) obwody sygnalizacyjne minimum 0,5mm?,
WSG1.30) obwody telekomunikacyjne zgodnie z zaleceniami
producenta,

WSG1.31)inne obwody (np. pomocnicze, przektadnikow napieciowych) od 1,0 do 2,5mm?,
(minimalny przekroj zyty przewodu w zmontowanym fabrycznie ztaczu - Imm?).

1.1.7. Wymagania dotyczace zasilacza (odpornos$¢ ukladu zasilania na zapady, krotkie
przerwy, zmiany i t¢tnienia napiecia)
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna pracowaé bez
zaktocen przy nastepujacych parametrach napigcia pomocniczego:
WSG1.32) znamionowe napiecie zasilajgce: Unz=220 Vpc,
WSG1.33) oba bieguny napigcia zasilajacego izolowane od ziemi,
WSG1.34)jeden z biegundéw potaczony z ziemig (doziemiony),

WSG1.35)dozwolona zmiana warto$ci napigcia zasilajacego: od -20% do +10% Uz,
WSG1.36) obnizenie napigcia zasilania do wartosci OVpc: 50ms,
WSG1.37) sktadowa przemienna w napigciu zasilania DC (tgtnienia): < 15% Unz.

1.1.8. Parametry wejs¢ analogowych przeznaczonych do wspélpracy z przekladnikami
pradowymi i napieciowymi
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna spetiac
nastepujagce wymagania dotyczace wejS¢ analogowych przeznaczonych do wspotpracy z
przektadnikami pradowymi (rdzenie zabezpieczeniowe) i napigciowymi:
e wejScia pradowe:

WSG1.38) prad znamionowy (warto$¢ skuteczna): In=1Aac lub 5Aac,
WSG1.39) zakres pomiarowy (wartosci skuteczne): od 0 do co najmniej 20In*,
WSG1.40) prad ciagly >2,4 In, zaleca si¢ 4 In)
WSG1.41) wytrzymato$é: 50 In w czasie 1s,
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WSG1.42) doktadnos¢ pomiaru 1% In w zakresie pomiarowym,
WSG1.43) obcigzenie: <0,5VA (dla pradu I=In),

e wejscia napigciowe:

WSG1.44) napigcie znamionowe fazowe (warto$¢ skuteczna): Un=100/\3Vac,
WSGL1.45) napigcie znamionowe 3U, (wartos$¢ skuteczna): Un=100V ac,

WSG1.46) zakres pomiarowy (wartosci skuteczne): od 0 do co najmniej 1,5Un,
WSG1.47)doktadnos¢ pomiaru: 5% Un,

WSG1.48) obcigzenie: <0,5VA (dla napigecia U=Un),

1.1.9. Parametry wejs¢ dwustanowych

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna spetniaé
nastgpujace wymagania dotyczace wejs¢ dwustanowych przeznaczonych do wspoélpracy z
wyjs$ciami dwustanowymi innych urzadzen:
e wejscia bezpotencjatowe (przystosowane do polaryzacji wewnetrznym napigciem
urzadzenia):
WSG1.49)brak wymagan dotyczgcych poziomow napiec lub innych parametrow,
e wejscia potencjalowe (przystosowane do polaryzacji zewn¢trznym napigciem
pomocniczym stacji):
WSG1.50) warto$¢ znamionowa zewnetrznego napigcia pomocniczego: UNZ=220Vpc,
WSG1.51)dozwolona zmiana wartos$ci napiecia pomocniczego: od -20% do +10%,

WSG1.52) minimalne napigcie zmiany stanu (z 0 na 1 logiczne) — prog przetaczenia:
od 110Vpc do 170V,

WSG1.53) obcigzenie (dla stanu ustalonego po przetgczeniu wejscia z 0 na 1)
od 0,25W do 1,5W (dla U=UN2Z).
1.1.10. Parametry wyjs¢ dwustanowych
Aparatura oraz jej osprzgt (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna speiniacé
nastepujace wymagania dotyczace wyjs¢ dwustanowych:

e wyjScia dwustanowe przeznaczone do wspotpracy z wejsciami dwustanowymi innych
urzadzen (przystosowane do polaryzacji zewnetrznym napi¢ciem pomocniczym stacji):

WSG1.54) maksymalna warto$¢ komutowanego napigcia: 250Vpc,
WSG1.55) prad ciagly >1Apc,
WSG1.56) prad 200ms >3Apc,
WSG1.57) minimalna liczba taczen bez obciagzenia: >10000,
WSG1.58) minimalna liczba zatgczen: >1000,

WSG1.59) minimalna liczba wytaczen: >1000,

WSG1.60) zdolnos¢ zatgczania pradu L/R=40ms, 220VDC: >220W (1Apc),
WSG1.61) zdolnos¢ roztaczania (przerywanie) pradu L/R=40ms, 220VDC: > 10W (0,05Apc),
WSG1.62) czas dziatania: <10ms,
WSG1.63) czas powrotu: <10ms,

e wyjScia dwustanowe przystosowane do wspdipracy z cewkami wytacznikéw
(przystosowane do polaryzacji zewng¢trznym napigciem pomocniczym stacji):

WSG1.64) maksymalna warto$¢ komutowanego napigcia: 250Vpc,
WSG1.65) prad ciagly >5Apc,
WSG1.66) prad 200ms > 30Apc,
WSG1.67) minimalna liczba taczen bez obciagzenia: >10000,
WSG1.68) minimalna liczba zatgczen: >1000,

WSG1.69) minimalna liczba wytaczen: >1000,
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WSGL1.70) zdolnos¢ zatgczania pradu L/R=40ms, 220V pc: >1000W,
WSG1.71) zdolnos¢ roztgczania (przerywanie pradu) L/R=40ms, 220V pc: > 30W.
WSGL1.72) czas dziatania (czas od momentu podania rozkazu taczem szeregowym na zmiang
stanu wyjs$cia do momentu fizycznego zamknigcia si¢ zestyku): <10ms,
WSG1.73) czas powrotu: <10ms.

1.1.11. Parametry wejs$¢ analogowych DC

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna spetniaé
nastgpujace wymagania dotyczace wejs¢ analogowych DC przeznaczonych do wspodtpracy z
czujnikami pomiarowymi oraz konwerterami:
e wejscia pradowe DC:
WSG1.74) sugerowane zakresy pomiarowe:
np. 0+5mApc lub -1++1mApc lub 4+20mApc lub -5+5mApc,

WSG1.75) doktadnos¢ pomiaru w zakresie pomiarowym: 0,2%,

e wejscia napigciowe DC:

WSG1.76) sugerowane zakresy pomiarowe: +5Vpc lub £10Vpc,
WSG1.77)doktadnos¢ pomiaru w zakresie pomiarowym: 0.2%,

e wejscia pomiaru temperatury:

WSG1.78)sugerowany typ czujnika: Ni100, PT100,
WSG1.79)sugerowany zakres pomiarowy: -40°C do + 130°C,
WSG1.80) doktadnos¢ pomiaru w zakresie pomiarowym: 2°C,

1.1.12. Parametry portow i laczy telekomunikacyjnych

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace portow telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspotpracy z
innymi urzadzeniami automatyki elektroenergetyczne;j:

WSG1.81)liczba portéw: Co najmniej 3,

WSG1.82) rodzaj portow: optyczny Ethernet 100BaseFX,
WSG1.83)rodzaj medium tgcza: swiattowod wielomodowy (50/125um)
WSG1.84) protokot telekomunikacyjny: IEC61850-9-2 lub inny producenta

1.1.13. Parametry portow i laczy stuzacych do synchronizacji

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna spetniaé
nastgpujace wymagania dotyczace portdw i laczy przeznaczonych do synchronizacji:
WSG1.85) metoda synchronizacji czasu (protokot):  rozwigzanie producenta lub IEEE1588,

WSG1.86) wymagana doktadno$é synchronizacji czasu probkowania: 20ps
WSG1.87) liczba portéw: rozwigzanie producenta,
WSG1.88)rodzaj portow: rozwigzanie producenta,

1.1.14. Poziomy izolacji i odstep izolacyjny

Aparatura oraz jej osprzgt (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna spelniaé
nastgpujace wymagania dotyczace izolacji:
WSG1.89)rezystancja izolacji >100MQ dla 500V,
e dla obwodow, uktadow wejs¢ analogowych (pradow 1 napie¢ z przektadnikow),
wejs¢/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac 1 220Vpc (U=300V, kategoria I11):
WSG1.90) wytrzymato$é dielektryczna 2 kVac W czasie 1 min,
WSG1.91) wytrzymato$¢ udarowa impulsem 5kV, 1,2/50us
e dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwodow sygnaléw analogowych DC (np. 420 mA), portow
szeregowych (elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc, 48Vpc (U=50V, kategoria Il1):
WSG1.92) wytrzymato$é dielektryczna 0,5kVac W czasie 1 min,
WSG1.93) wytrzymato$¢ udarowa impulsem 1kV, 1,2/50us.

18 499



Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

Ze wzgledu na wymog stosowania obudowy o stopniu ochrony (szczelnos¢) IP66, (zastosowanie
specjalnego $rodka zapobiegawczego chwilowej przewodnos$ci wywotanej kondensacja pary
wodnej wymaganego przez zanieczyszczenie nic ma wplywu na minimalne odstepy izolacyjne,
dlatego aparatura okre§lona w pkt. 1.1.1. powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace
odstgpow izolacyjnych:

e dla obwodow, uktadéw wejs¢ analogowych (pradow 1 napiec), wejs¢/wyjs¢ dwustanowych
oraz zasilania 230Vac i 220Vpc (napigcie udarowe=4kV, stopien zanieczyszczenia 1,
napigcie znamionowe izolacji 250V):

WSG1.94) odstepy izolacyjne powietrzne: 3mm,

WSG1.95) odstepy izolacyjne powierzchniowe - warto$¢ odstepu dla danego napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto$ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornosci na prad pelzajacy (CTI) uzytego materiatu izolacyjnego:

a. CTI>600 0,56mm,
b. 400<CTI<600 0,56mm,
c. 100<CTI<400 0,56mm.

e dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwoddéw sygnaléw analogowych DC 4+20 mA, portow szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc, 48Vpc  (napiecie udarowe=0,8kV, stopien
zanieczyszczenia 1, napigcie znamionowe izolacji 63V):

WSG1.96) odstepy izolacyjne powietrzne: 0,2mm,

WSG1.97) odstepy izolacyjne powierzchniowe - warto$¢ odstepu dla danego napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto$ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornos$ci na prad petzajacy (CTI) uzytego materiatu izolacyjnego:

d. CTI>600 0,04mm,

e. 400<CTI<600 0,063mm,

f. 100<CTI<400 0,2mm.
1.1.15. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.1.1. powinna spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej:
e obwody zasilania (emisja):
WSG1.98) poziomy emitowanych zaburzen przewodzonych quasi-szczytowych/$rednich
w zakresie czgstotliwosci (0,5-30)MHz - 73dBuV/60dBuV,
WSG1.99) poziomy emitowanych zaburzen promieniowanych quasi-szczytowych w zakresie
czestotliwosci (30-230)MHz - 40dBuV/m (w odlegtosci 10 m),

e urzadzenie — obudowa (odpornosc):

WSG1.100) odporno$é na zaktocenia od wytadowan elektrostatycznych (kontaktowe/przez
powietrze), kryterium B - 6kV/8kV,

WSG1.101) odporno$¢ na zaktocenia od pol elektromagnetycznych, kryterium A - poziom
probierczy 10V/m,

e obwody i porty uziemienia (odpornosc):

WSG1.102) odpornosé na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, kryterium B - 4kV
(strefa A) lub 2kV (strefa B),

WSG1.103) odporno$é na zaktocenia przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V,

e obwody i uktady wej$¢/wyjs¢ oraz zasilania (ac i dc):

WSG1.104) odpornosé powoli thumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1 MHz (uktad
réznicowy/wspoélny), kryterium B - 1kV/2,5kV,

WSG1.105) odpornosé na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, kryterium B - 4kV
(strefa A), 2 kV (strefa B),
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C. pozostate urzadzenia: IEC61850 [15], IEC 60870-5-104 lub
MODBUS IP.

1.2.12. Parametry portow i laczy stuzacych do synchronizacji

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.2.1. powinna spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace portoOw 1 taczy przeznaczonych do synchronizacji:
WSG2.85) metoda synchronizacji czasu (protokot): rozwigzanie producenta lub IEEE1588,
WSG2.86) wymagana doktadnos$¢ synchronizacji czasu:
a. czasu probkowania w przypadku urzadzenia typu Merging Unit lub PMU: 1ps,
b. czasu rzeczywistego w przypadku urzadzenia dziatajagcego w ukladzie

elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej: 1ms,

C. czasu rzeczywistego w przypadku czujnika pomiarowego: brak,

WSG2.87) liczba portow: co najmniej 1 lub rozwigzanie producenta,
WSG2.88) rodzaj portow: rozwigzanie producenta.

1.2.13. Poziomy izolacji i odstep izolacyjny

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.2.1. powinna spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace izolacji:
WSG2.89) rezystancja izolacji: >100MQ dla 500V,

e dla obwodéw, uktadéw wejs¢ analogowych (pradow 1 napie¢ z przektadnikoéw),
wejs¢/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac 1 220Vpc (U=300V, kategoria I11):

WSG2.90) wytrzymato$é¢ dielektryczna: 2 kVac W czasie 1 min,

WSG2.91) wytrzymato$¢ udarowa impulsem 5kV, 1,2/50us.

o dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwodow sygnatéw analogowych DC (np. 4+20 mA), portow
szeregowych (elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc, 48Vpc (U=50V, kategoria I11):

WSG2.92) wytrzymato$é¢ dielektryczna: 0,5kVac W czasie 1 min,

WSG2.93) wytrzymatos$¢ udarowa: impulsem  0,8kV,  1,2/50us  lub

impulsem 1kV, 1,2/50us.

Ze wzgledu na wymog stosowania obudowy o stopniu ochrony (szczelnos¢) 1P54 (czyli brak
specjalnych $rodkow zapobiegawczych chwilowej przewodnosci wywotanej kondensacja pary
wodnej wymaganych przez) zanieczyszczenie ma wptyw na minimalne odstepy izolacyjne, dlatego
aparatura okre§lona w pkt. 1.2.1. powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace odstepow
izolacyjnych:

e dla obwodow, uktadéw wejs¢ analogowych (pradow 1 napiec), wejs¢/wyjs¢ dwustanowych
oraz zasilania 230Vac i 220Vpc (napigcie udarowe=4kV, stopien zanieczyszczenia 2,
napigcie znamionowe izolacji 250V):

WSG2.94) odstepy izolacyjne powietrzne : 3mm,

WSG2.95)odstepy izolacyjne powierzchniowe - warto$¢ odstepu dla danego napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto$ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornosci na prad pelzajacy (CTI) uzytego materialu izolacyjnego:

g. CTI>600 1,25mm,
h. 400<CTI<600 1,8mm,
i. 100<CTI<400 2,5mm.

e dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwoddéw sygnaléw analogowych DC 4+20 mA, portow szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vac, 48Vac  (napiecie udarowe=0,8kV, stopien
zanieczyszczenia 2, napig¢cie znamionowe izolacji 63V):

WSG2.96) odstepy izolacyjne powietrzne ): 0,2mm,

WSG2.97)odstepy izolacyjne powierzchniowe ) - warto$¢ odstepu dla danego napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto$ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornosci na prad pelzajacy (CTI) uzytego materialu izolacyjnego:

j. CTI>600 0,63mm,
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k. 400<CTI<600 0,9mm,
I. 100<CTI<400 1,25mm.
1.2.14. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Aparatura oraz jej osprzgt (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.2.1. powinna speiniaé
nastgpujace wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej:

e obwody zasilania (emisja):

WSG2.98)poziomy emitowanych zaburzen przewodzonych quasi-szczytowych/$rednich) w
zakresie czestotliwosci (0,5-30)MHz - 73dBuVvV/60dBuV,

WSG2.99) poziomy emitowanych zaburzen promieniowanych quasi-szczytowych w zakresie
czestotliwosci (30-230)MHz - 40dBuV/m (w odlegtosci 10 m),

e urzadzenie — obudowa (odpornos¢):

WSG2.100) odpornos¢ na zaktocenia od wytadowan elektrostatycznych (kontaktowe/przez
powietrze), kryterium B - 6kV/8kV,

WSG2.101) odpornos¢ na zaktocenia od pdl elektromagnetycznych, kryterium A - poziom
probierczy 10V/m,

e obwody i porty uziemienia (odpornosc):

WSG2.102) odporno$¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, kryterium B - 4kV
(strefa A) lub 2kV (strefa B),

WSG2.103) odpornosé na zaktocenia przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V,

e obwody i uktady wej$¢/wyjs¢ oraz zasilania (ac i dc):

WSG2.104) odpornos¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz
(uktad roznicowy/wspolny), kryterium B - 1kV/2,5kV,

WSG2.105) odpornosé¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejéciowe, Kryterium B - 4kV
(strefa A), 2kV (strefa B),

WSG2.106) odporno$é na udary napieciowe (uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), kryterium B
- 2kV/4kV (strefa A), 1kV/2kV (strefa B),

WSG2.107) odporno$é na zaktocenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V,

WSG2.108) odpornos¢ wejé¢ dwustanowych na zakldcenia przewodzone o czestotliwosci
sieciowe]j (uktad roznicowy/wspolny), kryterium A — 150V/300V (strefa A), 100V/300V
(strefa B),

e porty komunikacyjne:

WSG2.109) odpornos¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz
(uktad roznicowy/wspolny), kryterium B - OkV/1kV,

WSG2.110) odpornosé¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejSciowe, Kryterium B — 2kV
(strefa A), 1kV (strefa B),

WSG2.111) odpornosé¢ na udary napigciowe (przewdd-ziemia), kryterium B — 4kV (strefa A),
2kV (strefa B),

WSG2.112) odpornosé na zaktocenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V.

1.2.15. Zakres testow typu oraz dane gwarantowane platformy sprzetowej grupy urzadzen
WSG2

Wymagania grupy urzagdzen oznaczonych jako WSG2, przedstawione w punktach od WSG2.1 do

WSG2.112, dotycza urzadzen automatyki zabezpieczeniowej (grupa G1) oraz innych urzadzen

automatyki (grupa G2), instalowanych w ogrzewanych oraz wentylowanych szafach,

montowanych w miejscach niechronionych przed wptywem czynnikéw atmosferycznych (poza

budynkami). Warunki te zostaty oznaczone w niniejszym dokumencie jako W2. Urzadzenia grupy
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1.3.4. Wymagania konstrukcyjne, wytrzymalo$¢ mechaniczna

Wymagania konstrukcyjne

Urzadzenia okreslone w pkt. 1.3.1. powinny mie¢ budow¢ modularng w systemie 19-calowym.
Zabezpieczenia powinny by¢ montowane na ramie uchylnej w szafie o wymaganiach okreslonych
w rozdz. 1.9. Listwy zaciskowe do przylaczania przewodéw powinny by¢ zlokalizowane z tytu
zabezpieczenia.

Urzadzenia powinny by¢ tatwe w wymianie oraz wyposazone w obudowe przystosowang do
podiaczenia do instalacji uziemiajgcej stacji. Powierzchnia obudowy powinna by¢ odporna na
korozje (np. pokryta odpowiedniag powloka antykorozyjng), charakteryzowac si¢ estetycznym
wygladem, tatwos$cia dostepu do ztacz i innych elementéw w czasie testow. Urzadzenie powinno
by¢ oznaczone w nastepujacy sposob:

WSG3.21)wymiary urzadzenia: zgodnie z dokumentacja producenta,
WSG3.22)typ obudowy: system modularny 19”
WSG3.23)0znaczenia: zgodnie z obowigzujgcg norma

Aparatura oraz jej osprz¢t (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna by¢ odporna na
nastepujace oddziatywania mechaniczne:

WSG3.24) wibracje: Klasa 1,
WSG3.25) udary pojedyncze i wielokrotne: Klasa 1,
WSG3.26) wstrzasy sejsmiczne: Klasa 1.

1.3.5. Wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy

Urzadzenia okreslone w pkt. 1.3.1. powinny posiada¢ obudowe oraz zlacza zapewniajace
wymagany poziom ochrony okreslonej zgodnie z kodami wymienionymi w obowigzujacej normie.
Stopien ochrony obudowy (szczelnosc¢)
WSG3.27)wymagany stopien ochrony zapewnianej przez obudowe oraz ztacza i przewody,
przed wnikaniem do wnetrza urzadzenia ciat statych 1 ptynow powinien wynosi¢:
a. dla urzadzen montowanych w szafach 19” — IP 50 od frontu urzadzenia, IP 20 od
tylu urzadzenia,
b. dla urzadzen montowanych natablicowo lub zatablicowo — IP 51.

1.3.6. Wymagania dotyczace zaciskow

Zaciski oraz ztacza powinny by¢ dostosowane do podtaczenia okreslonych przekrojow przewodow
wymienionych ponizej. W przypadku przewodow konfekcjonowanych u producenta oraz
dostarczanych wraz ze zmontowanymi ztagczami wymagane sg odpowiednie przekroje minimalne
zyt.

Zalecane zakresy przekrojow przewodow, do ktorych dostosowane sg zaciski

WSG3.28) obwody przektadnikow pragdowych od 2,5 do 6mm?,
(minimalny przekroj zyty przewodu w zmontowanym fabrycznie ztaczu — 2,5mm?),
WSG3.29) obwody przektadnikoéw napieciowych 1,5mm?,
WSG3.30) obwody sygnalizacyjne minimum 0,5mm?,
WSG3.31) obwody telekomunikacyjne zgodnie z zaleceniami producenta,
WSG3.32)inne obwody (np. pomocnicze) od 10 do 2,5mm?

(minimalny przekroj zyly przewodu w zmontowanym fabrycznie ztaczu - lmmz).

1.3.7. Wymagania dotyczace zasilacza (odporno$¢ ukladu zasilania na zapady, krotkie
przerwy, zmiany i t¢tnienia napiecia)
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna pracowaé bez
zaklocen przy nastepujacych parametrach napigcia pomocniczego:
WSG3.33) znamionowe napiecie zasilajgce: Unz=220 Vpc,
WSG3.34) oba bieguny napigcia zasilajacego izolowane od ziemi,
WSG3.35)jeden z biegundéw potaczony z ziemig (doziemiony),
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WSG3.36) dozwolona zmiana wartos$ci napigcia zasilajacego: od -20% do +10% Uz,
WSG3.37) obnizenie napigcia zasilania do wartosci OVpc: 50ms,
WSG3.38) sktadowa przemienna w napigciu zasilania DC (tetnienia) <15% Ungz,

1.3.8. Parametry wejs¢ analogowych przeznaczonych do wspélpracy z przekladnikami
pradowymi i napieciowymi
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spetniaé
nastepujagce wymagania dotyczace wejS¢ analogowych przeznaczonych do wspotpracy z
przektadnikami pradowymi (rdzenie zabezpieczeniowe) i napigciowymi:
e wejScia pradowe:

WSG3.39) prad znamionowy (warto$¢ skuteczna): IN=1Axac lub 5Axc,
WSG3.40) zakres pomiarowy (wartosci skuteczne): od 0 do co najmniej 20InY),
WSG3.41) prad ciagly >2,4 In,

WSG3.42) wytrzymato$é: 50 In w czasie 1s,
WSG3.43) doktadnos¢ pomiaru: 5% In w zakresie pomiarowym,

WSG3.44) obcigzenie: <0,5VA (dla pradu I=In),
e wejscia napigciowe:

WSG3.45) napigcie znamionowe fazowe (warto$¢ skuteczna): Un=100/N3Vac,
WSG3.46) napigcie znamionowe 3U, (warto$¢ skuteczna): Un=100Vac,

WSG3.47) zakres pomiarowy (wartosci skuteczne): od 0 do co najmniej 1,5Un,
WSG3.48) doktadnos¢ pomiaru: 5% Un,

WSG3.49) obcigzenie: <0,5VA (dla napigcia U=Un).

1.3.9. Parametry wej$¢ dwustanowych
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spetniaé
nastepujagce wymagania dotyczace wejs¢ dwustanowych przeznaczonych do wspotpracy z
wyj$ciami dwustanowymi innych urzadzen:
e wejScia bezpotencjatlowe (przystosowane do polaryzacji wewngtrznym napigciem
urzadzenia):
WSG3.50) brak wymagan dotyczacych pozioméw napigé lub innych parametrow,
e wejScia potencjalowe (przystosowane do polaryzacji zewngtrznym napigciem
pomocniczym stacji):
WSG3.51) wartos¢ znamionowa zewnetrznego napiecia pomocniczego: Unz=220Vpc,
WSG3.52) dozwolona zmiana warto$ci napigcia pomocniczego: od -20% do +10%,
WSG3.53) minimalne napiecie zmiany stanu (z 0 na 1 logiczne) — prog przetaczenia::
od 110Vpc do 170Vpc

WSG3.54) obcigzenie (dla stanu ustalonego po przetgczeniu wejscia z 0 na 1):
od 0,25W do 1,5W (dla U=Uyz).

1.3.10. Parametry wyjs¢ dwustanowych
Aparatura oraz jej osprzgt (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spelniacé
nastepujace wymagania dotyczace wyjs¢ dwustanowych:

e wyjScia dwustanowe przeznaczone do wspolpracy z wejSciami dwustanowymi innych
urzadzen (przystosowane do polaryzacji zewnetrznym napi¢ciem pomocniczym stacji):

WSG3.55) maksymalna warto$¢ komutowanego napigcia: 250Vpc,
WSG3.56) prad ciagly: >1Apc,
WSG3.57) prad 200ms: >3 Apc,
WSG3.58) minimalna liczba taczen bez obcigzenia: >10000,
WSG3.59) minimalna liczba zataczen >1000,
WSG3.60) minimalna liczba wytaczen: >1000,
WSG3.61) zdolnos¢ zatgczania pradu L/R=40ms, 220V pc: >220W (1Apc),

WSG3.62) zdolnos¢ roztgczania (przerywanie) pradu L/R=40ms, 220Vpe: > 10W (0,05Apc¢),
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WSG3.63) czas dziatania: <10ms,
WSG3.64) czas powrotu: <10ms,

e wyjscia dwustanowe przystosowane do wspdlpracy z cewkami wylacznikow
(przystosowane do polaryzacji zewng¢trznym napigciem pomocniczym stacji):

WSG3.65) maksymalna warto$¢ komutowanego napigcia: 250Vpc,
WSG3.66) prad ciagly >5Apc,
WSG3.67)prad 200ms >30Apc,
WSG3.68) minimalna liczba taczen bez obcigzenia: >10000,
WSG3.69) minimalna liczba zatgczen: >1000,
WSG3.70) minimalna liczba wytaczen: >1000,
WSG3.71) zdolnos¢ zatgczania pradu L/R=40ms, 220V pc: >1000W,
WSG3.72) zdolnos¢ roztaczania (przerywanie pradu) L/R=40ms, 220Vpc: > 30W,
WSG3.73) czas dziatania: <10ms,
WSG3.74) czas powrotu: <10ms.

1.3.11. Parametry wej$¢ analogowych DC (opcja)
Jezeli urzadzenia automatyki okreslone w pkt. 1.3.1. majag wejscia pomiarowe przeznaczone do
wspolpracy z czujnikami pomiarowymi, to wejécia te powinny spetnia¢ nast¢gpujace wymagania:
e wejscia pradowe DC:
WSG3.75) sugerowane zakresy pomiarowe:
0+5mApc lub -1++1mApc lub -5++5mApc lub 4+-20mApc,

WSG3.76) doktadno$é pomiaru w zakresie pomiarowym: 0,2%,

e wejscia napigciowe DC:

WSG3.77)sugerowane zakresy pomiarowe: +5Vpc lub £10Vpc,
WSG3.78) doktadno$é pomiaru w zakresie pomiarowym: 0,2%,

e wejScia pomiaru temperatury:

WSG3.79)sugerowany typ czujnika: Ni100, PT100,
WSG3.80) sugerowany zakres pomiarowy: -40°C do + 130°C,
WSG3.81) doktadnos¢ pomiaru w zakresie pomiarowym: 2°C,

1.3.12. Parametry portow i laczy telekomunikacyjnych

Aparatura oraz jej osprzet (ztacza, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania dotyczace portow telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspoélpracy z innymi
urzgdzeniami automatyki elektroenergetyczne;:

WSG3.82) liczba portdéw: co najmniej 3,

a. jeden przeznaczony do wymiany danych z systemem SSIN,

b. jeden przeznaczony do wymiany danych z systemem zdalnego nadzoru urzadzen
automatyki stacji NN (lgcze inzynierskie/koncentrator zabezpieczen),

C. jeden przeznaczony do wymiany danych z innymi urzadzeniami automatyki
(umozliwiajacy tworzenie uktadéw automatyki dziatajacych z czasem ok. 4ms i/lub
wymiang danych z zewng¢trznymi urzadzeniami pomiarowymi lub czujnikami),

d. jeden przeznaczony do wymiany danych z podrecznym komputerem PC,

(uwaga: port przeznaczony do wymiany danych z innymi urzadzeniami automatyki

moze stuzy¢ rowniez do wymiany danych w ramach systemu zdalnego nadzoru

urzadzen automatyki stacji NN),
WSG3.83) rodzaj portow:

a. preferowany rodzaj: optyczny Ethernet, 100BaseFX lub 1000BaseFX,

b. dopuszczalny rodzaj: USB, RS232, RS485, Ethernet 10/100BaseTX w przypadku
portu wymiany danych z podrecznym komputerem PC,

WSG3.84)rodzaj medium tgcza:
a. $wiattowdd wielomodowy (np. 50/125um) lub
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b. przewody miedziane o parach skrecanych w przypadku potaczen z podrgcznym
komputerem PC,

WSG3.85) protokoty telekomunikacyjne:

a. IEC61850 lub,

b. MODBUS IP lub MODBUS RTU (zgodny z opisem umieszczonym w [18]) w
przypadku portu wymiany danych z zewng¢trznymi urzadzeniami pomiarowymi lub
czujnikami,

C. protokdt producenta w przypadku wymiany danych z podrgcznym komputerem PC
oraz z systemem zdalnego nadzoru urzadzen automatyki stacji NN (lacze
inzynierskie),

Urzadzenie automatyki realizujace funkcje¢ réznicowq linii (87L) oraz funkcj¢ ré6znicowg szyn przy
konfiguracji rozproszonej (87B), powinno mie¢ dodatkowe, dedykowane porty telekomunikacyjne
przeznaczone do przesylania danych zwigzanych z dziataniem tej funkcji. W przypadku tych
portéw aparatura oraz jej osprzet (ztacza, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spetniaé
nastgpujace wymagania:

WSG3.86)liczba portéw: co najmniej 2 (w przypadku funkcji réznicowej linii 87L) i 1 w
przypadku funkcji ré6znicowej szyn (87B) dla jednostki polowe;.

WSG3.87)w przypadku funkcji roznicowej linii (87L) porty majg si¢ wzajemnie rezerwowac,
czyli w przypadku uszkodzenia jednego z nich lub uszkodzenia jednej z drdg transmisji
danych przesyl danych musi by¢ realizowany przez nieuszkodzony port lub droge
transmisji.

WSG3.88) czas przelgczenia transmisji z jednego portu na drugi nie moze dtuzszy niz: 1s,

WSG3.89)w przypadku funkcji odwzorowania sygnatow dwustanowych ktore transmituje
stany tacznikéw biorgcych udzial w blokadach po stronie SE urzadzenia majg si¢
wzajemnie rezerwowac, czyli w przypadku uszkodzenia jednego z nich lub uszkodzenia
jednej z drog transmisji danych przesyt danych musi by¢ realizowany przez nieuszkodzone
urzadzenie.

WSG3.90) rodzaj portu nr 1:

a. preferowany rodzaj: dedykowana para wtdkien swiattowodowych jednomodowych
oraz wymiana danych w protokole telekomunikacyjnym producenta,

b. preferowany rodzaj: dedykowane pojedyncze wildkno $Swiattowodowe
jednomodowe oraz wymiana danych wymiana danych w protokole
telekomunikacyjnym producenta,

c. preferowany rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie C37.94 (potaczenie
swiattowodowe dwoma widknami wielomodowymi na odleglo§¢ maksymalng ok.
2km),

d. dopuszczalny rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie G.703.E1 (potaczenie
elektryczne 2048kbit/s, dwiema skrgconymi parami przewodow na odlegtosé
maksymalng ok. kilkudziesigciu m),

WSG3.91) rodzaj portu nr 2:

a. preferowany rodzaj: dedykowana para wiokien $wiattowodowych jednomodowych
oraz wymiana danych w protokole telekomunikacyjnym producenta,

b. preferowany rodzaj: dedykowane pojedyncze widkno  $Swiattowodowe
jednomodowe oraz wymiana danych wymiana danych w protokole
telekomunikacyjnym producenta,

c. preferowany rodzaj: kanat telekomunikacyjnego w standardzie C37.94 (potaczenie
swiattowodowe dwoma widknami wielomodowymi na odleglo§¢ maksymalng ok.
2km),

d. dopuszczalny rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie G.703.E1 (potaczenie
elektryczne 2048kbit/s, dwiema skrgconymi parami przewodow na odlegtosé
maksymalng ok. kilkudziesigciu m),

WSG3.92) rodzaj medium lacza:
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dedykowana para widkien swiattowodowych jednomodowych,
dedykowane wtdkno $§wiattowodowe jednomodowe,

swiattowod wielomodowy — standard C37.94,

przewody miedziane o parach skrecanych — standardy: G.703.E1.

WSG3. 93) protokoty telekomunikacyjne:

a. protokdt producenta dla dedykowanych wtokien lub widkna $wiattowodowego
jednomodowego. Zastosowany w protokole algorytm weryfikacji integralnosci
ramki danych, powinien zapewnia¢ wysoki poziom detekcji wystepujacych biedow
na poziomie nie gorszym niz kod CRC-16,

b. C37.94 zgodny z IEEE STD C37.94 [26],

c. G.703.E1 zgodny z ITU-T G.703 [27].

Urzadzenie automatyki realizujace funkcje wspotpracy z taczem (85) oraz odwzorowania
sygnatow dwustanowych powinno mie¢ dodatkowe, dedykowane porty telekomunikacyjne
przeznaczone do przesylania danych zwigzanych z dziataniem tej funkcji. W przypadku tych
portéw aparatura oraz jej osprzet (ztacza, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spetniac
nastepujace wymagania:

WSG3.94)liczba portow: co najmniej 2 w przypadku funkcji wspotpracy z taczem (85), 1 port
w pozostatych przypadkach,

WSG3.95)w przypadku funkcji wspélpracy z taczem (85) porty majg si¢ wzajemnie
rezerwowac, czyli w przypadku uszkodzenia jednego z nich lub uszkodzenia jednej z drog
transmisji danych przesyt danych musi by¢ realizowany przez nieuszkodzony port lub
drogg transmisji.

WSG3.96)czas przetaczenia transmisji z jednego portu na drugi w przypadku funkcji
wspotpracy z tagczem (85) nie moze by¢ dtuzszy niz: 1s,

WSG3.97)rodzaj portu nr 1:

a. preferowany rodzaj: dedykowana para wiokien swiattowodowych jednomodowych
oraz wymiana danych w protokole telekomunikacyjnym producenta,

b. preferowany rodzaj: dedykowane pojedyncze widkno $Swiattowodowe
jednomodowe oraz wymiana danych wymiana danych w protokole
telekomunikacyjnym producenta,

c. preferowany rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie C37.94 (potaczenie
swiattowodowe dwoma wtdknami wielomodowymi na odlegto$¢ maksymalng ok.
2km),

d. dopuszczalny rodzaj: kanal telekomunikacyjny w standardzie G.703 (potaczenie
elektryczne 64kbit/s, dwiema skreconymi parami przewodow na odleglosé
maksymalng ok. kilkudziesigciu m),

e. dopuszczalny rodzaj: kanal telekomunikacyjny w standardzie G.703.E1 (potaczenie
elektryczne 2048kbit/s, dwiema skreconymi parami przewodow na odleglosé
maksymalng ok. kilkudziesieciu m),

WSG3.98) rodzaj portu nr 2:

a. preferowany rodzaj: dedykowana para widkien swiattowodowych jednomodowych
w standardzie producenta,

b. preferowany rodzaj: dedykowane pojedyncze widkno $Swiattowodowe
jednomodowe oraz wymiana danych wymiana danych w protokole
telekomunikacyjnym producenta,

c. preferowany rodzaj: kanat telekomunikacyjnego w standardzie C37.94 (potaczenie
swiattowodowe dwoma wtdknami wielomodowymi na odlegto$¢ maksymalng ok.
2km),

d. dopuszczalny rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie G.703 (potaczenie

elektryczne 64kbit/s, dwiema skrgconymi parami przewodow na odlegltosé
maksymalng ok. kilkudziesieciu m),
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e. dopuszczalny rodzaj: kanal telekomunikacyjny w standardzie G.703.E1 (potaczenie
elektryczne 2048kbit/s, dwiema skreconymi parami przewodow na odlegltosé
maksymalng ok. kilkudziesieciu m),

WSG3.99)rodzaj medium tgcza:

a. dedykowana para wldkien $wiattowodowych jednomodowych,

b. dedykowane wtdkno $wiattowodowe jednomodowe,

c. $wiattowdd wielomodowy (50/125um) — standard C37.94,

d. przewody miedziane o parach skr¢canych — standardy: G.703, G.703.E1.

WSG3.100) protokoty telekomunikacyjne:

a. protokét producenta dla dedykowanych widkien lub widkna $wiattowodowego
jednomodowego (OPGW). Zastosowany w protokole algorytm weryfikacji
integralnoSci ramki danych, powinien zapewnia¢ wysoki poziom detekcji
wystepujacych btedow na poziomie nie gorszym niz kod CRC-16.

b. C37.94 zgodny z IEEE STD C37.94 [26],

c. G.703 zgodny z ITU-T G.703 [27],

d. G.703.E1 zgodny z ITU-T G.703 [27],

1.3.13. Parametry portow i laczy stuzacych do synchronizacji

Aparatura oraz jej osprzet (ztacza, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania dotyczace portow i taczy przeznaczonych do synchronizacji:
WSG3.101) metoda synchronizacji czasu (protokot): IRIG B, IRIG J, IEEE1588 lub
rozwigzanie producenta,
WSG3.102) wymagana doktadno$¢ synchronizacji czasu rzeczywistego stuzacego do
okreslania chwil wystapienia zdarzen:
a. umozliwiajacych analize rejestracji zaklocen bez mozliwosci automatycznego

korelowania wartosci probek sygnatow analogowych: 1000us,
b. umozliwiajgca analize rejestracji zaktocen wraz z mozliwo$cig automatycznego
korelowania warto$ci probek sygnatow analogowych: 30us,
WSG3.103) liczba portow: co najmniej 1,

WSG3.104) rodzaj portow: IRIG B, IRIG J, IEEE1588 lub rozwigzanie producenta.

1.3.14. Poziomy izolacji i odstep izolacyjny

Aparatura oraz jej osprzgt (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spelniacé
nastgpujace wymagania dotyczace izolacji:
WSG3.105) rezystancja izolacji >100MQ dla 500V,

e dla obwodow, uktadow wejs¢ analogowych (pradow i napig¢ z przektadnikow),
wejsé/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac 1 220Vpc (U=300V, kategoria Il1):

WSG3.106) wytrzymato$¢ dielektryczna 2 kVac W czasie 1 min,

WSG3.107) wytrzymato$¢ udarowa: impulsem 5kV, 1,2/50us

e dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwodow sygnaléw analogowych DC (np. 4+20 mA), portow
szeregowych (elektrycznych) oraz zasilania 48Vpc (U=50V, kategoria I11):

WSG3.108) wytrzymato$¢ dielektryczna ) 0,5kVac w czasie 1 min,

WSG3.109) wytrzymato$¢ udarowa ) impulsem  0,8kV,  1,2/50us  lub

impulsem 1kV, 1,2/50us.

Ze wzgledu na wymodg stosowania obudowy o stopniu ochrony (szczelnos¢) IP50, IP20 lub IP51
(czyli brak specjalnych $rodkow zapobiegawczych chwilowej przewodnos$ci wywotanej
kondensacja pary wodnej wymaganych przez ) zanieczyszczenie ma wptyw na minimalne odstgpy
izolacyjne, dlatego aparatura okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania
dotyczace odstepow izolacyjnych:
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e dla obwodow, uktadéw wejs¢ analogowych (pradow 1 napiec), wejs¢/wyjs¢ dwustanowych
oraz zasilania 230Vac i 220Vpc (napigcie udarowe=4kV, stopien zanieczyszczenia 2,
napigcie znamionowe izolacji 250V):

WSG3.110) odstepy izolacyjne powietrzne ): 3mm,

WSG3.111) odstepy izolacyjne powierzchniowe - warto$¢ odstepu dla danego napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto$ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornosci na prad pelzajacy (CTI) uzytego materialu izolacyjnego:

m. CTI>600 1,25mm,
n. 400<CTI<600 1,8mm,
0. 100<CTI<400 3mm.

e dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwoddéw sygnatéw analogowych DC 4+20 mA, portow szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 48Vac (napigcie udarowe=0,8kV, stopien zanieczyszczenia
2, napigcie znamionowe izolacji 63V):

WSG3.112) odstepy izolacyjne powietrzne ): 0,2mm,

WSG3.113) odstepy izolacyjne powierzchniowe ) - wartos¢ odstepu dla danego napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto$ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornosci na prad pelzajacy (CTI) uzytego materialu izolacyjnego:

p. CTI>600 0.63mm,

g. 400<CTI<600 0,9mm,

r. 100<CTI<400 1,25mm.
1.3.15. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.3.1. powinna spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej:
e obwody zasilania (emisja):
WSG3.114) poziomy emitowanych zaburzen przewodzonych quasi-
szczytowych/Srednich) w zakresie czestotliwosci (0,5-30) MHz - 73dBuV/60dBuV,
WSG3.115) poziomy emitowanych zaburzen promieniowanych quasi-szczytowych w zakresie
czestotliwosci (30-230) MHz - 40dBuV/m (w odlegtosci 10 m),

e urzadzenie — obudowa (odpornosc):

WSG3.116) odporno$¢ na zaklocenia od wyladowan elektrostatycznych (kontaktowe/przez
powietrze), kryterium B - 6kV/8kV,

WSG3.117) odporno$¢ na zaktocenia od pol elektromagnetycznych, kryterium A - poziom
probierczy 10V/m,

e obwody i porty uziemienia (odpornosc):

WSG3.118) odpornosé na elektryczne szybkozmienne stany przejéciowe, Kryterium B - 4kV
(strefa A) lub 2kV (strefa B),

WSG3.119) odpornosé na zaktocenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V,

e obwody i uktady wej$¢/wyjs¢ oraz zasilania (ac i dc):

WSG3.120) odporno$¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz
(uktad réznicowy/wspoélny), kryterium B - 1kV/2,5kV,

WSG3.121) odpornos¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, Kryterium B — 4kV
(strefa A), 2kV (strefa B),

WSG3.122) odpornosé na udary napigciowe (uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), kryterium A
- 2kV/4KkV (strefa A), 1kV/2kV (strefa B),

WSG3.123) odpornosé na zaktocenia przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V,
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WSG3.124) odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na zaklocenia przewodzone o czestotliwosci
sieciowej (uktad roznicowy/wspolny), kryterium A — 150V/300V (strefa A), 100V/300V
(strefa B),

e porty komunikacyjne:

WSG3.125) odporno$¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz
(uktad réznicowy/wspoélny), kryterium B - 0kV/1kV,

WSG3.126) odpornos¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, Kryterium B — 2kV
(strefa A), 1kV (strefa B),

WSG3.127) odporno$¢ na udary napieciowe (przewod-ziemia), kryterium B — 4kV (strefa A),
2kV (strefa B),

WSG3.128) odpornos$¢ na zaklocenia przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V.

1.3.16. Zakres testow typu oraz dane gwarantowane platformy sprzetowej grupy urzadzen
WSG3
Wymagania grupy urzagdzen oznaczonych jako WSG3, przedstawione w punktach od WSG3.1 do
WSG3.128, dotycza urzadzen automatyki zabezpieczeniowej (grupa G1l) oraz innych urzadzen
automatyki (grupa G2), instalowanych w szafach, montowanych w budynkach ogrzewanych lub
klimatyzowanych, czyli miejscach chronionych przed wplywem czynnikéw atmosferycznych.
Warunki te zostaly oznaczone w niniejszym dokumencie jako W3 oraz W4. Urzadzenia grupy
WSG3 maja potaczenia przewodowe (galwaniczne) z urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak
faczniki, przektadniki) oraz sg zasilane z napie¢ DC (pomocniczych).
Spetnianie wybranych wymagan powinno by¢ przedmiotem testow typu, czyli testow
laboratoryjnych wykonywanych jednorazowo na opracowanym urzadzeniu przed jego
komercyjnym zastosowaniem.
Ponizej w tab. 1.5 wymieniono zakres testow typu wymaganych dla urzadzen okreslonych w pkt.
1.3.1.

Tablica 1.5. Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzen automatyki elektroenergetycznej,
instalowanych wewnatrz budynkéw w szafach. Urzadzenia te maja polaczenia przewodowe (galwaniczne) z
urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak faczniki, przektadniki) oraz sa zasilane z napig¢ DC (pomocniczych) stacji

Wymagany zakres testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzen automatyki
zabezpieczeniowej (grupa G1) oraz innych urzadzen automatyki (grupa G2) instalowanych w
szafach umieszczonych wewnatrz budynkéw. Urzadzenia automatyki maja polaczenia
przewodowe (galwaniczne) z urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak laczniki, przekladniki) oraz
sq zasilane z napi¢¢ DC (pomocniczych)
Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAKINIE) | 7 AK/NIE)
WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA
WSG3.21) Wymiary obudowy Zgodnie z dokumentacja prod.
WSG3.22) Typ obudowy system modularny
19”
WSG3.23) Oznaczenia Zgodnie z obowigzujgca norma
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaty
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzetowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG3.1) Podstawowe wymagania Zgodnie z obowiazujaca norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wej$¢ analogowych (pradow i napigé z przektadnikow),
wej$é/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, kat. |11, obudowa 1P50)
WSG3.105) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
WSG3.106) Wytrzymato$¢ dielektryczna 2kVac (1 min)
WSG3.107) Wytrzymato§¢ udarowa 5KV (1,2/50us)
WSG3.110) Odstep izolacyjny powietrzny 3mm
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WSG3.111) Odstep izolacyjny powierzchniowy | CTI>600 1,25mm,
400<CTI<600 1,8mm,
100<CT1<400 3mm,

Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portéw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, Kat. 111)

WSG3.108) Wytrzymato$¢ dielektryczna 0,5kVac (1 min)
WSG3.109) Wytrzymatos$¢ udarowa 0,8kV (1,2/50us)
1kV (1,2/50us)
WSG3.112) Odstep izolacyjny powietrzny 0.2mm
WSG3.113) Odstep izolacyjny powierzchniowy CTI>600 0,63mm,
400<CTI<600 0,9mm,
100<CT1<400 1,25mm,

WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania)

WSG3.114) Emisja (obwody zasilania):
WSG3.115) zaburzenia przewodzone (0,5-30) MHz 73dBuv/60dBuvV
zaburzenia promieniowane (30-230) MHz 40dBpV/m (w
odlegtosci 10 m)

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ urzadzenia)

WSG3.116) Odpornos¢ na zaklocenia od 6kV/8kV
wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze),

kryterium B

WSG3.117) odpornos¢ na zaktocenia od pol poziom probierczy
elektromagnetycznych, kryterium A 10V/m

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ portéw uziemienia)

WSG3.118) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A) lub
szybkozmienne stany przej$ciowe, 2kV (strefa B)
kryterium B

WSG3.119) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ ukladéw wejsé/wyjsé oraz zasilania)

WSG3.120) Odpornos¢ na powoli thumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
réznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.121) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B — 4kV (strefa A)

WSG3.122) Odpornos$¢ na udary napigciowe 2kV/4KV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium A

WSG3.123) Odpornos$¢ na zaklocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,

kryterium A

WSG3.124) Odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na 150V/300V (strefa
zaklocenia przewodzone o A), 100Vv/300V
czgstotliwosci sieciowej (uktad (strefa B)

réznicowy/wspoélny), kryterium A

WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)

WSG3.125) Odpornos$¢ na powoli thumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.126) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG3.127) Odpornos$¢ na udary napigciowe 4kV (strefa A), 2kV
(przewdd-ziemia), kryterium B (strefa B)

WSG3.128) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC i WYJSC PRZEWODOWYCH (wprowadzane
obciazenia, parametry znamionowe, zakresy pomiarowe itp.)

Wejscia pradowe (przeznaczone do wspélpracy z przektadnikami pradowymi)

WSG3.39) Prad znamionowy In=1Axc lub 5Axc

WSG3.40) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 20In Y,

WSG3.41) Prad ciagly >24 In,

WSG3.42) Wytrzymalo$§¢ na przetezenia 50 In w czasie 1s
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WSG3.43) Doktadno$¢ pomiaru 5% In w zakresie

pomiarowym,

WSG3.44) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla I=In)
Wejécia napigciowe (przeznaczone do wspolpracy z przektadnikami napigciowymi

WSG3.45) Napigcie znamionowe fazowe Un=100/\3Vac

WSG3.46) Napigcie znamionowe 3U, Un=100Vac

WSG3.47) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 1,5Un,

WSG3.48) Doktadno$¢ pomiaru 5% Un w zakresie

pomiarowym,

WSG3.49) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla U=Un)
Wejécia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wyjsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.50) Wejscia bezpotencjatowe Parametry okre$la
(polaryzacja wewngtrznym producent
napig¢ciem urzadzenia)

WSG3.51) Napiecie znamionowe DC Unz=220Vpc

WSG3.52) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia (-20% do +10%) Unz
pomocniczego czyli

od 176Vpe do
242V

WSG3.53) Minimalne napigcie zmiany stanu (z 110Vpc do 170Vpe
0 na 1 logiczne) — prog przelaczenia:

WSG3.54) Obcigzenie(dla stanu ustalonego po brak wartosci
przetaczeniu wejscia z O na 1) dla od 0,25W do 1,5W
zasilania DC (dla U=Uyz)
Wyjécia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.55) Minimalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.56) Prad ciagly > 1Apc

WSG3.57) Prad przez czas 200ms >3Apc

WSG3.58) Minimalna liczba taczen bez >10000
obciazenia

WSG3.59) Minimalna liczba zatgczen >1000

WSG3.60) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.61) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, >220W (1Apc)
U=220VDC

WSG3.62) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC

WSG3.63) Czas dziatania < 10ms

WSG3.64) Czas powrotu < 10ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wytacznikow)

WSG3.65) maksymalna warto§¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.66) Prad ciagly > 5Anc

WSG3.67) Prad przez czas 200ms > 30Apc

WSG3.68) Minimalna liczba taczen bez >10000
obciazenia

WSG3.69) Minimalna liczba zataczen >1000

WSG3.70) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.71) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, > 1000W (4,5Apc)
U=220VDC

WSG3.72) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC

WSG3.73) Czas dziatania < 10ms

WSG3.74) Czas powrotu < 10ms
Wejscia analogowe (przeznaczone do wspdlpracy z przetwornikami pomiarowymi)

WSG3.75) Wejscia pradowe (opcja) 0+5mApc,
Zakresy pomiarowy -1+1mApc,

-5+5mApc,
4+-20mApc,

WSG3.76) Wejscia pradowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.77) Wejécia napieciowe (opcja)) -5+5Vpc,

Zakresy pomiarowy -10+10Vpc,

WSG3.78) Wejscia napigciowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.79) Wejscia czujnikow temperatury (opcja) Ni100,

Typ czujnika PT100,

WSG3.80) Wejscia czujnikéw temperatury -40°C ++130°C
Zakres pomiarowy (opcja)

WSG3.81) Wejscia czujnikow temperatury 2°C
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
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1.4 Wymagania dotyczace urzadzen automatyki zabezpieczeniowej (grupa G4), ktore maja
jedynie lacza optyczne przeznaczone do wymiany danych z innymi urzadzeniami
automatyki oraz sg instalowane w szafach montowanych w budynkach ogrzewanych
z wentylacjq lub budynkach klimatyzowanych (grupa wymagan WSG4)

1.4.1. Grupa urzadzen obj¢tych wymaganiami

Wymagania WSG4 dotycza urzadzen automatyki (grupa G4), ktére maja m.in. tacza optyczne
przeznaczone do wymiany danych oraz sg zasilane z napig¢ DC (pomocniczych) stacji. Urzadzenia
te nie maja zadnych galwanicznych potaczen z urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak taczniki,
przektadniki), czy tez innymi urzadzeniami automatyki stacyjnej w tym przekaznikami
pomocniczymi. Urzadzenia sg zasilane z napie¢ DC (pomocniczych) stacji oraz instalowane
w szafach umieszczonych w budynkach majacych ogrzewanie 1 wentylacje (warunki
srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych (warunki srodowiskowe W4).

1.4.2. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa

Aparatura oraz jej osprzet (facza telekomunikacyjne, zaciski, przewody) o cechach zdefiniowanych
w rozdz. 1.4.1., przeznaczone do instalowania w szafach umieszczonych w budynkach majacych
ogrzewanie i wentylacj¢ (warunki srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych (warunki
srodowiskowe W4) powinny speinia¢ wymagania bezpieczenstwa okreslone ponize;j.

Wymagania bezpieczenstwa

WSGA4.1) aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslone w pkt. 1.4.1. powinny

spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w obowigzujgcej normie.

Warunki atmosferyczne
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) zastosowane w stacjach elektroenergetycznych,
instalowane w szafach umieszczonych w budynkach majacych ogrzewanie i wentylacj¢ (warunki
srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych (warunki $rodowiskowe W4), powinny
pracowaé poprawnie w nastgpujacych warunkach:

WSG4.2) zakres temperatury otoczenia od -5 do +55° C,
WSG4.3) promieniowanie stoneczne pomijalne,
WSG4.4) wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza <2000 m,
WSGA4.5) cisnienie atmosferyczne 86+106 kPa,
WSG4.6) zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1,
WSGA4.7) wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 95 %,
WSG4.8) wystepowanie kondensacji pary wodnej oraz lodu nie.

Powyzsze warunki zostaty sprecyzowane dla przekaznikow pomiarowych oraz urzadzen
zabezpieczeniowych, ktore majg zwykle polaczenia galwaniczne z przektadnikami oraz obwodami
wtornymi zawierajgcymi przekazniki pomocnicze. W przypadku urzadzen grupy G4 nie majgcych
tego rodzaju potaczen za wyjatkiem portu zasilania wydaje si¢ wlasciwe ograniczenie wymagan
wspomnianej normy jedynie do portu zasilania.

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslone w pkt. 1.4.1. powinny bez uszkodzenia
by¢ przechowywane w nastepujacych warunkach atmosferycznych:

WSG4.9) zakres temperatury otoczenia od -5 do +55° C,
WSG4.10) wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza <2000 m,
WSG4.11) zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1,
WSG4.12) wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 85 %,
WSG4.13) wystepowanie kondensacji pary wodnej oraz lodu nie,

WSG4.14) cisnienie atmosferyczne 86+106 kPa.

Urzadzenia powinny przej$¢ pozytywnie testy wlasciwego poziomu izolacji (>100MQ dla 500V),
wlasciwe] wytrzymatosci dielektrycznej (2 kVac w czasie 1 min) oraz braku uszkodzenia polaczen
ochronnych (obwodu uziemienia np. poprzez korozje) po wykonaniu nastepujacych rodzajow
testow srodowiskowych:
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WSG4.15) praca w atmosferze suchej goracej

WSG4.16) praca w atmosferze zimnej

WSG4.17) praca w atmosferze wilgotnej goracej

WSG4.18) praca w cyklu termicznym w atmosferze wilgotnej
WSG4.19) magazynowanie w warunkach wysokiej temperatury,
WSG4.20) magazynowanie w warunkach niskiej temperatury.

1.4.3. Wymagania konstrukcyjne, wytrzymalos¢ mechaniczna

Wymagania konstrukcyjne

Urzadzenia okreslone w pkt. 1.4.1. powinny mie¢ budow¢ modularng w systemie 19-calowym.
Urzadzenia powinny by¢ montowane na ramie uchylnej w szafie o wymaganiach okreslonych
w rozdz. 1.9. Listwy zaciskowe do przytaczania przewodow powinny by¢ zlokalizowane z tylu
urzadzenia.

Urzadzenia powinny by¢ fatwe w wymianie oraz wyposazone w obudowe przystosowang do
podigczenia do instalacji uziemiajgcej stacji. Powierzchnia obudowy powinna by¢ odporna na
korozj¢ (np. pokryta odpowiedniag powloka antykorozyjng), charakteryzowac si¢ estetycznym
wygladem, tatwoscig dostepu do ztacz i1 innych elementow w czasie testow. Urzadzenie powinno
by¢ oznaczone w nast¢pujgcy SPosob.

WSG4.21) wymiary urzgdzenia zgodnie z dokumentacjg producenta,

WSG4.22) typ obudowy system modularny 19” zgodnie z obowigzujaca
norma,

WSG4.23) oznaczenia zgodnie z obowigzujgca norma.

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.4.1. powinna by¢ odporna na
nastepujace oddziatywania mechaniczne:

WSG4.24) wibracje Klasa 1,
WSG4.25) udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1,
WSG4.26) wstrzasy sejsmiczne Klasa 1.

1.4.4. Wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy

Urzadzenia okre$lone w pkt. 1.4.1. powinny posiada¢ obudoweg oraz zlacza zapewniajgce
wymagany poziom ochrony.

Stopien ochrony obudowy (szczelnosc¢)
WSG4.27)wymagany stopien ochrony zapewnianej przez obudowe oraz ztacza i przewody,
przed wnikaniem do wnetrza urzadzenia ciat statych 1 ptynow powinien wynosi¢:
a. dla urzadzen montowanych w szafach 19” — IP 50 od frontu urzadzenia,
b. dla urzadzen montowanych w szafach 19” — IP 20 od tytu urzadzenia,
C. dla urzadzen montowanych natablicowo lub zatablicowo — IP 51.

1.4.5. Wymagania dotyczace zaciskow

Zaciski oraz ztacza powinny by¢ dostosowane do podtaczenia okreslonych przekrojow przewodow
wymienionych ponizej. Ze wzgledu na fakt, ze urzadzenia grupy G4 nie majg polaczen
galwanicznych z przekladnikami oraz obwodami wtdérnymi stacji W ponizszych wymaganiach
okreslono jedynie porty zasilania. Nalezy =zaznaczy¢, ze w przypadku przewodow
konfekcjonowanych u producenta oraz dostarczanych wraz ze zmontowanymi ztagczami wymagane
sg odpowiednie przekroje minimalne zyt.

Zalecane zakresy przekrojow przewodow, do ktorych dostosowane sg zaciski

WSG4.28) obwody przektadnikow pragdowych brak,

WSG4.29) obwody sygnalizacyjne brak,

WSG4.30) obwody telekomunikacyjne zgodnie z zaleceniami producenta,
WSG4.31)inne obwody (np. pomocnicze, zasilania) od 10 do 2,5mm?

(minimalny przekroj zyly przewodu w zmontowanym fabrycznie ztaczu - lmmz).
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1.4.6. Wymagania dotyczace zasilacza (odporno$¢ ukladu zasilania na zapady, krotkie
przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.4.1. powinna pracowa¢ bez
zaklocen przy nastepujacych parametrach napigcia pomocniczego:

WSG4.32) znamionowe napiecie zasilajgce: Unz=220 Vpc,

WSG4.33) oba bieguny napigcia zasilajacego izolowane od ziemi,

WSG4.34) jeden z biegundéw potaczony z ziemig (doziemiony),

WSG4.35)dozwolona zmiana warto$ci napigcia zasilajacego: od -20% do +10% Uz,
WSG4.36) obnizenie napigcia zasilania do wartosci OVpc: 50ms,
WSG4.37) sktadowa przemienna w napigciu zasilania DC (tgtnienia): < 15% Unz.

1.4.7. Parametry wejS¢ analogowych przeznaczonych do wspoélpracy z przekladnikami
pradowymi i napieciowymi niekonwencjonalnymi
Ze wzgledu na fakt, ze urzadzenia grupy G4 nie maja polaczen galwanicznych z przektadnikami
oraz obwodami wtornymi stacji, czyli nie maja roéwniez wejS¢ analogowych W ponizszych
wymaganiach podano wartosci dotyczace zakresow pomiarowych, natomiast nie podano wymagan
dotyczacych parametrow elektrycznych wejsé.
e wejscia pradowe:

WSG4.38) prad znamionowy (warto$¢ skuteczna): In=1Aac lub 5Aac,
WSG4.39) zakres pomiarowy (wartosci skuteczne): od 0 do co najmniej 20In*,
WSG4.40) prad ciagly Nie dotyczy,

WSG4.41) wytrzymato$é: Nie dotyczy,

WSG4.42) doktadnos¢ pomiaru: 5% In w zakresie pomiarowym,
WSG4.43) obcigzenie: Nie dotyczy,

e wejscia napigciowe:

WSG4.44) napigcie znamionowe fazowe (warto$¢ skuteczna): Un=100/\3Vac,
WSG4.45) napigcie znamionowe 3U, (warto$¢ skuteczna): Un=100V ac,
WSG4.46) zakres pomiarowy (wartosci skuteczne): od 0 do co najmniej 1,5Un,
WSG4.47)doktadnos¢ pomiaru 5% Un,

WSG4.48) obcigzenie: Nie dotyczy.

1.4.8. Parametry wejs¢ dwustanowych

Ze wzgledu na fakt, ze urzadzenia grupy G4 nie majg potaczen galwanicznych z wyjsciami
dwustanowymi innych urzadzen, czyli nie maja rowniez wej$s¢ dwustanowych W ponizszych
wymaganiach nie podano wartosci dotyczacych tego rodzaju wejs¢ za wyjatkiem czasu reakcji na
zmian¢  informacji  dotyczacej  sygnalu = dwustanowego  przekazywanego  taczem
telekomunikacyjnym.

e wejscia bezpotencjatlowe (przystosowane do polaryzacji wewnetrznym napigciem
urzadzenia):

WSG4.49) Nie dotyczy,

e wejScia potencjalowe (przystosowane do polaryzacji zewngtrznym napigciem
pomocniczym stacji):

WSG4.50) wartos¢ znamionowa zewnetrznego napigcia pomocniczego: Nie dotyczy,
WSG4.51)dozwolona zmiana wartos$ci napigecia pomocniczego: Nie dotyczy,
WSG4.52) napigeie zmiany stanu (z 0 na 1 logiczne): Nie dotyczy,
WSG4.53) obcigzenie: Nie dotyczy.

1.4.9. Parametry wyj$¢ dwustanowych

Ze wzgledu na fakt, ze urzadzenia grupy G4 nie maja potaczen galwanicznych z wejsciami
dwustanowymi innych urzadzen, czyli nie majg rowniez wyjs¢ dwustanowych W ponizszych
wymaganiach nie podano wartosci dotyczacych tego rodzaju wyjs$¢ za wyjatkiem czasu reakcji na
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zmian¢  informacji  dotyczacej]  sygnalu = dwustanowego = przekazywanego  taczem
telekomunikacyjnym.

e wyjscia dwustanowe przeznaczone do wspoélpracy z wejSciami dwustanowymi innych
urzadzen (przystosowane do polaryzacji zewnetrznym napigciem pomocniczym stacji):

WSG4.54) maksymalna warto$¢ komutowanego napigcia: Nie dotyczy,
WSG4.55) prad ciagly Nie dotyczy,
WSG4.56) prad 200ms Nie dotyczy,
WSG4.57) minimalna liczba taczen bez obcigzenia: Nie dotyczy,
WSG4.58) minimalna liczba zatgczen: Nie dotyczy,
WSG4.59) minimalna liczba wytaczen: Nie dotyczy,
WSG4.60) zdolnos¢ zatgczania pradu L/R=40ms, 220V pc: Nie dotyczy,

WSG4.61) zdolnos¢ roztgczania (przerywanie) pradu L/R=40ms, 220Vpc:  Nie dotyczy,
e przesytanie sygnalow dwustanowych przez tacza telekomunikacyjne do innych urzadzen

automatyki:
WSG4.62) czas dziatania (dotyczy czasu przekazywania informacji przez tacze): <4ms,
WSG4.63) czas powrotu (dotyczy czasu przekazywania informacji przez tacze): <4ms,

e wyjscia dwustanowe przystosowane do wspdlpracy z cewkami wylacznikow
(przystosowane do polaryzacji zewng¢trznym napigciem pomocniczym stacji):

WSG4.64) maksymalna warto$¢ komutowanego napigcia: Nie dotyczy,
WSG4.65) prad ciagly: Nie dotyczy,
WSG4.66) prad 200ms: Nie dotyczy,
WSG4.67) minimalna liczba taczen bez obcigzenia: Nie dotyczy,
WSG4.68) minimalna liczba zataczen: Nie dotyczy,
WSG4.69) minimalna liczba wytaczen: Nie dotyczy,
WSG4.70) zdolnos¢ zatgczania pradu L/R=40ms, 220V pc: Nie dotyczy,

WSG4.71) zdolnos¢ roztaczania (przerywanie pradu) L/R=40ms, 220Vpc:  Nie dotyczy
e przesylanie sygnatow dwustanowych przez tacza telekomunikacyjne do inteligentnych

wylacznikow:
WSG4.72) czas dziatania: <4ms,
WSG4.73) czas powrotu: <4ms.

1.4.10. Parametry wejs¢ analogowych DC

Ze wzgledu na fakt, ze urzadzenia grupy G4 nie maja polaczen galwanicznych pozwalajacych na
wspolprace z czujnikami, czyli nie majg réwniez odpowiednich wej$¢ W ponizszych wymaganiach
nie podano wartosci dotyczacych tego rodzaju wejsc.

e wejscia pradowe DC:

WSG4.74)sugerowane zakresy pomiarowe: Nie dotyczy,
WSG4.75) doktadnos¢ pomiaru w zakresie pomiarowym: Nie dotyczy,
e wejscia napigciowe DC:

WSG4.76) sugerowane zakresy pomiarowe: Nie dotyczy,
WSG4.77) doktadnos¢ pomiaru w zakresie pomiarowym: Nie dotyczy,
e wejscia pomiaru temperatury:

WSG4.78) sugerowany typ czujnika: Nie dotyczy,
WSG4.79)sugerowany zakres pomiarowy: Nie dotyczy,
WSG4.80) doktadnos¢ pomiaru w zakresie pomiarowym: Nie dotyczy.

1.4.11. Parametry portow i laczy telekomunikacyjnych

Aparatura oraz jej osprzet (ztacza, przewody) okreslona w pkt. 1.4.1. powinna spetniaé nastgpujace
wymagania dotyczace portéw telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspdlpracy z innymi
urzadzeniami automatyki elektroenergetyczne;:
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WSG4.81) liczba portdéw: co najmniej 3,

a. jeden przeznaczony do wymiany danych z systemem SSIN,

b. jeden przeznaczony do wymiany danych z systemem zdalnego nadzoru urzadzen
automatyki stacji NN (tgcze inzynierskie),

C. jeden przeznaczony do wymiany danych z innymi urzadzeniami automatyki
(umozliwiajacy tworzenie uktadéw automatyki dziatajacych z czasem ok. 4ms i/lub
wymiang danych z zewng¢trznymi urzadzeniami pomiarowymi lub czujnikami),

d. jeden przeznaczony do wymiany danych z podrecznym komputerem PC,

(uwaga: port przeznaczony do wymiany danych z innymi urzadzeniami automatyki

moze stuzy¢ rowniez do wymiany danych w ramach systemu zdalnego nadzoru

urzadzen automatyki stacji NN),
WSG4.82) rodzaj portow:

a. preferowany rodzaj: optyczny Ethernet, 100BaseFX lub 1000BaseFX,

b. dopuszczalny rodzaj: USB, RS232, RS485, Ethernet 10/100BaseTX w przypadku
portu wymiany danych z podrecznym komputerem PC.

WSG4.83) rodzaj medium tgcza:

a. S$wiattowod wielomodowy (50/125um) lub

b. przewody miedziane o parach skrecanych w przypadku sporadycznych potaczen z
podrecznym komputerem PC,

WSG4.84) protokoty telekomunikacyjne:

a. IEC61850,

b. dopuszczalny: MODBUS IP lub MODBUS RTU (zgodny z opisem umieszczonym
w [18]) w przypadku portu wymiany danych z zewngtrznymi urzadzeniami
pomiarowymi lub czujnikami bedgcymi integralng cz¢scig urzadzenia,

c. dopuszczalny: protokol producenta w przypadku wymiany danych z systemem
zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji NN (UZDA).

1.4.12. Parametry portow i laczy stuzacych do synchronizacji

Aparatura oraz jej osprzet (ztacza, przewody) okreslona w pkt. 1.4.1. powinna spetniaé nastgpujace
wymagania dotyczgce portow i taczy przeznaczonych do synchronizacji:
WSG4.85)metoda synchronizacji czasu (protokot): IRIG B, IRIG J, IEEE1588 lub
rozwigzanie producenta,
WSG4.86) wymagana doktadno$¢ synchronizacji czasu rzeczywistego stuzacego do okreslania
chwil wystapienia zdarzen:
a. umozliwiajacych analize rejestracji zaklocen bez mozliwosci automatycznego
korelowania warto$ci probek sygnatow analogowych: Ims czyli 1000us,
b. umozliwiajgca analize rejestracji zaktocen wraz z mozliwo$cig automatycznego
korelowania wartosci probek sygnatow analogowych: 30ups,
WSG4.87) liczba portdw: co najmniej 1,
WSG4.88) rodzaj portow: IRIG B, IRIG J, IEEE1588 lub rozwigzanie producenta.

1.4.13. Poziomy izolacji i odstep izolacyjny

Aparatura oraz jej osprzgt (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.4.1. powinna spelniacé
nastgpujace wymagania dotyczace izolacji:

WSG4.89) rezystancja izolacji >100MQ dla 500V,

e dla obwodow, uktadow wejs¢ analogowych (pradow 1 napie¢ z przektadnikow),
wejsé/wyjs¢ dwustanowych - ze wzgledu na fakt, ze urzadzenia grupy G4 nie maja
potaczen galwanicznych z przektadnikami oraz obwodami wtéornymi stacji, czyli nie maja
réwniez obwodow i uktadow wejs¢ analogowych i dwustanowych

e dla obwodow zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, kategoria I11):
WSG4.90) wytrzymato$é dielektryczna 2 kVAC w czasie 1 min,
WSG4.91) wytrzymato$¢ udarowa impulsem 5kV, 1,2/50us.
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e dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwodow sygnaléw analogowych DC (np. 420 mA), portow
szeregowych (elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc, 48Vpc (U=50V, kategoria Il1):

WSG4.92) wytrzymato$é dielektryczna: Nie dotyczy,

WSG4.93) wytrzymato$¢ udarowa Nie dotyczy,

Ze wzgledu na wymog stosowania obudowy o stopniu ochrony (szczelnos$¢) 1P50, 1P20 lub IP51
(czyli brak specjalnych s$rodkéw zapobiegawczych chwilowej przewodnosci wywotanej
kondensacjg pary wodnej. Zanieczyszczenie ma wpltyw na minimalne odstepy izolacyjne ale w
przypadku urzadzen grupy G4 jedynie dla portu zasilania, dlatego aparatura okre§lona w pkt. 1.4.1.
powinna speinia¢ nastepujace wymagania dotyczace odstgpow izolacyjnych:

e dla obwodow zasilania 230Vac i 220Vpc (napigcie udarowe=4kV, stopien
zanieczyszczenia 2, napi¢cie znamionowe izolacji 250V):
WSG4.94) odstepy izolacyjne powietrzne: 3mm,

WSG4.95) odstepy izolacyjne powierzchniowe: wartos§¢  odstepu  dla  danego  napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto§ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornosci na prad petzajacy (CTI) uzytego materiatu izolacyjnego:

a. CTI>600 1,25mm,
b. 400<CTI<600 1,8mm,
c. 100<CTI<400 2,5mm.

o dla wejs¢/wyjs¢ i obwodow sygnatow analogowych DC 4+20 mA, portéw szeregowych
(elektrycznych) oraz =zasilania 24Vac, 48Vac  (napigcie udarowe=0,8kV, stopien
zanieczyszczenia 2, napi¢cie znamionowe izolacji 63V):

WSG4.96) odstepy izolacyjne powietrzne: Nie dotyczy,
WSG4.97) odstepy izolacyjne powierzchniowe: Nie dotyczy,
1.4.14. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.4.1. powinna spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej:
e obwody zasilania (emisja):
WSG4.98)poziomy emitowanych zaburzen przewodzonych quasi-szczytowych/$rednich
w zakresieczestotliwosci (0,5-30)MHz - 73dBuVv/60dBuV,

WSG4.99) poziomy emitowanych zaburzen promieniowanych
quasi-szczytowych w zakresie czestotliwosci (30-230)MHz - 40dBuV/m (w odlegltosci 10
m),

e urzadzenie — obudowa (odpornosc):

WSG4.100) odpornos¢ na zaktocenia od wytadowan elektrostatycznych (kontaktowe/przez
powietrze), kryterium B - 6kV/8kV,

WSG4.101) odpornosé na zaktocenia od pdl elektromagnetycznych, kryterium A - poziom
probierczy 10V/m,

e obwody i porty uziemienia (odpornosc):

WSG4.102) odpornos¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, Kryterium B — 4kV
(strefa A) lub 2 kV (strefa B),

WSG4.103) odpornosé na zaktocenia przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V,

e obwody i uktady wejs¢/wyj$¢ oraz zasilania (ac 1 dc):

WSG4.104) odpornos¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz
(uktad réznicowy/wspoélny), kryterium B - 1kV/2,5kV,

WSG4.105) odpornos¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, kryterium B - 4kV
(strefa A), 2kV (strefa B),
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WSG4.106) odpornosé na udary napigciowe (uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), kryterium B
—2kV/4kV (strefa A), 1kV/2kV (strefa B),

WSG4.107) odpornos$¢ na zaklocenia przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V,

WSG4.108) odpornos¢ wejsé dwustanowych na zaklocenia przewodzone o czestotliwosci
sieciowej (uktad réznicowy/wspoélny), kryterium A — 150V/300V (strefa A), 100/300V
(strefa B),

e porty komunikacyjne:

WSG4.109) odporno$¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz
(uktad réznicowy/wspoélny), kryterium B - 0kV/1kV,

WSG4.110) odpornos¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, Kryterium B — 2kV
(strefa A), 1kV (strefa B),

WSG4.111) odporno$¢ na udary napieciowe (przewdd ziemia), kryterium B — 4kV (strefa A),
2kV (strefa B),

WSG4.112) odpornos$¢ na zaklocenia przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V.

1.4.15. Zakres testow typu oraz dane gwarantowane platformy sprzetowej grupy urzadzen
WSG4
Wymagania WSG4 przedstawione w punktach od WSG4.1 do WSG4.112 dotyczg urzadzen
automatyki (grupa G4), ktdre maja jedynie lacza optyczne przeznaczone do wymiany danych oraz
sg zasilane z napi¢¢ DC (pomocniczych) stacji. Urzadzenia te nie majg zadnych galwanicznych
polaczen z urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak laczniki, przekladniki), czy tez innymi
urzadzeniami automatyki stacyjnej w tym przekaznikami pomocniczymi. Urzadzenia sg zasilane z
napig¢ DC (pomocniczych) stacji oraz instalowane w szafach umieszczonych w budynkach
mMajacych ogrzewanie 1 wentylacj¢ (warunki srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych
(warunki srodowiskowe W4).
Spetnianie wybranych wymaganh powinno by¢ przedmiotem testow typu, czyli
laboratoryjnych wykonywanych jednorazowo na opracowanym urzadzeniu przed
komercyjnym zastosowaniem.
Ponizej w tab. 1.6 wymieniono zakres testow typu dla urzadzen okreslonych w pkt. 1.4.1.

testow
jego

Tablica 1.6. Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzen automatyki elektroenergetycznej,
instalowanych wewnatrz budynkow w szafach, ktore nie maja polaczen przewodowych (galwanicznych) z
urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak taczniki, przektadniki) i urzadzeniami automatyki oraz sg zasilane z napie¢ DC
(pomocniczych) stacji

Wymagany zakres testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzen automatyki (grupa G4)
instalowanych w szafach umieszczonych wewnatrz budynkow. Urzadzenia automatyki nie maja
polaczen przewodowych (galwaniczne) z urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak laczniki,
przekladniki) i urzadzeniami automatyKki oraz sa zasilane z napie¢ DC (pomocniczych)
Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) ?‘?Zﬁﬂ\rj‘ré;
WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA
WSG4.21) Wymiary obudowy zgodnie z dokumentacja prod.
WSG4.22) Typ obudowy system modularny
19” zgodnie z
obowigzujaca normag
WSG4.23) Oznaczenia zgodnie z obowigzujacg norma
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaty
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzetowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG4.1) Podstawowe wymagania zgodnie z obowigzujaca norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
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Poziomy izolacji i odstep izolacyjny dla portu zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, kat. 111, obudowa

IP33)

WSG4.89) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
WSG4.90) Wytrzymato$¢ dielektryczna 2kVac (1 min)
WSG4.91) Wytrzymato$¢ udarowa 5kV (1,2/50us)
WSG4.94) Odstep izolacyjny powietrzny 3mm
WSG4.95) Odstep izolacyjny powierzchniowy CTI>600

400<CTI<600 1,25mm,

100<CTI<400 1,8mm,

2,5mm,

Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portéw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, kat. 111)

WSG4.92) Wiytrzymato$¢ dielektryczna Nie dotyczy
WSG4.93) Wytrzymato$¢ udarowa Nie dotyczy
WSG4.96) Odstep izolacyjny powietrzny Nie dotyczy
WSG4.97) Odstep izolacyjny powierzchniowy Nie dotyczy

WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania)

Emisja (obwody zasilania):
WSG4.98) zaburzenia przewodzone (0,5-30)MHz 73dBuv/60dBuvV
WSG4.99) zaburzenia promieniowane (30-230)MHz 40dBuV/m (w
odlegtosci 10 m)

WYMAGANIA EMC (odpornos¢ urzadzenie)

WSG4.100) Odpornos¢ na zaklocenia od 6kV/8kV
wyladowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze),

kryterium B

WSG4.101) Odpornos$¢ na zaklocenia od pol poziom probierczy
elektromagnetycznych, kryterium A 10V/im

WYMAGANIA EMC (odpornos$¢ portéw uziemienia)

WSG4.102) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A) lub 2
szybkozmienne stany przej$ciowe, kV (strefa B)
kryterium B

WSG4.103) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,

kryterium A

WYMAGANIA EMC (odpornosé ukladéw wejscia/wyjscia oraz zasilania)

WSG4.104) Odpornos$¢ na powoli thumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roznicowy/wspolny), kryterium B

WSG4.105) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG4.106) Odpornos$¢ na udary napigciowe 2kV/4KV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium B

WSG4.107) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,

kryterium A

WSG4.108) Odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na 150V/300V (strefa
zaktdcenia przewodzone o A), 100/300V (strefa
czgstotliwosci sieciowej (uktad B)

réznicowy/wspolny), kryterium A

WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)

WSG4.109) Odpornos¢ na powoli thumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny), kryterium B

WSG4.110) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B — 2kV (strefa A)

WSG4.111) Odpornos$¢ na udary napigciowe 4kV (strefa A), 2kV
(przewdd ziemia), kryterium B (strefa B)

WSG4.112) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,

kryterium A

WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC i WYJSC PRZEWODOWYCH (wprowadzane
obciazenia, parametry znamionowe, zakresy pomiarowe itp.)

Wejécia pradowe (przeznaczone do wspdlpracy z przektadnikami pradowymi)

WSG4.38) Prad znamionowy | [ In=1Aac lub 5Aac
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WSG4.39) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 20In,

WSG4.40) Prad ciagly Nie dotyczy

WSG4.41) Wytrzymalo$§¢ na przetezenia Nie dotyczy

WSG4.42) Doktadno$¢ pomiaru 5% In w zakresie

pomiarowym

WSG4.43) Obcigzenie dla przektadnika Nie dotyczy
Wejécia napigciowe (przeznaczone do wspolpracy z przektadnikami napigciowymi

WSG4.44) Napigcie znamionowe fazowe Un=100/\3Vac

WSG4.45) Napiecie znamionowe 3U, Un=100Vac

WSG4.46) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 1,5Un,

WSG4.47) Doktadno$¢ pomiaru 5% Un w zakresie

pomiarowym

WSG4.48) Obcigzenie dla przektadnika Nie dotyczy
Wejscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wyjsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG4.49) Wejscia bezpotencjatowe Nie dotyczy
(polaryzacja wewngtrznym
napigciem urzadzenia)

WSG4.50) Napigcie znamionowe DC Nie dotyczy

WSG4.51) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia Nie dotyczy
pomocniczego

WSG4.52) Napigcie zmiany stanu (z 0 na 1 Nie dotyczy
logiczne):

WSG4.53) Obcigzenie dla zasilania DC Nie dotyczy
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG4.54) maksymalna warto$¢ komutowanego Nie dotyczy
napigcia

WSG4.55) Prad ciagly Nie dotyczy

WSG4.56) Prad przez czas 200ms Nie dotyczy

WSG4.57) Minimalna liczba taczen bez Nie dotyczy
obcigzenia

WSG4.58) Minimalna liczba zataczen Nie dotyczy

WSG4.59) Minimalna liczba wylaczen Nie dotyczy

WSG4.60) Zdolno$¢ zataczania L/R=40ms, Nie dotyczy
U:220VDC

WSG4.61) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, Nie dotyczy
U:220VDC

WSG4.62) Czas dziatania < 4ms

WSG4.63) Czas powrotu <4ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wytacznikéw)

WSG4.64) maksymalna warto$¢ komutowanego Nie dotyczy
napigcia

WSG4.65) Prad ciagly Nie dotyczy

WSG4.66) Prad przez czas 200ms Nie dotyczy

WSG4.67) Minimalna liczba taczen bez Nie dotyczy
obcigzenia

WSG4.68) Minimalna liczba zataczen Nie dotyczy

WSG4.69) Minimalna liczba wylaczen Nie dotyczy

WSG4.70) Zdolno$¢ zataczania L/R=40ms, Nie dotyczy
U:220VDC

WSG1.71) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, Nie dotyczy
U=220VDC

WSG4.72) Czas dziatania < 4ms

WSG4.73) Czas powrotu <4ms
Wejscia analogowe (przeznaczone do wspélpracy z przetwornikami pomiarowymi)

WSG4.74) Wejscia pradowe Nie dotyczy
Zakresy pomiarowy

WSG4.75) Wejscia pradowe Nie dotyczy
Doktadno$¢ pomiaru

WSG4.76) Wejscia napigciowe Nie dotyczy
Zakresy pomiarowy

WSG4.77) Wejscia napigciowe Nie dotyczy
Doktadno$¢ pomiaru

WSG4.78) Wejscia czujnikow temperatury Nie dotyczy
Typ czujnika

WSG4.79) Wejscia czujnikow temperatury Nie dotyczy
Zakres pomiarowy

WSG4.80) Wejscia czujnikow temperatury Nie dotyczy
Doktadno$¢ pomiaru
Zalecane zakresy przekrojow przewodow, do ktorych dostosowane sg zaciski

WSG4.28) obwody przektadnikéw pradowych brak

WSG4.29) obwody sygnalizacyjne brak
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WSG4.30) obwody telekomunikacyjne zgodnie z
zaleceniami
producenta

WSG4.31) inne obwody (np. pomocnicze, od 1,0 do 2,5mm?,

zasilania)
WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW i LACZY TELEKOMUNIKACYJNYCH (standardy,
protokoly telekomunikacyjne)

WSG4.81) Liczba portéw >3

WSG4.82) Rodzaj portéw (standard) Wymiana danych z: Ethernet100Mb/s

(wszystkie porty) - SSIN 100BaseFX,

- uktadem nadzoru urzadzen 1000BaseFX

automatyki stacji, Dopuszczalne tacze

- innymi urzadzeniami, asynchroniczne do
SSIN

- podrgcznym komputerem PC.
USB, RS232, RS485,
Ethernet
10/100BaseTX

WSG4.83) Rodzaj medium tacza Swiattowod

telekomunikacyjnego wielomodowy
(50/125um)
Przewody parami
skrecane, Swiatlowod

WSG4.84) Protokot telekomunikacyjny IEC61850,
dopuszczalne:
MODBUS,
protokot producenta
do komunikacji z PC
lub UZDA

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW I LACZY SLUZACYCH DO SYNCHRONIZACIJI
(standardy, protokoly synchronizacji)

WSG4.85) Metoda synchronizacji czasu zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WSG4.86) Wymagana doktadno$¢ dla celéw analizy zaklocen

synchronizacji czasu prébkowania dla celéw precyzyjnej analizy zaktocen | 1000ps
umozliwiajacej automatyczne 30us
korelowanie prébek
WSG4.87) Liczba portéw Zgodnie z dokumentacjg prod. 1
WSG4.88) Rodzaj portéw (standard) Zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
(wszystkie porty) IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta
WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odporno$¢ ukladu zasilania na
zapady, krétkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)
WSG4.32) Znamionowe napigcie zasilajagce DC Unz=220Vpc
WSG4.33) Uziemienia przy zasilaniu napi¢ciem Poprawna praca przy
statym. (Oba bieguny napigcia biegunach
zasilajacego izolowane od ziemi) izolowanych od ziemi

WSG4.34) Jeden z biegunow potaczony z Poprawna praca

ziemig (doziemiony)

WSG4.35) Dozwolona zmiana wartosci napigcia (-20% do +10%) Unz

zasilajacego czyli
od 176Vpc do
242V pc

WSG4.36) Dozwolone obnizenie napigcia 50 ms

zasilania
WSG4.37) Dozwolone tg¢tnienia napigcia do 15% Uz czyli
zasilania DC 33Vac
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)

WSG4.2) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C

WSG4.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne

WSG4.4) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m

przekracza

WSG4.5) Ci$nienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,

WSG4.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/351

WSG4.7) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 95%

WSG4.15) Praca w atmosferze suchej goracej TAK

WSG4.16) Praca w atmosferze zimnej TAK

WSG4.17) Praca w atmosferze wilgotnej TAK

goracej
WSG4.18) praca w cyklu termicznym w TAK

atmosferze wilgotnej
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WSG4.8) Wystgpowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG4.24) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1
WSG4.25) Udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1
(mechaniczne)
WSG4.26) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
WSG4.27) Stopien ochrony obudowy a. dla urzadzen montowanych w IP 50 od frontu
(szczelnosé) szafach 19” urzadzenia,
b.dla urzadzen montowanych w IP 20 od tylu
szafach 19” urzadzenia,
c. dla urzadzen montowanych 1P51,

natablicowo lub zatablicowo

WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie

WSG4.9) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG4.10) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG4.11) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG4.12) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 85%
WSG4.13) Wystgpowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG4.14) Cisnienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG4.19) Magazynowanie w atmosferze TAK
goracej (wg PN-EN 60068-2-2)
WSG4.20) Magazynowanie w atmosferze TAK

zimnej (wg PN-EN 60068-2-1)

1.5 Wymagania dotyczace urzadzen telekomunikacyjnych (grupa G5) pracujacych w
ukladach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (np. urzadzenia
telezabezpieczen przekazujace sygnaly dwustanowe uzywane do koordynacji dzialania
zabezpieczen odleglosciowych i ziemnozwarciowych, urzadzenia lacznosci SDH
przesylajace dane mi¢dzy zabezpieczeniami roznicowymi linii, przelaczniki Ethernet
wykorzystywane w ukladach automatyki elektroenergetycznej), montowanych w
szafach EAZ (wymagania dla szaf okreslone w rozdziale 1.9) w budynkach
ogrzewanych z wentylacja lub budynkach klimatyzowanych (grupa wymagan WSGS)

1.5.1. Grupa urzadzen obj¢tych wymaganiami

Wymagania dotycza urzadzen automatyki telekomunikacyjnych (grupa G5) pracujacych w
uktadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (np. urzadzenia telezabezpieczen
przekazujace sygnaly dwustanowe uzywane do koordynacji dziatania zabezpieczen
odlegtosciowych i ziemnozwarciowych, urzadzenia tgcznosci SDH przesytajace dane migdzy
zabezpieczeniami roznicowymi linii, przelaczniki Ethernet wykorzystywane w uktadach
automatyki elektroenergetycznej), montowanych w szafach w budynkach majacych ogrzewanie 1
wentylacje (warunki srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych (warunki srodowiskowe
W4).

Wymagania dotyczace urzadzen telekomunikacyjnych zdefiniowane zostaty w standardach PSE
S.A. wymienionych w ponizszej tabeli:

L.p. | Standardowe specyfikacje (zrédto: www.pse.pl)
1. | Urzadzenia do transmisji sygnalow automatyki zabezpieczeniowej
2. | Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne SDH
3. | Standard architektury sieci IP na stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.

1.5.2. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) zastosowane w stacjach elektroenergetycznych,
przeznaczone do instalowania w szafach umieszczonych w budynkach majacych ogrzewanie 1
wentylacje (warunki srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych (warunki srodowiskowe
W4) powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa okre§lone ponizej.

Wymagania bezpieczenstwa
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WSG5.1) aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslone w pkt. 1.5.1 powinny
spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w obowigzujgcej normie.
Warunki atmosferyczne
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) zastosowane w stacjach elektroenergetycznych,
instalowane w szafach umieszczonych w budynkach majgcych ogrzewanie i wentylacj¢ (warunki
srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych (warunki $rodowiskowe W4), powinny
pracowac poprawnie w nastepujacych warunkach:

WSG5.2) zakres temperatury otoczenia od -5 do +55° C,
WSG5.3) promieniowanie stoneczne pomijalne,
WSG5.4) wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza <2000 m,
WSG5.5) cisnienie atmosferyczne 86+106 kPa,
WSG5.6) zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1,
WSG5.7) wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 95 %,
WSG5.8) wystepowanie kondensacji pary wodnej oraz lodu nie.

Urzadzenia powinny przej$¢ pozytywnie testy wtasciwego poziomu izolacji (>100MQ dla 500V),
wlasciwej wytrzymatosci dielektrycznej (2 kVac w czasie 1 min) oraz braku uszkodzenia potgczen
ochronnych (obwodu uziemienia np. poprzez korozje) po wykonaniu nastepujacych rodzajow
testow srodowiskowych:

WSG5.9) praca w atmosferze suchej gorace;,

WSG5.10) praca w atmosferze zimnej,

WSG5.11) praca w atmosferze wilgotnej goracej,

WSG5.12) praca w cyklu termicznym w atmosferze wilgotnej,

WSG5.13) magazynowanie w warunkach wysokiej temperatury,

WSG5.14) magazynowanie w warunkach niskiej temperatury.

1.5.3. Wymagania konstrukcyjne, wytrzymalo$¢ mechaniczna

Wymagania konstrukcyjne

Urzadzenia okreslone w pkt. 1.5.1. powinny mie¢ budow¢ modularng w systemie 19-calowym.
Urzadzenia powinny by¢ montowane na ramie uchylnej w przypadku, gdy nie ma mozliwosci
dojscia do tylu szafy lub w ramie stalej z drzwiami z przodu i z tylu w przypadku, gdy istnieje
swobodne dojscie do szafy zarowno z przodu jak i tylu. Wymagannia dla szafy okre§lono w rozdz.
1.9. Listwy zaciskowe do przytaczania przewoddéw powinny by¢ zlokalizowane z tytu urzadzenia.
Urzadzenia powinny by¢ fatwe w wymianie oraz wyposazone w obudowe przystosowang do
podiaczenia do instalacji uziemiajacej stacji. Powierzchnia obudowy powinna by¢ odporna na
korozj¢ (np. pokryta odpowiednig powloka antykorozyjng), charakteryzowaé si¢ estetycznym
wygladem, tatwoscig dostepu do ztacz i innych elementow w czasie testow.

WSG5.15) wymiary urzadzenia zgodnie z dokumentacjg producenta,
WSG5.16)typ obudowy system modularny 197,
WSG5.17) oznaczenia zgodnie z obowigzujaca norma.

Aparatura oraz jej osprz¢t (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.5.1. powinna by¢ odporna na
nastepujace oddziatywania mechaniczne:

WSG5.18) wibracje klasa Bm lub - Klasa 1,
WSG5.19) udary pojedyncze i wielokrotne klasa Bm lub - Klasa 1,
WSG5.20) wstrzasy sejsmiczne klasa S1 lub - Klasa 1.

1.5.4. Wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy

Urzadzenia okre$lone w pkt. 1.5.1. powinny posiada¢ obudoweg oraz zlacza zapewniajgce
wymagany poziom ochrony okreslonej zgodnie z kodami wymienionymi w obowigzujacej normie.
Stopien ochrony obudowy (szczelnosc¢)

WSG5H.21)wymagany stopien ochrony zapewnianej przez obudowe oraz ztacza i przewody,
przed wnikaniem do wnetrza urzadzenia ciat statych 1 ptynow powinien wynosi¢:
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a. dla urzadzen montowanych w szafach 19” — IP 50 od frontu urzadzenia, IP 20 od
tytlu urzadzenia,
b. dla urzagdzen montowanych natablicowo lub zatablicowo — IP 51.

1.5.5. Wymagania dotyczace zaciskow

Zaciski oraz ztacza powinny by¢ dostosowane do podlaczenia okreslonych przekrojéw przewodow
wymienionych ponizej. W przypadku przewodéw konfekcjonowanych u producenta oraz
dostarczanych wraz ze zmontowanymi ztgczami wymagane s3 odpowiednie przekroje minimalne

zyt.

Zalecane zakresy przekrojow przewodow, do ktorych dostosowane sg zaciski
WSG5.22) obwody sygnalizacyjne minimum 0,5mm?,
WSG5.23) obwody telekomunikacyjne zgodnie z zaleceniami producenta,
WSG5.24)inne obwody (np. pomocnicze,) od 1,0 do 2,5mm?,

(minimalny przekroj zyly przewodu w zmontowanym fabrycznie ztaczu - lmmz).

1.5.6. Wymagania dotyczace zasilacza (odpornos¢ ukladu zasilania na zapady, krotkie
przerwy, zmiany i t¢tnienia napiecia)
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.5.1. powinna pracowaé bez
zaklocen przy zasilaniu napigciem AC lub napigciem DC.
W przypadku urzadzenia przystosowanego do zasilania napieciem AC powinno ono pracowac
poprawnie w nastepujacych warunkach:
WSG5.25) znamionowe napigcie zasilajace: Unz=230 Vg,
WSG5.26) jeden z biegunoéw potaczony z ziemia (doziemiony),
WSG5.27) odpornosé¢ na wahania napigcia zasilania, poziom 1, kryterium 0) — £8% przez 2 do
3s co 5 do 10s,
WSG5.28) odpornos¢ na wahania napigcia zasilania, poziom 1, kryterium 0) — 30% przez
0.5s,
WSG5.29) odpornosé na obnizenie warto$ci napigcia zasilania do OV poziom 1, kryterium 0)
— przez czas min. 10ms
W przypadku urzadzenia przystosowanego do zasilania napieciem DC powinno ono pracowac
poprawnie w nastepujacych warunkach:

WSG5.30) znamionowe napiecie zasilajgce: Unz=220 Vpc,
WSG5.31) oba bieguny napigcia zasilajacego izolowane od ziemi,

WSG5.32)dozwolona zmiana wartosci napiecia zasilajacego: 0d -20% do +15% Uz,
WSG5.33) obnizenie napigcia zasilania do wartosci OVpc: 50ms,

WSG5.34) sktadowa przemienna w napigciu zasilania DC (tetnienia): < 15% Ungz.

1.5.7. Parametry wejs¢ dwustanowych

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.5.1 powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania dotyczace wejs¢ dwustanowych przeznaczonych do wspolpracy z wyjSciami
dwustanowymi innych urzadzen automatyki:

e wejscia bezpotencjalowe (przystosowane do polaryzacji wewngtrznym napigciem
urzadzenia):
WSG5.35) brak wymagan dotyczacych poziomow napiec lub innych parametrow,
e wejscia potencjalowe (przystosowane do polaryzacji zewne¢trznym napigciem
pomocniczym stacji):
WSG5.36) wartos¢ znamionowa zewngetrznego napigcia pomocniczego: Unz=220Vpc,
WSG5.37)dozwolona zmiana wartosci napigcia pomocniczego: od -20% do +10%,
WSG5.38) minimalne napigcie zmiany stanu (z 0 na 1 logiczne) — prog przetaczenia::
od 110Vpe do 170Vpc.
WSG5.39) obcigzenie (dla stanu ustalonego po przetaczeniu wejscia z 0 na 1)):  od 0,25W do
1,5W (dla U=Uyy).
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1.5.8. Parametry wyjs¢ dwustanowych
Aparatura oraz jej osprzgt (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.5.1. powinna spelniaé
nastepujace wymagania dotyczace wyjs¢ dwustanowych:

e wyjscia dwustanowe przeznaczone do wspolpracy z wejSciami dwustanowymi innych
urzadzen (przystosowane do polaryzacji zewngtrznym napigciem pomocniczym stacji):

WSG5.40) maksymalna warto$¢ komutowanego napigcia: 250Vpc,
WSG5.41) prad ciagly: >1Apc,
WSG5.42) prad 200ms: >3 Apc,
WSG5.43) minimalna liczba taczen bez obciagzenia: >10000,
WSG5.44) minimalna liczba zatgczen: >1000,

WSG5.45) minimalna liczba wytaczen: >1000,

WSG5.46) zdolnos¢ zatgczania pradu L/R=40ms, 220V pc: >220W (1Apc),
WSG5.47) zdolnos¢ roztgczania (przerywanie) pradu L/R=40ms, 220Vpc: > 10W (0,05Apc),
WSG5.48) czas dziatania: <10ms,
WSG5.49) czas powrotu: <10ms,

e wyjscia dwustanowe przystosowane do wspdlpracy z cewkami wylacznikow
(przystosowane do polaryzacji zewng¢trznym napigciem pomocniczym stacji):

WSG5.50) maksymalna warto$¢ komutowanego napigcia: 250Vpc,
WSG5.51) prad ciagly >5Apc,
WSG5.52) prad 200ms >30Apc,
WSG5.53) minimalna liczba taczen bez obciagzenia: >10000,
WSG5.54) minimalna liczba zatgczen: >1000,
WSG5.55) minimalna liczba wytaczen: >1000,
WSG5.56) zdolnos¢ zatgczania pradu L/R=40ms, 220V pc: >1000W,
WSG5.57) zdolnos¢ roztaczania (przerywanie pradu) L/R=40ms, 220Vpc: > 30W,
WSG5.58) czas dziatania: <10ms,
WSG5.59) czas powrotu: <10ms.

1.5.9. Parametry portow i laczy telekomunikacyjnych

Aparatura oraz jej osprz¢t (zlacza, przewody) okreslona w pkt. 1.5.1. powinna spetnia¢ okreslone
wymagania dotyczace portow telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspolpracy z innymi
urzagdzeniami automatyki elektroenergetycznej. Liczba portéw 1 ich rodzaj zalezy od typu
urzadzenia telekomunikacyjnego (np. urzadzenia telezabezpieczen, przetaczniki Ethernet
przekazujace ramki z urzadzen zabezpieczeniowych w systemach automatyki zabezpieczeniowej,
konwertery standardow) i1 z tego wzgledu parametry te zostaly zdefiniowane indywidualnie dla
okreslonego typu urzadzenia w rozdz. 1.

Urzadzenia telekomunikacyjne moga mie¢ kilka rodzajow portow telekomunikacyjnych o
nastepujacych cechach:

e porty przeznaczone do wymiany danych na dalekie odleglos$ci (uzywane do transmisji
bezposredniej (bezposredniej wspdlpracy urzadzen telekomunikacyjnych miedzy soba
zwykle w relacji punkt-punkt) miedzy urzadzeniami telekomunikacyjnymi z
wykorzystaniem wtokien §wiattowodowych jednomodowych (zwykle przewody OPGW).

WSG5.60) rodzaj portow:

a. preferowany rodzaj: dedykowana para witokien §wiattowodowych jednomodowych
oraz wymiana danych w standardzie STM-1 lub STM-4 lub STM-16 lub wyzszy,

b. dopuszczalny rodzaj: dedykowana para wtokien Swiattowodowych jednomodowych
oraz wymiana danych w protokole telekomunikacyjnym producenta,

C. dopuszczalny rodzaj: dedykowane pojedyncze wlokno Swiattowodowe
jednomodowe oraz wymiana danych w protokole telekomunikacyjnym producenta,

WSG5.61) rodzaj medium tacza:
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a. dedykowana para widkien $wiattowodowych jednomodowych lub,
b. dedykowane wtdkno $wiattowodowe jednomodowe,
WSG5.62) protokoty telekomunikacyjne:

a. STM-1, STM-4, STM-16 lub wyzszy,

b. protokét producenta dla dedykowanych wiokien lub widkna s$wiattowodowego
jednomodowego. Zastosowany w protokole algorytm weryfikacji integralnosci
ramki danych, powinien zapewnia¢ wysoki poziom detekcji wystepujacych biedow
na poziomie nie gorszym niz kod CRC-16,

e porty przeznaczone do wymiany danych z urzadzeniem automatyki realizujgcym funkcje
roznicowy linii (87L):
WSG5.63) rodzaj portu 1:

a. preferowany rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie C37.94 (potaczenie
Swiattowodowe dwoma widknami wielomodowymi na odlegto$¢ maksymalng ok.
2km),

b. dopuszczalny rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie G.703.E1 (potaczenie
elektryczne 2048kbit/s, dwiema skreconymi parami przewodow na odlegltosé
maksymalng ok. kilkudziesieciu m),

WSG5.64) rodzaj portu nr 2:

a. preferowany rodzaj: kanat telekomunikacyjnego w standardzie C37.94 (potaczenie
swiattowodowe dwoma widknami wielomodowymi na odleglo§¢ maksymalng ok.
2km),

b. dopuszczalny rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie G.703.E1 (potgczenie
elektryczne 2048kbit/s, dwiema skrgconymi parami przewodow na odlegtosé
maksymalng ok. kilkudziesi¢ciu m),

WSG5.65) rodzaj medium lacza:

a. $wiattowod wielomodowy standard C37.94,

b. przewody miedziane o parach skrecanych standardy: G.703.E1.
WSG5.66) protokoty telekomunikacyjne:

a. C37.94 zgodny z IEEE STD C37.94,

b. G.703.E1lzgodny z ITU-T G.703.

e porty przeznaczone do wymiany danych z urzadzeniem realizujagcym funkcj¢ wspotpracy z
taczem (85) oraz odwzorowania sygnatow dwustanowych
WSG5.67) rodzaj portu:

a. preferowany rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie C37.94 (potaczenie
swiattowodowe dwoma widknami wielomodowymi na odlegto$¢ maksymalng ok.
2km),

b. dopuszczalny rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie G.703 (polaczenie
elektryczne 64kbit/s, dwiema skrgconymi parami przewodow na odlegtosé
maksymalng ok. kilkudziesieciu m),

c. dopuszczalny rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie G.703.E1 (potaczenie
elektryczne 2048kbit/s, dwiema skrgconymi parami przewodow na odlegtosé
maksymalng ok. kilkudziesigeciu m).

WSG5.68) rodzaj medium tacza:

a. $wiattowod wielomodowy (np. 50/125um) standard C37.94,
b. przewody miedziane o parach skrecanych standard: G.703,
c. przewody miedziane o parach skrecanych standardy: G.703.E1.

WSG5.69) protokoty telekomunikacyjne:

a. protokdt producenta dla dedykowanych widkien lub widkna $wiattowodowego
jednomodowego (OPGW). Zastosowany w protokole algorytm weryfikacji
integralno$ci ramki danych, powinien zapewnia¢ wysoki poziom detekcji
wystepujacych btedow na poziomie nie gorszym niz kod CRC-16.
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b. C37.94 zgodny z IEEE STD C37.94,
c. G.703 zgodny z ITU-T G.703,
d. G.703.E1zgodny z ITU-T G.703.

e porty przeznaczone do wspdlpracy z urzadzeniami automatyki elektroenergetycznej w celu
tworzenia szybkich (czas reakcji do 4ms) uktadow automatyki wykorzystujacych IEC61850

GOOSE/GSSE:
WSG5.70) rodzaj portow:
a. preferowany rodzaj: optyczny Ethernet, 100BaseFX lub 1000BaseF X,
b. dopuszczalny rodzaj: elektryczny Ethernet 100BaseTX, 1000BaseTX,

WSG5.71) rodzaj medium lacza:

a. $wiattowod wielomodowy (np. 50/125um) lub,

b. przewody miedziane o parach skrecanych kat. 6,
WSG5.72) protokoty telekomunikacyjne: IEC61850.

1.5.10. Poziomy izolacji i odstep izolacyjny

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.5.1. powinna spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace izolacji:
WSG5.73) rezystancja izolacji >100MQ dla 500V,

e dla obwodow, uktadow wejs¢ analogowych (pradow i napig¢ z przektadnikow),
wejs¢/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac 1 220V (U=300V, kategoria I11):

WSG5.74) wytrzymato$é dielektryczna 2 kVac W czasie 1 min,

WSG5.75) wytrzymato$¢ udarowa impulsem 5kV, 1,2/50us.

o dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwodow sygnatéw analogowych DC (np. 4+20 mA), portow
szeregowych (elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc, 48Vpc (U=50V, kategoria I11):
WSG5.76) wytrzymato$é dielektryczna 0,5kVac W czasie 1 min,
WSG5.77) wytrzymato$¢ udarowa impulsem 0,8kV, 1,2/50us lub
impulsem 1kV, 1,2/50us.

Ze wzgledu na wymog stosowania obudowy o stopniu ochrony (szczelnos$¢) IP50, 1P20 lub IP51
(czyli brak specjalnych $rodkéw zapobiegawczych chwilowej przewodnosci wywotanej
kondensacjg pary wodnej. Zanieczyszczenie ma wpltyw na minimalne odstepy izolacyjne, dlatego
aparatura okre§lona w pkt. 1.5.1. powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace odstepow
izolacyjnych:

e dla obwodow, uktadow wejsé analogowych (pradow i napieé), wejs¢/wyjs¢ dwustanowych
oraz zasilania 230Vac i 220Vpc (napigcie udarowe=4kV, stopien zanieczyszczenia 2,
napigcie znamionowe izolacji 250V):

WSG5.78) odstepy izolacyjne powietrzne: 3mm,

WSG5.79) odstepy  izolacyjne powierzchniowe - warto$¢ odstepu dla danego napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto$ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornosci na prad pelzajacy (CTI) uzytego materialu izolacyjnego:

a. CTI>600 1,25mm,
b. 400<CTI<600 1,8mm,
c. 100<CTI<400 2,5mm.

e dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwoddéw sygnaléw analogowych DC 4+20 mA, portow szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 48Vac (napigcie udarowe=0,8kV, stopien zanieczyszczenia
2, napigcie znamionowe izolacji 63V):

WSG5.80) odstepy izolacyjne powietrzne: 0,2mm,

WSG5.81)odstepy  izolacyjne powierzchniowe - warto$¢ odstepu dla danego napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto$ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornosci na prad pelzajacy (CTI) uzytego materialu izolacyjnego:

a. CTI>600 0.63mm,
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b. 400<CTI<600 0,9mm,
c. 100<CTI<400 1,25mm.
1.5.11. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.5.1. powinna spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (emisji 1 odpornosci):

e obwody zasilania DC (emisja):

WSG5.82) napigcia zaklocajgce niskiej czestotliwosci 3mV (dla czgstotliwosci
w zakresie 0 do 4kHz),

WSG5.83) napigcia zaklocajace przejsciowe 500mMVp,

WSG5.84) napigcia zaklocajace o czestotliwosci radiowe; 79dBuv (dla
czestotliwosci w zakresie 0 do 0.5MHz), 73 dBuV (dla czgstotliwosci wiekszych od
0.5MHz),

WSG5.85) Pola promieniowane o czgstotliwosci radiowe;j 30dBuv/m (dla

czestotliwosci w zakresie 0 do 230kHz), 37dBuV/m (dla czestotliwosci wigkszych od
230kHz) — granica: 30m

e obwody zasilania AC (emisja):

WSG5.86) poziomy emitowanych pradow harmonicznych
- poziomy dla urzadzenia klasy D (urzadzenie z zasilaczem w postaci przetwornicy o mocy
wigkszej niz 75W oraz mniejszej od 600W),

WSG5.87) wahania napigcia — £12%,

WSG5.88) napigcia zaktocajace przejsciowe —500mVyy,

WSG5.89) napigcia zaklocajace o czestotliwosci radiowe; 79dBuvV (dla
czestotliwosci w zakresie 0 do 0.5MHz), 73 dBuV (dla czgstotliwosci wiekszych od
0.5MHz),

WSG5.90) Pola promieniowane o czgstotliwosci radiowe;j 30dBuv/m (dla

czestotliwosci w zakresie 0 do 230kHz), 37dBuV/m (dla czestotliwosci wigkszych od
230kHz) — granica: 30m

e obwody telekomunikacyjne (emisja):

WSG5.91) prady zaktdcajace o czestotliwosci radiowej od 53dBpA do 43dBpA
(dla czgstotliwosci w zakresie 0.15MHz do 0.5MHz), 43dBpA  (dla czestotliwosci
wiekszych od 0.5MHz),

WSG5.92) Pola promieniowane o czgstotliwosci radiowe;j 30dBpVv/m (dla
czestotliwosci w zakresie 0 do 230kHz), 37dBuV/m (dla czestotliwosci wiekszych od
230kHz) — granica: 30m

e odporno$¢ urzadzenia (obudowa):

WSG5.93) odporno$¢ na zaklocenia od wyladowan elektrostatycznych (kontaktowe/przez
powietrze), kryterium B - 6kV/8kV,

WSG5.94) odporno$é na zaktocenia od pol elektromagnetycznych, kryterium A - 10V/m,

WSG5.95) odpornos¢ na zakldocenia od poél magnetycznych o czestotliwosci  sieci
elektroenergetycznej — 30A/m (ciggle >60s — kryterium A), 300A/m (od 1s do 3s -
Kryterium B),

WSG5.96) odpornos$¢ na zaktocenia od pol magnetycznych o thumionych oscylacjach - 100
A/m,

e obwody i porty uziemienia (odpornosc):

WSG5.97) odpornosé¢ na elektryczne szybkozmienne stany przej$ciowe, kryterium B - 4kV
(strefa A) lub 2 kV (strefa B),

WSG5.98) odpornosé na zaktdcenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwo$ci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V,

e obwody i uktady zasilania DC:
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WSG5.99) odpornos¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz
(uktad roznicowy/wspolny), kryterium B - 1kV/2,5kV,

WSG5.100) odpornosé na elektryczne szybkozmienne stany przejéciowe, Kryterium B - 4kV
(strefa A), 2kV (strefa B),

WSG5.101) odpornosé na udary napieciowe (uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), kryterium A
— 2kV/4kV (strefa A), 1kV/2kV (strefa B),

e obwody i uktady zasilania AC:

WSG5.102) odporno$¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz
(uktad réznicowy/wspoélny), kryterium B - 1kV/2,5kV,

WSG5.103) odpornosé na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, Kryterium B — 4kV
(strefa A), 2kV (strefa B),

WSG5.104) odpornosé na udary napigciowe (uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), kryterium B
—2kV/4kV (strefa A), 1kV/2kV (strefa B),

WSG5.105) odpornosé na pojawienie si¢ harmonicznych dla harmonicznych do 40
catkowite znieksztatcenia < 5%,

WSG5.106) odpornosé na pojawienie si¢ migdzy harmonicznych nie stosuje si¢,

WSG5.107) odpornosé na pojawienie si¢ napie¢ sygnalizacji nie stosuje sig,

WSG5.108) odpornos¢ na wahania napigcia zasilania +8% przez 2 do 3s co 5 do 10s,

WSG5.109) odpornosé¢ na wahania napigcia zasilania 30% przez 0.5s,

WSG5.110) odporno$é na obnizenie warto$ci napi¢cia zasilania do 0V 10ms,

e porty komunikacyjne:
WSG5.111) odporno$¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz
(uktad réznicowy/wspoélny), kryterium B - OkV/1kV,
WSG5.112) odpornosé na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, Kryterium B — 2kV
(strefa A), 1kV (strefa B),
WSG5.113) odpornosé na udary napigciowe (przwod-ziemia), kryterium B — 4kV (strefa A),
2kV (strefa B),
WSG5.114) odporno$¢  na  udary napigciowe  10/700us  (uktad  symetryczny/uktad
niesymetryczny) - 1kV,.
1.5.12. Zakres testow typu oraz dane gwarantowane platformy sprzetowej grupy urzadzen
WSG5
Wymagania grupy urzagdzen oznaczonych jako WSGS5, przedstawione w punktach od WSG5.1 do
WSG5.117, dotycza urzadzen telekomunikacyjnych (grupa GS5) pracujacych w ukladach
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (np. urzadzenia telezabezpieczen przekazujgce
sygnaly dwustanowe uzywane do koordynacji dzialania zabezpieczen odleglosciowych i
ziemnozwarciowych, urzadzenia taczno$ci SDH przesylajagce dane mig¢dzy zabezpieczeniami
réznicowymi linii, przelaczniki Ethernet wykorzystywane w ukladach automatyki
elektroenergetycznej), montowanych w szafach w budynkach ogrzewanych z wentylacjg lub
budynkach klimatyzowanych, czyli miejscach chronionych przed wplywem czynnikow
atmosferycznych. Warunki te zostaly oznaczone w niniejszym dokumencie jako W3 oraz W4.
Urzadzenia grupy WSGS5 maja potaczenia przewodowe (galwaniczne) z urzadzeniami automatyki
elektroenergetycznej (zabezpieczeniowej) oraz sg zasilane z napie¢ DC (pomocniczych).
Spetnianie wybranych wymagan powinno by¢ przedmiotem testow typu, czyli testow
laboratoryjnych wykonywanych jednorazowo na opracowanym urzadzeniu przed jego
komercyjnym zastosowaniem.
Ponizej w tab. 1.7 wymieniono zakres testow typu , dla urzadzen okreslonych w pkt. 1.5.1.
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Tablica 1.7. Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzeh automatyki elektroenergetycznej,
instalowanych wewnatrz budynkéow w szafach. Urzadzenia te maja polaczenia przewodowe (galwaniczne) z
urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak faczniki, przektadniki) oraz sa zasilane z napig¢ DC (pomocniczych) stacji

Wymagania dotyczace urzadzen telekomunikacyjnych (grupa GS) pracujacych w ukladach
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (np. urzadzenia telezabezpieczen
przekazujace sygnaly dwustanowe uzywane do koordynacji dzialania zabezpieczen
odleglosciowych, urzadzenia Iacznosci SDH przesylajace dane migdzy zabezpieczeniami
réznicowymi linii, przelaczniki Ethernet wykorzystywane w ukladach automatyki
elektroenergetycznej), montowanych w szafach w budynkach ogrzewanych z wentylacja lub
budynkach klimatyzowanych (grupa wymagan WSG5

Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE)
WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA
WSG5.15) Wymiary obudowy Zgodnie z dokumentacja prod.
WSG5.16) Typ obudowy system modularny
19”
WSG5.17) Oznaczenia Zgodnie z obowigzujgca normag
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaly
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzetowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG5.1) Podstawowe wymagania Zgodnie z obowiagzujaca norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
Poziomy izolacji i odstep izolacyjny dla portu zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, kat. I11)
WSG5.73) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
WSG5.74) Wiytrzymato$¢ dielektryczna 2kVac (1 min)
WSG5.75) Wytrzymato§¢ udarowa 5KV (1,2/50us)
WSG5.78) Odstep izolacyjny powietrzny 3mm
WSG5.79) Odstep izolacyjny powierzchniowy | CTI>600
400<CTI<600 1,25mm,
100<CTI<400 2,8mm,
2,5mm,
Poziomy izolacji i odstep izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portdw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, Kat. 111)
WSG5.76) Wiytrzymato$¢ dielektryczna 0,5kVac (1 min)
WSG5.77) Wytrzymatos$¢ udarowa 0,8kV (1.2/50us)
1kV (1.2/50ps)
WSG5.80) Odstep izolacyjny powietrzny 0,2mm
WSG5.81) Odstep izolacyjny powierzchniowy | CTI>600
400<CTI<600 0,63mm,
100<CTI<400 0,9mm,
1,25mm,
WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania DC)
WSG5.82) napiecia zaklocajace niskiej czestotliwosci w zakresie 0 do 4kHz 3mV
czestotliwosci
WSG5.83) napiecia zaklocajace przejsciowe 500mVpy,
WSG5.84) napiecia zaklocajace o czestotliwosci | CISPR22 [33] 79dBpV (dla
radiowej czgstotliwosei w
zakresie O do
0.5MHz), 73 dBuVvV
(dla czgstotliwosci
wigkszych od
0.5MHz)
WSG5.85) Pola promieniowane o czgstotliwosci | CISPR22 [33] 30dBpV/m (dla

radiowej

czgstotliwosci w
zakresie 0 do
230kHz), 37dBuV/m
(dla czgstotliwosci
wigkszych od
230kHz) — granica:
30m

WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania AC)
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WSG5.86) poziomy emitowanych pradow Klasa D
harmonicznych (urzadzenie z
zasilaczem w postaci
przetwornicy 0 mocy
wigkszej niz 75W
oraz mniejszej od

600W)
WSG5.87) wahania napigcia +12%
WSG5.88) napigcia zaklocajace przejsciowe 500mVp,
WSG5.89) napiecia zakltocajace o czgstotliwosci 79dBpV (dla
radiowej czgstotliwosci w

zakresie 0 do
0.5MHz), 73 dBuvV

(dla czgstotliwosci

wiekszych od
0.5MHz)
WSG5.90) pola promieniowane o czgstotliwo$ci 30dBpV/m (dla
radiowej czgstotliwosei w

zakresie 0 do
230kHz), 37dBuV/m
(dla czgstotliwosci
wigkszych od
230kHz) — granica:
30m

WYMAGANIA EMC (emisja — obwody telekomunikacyjne)

WSG5.91) prady zaklocajace o czgstotliwosci CISPR22 [33] od 53dBpA do
radiowej 43dBpA (dla
czgstotliwosci w
zakresie 0.15MHz do
0.5MHz), 43 dBpA
(dla czgstotliwosci
wigkszych od

0.5MHz)
WSG5.92) Pola promieniowane o czgstotliwosci | CISPR22 [33] 30dBpV/m (dla
radiowej czgstotliwosei w

zakresie 0 do
230kHz), 37dBuV/m
(dla czgstotliwosci

wiekszych od
230kHz) — granica:
30m
WYMAGANIA EMC (odpornos¢ urzadzenie)
WSG5.93) Odpornos¢ na zaklocenia od
wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze), 6kV/8kV
kryterium B
WSG5.94) Odpornos$¢ na zaklocenia od pol 10V/im
elektromagnetycznych, kryterium A
WSG5.95) Odpornos¢ na zaklocenia od pol 30A/m (ciaglte >60s —
magnetycznych o czgstotliwosci sieci kryterium A),
elektroenergetycznej 300A/m (od 1s do 3s
— kryterium B)
WSG5.96) Odpornos$¢ na zaklocenia od pol 100 A/m

magnetycznych o tlumionych
oscylacjach

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ obwodéw i portéw uziemienia)

WSG5.97) Odpornos¢ na elektryczne 4KV (strefa A) lub 2
szybkozmienne stany przej$ciowe, kV (strefa B)
kryterium B

WSG5.98) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA EMC (odporno$é ukladow zasilania DC)

WSG5.99) Odpornos¢ na powoli thumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny), kryterium B

WSG5.100) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG5.101) Odporno$¢ na udary napigciowe 2kV/4kV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium A

WYMAGANIA EMC (odpornosé ukladow zasilania AC)
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WSG5.102) Odpornos¢ na powoli tlumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny), kryterium B

WSG5.103) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG5.104) Odpornos$¢ na udary napigciowe 2kV/4kV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium B

WSG5.105) Odpornos$¢ na pojawienie si¢ dla harmonicznych
harmonicznych do 40 catkowite

znieksztalcenia
< 5%,

WSG5.106) Odpornos$¢ na pojawienie si¢ migdzy nie stosuje si¢
harmonicznych

WSG5.107) Odpornos¢ na pojawienie si¢ napiec nie stosuje si¢
sygnalizacji

WSG5.108) Odporno$¢ na wahania napigcia +8% przez 2 do 3s co
zasilania 5do 10s

WSG5.109) Odpornos$¢ na wahania napigcia 30% przez 0.5s
zasilania

WSG5.110) Odpornos$¢ na obnizenie wartosci 10ms
napigcia

zasilania do OV

WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)

WSG5.111) Odporno$¢ na powoli thumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
réznicowy/wspolny), kryterium B

WSG5.112) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG5.113) Odpornos$¢ na udary napigciowe 4kV (strefa A), 2kV
(przwod-ziemia), kryterium B (strefa B)

WSG5.114) Odpornos¢ na udary napigciowe 1kVp

10/700us (uktad symetryczny/uktad
niesymetryczny)

WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC i WYJSC PRZEWODOWYCH (wprowadzane
obciazenia, parametry znamionowe, zakresy pomiarowe itp.)

Wejscia dwustanowe (przeznaczone do wspdlpracy z wyj$ciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG5.35) Wejscia bezpotencjatowe brak wymagan dotyczacych pozioméw | Nie dotyczy
(polaryzacja wewngtrznym napi¢¢ lub innych parametrow
napieciem urzadzenia)

WSG5.36) Napigcie znamionowe DC Unz=220Vpe

WSG5.37) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia od -20% do +10%,
pomocniczego

WSG5.38) Napigcie zmiany stanu (z 0 na 1 od 110Vpc do
logiczne): 170Vpc

WSG5.39) Obciazenie dla zasilania DC od 0,25W do 1,5W

(dla U=Uyg).

Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG5.40) maksymalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG5.41) Prad ciagly >1Apc

WSG5.42) Prad przez czas 200ms >3Apc

WSG5.43) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia

WSG5.44) Minimalna liczba zataczen >1000

WSG5.45) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG5.46) Zdolno$¢ zataczania L/R=40ms, >220W (1Apc)
U:220VDC

WSG5.47) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U=220VDC

WSG5.48) Czas dziatania <10ms

WSG5.49) Czas powrotu <10ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wyltacznikéw)

WSG5.50) maksymalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG5.51) Prad ciagly >5Apc

WSG5.52) Prad przez czas 200ms >30Apc

WSG5.53) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia

WSG5.54) Minimalna liczba zataczen >1000
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WSG5.55) Minimalna liczba wylaczen >1000
WSG5.56) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, >1000W
U:220VDC
WSG5.57) Zdolnos¢ roztaczania L/R=40ms, >30W
U:220VDC
WSG5.58) Czas dziatania <10ms
WSG5.59) Czas powrotu <10ms
WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW
WSG5.22) obwody sygnalizacyjne minimum 0,5mm?
WSG5.23) obwody telekomunikacyjne zgodnie z
zaleceniami
producenta
WSG5.24) inne obwody od 1,0 do 2,5mm?

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW i LACZY TELEKOMUNIKACYJNYCH (standardy,
protokoly telekomunikacyjne)

Porty przeznaczone do wymiany danych na dalekie odlegtosci (kilkudziesigciu km), uzywane do
transmisji bezposredniej (bezposredniej wspolpracy urzadzen telekomunikacyjnych migdzy soba
zwykle w relacji punkt-punkt) migdzy urzadzeniami telekomunikacyjnymi z wykorzystaniem wtdkien
$wiattowodowych jednomodowych (zwykle przewody OPGW)

WSG5.60) rodzaj portow preferowany rodzaj:dedykowana para | STM-1 lub STM-4
wiokien $§wiattowodowych lub STM-16 lub
jednomodowych oraz wymiana danych | wyzszy,

w standardzie

dopuszczalny rodzaj: dedykowana para | protokole

wiokien $wiattowodowych telekomunikacyjnym
jednomodowych oraz wymiana danych | producenta,

w:

dopuszczalny rodzaj: dedykowane protokole
pojedyncze wiokno $wiattowodowe telekomunikacyjnym

jednomodowe oraz wymiana danych w | producenta,

WSG5.61) rodzaj medium facza . .
dedykowana para widkien jednomodowych,

Swiattowodowych

dedykowane wtokno $wiattowodowe .
jednomodowe,

WSG5.62) protokoty telekomunikacyjne .
STM-1, STM-4, STM-16 lub wyzszy

Protokot producenta dla dedykowanych
wiokien lub widkna swiattowodowego
jednomodowego. Algorytm weryfikacji
nie gorszy niz CRC-16,

Porty przeznaczone do wymiany danych z urzadzeniem automatyki realizujacym funkcj¢ réoznicowa
linii (87L)

WSG5.63) rodzaj portu 1 .
preferowany rodzaj: kanat

telekomunikacyjny w
standardzie C37.94

dopuszczalny rodzaj: kanat

telekomunikacyjny w
standardzie G.703.E1

WSG5.64) rodzaj portu nr 2 .
preferowany rodzaj: kanat

telekomunikacyjnego
w standardzie C37.94

dopuszczalny rodzaj: kanat

telekomunikacyjny w
standardzie G.703.E1
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WSG5.65) rodzaj medium tacza . L. ,
preferowany rodzaj: Swiattowod

wielomodowy —
standard C37.94

dopuszczalny rodzaj: przewody miedziane

o parach skrecanych

— standardy:
G.703.E1
WSG5.66) protokoty telekomunikacyjne
zgodny z IEEE STD C37.94 [26] C37.94
zgodny z ITU-T G.703 [27] G.703.E1

Porty przeznaczone do wymiany danych z urzadzeniem realizujacym funkcj¢ wspotpracy z taczem (85)
oraz odwzorowania sygnaléw dwustanowych

WSG5.67) rodzaj portu . .
preferowany rodzaj: C37.94 potaczenie

Swiattowodowe
dwoma widknami
wielomodowymi

dopuszczalny rodzaj: gél(:?yf:l;ﬁlea‘%ie;giet/s

dwiema skrgconymi
parami przewodoéw

G.703.E1 (potaczenie
elektryczne
2048kbit/s, dwiema
skreconymi parami
przewodoéw

dopuszczalny rodzaj:

WSG5.68) rodzaj medium facza a) swiattowdd wielomodowy
(50/125um) — standard C37.94,

b) przewody miedziane o
parach skrgcanych — standard: G.703,
c) przewody miedziane o
parach skrecanych — standardy:
G.703.E1

WSG5.69) protokoty telekomunikacyjne ) . X
protokot producenta dla dedykowanych | detekcja blgdow na

wiokien lub wiokna §wiattowodowego | poziomie nie
jednomodowego (OPGW) gorszym niz kod
CRC-16

C37.94 zgodny z IEEE STD C37.94
G.703 zgodny z ITU-T G.703

G.703.E1 zgodny z ITU-T G.703

Porty przeznaczone do wspotpracy z urzadzeniami automatyki elektroenergetycznej w celu tworzenia
szybkich (czas reakcji do 4ms) uktadow automatyki wykorzystujacych IEC61850 GOOSE/GSSE

WSG5.70) rodzaj portow .
preferowany rodzaj: optyczny Ethernet,

100BaseFX lub
1000BaseFX

elektryczny Ethernet
100BaseTX,

dopuszczalny rodzaj 1000Base TX
aseTX,

WSG5.71) rodzaj medium facza . .
$wiattowod wielomodowy ( 50/125um)

przewody miedziane o parach
skrecanych kat. 6

WSG5.72) protokoty telekomunikacyjne IEC61850

WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odpornos¢ ukladu zasilania na
zapady, krétkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)

W przypadku zasilania urzadzenia napigciem AC

WSG5.25) Znamionowe napigcie zasilajagce AC Unz=230Vac

WSG5.26) Jeden z biegunow potaczony z Poprawna praca
ziemig (doziemiony)

WSG5.27) odpornos¢ na wahania napigcia +8% przez 2 do 3s co
zasilania 5do 10s

WSG5.28) odpornos¢ na wahania napigcia 30% przez 0.5s
zasilania
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WSG5.29) odpornos¢ na obnizenie warto$ci przez czas min. 10ms
napiecia zasilania do 0V
W przypadku zasilania urzadzenia napigciem DC
WSG5.30) znamionowe napigcie zasilajace Unz=220 Vpc
WSG5.31) oba bieguny napigcia zasilajacego Poprawna praca
izolowane od ziemi
WSG5.32) dozwolona zmiana wartosci napigcia -20% do +15% Uz
zasilajacego
WSG5.33) obnizenie napigcia zasilania do wart. 50ms
0Vpc
WSG5.34) sktadowa przemienna w napigciu <15% Unz
zasilania DC (t¢tnienia)
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)
WSG5.2) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG5.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne
WSG5.4) Wysokos¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG5.5) Ci$nienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG5.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/351
WSG5.7) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 95%
WSG5.8) Wystepowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG5.9) Praca w atmosferze suchej goracej TAK
WSG5.10) Praca w atmosferze zimnej TAK
WSG5.11) Praca w atmosferze wilgotnej TAK
goracej
WSG5.12) praca w cyklu termicznym w TAK
atmosferze wilgotnej
WSG5.18) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1 lub Bm
WSG5.19) Udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1 lub Bm
(mechaniczne)
WSG5.20) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1 lub S1
WSG5.21) Stopien ochrony obudowy a. dla urzadzen montowanych w IP 50 od frontu
(szczelnosc) szafach 19” urzadzenia,
IP 20 od tyhu
b. dla urzadzen montowanych urzadzenia,
natablicowo lub zatablicowo IP51
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie)
WSG5.13) Magazynowanie w atmosferze TAK
goracej
WSG5.14) Magazynowanie w atmosferze TAK
zimnej
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1.6 Wymagania dotyczace urzadzen telekomunikacyjnych (grupa G6) pracujacych w
ukladach automatyki elektroenergetycznej (np. przelaczniki Ethernet przekazujace
ramki z urzadzen zabezpieczeniowych w systemach sterowania, koncentratory danych,
konwertery danych, urzadzenia nadzoru zabezpieczen), montowanych w szafach EAZ
(wymagania dla szaf okreslone w rozdziale 1.9) w budynkach ogrzewanych z wentylacja
lub budynkach klimatyzowanych (grupa wymagan WSG?7)

1.6.1. Grupa urzadzen objetych wymaganiami

Wymagania WSG7 dotycza urzadzen automatyki (grupa G6), ktore maja jedynie tacza
telekomunikacyjne elektryczne i/lub optyczne przeznaczone do wymiany danych oraz sg zasilane z
napig¢ DC (pomocniczych) lub AC (gwarantowanych) stacji. Urzadzenia te nie majg zadnych
galwanicznych polaczen z urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak taczniki, przektadniki), czy tez
innymi urzadzeniami automatyki stacyjnej W tym przekaznikami pomocniczymi. Urzadzenia sg
instalowane w szafach umieszczonych w budynkach majacych ogrzewanie i wentylacje (warunki
srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych (warunki §rodowiskowe W4). Urzadzenia te
sg zasilane z obwodow napigcia gwarantowanego stacji 230V ac lub napiecia pomocniczego stacji
220Vpc.

Wymagania dotyczace urzadzen telekomunikacyjnych, stanowigcych budoweg sieci LAN,
zdefiniowane zostaly w standardzie PSE S.A. wymienionym w ponizszej tabeli:

L.p. | Standardowe specyfikacje (zrodto: www.pse.pl)
1. | Standard architektury sieci IP na stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.

1.6.2. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
Aparatura oraz jej osprzet (lacza telekomunikacyjne, zaciski, przewody) o cechach zdefiniowanych
w rozdz. 1.6.1., przeznaczone do instalowania w szafach umieszczonych w budynkach majacych
ogrzewanie 1 wentylacj¢ (warunki srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych (warunki
srodowiskowe W4) powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa okre§lone ponize;.
Wymagania bezpieczenstwa

WSG7.1) aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslone w pkt. 1.6.1.powinny

spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w obowigzujacej normie.

Warunki atmosferyczne
Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) zastosowane w stacjach elektroenergetycznych,
instalowane w szafach umieszczonych w budynkach majacych ogrzewanie i wentylacje (warunki
srodowiskowe W3) lub budynkach klimatyzowanych (warunki $rodowiskowe W4), powinny
pracowac poprawnie w nastepujacych warunkach:

WSG7.2) zakres temperatury otoczenia od +5 do +40° C,
WSG7.3) promieniowanie stoneczne pomijalne,
WSG7.4) wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza <3000 m,
WSG7.5) cisnienie atmosferyczne 70+106 kPa,
WSG7.6) zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1,
WSG7.7) wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 85 %,
WSG7.8) wystepowanie kondensacji pary wodnej oraz lodu nie.

Powyzsze warunki zostalty sprecyzowane jako klasa B2 dla urzadzen i systemow telesterowania.
Odpowiada ona klasie 3K2.

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslone w pkt. 1.6.1. powinny bez uszkodzenia
by¢ przechowywane w nastepujacych warunkach:

WSG7.9) zakres temperatury otoczenia od +5 do +40°C,
WSG7.10) wysokosé nad poziomem morza nie przekracza <3000 m,
WSG7.11) zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1,
WSG7.12) wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 85 %,
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WSG7.13) wystepowanie kondensacji pary wodnej oraz lodu nie,
WSG7.14)cisnienie atmosferyczne 70+106 kPa.

Powyzsze warunki zostaty sprecyzowane jako klasa B2 dla urzadzen i systemow telesterowania.
Odpowiada ona klasie 1K2.

Urzadzenia powinny przejs¢ pozytywnie testy obwodow zasilajacych w zakresie wilasciwego
poziomu izolacji (>100MQ dla 500V) i wlasciwej wytrzymatosci dielektrycznej (2 kVac W czasie
1 min) oraz braku uszkodzenia potgczen ochronnych (obwodu uziemienia np. poprzez korozje) po
wykonaniu nast¢pujacych rodzajow testow srodowiskowych:

WSG7.15) praca w atmosferze suchej goracej,

WSG7.16) praca w atmosferze zimnej,

WSG7.17)praca w atmosferze wilgotnej goracej,

WSG7.18) praca w cyklu termicznym w atmosferze wilgotnej,

WSG7.19) magazynowanie w warunkach wysokiej temperatury,

WSG7.20) magazynowanie w warunkach niskiej temperatury.

1.6.3. Wymagania konstrukcyjne, wytrzymalos¢ mechaniczna

Wymagania konstrukcyjne

Urzadzenia okreslone w pkt. 1.6.1. powinny mie¢ budowg¢ modularng w systemie 19-calowym.
Urzadzenia powinny by¢ montowane na ramie uchylnej w szafie o wymaganiach okreslonych w
rozdz. 1.9. Listwy zaciskowe do przylaczania przewodow powinny by¢ zlokalizowane z tylu
urzadzenia.

Urzadzenia powinny by¢ fatwe w wymianie oraz wyposazone w obudowe przystosowang do
podiaczenia do instalacji uziemiajgcej stacji. Powierzchnia obudowy powinna by¢ odporna na
korozj¢ (np. pokryta odpowiedniag powloka antykorozyjng), charakteryzowac si¢ estetycznym
wygladem, tatwoscig dostepu do ztacz i1 innych elementow w czasie testow. Zaleca si¢ stosowanie
w urzadzeniu 0znaczen w nastepujacy sposob:

WSG7.21) wymiary urzgdzenia zgodnie z dokumentacjg producenta,
WSG7.22)typ obudowy system modularny 197,
WSG7.23)0znaczenia zalecane (nie wymagane).

Wytrzymato$¢ mechaniczna
Aparatura oraz jej osprz¢t (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.6.1. powinna by¢ odporna na
nastepujace oddziatywania mechaniczne:

WSG7.24) wibracje — klasa Bm lub - Klasa 1,

WSG7.25) udary pojedyncze i wielokrotne — klasa Bm lub - Klasa 1,

WSG7.26) wstrzasy sejsmiczne — klasa S1 lub - Klasa 1.

1.6.4. Wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy

Urzadzenia okre$lone w pkt. 1.6.1. powinny posiada¢ obudoweg oraz zlacza zapewniajgce
wymagany poziom ochrony.

Stopien ochrony obudowy (szczelnosc¢)
WSG7.27)wymagany stopien ochrony zapewnianej przez obudowe oraz ztacza i przewody,
przed wnikaniem do wnetrza urzadzenia ciat statych 1 ptynow powinien wynosi¢:
a. dla urzadzen montowanych w szafach 19” IP 30 od frontu urzadzenia,
b. dla urzadzen montowanych w szafach 19” IP 30 od tytu urzadzenia,
C. dla urzadzen montowanych natablicowo lub zatablicowo [P 31.

1.6.5. Wymagania dotyczace zasilacza (odporno$¢ ukladu zasilania na zapady, krotkie
przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.6.1. powinna pracowa¢ bez

zaktdcen przy zasilaniu napieciem AC lub napigciem DC.



Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

W przypadku urzadzenia przystosowanego do zasilania napigciem AC powinno ono pracowaé
poprawnie w nastepujacych warunkach:

WSG7.28) znamionowe napigcie zasilajace: Unz=230 Vac,

WSG7.29)jeden z biegundéw potaczony z ziemig (doziemiony),

WSG7.30) odpornos¢ na wahania napigcia zasilania +8% przez 2 do 3s co 5 do 10s,

WSG7.31) odporno$¢ na wahania napigcia zasilania (poziom 1, kryterium 0) — 30% przez

0.5s,

WSG7.32) odporno$é na obnizenie warto$ci napiecia zasilania do OV — przez czas min. 10ms
W przypadku urzadzenia przystosowanego do zasilania napigciem DC powinno ono pracowaé
poprawnie w nastepujacych warunkach:

WSG7.33) znamionowe napigcie zasilajace: Unz=220 Vpc,
WSG7.34) oba bieguny napigcia zasilajgcego izolowane od ziemi,

WSG7.35)dozwolona zmiana wartosci napigcia zasilajacego: od -20% do +15% Uz,
WSG7.36) obnizenie napigcia zasilania do warto$¢ 0Vpc: 50ms,

WSG7.37) sktadowa przemienna w napigciu zasilania DC (tetnienia): < 15% Unz.

1.6.6. Parametry portow i laczy telekomunikacyjnych

Aparatura oraz jej osprz¢t (zlacza, przewody) okreslona w pkt. 1.6.1. powinna spetnia¢ okreslone
wymagania dotyczace portéw telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspotpracy z innymi
urzgdzeniami automatyki elektroenergetycznej. Liczba portéw 1 ich rodzaj zalezy od typu
urzadzenia telekomunikacyjnego (np. przelaczniki Ethernet przekazujace ramki z urzadzen
zabezpieczeniowych w systemach sterowania, koncentratory danych, konwertery standarddw,
urzadzenia nadzoru zabezpieczen) i z tego wzgledu parametry te zostaly zdefiniowane
indywidualnie dla okre§lonego typu urzadzania w rozdz. 3.

1.6.7. Parametry portow i laczy stuzacych do synchronizacji

Aparatura oraz jej osprzet (zlacza, przewody) okreslona w pkt. 1.6.1. powinna spetnia¢ okreslone
wymagania dotyczace portdw 1 tgczy przeznaczonych do synchronizacji. Ich liczba oraz rodzaj
zalezy od typu urzadzenia telekomunikacyjnego (np. przetaczniki Ethernet przekazujace ramki z
urzagdzen zabezpieczeniowych w systemach sterowania, koncentratory danych, konwertery
standardow, urzadzenia nadzoru zabezpieczen) i z tego wzgledu parametry te zostaty zdefiniowane
indywidualnie dla okre§lonego typu urzadzania w rozdz. 1.

1.6.8. Poziomy izolacji i odstep izolacyjny

Aparatura oraz jej osprzet (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.6.1. powinna spetniaé
nastepujace wymagania dotyczace izolacji:

WSG7.38) - rezystancja izolacji >100MQ dla 500V,

e dla obwodow, uktadow wejs¢ analogowych (pradow 1 napie¢ z przektadnikow),
wejsé/wyjs¢ dwustanowych - ze wzgledu na fakt, ze urzadzenia grupy G7 nie maja
potaczen galwanicznych z przektadnikami oraz obwodami wtornymi stacji, czyli nie maja
réwniez obwodow i uktadow wejs¢ analogowych i dwustanowych,

e dla obwodow zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, kategoria I11):
WSG7.39) wytrzymato$é¢ dielektryczna: 1kVac w czasie 1 min lub: 2 kVac w czasie 1 min,
WSG7.40) wytrzymato$¢ udarowa: impulsem 2kV, 1,2/50us lub
impulsem 5kV, 1,2/50us

o dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwodow sygnatéw analogowych DC (np. 4+20 mA), portow

szeregowych (elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc, 48Vpc (U=50V, kategoria I11):
WSG7.41) wytrzymato$¢ dielektryczna: Nie dotyczy,
WSG7.42) wytrzymato$¢ udarowa: Nie dotyczy,

Dla urzadzen tele automatyki stanowigcych grupe G6, zastosowano wymagania w ktorych nie
zdefiniowano specjalnych $rodkdw zapobiegawczych chwilowej przewodnosci wywolanej
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kondensacjg pary wodnej. Z tego wzgledu w niniejszych wymaganiach dotyczagcych minimalnych
odstepow izolacyjnych zdefiniowano je w nastgpujacy sposob jedynie dla portu zasilania:

e dla obwodbéw zasilania 230Vac 1 220Vpc (napigcie udarowe=4kV, stopien
zanieczyszczenia 2, napi¢cie znamionowe izolacji 250V):
WSG7.43) odstepy izolacyjne powietrzne: 3mm,

WSG7.44) odstepy izolacyjne powierzchniowe: wartos¢  odstepu  dla  danego  napigcia
znamionowego izolacji oraz stopnia zanieczyszczenia, zalezy od warto$ci wspotczynnika
poréwnawczego odpornosci na prad pelzajacy (CTI) uzytego materialu izolacyjnego:

s. CTI>600 -1,25mm,
t. 400<CTI<600 -1,8mm,
u. 100<CTI<400 -2,5mm.

o dla wejs¢/wyjs¢ 1 obwoddéw sygnatéw analogowych DC 4+20 mA, portow szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vac, 48Vac  (napiecie udarowe=0,8kV, stopien
zanieczyszczenia 2, napigcie znamionowe izolacji 63V):

WSG7.45) odstepy izolacyjne powietrzne: Nie dotyczy,
WSG7.46) odstepy izolacyjne powierzchniowe: Nie dotyczy.
1.6.9. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Aparatura oraz jej osprzgt (zaciski, przewody) okreslona w pkt. 1.6.1. powinna speiniacé
nastepujace wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (emisji i odpornosci):

e obwody zasilania DC (emisja):

WSG7.47)napigcia zaklocajace niskiej czestotliwosci 3mV (dla czestotliwosci w
zakresie 0 do 4kHz),
WSG7.48) napigcia zakldocajace przejsciowe 500mVyy,

WSG7.49) napigcia zaklocajace o czestotliwosci radiowe;j 79dBuV (dla czestotliwosci w
zakresie 0 do 0.5MHz), 73 dBuV (dla czgstotliwosci wiekszych od 0.5MHz),

WSG7.50) Pola promieniowane o czgstotliwosci radiowe;j 30dBuV/m (dla czgstotliwosci w
zakresie 0 do 230kHz), 37dBuV/m (dla czgstotliwosci wigkszych od 230kHz) — granica:

30m
e obwody zasilania AC (emisja):
WSG7.51) poziomy emitowanych prgdéw harmonicznych poziomy dla urzadzenia

klasy D (urzadzenie z zasilaczem w postaci przetwornicy o mocy wigkszej niz 75W oraz
mniejszej od 600W),

WSG7.52) wahania napigcia +12%,

WSG7.53) napigcia zaklocajace przejsciowe 500mMVpy,

WSG7.54) napigcia zaklocajace o czestotliwosci radiowe; 79dBuv (dla
czestotliwosci w zakresie 0 do 0.5MHz), 73 dBuV (dla czestotliwosci wigkszych od
0.5MHz),

WSG7.55)Pola promieniowane o czgstotliwosci radiowe;j 30dBuVv/m  (dla

czestotliwosci w zakresie 0 do 230kHz), 37dBuV/m (dla czestotliwosci wigkszych od
230kHz) — granica: 30m

e obwody telekomunikacyjne (emisja):

WSG7.56) prady zaktdcajace o czestotliwosci radiowej od 53dBHA do
43dBpA (dla czestotliwosci w zakresie 0.15MHz do 0.5MHz), 43 (dla czgstotliwosci
wiekszych od 0.5MHz),

WSG7.57) Pola promieniowane o cze¢stotliwosci radiowej — 30dBuV/m (dla czestotliwosci w
zakresie 0 do 230kHz), 37dBuV/m (dla czestotliwosci wigkszych od 230kHz) — granica:
30m

e odporno$¢ urzadzenia (obudowa):
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WSG7.58) odporno$¢ na zaklocenia od wyladowan elektrostatycznych (kontaktowe/przez

powietrze), kryterium B - 6kV/8kV,
WSG7.59) odporno$¢ na zaktocenia pol elektromagnetycznych, kryterium A - 10V/m,

WSG7.60) odpornos¢ na zakldocenia od pol magnetycznych o czestotliwosci  sieci
elektroenergetycznej — 30A/m (ciagte, >60s — kryterium A), 300A/m (od 1s do 3s —

Kryterium B),
WSG7.61) odpornosé na zaktocenia od pol magnetycznych o ttumionych oscylacjach - 100
A/m,
e obwody i porty uziemienia (odpornosc):
WSG7.62) odpornosé¢ na elektryczne szybkozmienne stany przej$ciowe, Kryterium B - 4kV
(strefa A) lub 2kV (strefa B),
WSG7.63) odpornos¢ na zakldcenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwo$ci
radiowej, kryterium A - 140dBuV lub 10V,

e obwody i uktady zasilania DC:

WSG7.64) odporno$¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czestotliwosci 1MHz

(uktad réznicowy/wspoélny), kryterium B - 1kV/2,5kV,
WSG7.65) odpornos$¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, kryterium B - 4kV
(strefa A), 2kV (strefa B),

WSG7.66) odpornosé na udary napigciowe (uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), kryterium A

—2kV/4kV (strefa A), 1kV/2kV (strefa B),
e obwody i uktady zasilania AC:

WSG7.67) odpornos¢ na powoli ttumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz

(uktad roznicowy/wspolny), kryterium B - 1kV/2,5kV,
WSG7.68) odpornosé¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejSciowe, Kryterium B — 4kV
(strefa A), 2kV (strefa B),
WSG7.69) odpornosé na udary napieciowe (uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), kryterium B
— 2kV/4kV (strefa A), 1kV/2kV (strefa B),

WSG7.70) odpornos¢ na pojawienie si¢ harmonicznych — dla harmonicznych do 40 catkowite

znieksztalcenia < 5%,

WSG7.71) odpornos¢ na pojawienie si¢ migdzy harmonicznych nie stosuje si¢,

WSG7.72) odporno$¢ na pojawienie si¢ napie¢ sygnalizacji nie stosuje sie,

WSG7.73) odpornos¢ na wahania napigcia zasilania +8% przez 2 do
3sco 5do 10s,

WSG7.74) odpornos¢ na wahania napigcia zasilania 30% przez 0.5s,

WSG7.75) odporno$é na obnizenie warto$ci napi¢cia zasilania do 0V 10ms

e porty komunikacyjne:

WSG7.76) odporno$¢ na powoli tlumione przebiegi oscylacyjne o czgstotliwosci 1MHz

(uktad réznicowy/wspoélny), kryterium B - 0kV/1kV,

WSG7.77) odporno$¢ na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe, kKryterium B — 2kV

(strefa A), 1kV (strefa B),
WSG7.78) odporno$¢ na udary napigciowe (przewdd-ziemia), kryterium B — 4kV (strefa A),
2kV (strefa B),

WSG7.79) odpornos¢ na  udary napigciowe  10/700us(uktad  symetryczny/uktad

niesymetryczny), kryterium A - 1kV,.

1.6.10. Zakres testow typu oraz dane gwarantowane platformy sprzetowej grupy urzadzen

WSG7

Wymagania WSG7 przedstawione w punktach od WSG7.1) do WSG7.79) dotyczg urzadzen

automatyki (grupa G6), ktéore maja jedynie tacza optyczne lub elektryczne przeznaczone do
wymiany danych oraz sg zasilane z napie¢ DC (pomocniczych) lub AC (gwarantowanych) stacji.

Urzadzenia te nie maja zadnych galwanicznych potaczen z urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak
faczniki, przektadniki), czy tez innymi urzadzeniami automatyki stacyjnej w tym przekaznikami
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WSG8.117) Odporno$¢ na udary napigciowe 2kV/4kV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium B

WSG8.118) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,

kryterium A

WSG8.119) Odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na 150V/300V (strefa
zaktdcenia przewodzone o A), 100Vv/300V
czestotliwoscei sieciowej (ukfad (strefa B)

roéznicowy/wspélny), kryterium A

1.8 Wymagania dotyczgce szaf instalowanych w miejscach niechronionych przed wplywem

czynnikow atmosferycznych, przeznaczonych do montazu urzadzen automatyki (grupa
wymagan WSG9)

Szafy przeznaczone do montazu urzadzen automatyki -elektroenergetycznej w miejscach
niechronionych przed wptywem czynnikéw atmosferycznych (poza budynkami) mogg mie¢ forme:
szaf instalowanych np. na kadzi transformatora oraz szafek kablowych lub skrzynek kablowych
szafek oraz skrzynek przytaczeniowych. Powinny one spelnia¢ nast¢pujace wymagania (grupa
wymagan WSG9):

WSG9.1) szafki kablowe, na jednej rozdzielni, powinny pochodzi¢ od jednego producenta w
przypadku rozdzielni modernizowanych w catosci,

WSG9.2) szafki i skrzynki kablowe powinny by¢ umieszczone w taki sposob, aby zapewnic
fatwag obstuge eksploatacyjng, przez osoby nie posiadajagce uprawnien do pracy na
wysokosciach,

WSG9.3) szafy kazdego typu powinny umozliwia¢ montaz urzadzen w odpowiednich
obudowach - preferowana obudowa dostosowana do szyny DIN (np. o szerokosci 35 mm
nazywana DIN-3, TH 35, TS 35 - standardy EN 50022, BS 5584, DIN 46277-3) — patrz
WSG2.22),

WSG9.4) szafy metalowe kazdego typu powinny by¢ wykonczone na zewnatrz i wewnatrz a
cala metalowa powierzchnia powinna by¢ pokryta odpowiednim, trwatym pokryciem
antykorozyjnym w kolorze (RAL 7035 lub inny zaakceptowany przez PSE S.A.),

WSG9.5) aparatura i elementy instalowane w szafie powinny by¢ odporne na korozje,

WSG9.6) szafa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwosciag skraplania si¢ w niej wilgoci
np. poprzez zastosowanie systemu antykondensacyjnego ogrzewania oraz wentylacji
wlaczanego automatycznie czujnikiem temperatury oraz wilgotnosci,

WSG9.7) szafa, szafka kablowa lub skrzynka powinny spetnia¢ wymagania klasy ochrony IP
54,

WSG9.8) szafa, szafka kablowa lub skrzynka powinna charakteryzowaé si¢ estetycznym
wygladem, tatwoscig dostepu do elementéw w czasie testow i konserwacji oraz
zabezpiecza¢ przed dostepem osob nieupowaznionych,

WSG9.9) zaciski powinny by¢ tak zamontowane i zorganizowane, aby byt do nich latwy
dostep w trakcie sprawdzania obwodow oraz usuwania usterek,

WSG9.10)nalezy zapewni¢ minimum 5% rezerwy zaciskow w kazdej szafce kablowej oraz
przynajmniej 20% wolnego miejsca na ewentualng rozbudowg,

WSG9.11)w szafie, szafce kablowej lub skrzynce powinna istnie¢ odpowiednia ilo$¢ wolnej
przestrzeni dla wygodnego podtaczenia kabli 1 przewodow,

WSG9.12) wszelkie oznaczenia byc¢ tatwo widoczne i czytelne,

WSG9.13)w szafkach i skrzynkach przylgczeniowych powinna istnie¢ dostateczna ilo$¢
miejsca tak, aby przewody mogty by¢ podtaczone w sposob przejrzysty i wygodny,

WSG9.14)szafki i skrzynki powinny by¢ podigczone do podstawowego systemu uziemien
stacji przy pomocy wielodrutowego przewodu miedzianego (Cu) lub bednarki o przekroju
wyznaczonym na etapie projektu wykonawczego po uprzednim wykonaniu odpowiednich
obliczen zwarciowych, oznaczonej kolorami zottym i zielonym,
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WSG9.15)kazda z szafek i skrzynek powinna by¢ wlasciwie opisana. Opis w formie zottej
tablicy z czarnym napisem powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:

g. nazwe pola,
napigcie i nr pola,

oznaczenie Qnn tacznika (dla szaf napedow),

J. 0znaczenie konstrukcji
I. FS...—(nrpola) dla szafek kablowych,
ii. FZ...-dla skrzynek przytaczeniowych w polach.
WSG9.16) montaz aparatury w szafie nalezy prowadzi¢ w oparciu o dokumentacj¢ techniczng
(schematy ideowe i montazowe) zatwierdzone przez PSE S.A.
WSG9.17) szafy powinny by¢ wykonane z aluminium,
WSG9.18) szafy powinny by¢ izolowane termicznie,
WSG9.19) szafy powinny by¢ malowane proszkowo,
WSG9.20) szafy powinny mie¢ o$wietlenie wewnetrzne z wylgcznikiem krancowym,
WSG9.21) szafy powinny posiada¢ uchwyty do mocowania kabli,
WSG9.22) wprowadzenie kabli powinno znajdowac sie od spodu szafy i po zakonczeniu prac
spod szafy powinien zosta¢ uszczelniony (zabezpieczenie przeciwogniowe),
WSG9.23)drzwi szafki powinny posiada¢ ogranicznik i kieszen na dokumentacje,
WSG9.24) szafki napedow nalezy wyposazyé w schematy napgdow,
WSG9.25) szafki kablowe powinny by¢ wyposazone w gniazda serwisowe 400VAC i 230VAC
dostepne na zewnatrz szafy o odpowiednim stopniu szczelnosci (IP44),
WSG9.26) wewnatrz szaf w widocznym miejscu nalezy umieszczaé trwate i estetyczne legendy
z opisem funkcjonalnym zainstalowanych wewnatrz aparatéw i urzadzen.

Tablica 1.10. Zestawienie wymagan oraz danych gwarantowanych szaf instalowanych w miejscach niechronionych
przed wptywem czynnikéw atmosferycznych, przeznaczonych do montazu urzadzen automatyki (grupa wymagan

WSG9)
Zestawienie wymagan oraz danych gwarantowanych dotyczacych szaf instalowanych w
miejscach niechronionych przed wplywem czynnikéw atmosferycznych, przeznaczonych do
montazu urzadzen automatyki (grupa wymagan WSGY)
Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) e(l‘:'lZ:Z:\ljlré;)
WYMIARY, INSPEKCJA WIZUALNA ORAZ WYMAGANIA OGOLNE
WSG9.1) szafki kablowe, na jednej rozdzielni, TAK
powinny pochodzi¢ od jednego
producenta w przypadku rozdzielni
modernizowanych w catosci
WSG9.2) szafki i skrzynki kablowe powinny TAK
by¢ umieszczone w taki sposob, aby
zapewni¢ tatwa obstuge
eksploatacyjna, przez osoby nie
posiadajace uprawnien do pracy na
wysoko$ciach
WSG9.3) szafy kazdego typu powinny preferowana
umozliwia¢ montaz urzadzen w obudowa
odpowiednich obudowach dostosowana do
szyny DIN (np. o
szerokosci 35 mm
nazywana DIN-3, TH
35, TS 35 - standardy
EN 50022, BS 5584,
DIN 46277-3)
WSG9.4) szafy metalowe kazdego typu RAL 7035 lub inny
powinny by¢ wykonczone na zaakceptowany przez
zewnatrz i wewnatrz a cata metalowa PSE S.A.,
powierzchnia powinna by¢ pokryta
odpowiednim, trwatym pokryciem
antykorozyjnym
WSG9.5) aparatura i elementy instalowane w TAK

szafie powinny by¢ odporne na
korozjg
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WSG9.6) szafa powinna by¢ zabezpieczona TAK
przed mozliwoscig skraplania si¢ w
niej wilgoci np. poprzez
zastosowanie systemu
antykondensacyjnego ogrzewania
oraz wentylacji wiaczanego
automatycznie czujnikiem
temperatury oraz wilgotno$¢

WSG9.7) szafa, szafka kablowa lub skrzynka TAK
powinny spetnia¢ wymagania klasy
ochrony 1P54

WSG9.8) szafa, szafka kablowa lub skrzynka TAK
powinna charakteryzowac si¢
estetycznym wygladem, tatwoscia
dostepu do elementéw w czasie
testow i konserwacji oraz
zabezpiecza¢ przed dostgpem osob
nieupowaznionych

WSG9.9) zaciski powinny by¢ tak TAK
zamontowane i zorganizowane, aby
byt do nich tatwy dostgp w trakcie
sprawdzania obwod6w oraz
usuwania usterek

WSG9.10) nalezy zapewni¢ minimum 5% TAK
rezerwy zaciskow w kazdej szafce
kablowej oraz przynajmniej 20%
wolnego miejsca na ewentualng
rozbudowe

WSG9.11) w szafie, szafce kablowej lub TAK
skrzynce powinna istnie¢
odpowiednia ilo$¢ wolnej przestrzeni
dla wygodnego podiaczenia kabli i

przewodow

WSG9.12) wszelkie oznaczenia by¢ tatwo TAK
widoczne i czytelne

WSG9.13) w szafkach i skrzynkach TAK

przylaczeniowych powinna istnie¢
dostateczna ilo$¢ miejsca tak, aby
przewody mogtly by¢ podiaczone w
spos6b przejrzysty i wygodny

WSG9.14) szafki i skrzynki powinny by¢ TAK
podtaczone do podstawowego
systemu uziemien stacji przy pomocy
wielodrutowego przewodu
miedzianego (Cu) lub bednarki o
przekroju wyznaczonym na etapie
projektu wykonawczego po
uprzednim wykonaniu odpowiednich
obliczen zwarciowych, oznaczonej
kolorami zotym i zielonym

WSG9.15) kazda z szafek i skrzynek powinna a. nazwe pola
by¢ wlasciwie opisana. Opis w b. napiecie i nr
formie zottej tablicy z czarnym c. pola
napisem d. oznaczenie

konstrukcji
- FS.. dla szafek
kablowych

- FZ.. dla skrzynek
przy-taczeniowych w

polach
WSG9.16) montaz aparatury w szafie nalezy TAK
prowadzi¢ w oparciu o dokumentacje
techniczng (schematy ideowe i
montazowe) zatwierdzone przez PSE
S.A.
WSG9.17) Szaty powinny by¢ wykonane z TAK
aluminium
WSG9.18) szafy powinny by¢ izolowane TAK
termicznie
WSG9.19) szafy powinny by¢ malowane TAK
proszkowo
WSG9.20) szafy powinny mie¢ o§wietlenie TAK
wewngetrzne z wylacznikiem
krancowym
WSG9.21) szafy powinny posiada¢ uchwyty do TAK

mocowania kabli
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WSG10.13) zgodnie z symbolikg stosowang w dokumentacji technicznej, wszystkie aparaty
zainstalowane w szafie powinny posiada¢ czytelne i trwale oznaczenia od strony
montazowej 1 obstugi oraz opis funkcji od strony obstugi,

WSG10.14) wszystkie szafy powinny zapewnia¢ odpowiednie chlodzenie zainstalowanej
aparatury,

WSG10.15) na etapie projektu wykonawczego nalezy wykonaé¢ odpowiednie obliczenia i w
uzasadnionych przypadkach wyposazy¢ szafy w wymuszong wentylacje mechaniczng
(wentylatory zalaczane czujnikiem temperatury) pozwalajaca na utrzymywanie w szafie
temperatury wynoszacej (nie wiecej niz 35°C). W przypadku wykorzystania wymuszanej
wentylacji szafy nalezy filtrowa¢ zasysane z pomieszczenia powietrze w ktoérym sa
instalowane szafy,

WSG10.16) wszelkie potaczenia i przylaczenia (przewody, kable, zaciski) powinny byc¢
oznakowane zgodnie z opisami zawartymi w dokumentacji. Oznakowanie to powinno by¢
widoczne po otwarciu drzwi, bez zdejmowania oston.

WSG10.17) konwencjonalne odrutowanie wewnatrz szaf powinno by¢é wykonane z
zastosowaniem wielodrutowych przewodoéw miedzianych, cato$¢ w izolacji PVC o
kolorystyce okreslonej w projekcie wykonawczym. Kazdy przewod nalezy zakonczyé
odpowiednio zarobiong koncowka,

WSG10.18) wejscie dla wprowadzenia kabli powinno by¢ umieszczone od spodu szafy
(powinno by¢ ono uszczelnione po wprowadzeniu kabli w sposdb zapewniajacy brak
mozliwosci przedostania si¢ gryzoni i owadéw do wnetrza szafy),

WSG10.19) w  uszczelnionym dnie szafy nalezy przygotowaé zaslepione dlawiki
umozliwiajgce pdzniejsze wprowadzenie dodatkowych kabli w ilo$ci nie mniejszej niz
20% istniejacych,

WSG10.20) powinna by¢ zapewniona trwata i pewna sie¢ uziemiajgca wewnatrz szafy,

WSG10.21) uziemienie powinno by¢ zakonczone indywidualnym potaczeniem zaciskowym
przeznaczonym dla przewodu uziemiajacego 16 mm?,

WSG10.22) szafy muszg by¢ podlaczone bezposrednio do gtdéwnego systemu uziemien w
budynku,

WSG10.23) stosowanie dla sieci uziemiajacej konstrukcji szafy, jej obudowy lub obudowy
sprzetu nie jest dopuszczalne,

WSG10.24) wszystkie szafy powinny by¢ wyposazone w trojprzewodowe, podwojne,
izolowane, fatwo dostepne gniazdo do wyprowadzenia zasilania 230V ac, 50Hz,

WSG10.25) wszystkie szafy powinny by¢ wyposazone w instalacje o$wietleniowg w szafach
dwustronnie otwieranych zrodta §wiatla nalezy umieszcza¢ z obu stron,

WSG10.26) wszystkie szafy powinny by¢ pyloszczelne i spelnia¢ wymagania normy dla
stopnia ochrony IP 40 (w wyjatkowych przypadkach 1P41),

WSG10.27) wszystkie komponenty w szafach, ktore stuzg do odczytéw lub nastawien powinny
by¢ umieszczane na wysokosci 70-180 cm od podtogi,

WSG10.28) w szafie powinna by¢ uwzgledniona wolna przestrzen dla ewentualnej przysziej
rozbudowy, z tego wzgledu maksymalne, efektywne wypehienie szafy powinno wynosié¢
ok. 75%,

WSG10.29) listwy zaciskowe 1 inne elementy stuzace do podlaczen zewngtrznych kabli
powinny by¢ mocowane w dolnej czesci szafy, lecz nie nizej niz 30 cm od podtogi,

WSG10.30) szafy powinny posiada¢ odpowiednia ilo§¢ wolnej przestrzeni dla wygodnego
podiaczania kabli 1 przewodow,

WSG10.31) szafy muszg by¢ wyposazone w uchwyty lub dtawiki stluzace do zabezpieczenia
kabli przed przesuwaniem sie¢,

WSG10.32) montaz aparatury w szafie nalezy prowadzi¢ w oparciu o dokumentacj¢ techniczng
(schematy ideowe i montazowe) zatwierdzone przez PSE S.A..
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Tablica 1.11. Zestawienie wymagan oraz danych gwarantowanych dotyczacych szaf instalowanych w budynkach

ogrzewanych z wentylacjg lub budynkach klimatyzowanych, przeznaczonych do montazu urzadzen automatyki

Zestawienie wymagan oraz danych gwarantowanych dotyczacych szaf instalowanych w
miejscach niechronionych przed wplywem czynnikéw atmosferycznych, przeznaczonych do
montazu urzadzen automatyki (grupa wymagan WSG9)

Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE)
WYMIARY, INSPEKCJA WIZUALNA ORAZ WYMAGANIA OGOLNE
WSG10.1) szafy powinny pochodzi¢ od jednego przynajmniej te, ktore
dostawcy sa zainstalowane w tym
samym pomieszczeniu
WSG10.2) szafy powinny by¢ oznaczone - nazwg pola
poprzez umieszczenie nad ich - napiecie rozdzielni i
drzwiami tabliczek zawierajacych nr pola
okreslone informacje - kierunek (dotyczy
linii)
- tabliczki okreslajace
oznaczenie i nr kolejny
szafy.
WSG10.3) Tabliczki nalezy wykona¢ w formie biate napisy na czarnym
grawerowanej, tle
WSG10.4) obudowy szafy powinny posiada¢ wymiary: 220 cm
konstrukcj¢ wolnostojaca lub wysokosci, 80 cm
przyscienna, mocowang do podtogi szerokosci 1 80 cm
glebokosci
WSG10.5) szafy wolnostojace powinny mie¢ TAK
dwoje drzwi: przeszklone od frontu
oraz pelne z tytu, szafy przyscienne
powinny mie¢ pojedyncze
przeszklone drzwi od frontu
WSG10.6) wysoko$¢ drzwi powinna by¢ TAK
zblizona do wysokosci szafy,
WSG10.7) drzwi powinny by¢ zamykane na TAK
klucz
WSG10.8) szafa powinna by¢ wykonczona na TAK
zewnatrz i wewnatrz
WSG10.9) szafa powinna mie¢ uchylna rameg system modularny 19” TAK
pozwalajaca na montaz urzadzen w
obudowach kaset 19”
WSG10.10) w szafie powinna by¢ mozliwos¢ TAK
zainstalowania urzadzen o wysokosci
okoto 44U dla ramy uchylnej (okoto
48U dla ramy stalej)
WSG10.11) rama uchylna powinna mie¢ TAK
obcigzalno$¢ wigksza niz 120kg
WSG10.12) konstrukcja ramy uchylnej powinna TAK
pozwala¢ na swobodne otwieranie po
zainstalowanie urzadzen o
glebokosci do 36cm
WSG10.13) wszystkie aparaty zainstalowane w TAK
szafie powinny posiada¢ czytelne i
trwate oznaczenia
WSG10.14) szafa powinna zapewniac TAK
odpowiednie chtodzenie
zainstalowanej aparatury
WSG10.15) wykona¢ odpowiednie obliczenia i w W przypadku
uzasadnionych przypadkach wykorzystania
wyposazy¢ szafy w wymuszong wymuszanej wentylacji
wentylacje mechaniczng szafy nalezy filtrowac
(wentylatory zalaczane czujnikiem zasysane z
temperatury) pozwalajaca na pomieszczenia w
utrzymywanie w szafie temperatury ktorym sg instalowane
wynoszacej (nie wigcej niz 35°C szafy powietrze
WSG10.16) wszelkie polaczenia i przytaczenia TAK

(przewody, kable, zaciski) powinny
by¢ oznakowane zgodnie z opisami
zawartymi w dokumentacji.
Oznakowanie to powinno by¢
widoczne po otwarciu drzwi, bez

zdejmowania oston
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WSG10.17) konwencjonalne odrutowanie TAK
wewnatrz szaf powinno by¢
wykonane z zastosowaniem
wielodrutowych przewodoéw
miedzianych, cato§¢ w izolacji PVC
o kolorystyce okreslonej w projekcie
wykonawczym. Kazdy przewdd
nalezy zakonczy¢ odpowiednio

zarobiong koncowka
WSG10.18) wejscie dla wprowadzenia kabli uszczelnione po
powinno by¢ umieszczone od spodu wprowadzeniu kabli w
szafy sposOb zapewniajacy
brak mozliwosci
przedostania si¢ gryzoni
i owadéw do wnetrza
szafy
WSG10.19) w uszczelnionym dnie szafy nalezy TAK
przygotowac zaslepione dtawiki
umozliwiajace pozniejsze
wprowadzenie dodatkowych kabli w
iloéci nie mniejszej niz 20%
istniejacych
WSG10.20) powinna by¢ zapewniona trwata i TAK
pewna sie¢ uziemiajaca wewnatrz
szafy
WSG10.21) uziemienie powinno by¢ zakonczone TAK

indywidualnym potaczeniem
zaciskowym przeznaczonym dla
przewodu uziemiajacego 16 mm?

WSG10.22) szafy musza by¢ podtaczone TAK
bezposrednio do gtdéwnego systemu
uziemien w budynku

WSG10.23) stosowanie dla sieci uziemiajacej TAK
konstrukcji szafy, jej obudowy lub
obudowy sprzgtu nie jest
dopuszczalne

WSG10.24) wszystkie szafy powinny by¢ TAK
wyposazone w trojprzewodowe,
podwdjne, izolowane, tatwo
dostepne gniazdo do wyprowadzenia
zasilania 230VAC, 50Hz

WSG10.25) wszystkie szafy powinny by¢ TAK
wyposazone w instalacje
o$wietleniowa w szafach
dwustronnie otwieranych zrodta
$wiatla nalezy umieszczaé z obu
stron

WSG10.26) wszystkie szafy powinny by¢ TAK
pyloszczelne dla stopnia ochrony IP

40 (w wyjatkowych przypadkach
IP41)

WSG10.27) wszystkie komponenty w szafach, TAK
ktore stuza do odczytow lub
nastawien powinny by¢ umieszczane
na wysokosci 70-180 cm od podlogi

WSG10.28) w szafie powinna by¢ uwzgledniona TAK
wolna przestrzen dla ewentualnej
przyszlej rozbudowy, z tego wzgledu
maksymalne, efektywne wypetnienie
szafy powinno wynosi¢ ok. 75%

WSG10.29) listwy zaciskowe i inne elementy TAK
stuzace do podtaczen zewngtrznych
kabli powinny by¢ mocowane w
dolnej czgsci szafy, lecz nie nizej niz
30 cm od podtogi.

WSG10.30) szafy powinny posiada¢ odpowiednia TAK
ilo$¢ wolnej przestrzeni dla
wygodnego podiaczania kabli i
przewodow

WSG10.31) szafy musza by¢ wyposazone w TAK
uchwyty lub dlawiki stuzace do
zabezpieczenia kabli przed
przesuwaniem si¢
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WSG10.32) montaz aparatury w szafie nalezy TAK
prowadzi¢ w oparciu o dokumentacjg
techniczng (schematy ideowe i
montazowe) zatwierdzone przez PSE
S.A.

1.10 Wymagania dotyczace przewodow i listew zaciskowych (grupa wymagan WSG11)

Wymagania dotyczace przewodow 1 listew zaciskowych sg nastepujace:

WSG11.1) Dopuszcza sie tylko przewody pobielane miedziane. Wewnetrzne potaczenia
urzagdzen (np. szaf przekaznikowych) powinny by¢ wykonane starannie i1 estetycznie,
mozliwie przejrzyste i czytelnie oznakowane, aby istniata mozliwo$¢ tatwego sprawdzenia
z dokumentacjg 1 w prosty sposob wprowadzenia koniecznych zmian w czasie eksploatacji.

WSG11.2) Potaczenia miedzy elementami ruchomymi nalezy wykonaé przewodami
elastycznymi wielozytowymi, gic¢tkimi, spietymi w wigzki o odpowiedniej dtugosci i
zamocowane dla uniknigcia uszkodzen mechanicznych przewodoéw i utrudnien przy
przemieszczaniu elementéw ruchomych.

WSG11.3) Przewody miedzy aparatami a listwami zaciskowymi powinny by¢ uktadane w
korytkach lub ostonowych rurach z tworzywa niepalnego.

WSG11.4) Wszystkie potaczenia przewodoéw powinny byé wykonane poprzez zaciski.
Wymagane sg zaciski umozliwiajgce wielokrotne zwieranie i roztgczanie obwodow w
miejscach przewidzianych projektem.

WSG11.5) Zaciski akceptowane przez Zamawiajgcego nalezy stosowaé we wszystkich
jednostkach montazowych: w szafach zabezpieczen i SSiN w szafkach kablowych,
skrzynkach 1 w szatkach napgedéw lacznikow.

WSG11.6) W uktadach pomiaru energii moga by¢ stosowane inne zaciski, uzgodnione przez
Zamawiajgcego.

WSG11.7) Nie nalezy podiacza¢ wigcej niz jedng zyle kabla czy przewod pod zacisk z jego
jednej strony. Dopuszczalne jest podigczenie maksymalnie dwoch przewodéw linkowych
pod jeden zacisk pod warunkiem, ze przewody zostang zakonczone wspolna koncowka
rurkowg 1 wynika to 2z nierozdzielno$ci prowadzonego obwodu (np. mostki
rozprowadzajace wspolny potencjat). W przypadku wigkszej ilosci przewodow wymagane
jest uzycie specjalnych mostkéw na listwach zaciskowych.

WSG11.8) Napigcie znamionowe stosowanych zaciskow — 450VAC.

WSG11.9) W zaleznoSci od przekroju przewodu przytaczonego do zacisku nalezy stosowac:

a. zaciski do przekroju przewodéw 10 mm? w obwodach pradowych,
b. zaciski do przekroju przewodéw 6 mm? w pozostatych obwodach,
c. zaciski do przekroju 2,5 mm? w obwodach SSiN.

WSG11.10) Konfiguracja i organizacja listew zaciskowych powinna uwzgledniaé
pogrupowanie obwodoéw wg funkcji (pradowe, napigciowe, sterowania tgcznikami, itd.).
WSG11.11) Listwy zaciskowe, jak rowniez podigczone przewody do listew musza byc

odpowiednio oznaczone.

WSG11.12) Kazdy przewod na obu koncach musi by¢ zaopatrzony w trwale i czytelne
koncéwki adresowe. Koncowka adresowa przewodu od strony listwy zaciskowej musi by¢
zaopatrzona w numer zacisku listwy, do ktérego przewod jest przylgczony oraz adres
drugiego konca.

WSG11.13) Nalezy stosowac listwy o maksymalnej dtugosci, o ile pozwala na to konstrukcja,
do ktorej listwa jest montowana, niezaleznie od ilosci zaciskow przewidzianych w
projekcie. Umozliwi to tatwa, dalszg rozbudowe listwy.

WSG11.14) Minimalna odleglo$¢ migdzy listwami oraz odlegto$¢ listwy poziomej od dna
konstrukcji, zostata okre$lona w odrebnej specyfikacji poswieconej obwodom wtdrnym.

WSG11.15) Dla potaczen przewodow i kabli stosowac zaciski o rezystancji przejscia <0,1Q.

WSG11.16) Wszystkie obudowy metalowe aparatoéw i inne ostony metalowe powinny by¢
podtaczone do systemu uziemien stacji przewodami gigtkimi wielodrutowymi miedzianymi
o przekroju wynikajgcym z projektu.
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Tablica 4.12. Zestawienie wymagan oraz danych gwarantowanych dotyczacych przewoddw i listew zaciskowych
(grupa wymagan WSG11)

‘Wymagania oraz dane gwarantowane dotyczace przewodow i listew zaciskowych

Kod para-
metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

‘Wartosé
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Wyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA OGOLNE

WSG1L.1)

Dopuszcza si¢ tylko przewody
pobielane, miedziane, potaczenia
powinny by¢ wykonane starannie i
estetycznie

TAK

WSG11.2)

Potaczenia migdzy elementami
ruchomymi nalezy wykonaé
przewodami elastycznymi
wielozylowymi, gietkimi, spigtymi w
wiazki o odpowiedniej dtugosci i
zamocowane dla uniknigcia
uszkodzen mechanicznych
przewodow i utrudnien przy
przemieszczaniu elementéw
ruchomych

TAK

WSG11.3)

Przewody migdzy aparatami a
listwami zaciskowymi powinny by¢
uktadane w korytkach lub
ostonowych rurach z tworzywa
niepalnego

TAK

WSG11.4)

Wszystkie potaczenia przewodow
powinny by¢ wykonane poprzez
zaciski. Wymagane sg zaciski
umozliwiajace wielokrotne zwieranie
i roztaczanie obwodow w miejscach
przewidzianych projektem

TAK

WSG1L.5)

Zaciski akceptowane przez
Zamawiajacego nalezy stosowaé we
wszystkich jednostkach
montazowych: w szafach
zabezpieczen i SSiN w szafkach
kablowych, skrzynkach i w szafkach
napedow tacznikow

TAK

WSG11.6)

W uktadach pomiaru energii moga
by¢ stosowane inne zaciski,
uzgodnione przez Zamawiajacego

TAK

WSG1L.7)

Nie nalezy podtacza¢ wigcej niz
jedna zyte kabla czy przewod pod
zacisk z jego jednej strony.
Dopuszczalne jest podtaczenie
maksymalnie dwéch przewoddéw
linkowych pod jeden zacisk pod
warunkiem, ze przewody zostang
zakonczone wspolng koncowka
rurkowa i wynika to z
nierozdzielnoéci prowadzonego
obwodu. W przypadku wigkszej
ilosci przewoddéw wymagane jest
uzycie specjalnych mostkéw na
listwach zaciskowych

TAK

WSG11.8)

Napigcie znamionowe stosowanych
zaciskow

450V ac

WSG11.9)

W zaleznosci od przekroju przewodu
przylaczonego do zacisku nalezy
stosowac

a) zaciski do
przekroju przewodéw
10 mm? w obwodach
pradowych,

b) zaciski do
przekroju przewodéw
6 mm? w pozostatych
obwodach

c) zaciski do
przekroju 2,5 mm? w
obwodach SSiN

WSG11.10)

Konfiguracja i organizacja listew
zaciskowych powinna uwzgledniaé
pogrupowanie obwodéw wg funkcji

TAK
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WSG11.11) Listwy zaciskowe, jak rowniez TAK
podtaczone przewody do listew
muszg by¢ odpowiednio oznaczone

WSG11.12) Kazdy przewdd na obu koncach musi TAK
by¢ zaopatrzony w trwate i czytelne
koncowki adresowe. Koncowka
adresowa przewodu od strony listwy
zaciskowej musi by¢ zaopatrzona w
numer zacisku listwy, do ktérego
przewdd jest przylaczony oraz adres
drugiego konca

WSG11.13) Nalezy stosowac listwy o TAK
maksymalnej dtugosci, o ile pozwala
na to konstrukcja, do ktorej listwa
jest montowana, niezaleznie od ilo$ci
zaciskéw przewidzianych w
projekcie. Umozliwi to tatwa, dalsza
rozbudowe listwy

WSG11.14) Minimalna odleglo$¢ migdzy TAK
listwami oraz odlegtos¢ listwy
poziomej od dna konstrukcji, zostata
okreslona w odrgbnej specyfikacji
poswigconej obwodom wtérnym

WSG11.15) Dla potaczen przewoddw i kabli <0,1Q
stosowac zaciski o rezystancji
przejscia

WSG11.16) Wszystkie obudowy metalowe TAK
aparatow i inne ostony metalowe
powinny by¢ podtaczone do systemu
uziemien stacji przewodami gigtkimi
wielodrutowymi miedzianymi o
przekroju wynikajacym z projektu

2 Wymagania dotyczace zestawu urzadzen automatyki instalowanych w stacji
NN i WN PSE S.A.

2.1 Wymagania ogolne

W celu zapewnienia niezawodnego, szybkiego i selektywnego wytaczenia uszkodzonego elementu
sieci w polach rozdzielni NN 1 WN przyjeto, ze w polach musza by¢ zainstalowane niezalezne
urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej, wzajemnie si¢ rezerwujgce i uzupetniajace.

WEF.0G.1) Przyjeto, ze wszystkie urzadzenia automatyki wymienione w niniejszym rozdziale,
realizujace rozmaite funkcje m.in.: zabezpieczen podstawowych, rezerwowych, SPZ,
rejestracje zakldcen, zdarzen, lokalizacje miejsca zwarcia, powinny by¢ wykonane
w technice mikroprocesorowe;j.

Obowigzujgca struktura dziatania ukladow urzadzen automatyki elektroenergetycznej stacji
NN/WN jest zawarta w dokumentach PSE S.A.

Dokumenty PSE S.A. zawieraja opisy oraz poglagdowe schematy, na ktoérych pokazano rodzaje
wymaganych zabezpieczen w zaleznoéci od wyboru chronionego elementu systemu
elektroenergetycznego. Przyjeto, ze w stacjach NN i WN PSE S.A. urzadzenia automatyki
I zabezpieczen beda instalowane w nastepujacych polach:

WF.0G.2) pole linii przesytlowej NN,

WEF.0G.3) pole linii dystrybucyjnej WN,

WF.0G.4) pole linii blokowej,

WEF.OG.5) pole transformatora NN/WN/SN lub NN, WN, SN,

WEF.OG.6) pole tgcznika szyn zbiorczych NN,

WEF.OG.7) pole tacznika szyn zbiorczych WN,

WEF.0G.8) pole zasilania transformatora potrzeb wtasnych elektrowni,

WEF.0G.9) pole zasilania transformatora potrzeb wtasnych,

WF.0G.10) pole baterii kondensatorow NN i WN,

WEF.0G.11) pole baterii kondensatorow SN,

WF.0G.12) pole dtawika kompensacyjnego NN/WN,

WEF.0G.13) pole dtawika kompensacyjnego SN.
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Oprocz urzadzen w poszczegdlnych polach, beda instalowane nastgpujace ogélnostacyjne uktady
automatyki:

WF.0G.14) uktad zabezpieczenia szyn zbiorczych rozdzielni NN, WN, SN,

WEF.0G.15) uktad lokalnej rezerwy wytacznikowej rozdzielni NN, WN, SN,

WF.0G.16) uktad autonomicznego lokalizatora uszkodzen linii, (uwaga: instalacja
autonomicznego lokalizatora uszkodzen linii zalezy od decyzji PSE S.A. i powinna mie¢
miejsce  w specyficznych przypadkach np. dla szczegdlnie waznych linii o
skomplikowanych uktadach),

WF.0G.17) stacyjny rejestrator zaktocen (gtowna funkcja rejestracja zaktocen — DFR, DDR),

WEF.0G.18) rezerwowa sygnalizacja awaryjna stacji NN, WN (RSA),

WF.0G.19) uktad autonomicznego synchronizatora stacji NN, WN (AS),

WF.0G.20) uktad automatycznej regulacji napigcia stacji transformatorowej oraz uktad
automatycznej regulacji napiecia elektrowni (ARST/ARNE), (stacje odbiorcze muszg by¢
wyposazone w automatyke regulacji napigcia ARST, natomiast stacje przyelektrowniane -
systemowe i przyelektrowniane -miedzysystemowe muszg by¢ wyposazone w automatyke
regulacji napigcia ARNE/ARST stanowiacg cze¢$¢ ukladu skojarzonego obejmujacego
stacje i elektrownig),

WF.0G.21) uktad automatyki przepigciowej stacji NN, WN (APP), jest realizowany z
wykorzystaniem okreslonych funkcji zabezpieczeniowych (59, 67) w okreslonych
urzadzeniach zabezpieczeniowych w przypadkach obiektow szczegdlnie narazonych na
wystepowanie przepi¢é, na podstawie decyzji PSE S.A.

W stacjach NN 1 WN PSE S.A. powinien by¢ rowniez instalowany:

WF.0G.22) uktad zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji (UZDA).

Wspotdziatanie urzadzen automatyki zainstalowanych w stacjach (np. koordynacja dziatania
zabezpieczen odlegtosciowych linii, przesylanie sygnatow bezwarunkowego wylaczenia, itd.)
wymaga instalowania w stacjach NN i WN PSE S.A. urzadzen telekomunikacyjnych tworzacych
uktady telekomunikacyjne o okre$lonych parametrach (np. maksymalnych opo6znieniach w
przesytaniu danych, maksymalnej asymetrii op6znien, okreslonej liczbie niezaleznych polaczen
telekomunikacyjnych). Uktady te mozna podzieli¢ na:

WF.UTA.1)uklad telekomunikacyjny umozliwiajagcy przesytanie sygnatéw dwustanowych
pozwalajacych na prace wspotbiezng zabezpieczen zainstalowanych w sasiednich stacjach
— uktad telezabezpieczen (UTTPRO),

WF.UTA.2) potagczenia ,,punkt — punkt” umozliwiajgcy przesytanie danych pozwalajgcych na
wlasciwe dzialanie zabezpieczeh réznicowych zainstalowanych w sasiednich stacjach
(rowniez w przypadku zastosowania wigcej niz 2 poétkompletow) — uktad (UTDIFF),

WF.UTA.3)uklad telekomunikacyjny umozliwiajacy przesytanie danych pozwalajacych na
wspotdziatanie zabezpieczen zainstalowanych w tej samej stacji z wykorzystaniem sieci
LAN i IEC61850/GOOSE/GSSE - wuktad telekomunikacyjny IEC61850/GOOSE
(UTLGOOSE),

WF.UTA 4)uktad telekomunikacyjny umozliwiajacy przesytanie danych pozwalajacych na
wspotdziatanie zabezpieczen zainstalowanych w sgsiednich stacjach z wykorzystaniem
sieci  LAN/WAN i IEC61850/GOOSE/GSSE - ukftad telekomunikacyjny
IEC61850/GOOSE (UTWGOOSE),

WF.UTA.5)uktad telekomunikacyjny umozliwiajacy przesytanie danych pozwalajacych na
wspotdziatanie urzadzen systemu WAMS - uklad telekomunikacyjny WAMS
(UTWAMS).

Nalezy =zaznaczy¢, ze urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej takie jak odleglosciowe
(WF.LP.NN.2) zabezpieczenie podstawowe 2 (gtowna funkcja odleglosciowa — 21) moga
wymienia¢ dane miedzy sobg bezposrednio (bez posrednictwa dodatkowych urzadzen
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telekomunikacyjnych) uzywajac jedynie dedykowanych dwu $wiattowodow lub jednego
Swiattowodu.

Wymagane jest, aby zabezpieczenie roznicowe (WF.LP.NN.1) zabezpieczenie podstawowe
gléwna funkcja réznicowa - 87L mogly wymienia¢ dane migdzy sobg bezposrednio (bez
posrednictwa dodatkowych urzadzen telekomunikacyjnych) uzywajac jedynie dedykowanych dwu
swiattowodow lub jednego $wiattowodu.

2.2 Pole linii przesylowej NN

Zgodne z obowigzujacymi standardami PSE S.A. do ochrony linii przesylowej NN stosuje si¢
niezaleznie zasilane urzgdzenia zabezpieczeniowe o nastgpujacych gtownych funkcjach:
WEF.LP.NN.1) zabezpieczenie podstawowe 1 (gtdéwna funkcja réoznicowa — 87L),
WEF.LP.NN.2) zabezpieczenie podstawowe 2 (gtéwna funkcja odlegto$ciowa — 21),
WEF.LP.NN.3) zabezpieczenie podstawowe 3 (gtéwna funkcja odleglosciowa — 21),
WF.LP.NN.4) zabezpieczeniec rezerwowe (gtdéwna funkcja zerowo-prgdowa kierunkowa,
dwustopniowa 67N),
WF.LP.NN.5) urzadzenie realizujagce SPZ i kontrole synchronizmu (79, 25), z (o ile jest to
wymagane w danym zastosowaniu) funkcja kumulacji pradéw wytacznika (SUM),
WEF.LP.NN.6) urzadzenie realizujace funkcj¢ automatyki od wzrostu napigcia APP (0 ile jest
niezbedna z powodow systemowych),
WF.LP.NN.7) autonomiczny lokalizator uszkodzen linii (decyzja o instalacji jest po stronie
PSE S.A.; gtéwna funkcja lokalizacji miejsca zwarcia —FL),
WF.LP.NN.8) Urzadzenia telezabezpieczen (gtdéwna funkcja wspolpracy z zabezpieczeniami
po drugiej stronie linii — 85),
W przypadku zabezpieczen podstawowych z gtowng funkcjg odlegltosciowag 21 wymaga sig, aby
urzadzania te pochodzity od rdéznych producentow lub dziatalty z wykorzystaniem innego
algorytmu jesli pochodzg od tego samego wytworcy.

2.3 Pole linii przesylowej WN

Zgodne z obowiazujacymi standardami PSE S.A. do ochrony linii przesylowej 110kV stosuje si¢
niezaleznie zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe o nastgpujacych funkcjach gtéwnych:

WF.LP.WN.1) zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja odlegtosciowa - 21 lub gtdéwna
funkcja réznicowa - 87L jesli sa spelnione warunki techniczne pozwalajace na wymiang
danych niezbedna do dziatania takiej funkcji),

WF.LP.WN.2) zabezpieczenie  rezerwowe  (gldowna  funkcja  ziemno-zwarciowa
kierunkowa - 67N Iub gltowna funkcja odlegltosciowa - 21, jesli zabezpieczeniem
podstawowym jest zabezpieczenie 87L),

WF.LP.WN.3) urzadzenie realizujgce automatyk¢ SPZ i kontrol¢ synchronizmu
(gtéwna funkcja - 79, 25),

WF.LP.WN.4) w uzasadnionych przypadkach mozna stosowa¢ dla linii WN lokalizator
miejsca zwarcia (funkcja FL),

WF.LP.WN.5) W przypadkach linii krotkich, kablowych oraz rownolegtych wymaga sie a na
pozostatych zaleca (z zastrzezeniem wymienionym w punkcie WF.LP.WN.1) instalowanie
jako zabezpieczenia podstawowego zabezpieczenia roznicowego (gtowna funkcja - 87L) a
zabezpieczenie odleglosciowe (gtowna funkcja - 21) pelni wowczas role zabezpieczenia
rezerwowego,

WF.LP.WN.6) w uzasadnionych przypadkach mozna stosowa¢ dla linii WN w
zabezpieczeniu podstawowym (gléwna funkcja odlegtosciowa - 21) funkcje SPZ (79) oraz
funkcj¢ kontroli synchronizmu  (25). W takim przypadku mozna nie instalowac
niezaleznego urzadzenia WF.LP.WN.3,

WF.LP.WN.7) w uzasadnionych przypadkach, jezeli zabezpieczeniem rezerwowym jest
urzadzenie z gtdéwng funkcja odleglosciowg — 21, funkcja ziemnozwarciowg kierunkows -
67N, moze by¢ zintegrowana w jednym z urzadzen zabezpieczeniowych: podstawowym
lub rezerwowym,

102 499



Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.LP.WN.8) Urzadzenia telezabezpieczen (gtowna funkcja wspdlpracy z zabezpieczeniami
po drugiej stronie linii - 85).

2.4 Pole linii blokowej

Zgodne z obowigzujacymi standardami PSE S.A.do ochrony linii blokowej stosuje si¢ niezaleznie
zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe o nastepujacych funkcjach podstawowych:

WF.LB.NN.1) zabezpieczenie podstawowe (gtdéwna funkcja roznicowa - 87L). Urzadzenia
mozna nie stosowa¢ w przypadku gdy zabezpieczenie roznicowe bloku obejmuje linie
blokowa,

WF.LB.NN.2) zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja odleglosciowa - 21),

WF.LB.NN.3) zabezpieczenie rezerwowe (gtdéwna funkcja zerowo-pragdowa kierunkowa
dwustopniowa 67N),

WF.LB.NN.4) zabezpieczenie = rezerwowe (gtowna  funkcja  zerowo-napigciowa
dwustopniowe 59N),

WF.LB.NN.5) Urzadzenia telezabezpieczen (gtdéwna funkcja wspolpracy z zabezpieczeniami
po drugiej stronie linii — 85),

WF.LB.NN.6) Dopuszcza si¢, aby funkcje 67N i 59N byly realizowane w jednym
urzadzeniu. Decyzja o potaczeniu funkcji w jednym urzadzeniu lezy w gestii PSE S.A..

2.5 Pola transformatora NN/WN/SN

Zgodne z obowigzujgcymi standardami PSE S.A.do ochrony transformatora stosuje si¢ niezaleznie
zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe o nastepujacych funkcjach podstawowych:

WF.TR.NN.1) zabezpieczenie podstawowe roznicowe 1 (gtowna funkcja rdéznicowa - 87T,
51),

WF.TR.NN.2) zabezpieczenie podstawowe roznicowe 2 (gtowna funkcja rdéznicowa - 87T,
51),

WF.TR.NN.3) zabezpieczenie rezerwowe 1 gorna strona (gtdéwna funkcja odlegtosciowa -
21), (opcja -funkcja kontroli synchronizmu - 25),

WF.TR.NN.4) zabezpieczenie rezerwowe 1 dolna strona (gléwna funkcja odlegtosciowa -
21), (opcja -funkcja kontroli synchronizmu - 25),

WF.TR.NN.5) zabezpieczenia rezerwowe 2 gorna strona (gltéwna funkcja zerowo-pragdowa
kierunkowa 67N-2),

WF.TR.NN.6) zabezpieczenia rezerwowe 2 dolna strona (gldwna funkcja zerowo-pradowa
kierunkowa 67N-2).

Punkt/punkty gwiazdowe auto/transformatora:

WF.TR.NN.7) zabezpieczenie/a w punkcie gwiazdowym (gtéwna funkcja nadpragdowa
50TD).

Strona SN transformatora:

WF.TR.NN.8) =zabezpieczenie podstawowe strony SN (gtéwna funkcja nadpradowa 50TD,
59N-2),

WEF.TR.NN.9) zabezpieczenie podstawowe strony SN (gtowna funkcja zerowo-napi¢ciowa
59N-2).

Zabezpieczenie transformatora potrzeb wlasnych:

WF.TR.NN.10) zabezpieczenie podstawowe transformatora potrzeb witasnych (gtowna funkcja
nadpradowa 50TD, 59N). Urzadzenie to jest stosowane w przypadku, gdy do trzeciego
uzwojenia transformatora/ autotransformatora przylaczony jest transformator potrzeb
wlasnych przez pole wyposazone w wylacznik.

2.6 Lacznik szyn zbiorczych NN

Zgodne z obowigzujgcymi standardami PSE S.A. w polu tgcznika szyn stosuje si¢ niezaleznie
zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe o nastepujacych funkcjach podstawowych:
WF.LS.NN.1) zabezpieczenia podstawowe 1 i 2 (gtowna funkcja odlegtosciowa - 21),
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WF.LS.NN.2) zabezpieczenie rezerwowe (gtdowna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa
67N, 50TD),

WF.LS.NN.3) urzadzenie realizujace SPZ i kontrole synchronizmu (gtdéwna funkcja - 79,
25),

WEF.LS.NN.4) urzadzenie realizujace funkcje automatyki od wzrostu napigcia APP (dla pol
lacznikow szyn poprzeczno-obejsciowych przeznaczonych do zastgpowania pdl linii
przesylowych o ile jest niezbedna z powodow systemowych),

WF.LS.NN.5) W przypadku pol tacznikow szyn poprzeczno-obejsciowych przeznaczonych
do zastgpowania pol linii przesylowych, transformatorow sprzegtowych lub pdl linii
blokowych, nalezy wyposazy¢ te pola w zestaw urzadzen (zabezpieczen) pozwalajacych na
realizacje wszystkich funkcji zabezpieczeniowych realizowanych w zastgpowanych polach
(za wyjatkiem funkcji r6znicowej),

WF.LS.NN.6) W przypadku braku lub niepelnej szyny obejSciowe], zabezpieczenia pol
lacznikow szyn musza by¢ przystosowane do zastgpowania zabezpieczen pol z funkcjami
jak dla tacznikow poprzeczno-obejsciowych. W szczegdlnych przypadkach uzgodnionych z
PSE S.A. dopuszcza si¢ inne rozwigzania.

2.7 Lacznik szyn zbiorczych WN

Zgodne z obowigzujacymi standardami PSE S.A. w polu tacznika szyn stosuje si¢ niezaleznie
zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe o nastepujgcych funkcjach podstawowych:

WF.LS.WN.1) zabezpieczenia podstawowe (glowna funkcja odleglosciowa - 21),

WF.LS.WN.2) zabezpieczenie rezerwowe (gtdéwna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa
67N, 50TD),

WF.LS.WN.3) urzadzenie realizujace SPZ i kontrole synchronizmu (gtéwna funkcja - 79,
25),

WF.LS.WN.4) W przypadku pol tacznikow szyn poprzeczno-obejsciowych przeznaczonych
do zastgpowania pol linii przesylowych, transformatorow sprzegtowych lub pdl linii
blokowych, nalezy wyposazy¢ te pola w zestaw urzadzen (zabezpieczen) pozwalajacych na
realizacje wszystkich funkcji zabezpieczeniowych realizowanych w zastgpowanych polach
(za wyjatkiem funkcji r6znicowej),

WF.LSWN.5) W przypadku braku lub niepelnej szyny obejSciowej, zabezpieczenia pdl
lacznikow szyn musza by¢ przystosowane do zastgpowania zabezpieczen pol z funkcjami
jak dla tgcznikoéw poprzeczno-obejsciowych. W szczegolnych przypadkach uzgodnionych z
PSE S.A. dopuszcza si¢ inne rozwigzania,

WF.LS.WN.6) w uzasadnionych przypadkach mozna stosowa¢ dla tgcznika szyn zbiorczych
WN w zabezpieczeniu podstawowym (gtowna funkcja odlegtosciowa - 21) funkcje SPZ
(79) oraz funkcje kontroli synchronizmu (25). W takim przypadku mozna nie instalowac
niezaleznego urzadzenia WF.LS.WN.3.

2.8 Pole zasilania transformatora potrzeb wlasnych elektrowni

Zgodne z obowigzujagcymi standardami PSE S.A. w polu transformatora zasilajgcego potrzeby
wlasne elektrowni stosuje si¢ niezaleznie zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe o nast¢pujacych
funkcjach podstawowych:
WF.TR.PWEL.1) zabezpieczenia podstawowe nadpradowe bezzwloczne (gtowna funkcja
nadpragdowa — 50),
WF.TR.PWEL.2) zabezpieczenie rezerwowe nadpradowe zwloczne dwustopniowe (gtdéwna
funkcja nadpragdowa zwtoczna - 50TD-2),
WF.TR.PWEL.3) zabezpieczenie rezerwowe nadpradowe zerowe kierunkowe zwloczne
dwustopniowe (glowna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa - 67N -2).

2.9 Pole baterii kondensatoréw NN i WN

Przyjeto, ze w obwodach wtornych instalowanych w polu baterii kondensatoréw NN i WN, beda
wykorzystywane nastgpujace urzadzenia zabezpieczeniowe:
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WF.BK.NN.1) zabezpieczenie podstawowe 1 (gtowna funkcja réznicowa - 87T),

WEF.BK.NN.2) zabezpieczenie podstawowe 2 (gtowna funkcja nadpradowa - 50, 51,50NTD),

WF.BK.NN.3) zabezpieczenie od zwaré wewnetrznych (glowna funkcja nadprgdowa - 51
oraz 59, 27).

2.10 Pole baterii kondensatoréw SN

Przyjeto, ze w obwodach wtornych instalowanych w polu baterii kondensatorow SN bedzie
wykorzystywane nastepujace urzadzenie zabezpieczeniowe:
WF.BK.SN.1) zabezpieczenie podstawowe (gtowna funkcja nadpragdowa - 50, 51, 51C,
51INC, 67NTD oraz 27, 59).

2.11 Pole dlawika kompensacyjnego NN/WN

Przyjeto, ze w uktadzie pola dtawika NN, WN beda wykorzystywane nastepujace niezaleznie
zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe:

WEF.DK.NN.1) zabezpieczenie podstawowe (gtowna funkcja roznicowa - 87T),
WF.DK.NN.2) zabezpieczenie rezerwowe (glowna funkcja nadpragdowa - 50TD).

2.12 Pole dilawika kompensacyjnego SN

Przyjeto, ze w uktadzie pola dtawika SN (pracujacego w rozdzielni SN zasilanej z uzwojenia SN
auto/transformatorow NN/WN/SN) sa wykorzystywane nast¢pujace niezaleznie zasilane
urzadzenia zabezpieczeniowe:

WF.DK.SN.1) zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja nadpradowa - 50TD),
WF.DK.SN.2) zabezpieczenie od zwar¢ wewngtrznych (gtowna funkcja nadpragdowa
sktadowej przeciwnej - 46, 59N).

2.13 Uklad zabezpieczenia szyn zbiorczych rozdzielni NN, WN

Uktad zabezpieczenia szyn zbiorczych rozdzielni NN, WN moze by¢ zrealizowany jako
rozproszony lub zcentralizowany. W przypadku uktadu rozproszonego sktada si¢ on z jednostki
centralnej oraz urzadzen zainstalowanych w poszczegdlnych polach potaczonych ze sobg taczami
telekomunikacyjnymi  (preferowane tacza  $wiattowodowe). W  przypadku  uktadu
scentralizowanego sktada si¢ on z jednego lub kilku urzadzen zainstalowanych w tym samym
miejscu (preferowane rozwigzanie W ktérym wszystkie urzadzenia sg zainstalowane w tej same;j
szafie). Bez wzgledu na sposéb wykonania, zabezpieczenie szyn zbiorczych powinno realizowac
funkcje opisane dla:

WF.UZSZ.1) urzadzenia zabezpieczenia szyn zbiorczych rozdzielni NN, WN (gltéwna
funkcja zabezpieczenie szyn — ZS).

2.14 Uklad lokalnej rezerwy wylacznikowej rozdzielni NN, WN

Uktad lokalnej rezerwy wylacznikowej rozdzielni NN, WN moze by¢ zrealizowany jako
rozproszony lub zcentralizowany. W przypadku uktadu rozproszonego sktada si¢ on z jednostki
centralnej oraz urzadzen zainstalowanych w poszczegdlnych polach potaczonych ze sobg taczami
telekomunikacyjnymi  (preferowane tacza  $wiattowodowe). W  przypadku  uktadu
scentralizowanego sktada si¢ on z jednego lub kilku urzadzen zainstalowanych w tym samym
miejscu (preferowane rozwigzanie W ktérym wszystkie urzadzenia sg zainstalowane w tej samej
szafie). Bez wzgledu na sposdb wykonania, lokalna rezerwa wyltacznikowa rozdzielni powinna
realizowa¢ funkcje opisane dla:

WF.ULRW.1) wurzadzenia lokalnej rezerwy wytacznikowej rozdzielni NN, WN (gltéwna
funkcja lokalna rezerwa wytacznikowa — LRW).
2.15 Uklad autonomicznego lokalizatora uszkodzen linii

Uklad autonomicznego lokalizatora uszkodzen linii NN, WN moze by¢ zrealizowany jako
rozproszony lub zcentralizowany. W przypadku uktadu rozproszonego sktada si¢ on z jednostki
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centralnej oraz urzadzen zainstalowanych w poszczegélnych polach jednej lub kilku stacji,
potaczonych ze sobg taczami telekomunikacyjnymi (preferowane lacza Swiattowodowe). W
przypadku uktadu scentralizowanego sktada si¢ on z jednego lub kilku urzadzen zainstalowanych
W tym samym miejscu (preferowane rozwigzanie W ktorym wszystkie urzadzenia sg zainstalowane
w tej samej szafie). Do wizualizacji danych otrzymanych z systemu, bez wzgledu na sposob
wykonania, autonomiczny lokalizator uszkodzen linii NN, WN powinien realizowa¢ funkcje
opisane dla:

WF.UALU.SN.1) autonomicznego lokalizatora uszkodzen linii (gléwna funkcja lokalizator
miejsca zwarcia — FL).

2.16 Uklad stacyjnego rejestratora zaklécen rozdzielni NN, WN

Uktad stacyjnego rejestratora zaklocen rozdzielni NN, WN moze by¢ zrealizowany jako
rozproszony lub zcentralizowany. W przypadku uktadu rozproszonego sktada si¢ on z jednostki
centralnej oraz urzadzen zainstalowanych w poszczegolnych polach polaczonych ze sobg taczami
telekomunikacyjnymi  (preferowane tacza  $wiattowodowe). W  przypadku  uktadu
scentralizowanego sklada si¢ on z jednego lub kilku urzadzen zainstalowanych w tym samym
miejscu (preferowane rozwigzanie W ktorym wszystkie urzadzenia sg zainstalowane w tej samej
szafie). Bez wzgledu na sposob wykonania, rejestrator zaktocen powinien realizowa¢ funkcje
opisane dla:

WF.USRZ.1) stacyjnego rejestratora zaktocen (glowna funkcja rejestracja zaktocen — DFR,
DDR).

2.17 Uklad rezerwowej sygnalizacji awaryjnej stacji NN, WN
Uktad rezerwowej sygnalizacji awaryjnej stacji NN, WN powinien by¢ wykonany w postaci
uktadu scentralizowanego sktadajacego si¢ z jednego lub kilku urzadzen zainstalowanych w tym
samym miejscu (preferowane rozwigzanie W ktorym wszystkie urzadzenia sg zainstalowane w tej
samej szafie). Uktad ten powinien realizowa¢ funkcje opisane dla:

WF.URSA.1) rezerwowej sygnalizacji awaryjnej stacji NN, WN (gtowna funkcja rezerwowa
sygnalizacja awaryjna - RSA).

2.18 Uklad autonomicznego synchronizatora stacji NN, WN

Uktad autonomicznego synchronizatora stacji NN, WN dopuszcza si¢ aby byl zrealizowany w
jednym z 3 nastepujacych wariantow:

WF.UAS.1) uktad rozproszony z jednostkg centralng oraz urzagdzeniem HMI. W tym
przypadku uktad sktada si¢ ze sterownika stacyjnego uktadu (UAS.SS1) przeznaczonego
do pracy w uktadzie rozproszonym, urzadzen polowych (UAS.PW1) zainstalowanych w
poszczegdlnych  polach  polaczonych ze sobg Iaczami telekomunikacyjnymi
asynchronicznymi lub FEthernet (preferowane tacza s$wiattowodowe FEthernet) oraz
dodatkowego komputera PC spelniajgcym role centrum nadzoru i wizualizacji stanu
systemu (UAS.HMI),

WF.UAS.2) uktad rozproszony bez jednostki centralnej. W tym przypadku uktad sktada si¢ z
urzadzen polowych (UAS.PW2) zawierajacych wyswietlacz i1 klawiature (lokalne HMI -
pozwalajace na nadzor 1 wizualizacj¢ stanu urzadzenia) zainstalowanych w poszczegolnych
polach, potaczonych 1laczami telekomunikacyjnymi asynchronicznymi Iub Ethernet
(preferowane tacza swiattowodowe Ethernet) z dodatkowym komputerem PC spetniajagcym
rol¢ centrum nadzoru i wizualizacji stanu systemu (UAS.HMI),

WF.UAS.3) uktad scentralizowany. W tym przypadku uktadu sktada si¢ z jednostki centralnej
uktadu (UAS.SS2) przeznaczonej do pracy w ukladzie scentralizowanym, ktora realizuje
wszystkie funkcje pomiarowe 1 sterujace, potaczonej tagczem telekomunikacyjnym Ethernet
(preferowane tacza swiattowodowe Ethernet) z dodatkowym komputerem PC spetniajacym
role centrum nadzoru i wizualizacji stanu systemu synchronizacji (UAS.HMI).
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W uktadzie autonomicznego synchronizatora stacji UAS do wizualizacji stanu oraz zdalnego
nadzoru/sterowania pracujacych w nim urzadzen powinien by¢ zastosowany:

WF.UAS.4) dodatkowy komputer PC instalowany w stacji, spetniajacy role lokalnego
komputera centrum nadzoru (UAS.HMI) (gtéwna funkcja wizualizacja/lokalne sterowanie
uktadem oraz urzadzeniami UAS). Komputer ten wymienia dane z urzadzeniami polowymi
(w przypadku systemu rozproszonego UAS) lub ze sterownikiem stacyjnym uktadu UAS
(UAS.SS) poprzez sie¢ LAN stacji. W roli komputera PC moze by¢ wykorzystany
komputer PC instalowany w stacji, spetniajacy rolg¢ lokalnego komputera centrum nadzoru
(UZDA_HMI), wymieniajacy dane z brama zdalnego dostepu do urzadzen automatyki
stacji poprzez sie¢ LAN stacji.

2.18.1. Wymagania ogolne dla ukladu autonomicznego synchronizatora

Uktad autonomicznego synchronizatora stacji obejmuje swoim dzialaniem nastepujace pola:
e pole linii przesylowej NN,
e pole linii przesylowej WN,
e polu linii blokowej,
e polu facznika szyn zbiorczych NN,
e polu facznika szyn zbiorczych WN,
¢ polach auto/transformatora,
e pole pomiaru napigcia.

W celu zapewnienia bezpiecznej dla systemu elektroenergetycznego operacji zatgczania
wylacznika

WF.UAS.5) Potrzebe instalacji autonomicznego uktad synchronizatora rozdzielni NN i WN
nalezy uzgodni¢ z PSE S.A.

WF.UAS.6) Autonomiczny uktad synchronizatora powinien by¢ niezalezny od funkcji
kontroli synchronizmu (25) realizowanej w urzadzeniach zabezpieczeniowych.

WF.UAS.7) Autonomiczny synchronizator powinien by¢ urzgdzeniem niezaleznym i
powinien realizowa¢ swoje funkcje samodzielnie, pobudzenie synchronizatora do pracy
powinno by¢ realizowane przez SSiN, przy braku SSiN lub jego uszkodzeniu pobudzenie
powinno by¢ realizowane z panelu sterowania rezerwowego lub z tablicy sterowniczej.

WF.UAS.8) Uktad synchronizacji powinien wykorzystywa¢ do kontroli synchronizmu
napigcia fazowe z przektadnikdw napigeciowych na szynach zbiorczych i we wlasnym polu.

WF.UAS.9) Uzwojenia przektadnikow z ktorych doprowadzane sa napigcia powinny by¢
potaczone w gwiazd¢ z uziemionym punktem N.

WF.UAS.10) Sposob  doprowadzenia napig¢ pomiarowych powinien uniemozliwiaé
réwnolegla prace uzwojen wtornych przektadnikow napigciowych.

WF.UAS.11) Uktad synchronizacji powinien mie¢ mozliwo$¢ nastawiania czasu granicznego
w ktorym oczekiwane jest spetnienie warunkdéw synchronizmu i zamknigcie wytacznika.
WF.UAS.12) Po przekroczeniu nastawionego czasu granicznego, informacja o zdarzeniu
powinna zosta¢ przekazana do SSIN, jako sygnat o nieudanej synchronizacji z podaniem

parametru, ktéry nie zostat spetniony.

WF.UAS.13) W stacjach migdzysystemowych sygnaty oraz pomiary z uktadu synchronizacji
powinny by¢ przekazywane przez SSiN (lub niezaleznymi kanatami telekomunikacyjnymi)
do centréw sterowania (ODM, KDM, CN, RCN).

WF.UAS.14) Proces synchronizacji powinien by¢ wizualizowany w systemie SSiN, systemach
dyspozytorskich Dyster oraz w systemie Windex.

WF.UAS.15) Dla realizacji synchronizacji nalezy przyja¢ zasadg, ze na stacji minimalizuje si¢
ilo§¢ przetaczen w napigciach podawanych do synchronizatora,
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a. dla stacji systemowych dopuszcza si¢ technicznie uzasadniong komutacje
napi¢c tréjfazowych L1, L2, L3 systemow 1 napie¢ troéjfazowych L1, L2, L3 pol
taczonych do wybranego systemu,

b. dla stacji dwu-wylgcznikowych stosuje si¢ takg samg zasade jak dla uktadow
systemowych,

c. dla uktadéow poéttora wytgcznikowych nalezy przewidywac urzadzenia, ktdre
umozliwiajg podanie na state do porownania napiecia z co najmniej 4 punktOw
pomiarowych (przektadnikoéw),

d. dla uktadow poéttora wytacznikowych jako zasade nalezy przyjaé, ze jeden
synchronizator przyporzadkowany jest do jednej galezi (trzy wylgczniki),
dopuszcza si¢ realizacj¢ uktadu kontroli synchronizmu obejmujacego jednym
synchronizatorem pole odejsciowe (dwa wytaczniki).

Uktad synchronizatora powinien realizowaé gldéwne funkcje podane ponize;j:

WF.UAS.16) Synchronizator powinien by¢ kompletnym urzadzeniem realizujacym gtdwne
funkcje:
a. proces synchronizacji dwu asynchronicznie pracujacych systemow,
b. lub/i realizujacy kontrole synchronizmu taczonych systemow,
c. umozliwia¢ polaczenie dwu elementdéw systemu z ktorych jeden lub oba sg bez
napigcia.

WF.UAS.17) Start synchronizacji powinien by¢ realizowany automatycznie po podaniu
sygnatlu na zamknigcie wytacznika.

WF.UAS.18) Sygnaty startu synchronizacji powinny by¢ przesytane lokalnie z poziomu:

a. stanowiska HMI systemu SSiN,
b. panelu sterowania rezerwowego,
c. tablicy sterowniczej.
WF.UAS.19) Sygnaty startu synchronizacji powinny by¢ przesytane zdalnie z poziomu:
a. terminala systemu dyspozytorskiego w KDM,
b. terminala systemu dyspozytorskiego w ODM.

WF.UAS.20) Sygnaty startu procesu synchronizacji podawane lokalnie ze stacji lub zdalnie (za
posrednictwem SSiN) powinny podlega¢ analogicznym procedurom (w tym hierarchii i
jednego miejsca sterowania) analogicznie jak wszystkie procesy sterowania tacznikami SE.

WF.UAS.21) Kazdy sygnal na zamkniecie wytacznika, zdalny lub lokalny, powinien by¢
blokowany w przypadku braku warunkéw do synchronicznego lub asynchronicznego
zalaczenia. Dotyczy to zard6wno sterowania recznego (zdalne i lokalne) oraz sterowania na
zalacz z automatyki SPZ trojfazowego.

WF.UAS.22) W stacjach w ktdrych zainstalowano uktad autonomicznego synchronizatora
powinny by¢ instalowane urzadzenia do wizualizacji 1 analizy przebiegu synchronizacji.
WF.UAS.23) Synchronizator winien umozliwia¢ nastawienic 4 grup nastaw parametrow

dopuszczajacych zalgczenie.

WF.UAS.24) Uktad synchronizacji powinien umozliwia¢é wybor grup nastaw parametrow
synchronizacji z SSiN oraz z panelu sterowania rezerwowego.

WF.UAS.25) Wybdr grupy nastaw powinien by¢é mozliwy zarowno zdalnie (z systemow
Dyster oraz Windex) jak i lokalnie w stacji oraz utadu UZDA.

WF.UAS.26) Uktad synchronizator powinien posiada¢ funkcj¢ przekazywania pomiarow
W procesie synchronizacji oraz w stanie przed podjeciem decyzji o zalgczeniu do centréw
sterowania ODM i KDM. Pomiar w systemach dyspozytorskich ma charakter
informacyjny.

WF.UAS.27) Polecenia sterownicze moga dociera¢ do uktadu synchronizatora jako sygnaty
telesterowania za posrednictwem systemu SSIN lub stykowo (lokalne pobudzenie
skonfigurowanego wejscia dwustanowego).
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WF.UAS.28) Uktad synchronizatora powinien by¢ zalgczany/odstawiany lokalnie (PSR) lub
zdalnie poprzez SSIN.

Wymiana danych migdzy uktadem autonomicznego synchronizatora a systemem SSIN moze by¢
zrealizowana w postaci potaczenia:

WF.UAS.29) Ethernet/IP.

W przypadku wykorzystania taczy Ethernet/IP:

WF.UAS.30) preferowanym rodzajem 13cza jest polgczenie optyczne S$wiattowodami
wielomodowymi na dilugosci fali 820nm lub 1310nm zgodnie z 100BaseFX lub
1000BaseLX,

WF.UAS.31) dopuszczalnym rodzajem tacza jest 100BaseTX (na odlegtos¢ do 100 m),

WF.UAS.32) preferowanym protokotem telekomunikacyjnym jest IEC61850.

Synchronizator powinien mie¢ rowniez:

WF.UAS.33) 1 port telekomunikacyjny serwisowy (tacze telekomunikacyjne do urzadzenia
przenosnego lub urzadzenia GRA bedacego bramg zdalnego dostepu do urzadzen
automatyki stacji) dla parametryzacji, wizualizacji 1 serwisu mozliwego do
przeprowadzenia lokalnie lub z poziomu systeméw Centrum Nadzoru (CN) i Regionalnego
Centrum Nadzoru (RCN),

WF.UAS.34) dopuszczalnymi rodzajami tacza serwisowego sa: 100BaseTX (Ethernet/IP),
USB oraz RS232,

WF.UAS.35) uktad synchronizacji musi w protokole IEC61850 przesytaé zgodnie ze
standardami SSiN informacje do systemu sterowania i nadzoru.

2.19 Uklad automatycznej regulacji napiecia stacji transformatorowej (ARST) oraz uklad
automatycznej regulacji napiecia elektrowni (ARNE)

Uktad automatycznej regulacji napi¢cia stacji transformatorowej (ARST) oraz uktad automatycznej
regulacji napigcia elektrowni (ARNE) realizuja automatyczng regulacj¢ napigcia lub mocy w
stacjach systemowych lub elektrowniach. W przypadku uktadu ARST regulacja ta polega na
zmianie zaczepOw transformatora zainstalowanego w stacji. W przypadku uktadu ARNE regulacja
polega na zmianie nastaw ukltadu sterowania generatora zainstalowanego w elektrowni. W obu
przypadkach w celu podjecia decyzji odnosnie sterowania, wspomniane uktady ARNE/ARST
wykonujg pomiary sygnatow analogowych takich jak napigcia oraz okreslajg stany potozen
tacznikow w poszczegodlnych polach.

Dziatanie ukltaduARNE/ARST w poszczegolnych stacjach moze by¢ koordynowane poprzez
wymian¢ informacji mi¢dzy nimi taczami  Ethernet/IP utworzonymi w  systemie
telekomunikacyjnym.

Stacyjne ukladyUARNE/ARST moga by¢ rdéwniez sterowane odgérnie, z poziomu systemu
nadrzgdnego tworzac System Obszarowej Regulacji Napigcia (SORN).

W przypadku uktadu ARNE/ARST zainstalowanego w jednej stacji, sktada si¢ on z kilku
urzadzen, wsrod ktérych znajduje sie jednostka centralna. Jednostka centralng tego uktadu w
stacji/elektrowni powinno by¢:

WF.U_ARNE/ARST.1) urzadzenie spetniajace rolg sterownika stacyjnego uktadu
ARNE/ARST nazywane sterownikiem stacyjnym uktadu ARNE/ARST (ARNE/ARST.SS)
(gtéwna funkcja automatyczna regulacja napigcia elektrowni/automatyczna regulacja stacji
transformatorowej — ARNE/ARST).

Obwod lub obwody zasilania urzadzenia ARNE/ARST.SS powinny mie¢ zabezpieczenia
wyposazone w wyjscia dwustanowe (w postaci pasywnego zestyku pomocniczego NO lub NC,
przystosowanego do wspolpracy z wejSciami  dwustanowymi urzadzen automatyki
wykorzystujagcymi napigcie pomocnicze stacji o wartosci 220Vpc) sygnalizujgce zanik zasilania.

Uktad ARNE/ARST.SS otrzymuje pomiary i stany sygnatéw dwustanowych oraz wysyla rozkazy
zmiany stanu sygnalow dwustanowych do SSiN. Sterownik stacyjny uktadu ARNE/ARST
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(ARNE/ARST.SS) moze rowniez autonomicznie wykonywac¢ pomiary sygnatow analogowych w
tym celu powinien mie¢ odpowiednig liczbe wejs¢ analogowych okreslonego typu.

2.19.1. Wymagania ogoélne dla ukladu ARST/ARNE
Wymagania ogdlne dotyczace uktadu ARST/ARNE sa nastepujace:

WF.U_ARNE/ARST.2) Dziatania automatyki powinny umozliwia¢ roéwnolegla prace
autotransformatoré6w stacji oraz regulacje¢ napiecia podtuzng ztozong (jesli taka jest
wymagana).

WF.U_ARNE/ARST.3) Wymiana danych mi¢dzy uktadami ARST oraz uktadami systemow
sterowania w osrodkach dyspozytorskich (ODM) powinna by¢é wykonana za
posrednictwem systemu SSiN stacji.

WF.U_ARNE/ARST.4) Wymiana danych mi¢dzy uktadami ARNE/ARST oraz ukladami
Systemu Obszarowej Regulacji Napigcia (SORN) powinna by¢ wykonana za
posrednictwem sieci Ethernet.

2.19.2. Wymagania funkcjonalne stawiane ukladom ARST

WF.U_ARNE/ARST.5) Uktad ARST powinien sterowac regulacjg zaczepdéw transformatora
zgodnie z jednym z kryteridw:

a. zadanej warto$ci napiecia szyn zbiorczych (po gornej i dolnej stronie
AT/TR),

b. zadanego przeptywu mocy biernej przez transformator,

C. zadanego potozenia przetacznika zaczepow.

WF.U_ARNE/ARST.6) Uktad ARST powinien posiada¢ zdolno$¢ lokalnego zadawania
parametréw regulacyjnych na stacji.

WF.U_ARNE/ARST.7) Uktad ARST powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnego zadawania
wartos$ci regulacyjnych oraz zapewnia¢ wymian¢ danych z SSiN i systeméw nadrzgdnych
ODM oraz KDM.

WF.U_ARNE/ARST.8) Doktadnos$¢ regulacji napigcia lub mocy biernej nie powinna by¢
mniejsza od 0,5% wartosci zadane;.

WF.U_ARNE/ARST.9) Uktad ARST powinien blokowac proces regulacji po osiggnigciu
wartosci  dopuszczalnych obcigzen transformatora, skrajnych potozen przetacznika
zaczepéw oraz dopuszczalnych warto$ci minimalnych 1 maksymalnych napigcia na
szynach.

WF.U_ARNE/ARST.10) Uktad ARST powinien zapewnia¢ utrzymanie rownej przektadni
pracujacych réwnolegle autotransformatorow.

WF.U_ARNE/ARST.11) Uktad ARST powinien realizowa¢ funkcje kontroli przektadni
transformatora i przy niezgodnos$ci przekltadni zwojowej z napigciowg blokowac regulacje.

WF.U_ARNE/ARST.12) W stacjach w ktorych zainstalowane sg dtawiki kompensacyjne uktad
ARST powinien uwzglednia¢ zataczenia lub wytaczenia dtawikow.

WF.U_ARNE/ARST.13) Uktad ARST powinien posiada¢ mozliwos$¢ pracy jako autonomiczny
uktad regulacji lub jako urzadzenie wykonawcze nadrzednego uktadu regulacji napigcia 1
mocy biernej w KSE.

WF.U_ARNE/ARST.14) Uktad ARST powinien by¢ przygotowany do pracy w trybie
koordynacji procesow regulacji obejmujacych kilka sgsiednich weztow w ramach Systemu
Obszarowej Regulacji Napigcia.

WF.U_ARNE/ARST.15) Uktad ARST powinien by¢ przygotowany do pracy w trybie
koordynacji proceséw regulacji obejmujacych kilka sgsiednich weztow w ramach
koordynacji stacji sgsiednich.

WF.U_ARNE/ARST.16) Uktad ARST powinien umozliwia¢ wydzielenie pol rozdzielni lub
kioskow do remontu lub do prowadzenia prob bez koniecznosci blokowania regulacji. W
sytuacjach takich uktad regulacji nie powinien sygnalizowa¢ bledow odwzorowania lub
pomiardw, ktore sg wynikiem prowadzonych prac remontowych lub prob.
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WF.U_ARNE/ARST.17) Uktad ARST musi w protokole IEC61850 przesyta¢ zgodnie ze
standardami SSiN informacje do systemu sterowania i nadzoru.

Zakresy nastawionych parametrow proceséw regulacji prowadzonych przez uktad ARST winny
miesci¢ si¢ w podanych granicach:
WF.U_ARNE/ARST.18) zakres nastawianych warto$ci napi¢¢ zadanych + 30% Un,
WF.U_ARNE/ARST.19) zakres zadanego przeptywu mocy biernej £ 120% Sn,
WF.U_ARNE/ARST.20) zakres blokad przecigzeniowych 100 ~ 120% Sn,
WF.U_ARNE/ARST.21) strefa nieczuto$ci napigciowej 0,1 ~ 10% Un,
WF.U_ARNE/ARST.22) strefa nieczuto$ci mocy biernej 0,1 + 20% Sn,
WF.U_ARNE/ARST.23) zakresy nastawianych opdznien regulacji napigcia i mocy bierne;j:
a. dla charakterystyki niezaleznej — 10sek +~ 99min,
b. dla charakterystyki zaleznej taki ksztalt charakterystyki aby dla odchylenie
napiecia od warto$ci zadanej = 10% Un mozliwe byto uzyskanie op6znienia
10 + 180sek.

2.19.3. Wymagania funkcjonalne stawiane ukladom ARNE/ARST w stacjach
przyelektrowaninych

Zadaniem uktadu ARST jest okreslenie wartosci zadanych dla ukladu ARNE elektrowni z
uwzglednieniem obszaru dopuszczalnych stanow pracy generatorOw 1 autotransformatoréw.
Powinien on spetnia¢ nastgpujace wymagania funkcjonalne:

WF.U_ARNE/ARST.24) W przypadku wspolpracy uktadow ARST z uktadami regulacji
blokoéw energetycznych, dla potrzeb szybszej wymiany informacji w zakresie wielkosci
analogowych napig¢ wykorzystywanych w procesie regulacji, nalezy stosowa¢ w uktadach
ARST niezalezne od SSiN uktady pomiarowe napi¢€.

WF.U_ARNE/ARST.25) Uktad regulacji ARST w stacji przyelektrownianej razem z uktadem
regulacji ARNE elektrowni tworzy uktad skojarzony ARNE/ARST, ktory obejmuje
nastepujace elementy regulacji biorace udziat w procesie regulacji U i Q w danym wezle

wytworczym
a. generatory,
b. auto/transformatory sprz¢glowe,
C. transformatory blokowe z podobcigzeniowa regulacja zaczepow (tam gdzie
dostegpne).

WF.U_ARNE/ARST.26) Regulacja ARST w stacjach przyelektrownianych powinna
rozpoczyna¢ si¢ z chwilg osiagnigcia wartosci granicznych zakresu regulacyjnego
generatorow.

WF.U_ARNE/ARST.27) W przypadku sieci przesylowej o duzej koncentracji weztow
wytworczych 1 stacji odbiorczych, uktady regulacji ARNE/ARST poszczegdlnych weztow
stacyjnych powinny by¢ ze soba skoordynowane W takich wypadkach poszczegdlnym
wezlom wytworczym przypisuje si¢ nastepujace zadania:

a. wezel wytworczy wiodacy W ktorym utrzymywana jest zadana warto$¢ napigcia,
oraz w ktérym wyliczane sa wielko$ci nastaw zadanych (Q, U) dla weztow
wspomagajgcych (skoordynowanych),

b. wezel wytworczy wspomagajacy W ktorym proces regulacji odbywa si¢ zgodnie
z wielko$ciami zadanymi przez we¢zetl wiodacy (utrzymywana jest zadana
warto$¢ napigcia, mocy biernej).

WF.U_ARNE/ARST.28) W przypadku stacji miedzysystemowych algorytm regulatora
ARNE/ARST powinien uwzgledni¢ w swoim dzialaniu zasady wymiany mocy biernej
pomiedzy wspotpracujagcymi systemami.

WF.U_ARNE/ARST.29) Automatyka ARNE/ARST w stacjach przyelektrownianych powinna:
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a. okresla¢ poziomy wartoséci zadanych dla poszczegdlnych skoordynowanych
uktadow ARNE/ARST,

b. zapewni¢ automatyczng wymian¢ informacji z systemem nadrzednym w
ODM i UO/KDM.

WF.U_ARNE/ARST.30) Uktad ARST powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnego zadawania
wartosci regulacyjnych oraz zapewni¢ wymian¢ danych pomiarowych pomiedzy stacja a
uktadem ARNE w elektrowni.

WF.U_ARNE/ARST.31) Uktad ARNE/ARST powinien zapewni¢ zapotrzebowanie na moc
bierng systemu szyn rozdzielni przez generatory z nim wspotpracujgce a po wyczerpaniu
si¢ mozliwosci regulacyjnych generatoréw przez zmiang¢ przeptywu mocy biernej przez
auto/transformator sprzgglowy.

WF.U_ARNE/ARST.32) Uktad regulacji ARNE/ARST powinien zapewni¢ mozliwo$¢
odstawienia z regulacji generator6w samoczynnie lub recznie. Samoczynne odstawienie
regulacji generatora z uktadu powinno nastepowacé w przypadkach:

a. wylaczenia generatora od sieci,

b. przetaczenia generatora do pracy z r¢czna regulacjg wzbudzenia,

C. nieprawidlowej sygnalizacji odwzorowania stanu potozenia tgcznikéw
w polu generatora,

d. zaniku napig¢cia zasilajacego uktad regulacji grupowe;.

WF.U_ARNE/ARST.33) Uktad regulacji ARNE/ARST powinien blokowa¢ tory regulacji w
ktérych nastgpito uszkodzenie torow pomiarowych: mocy czynnej lub biernej, pomiar
napigc.

WF.U_ARNE/ARST.34) Uktad powinien zapewni¢ wizualizacj¢ lokalng i zdalng stanéw pracy
generatorOw (punkt pracy na wykresie kolowym, warto$¢ ogranicznikOw generacji mocy
biernej) 1 auto/transformatoréw wtaczonych do regulacji.

WF.U_ARNE/ARST.35) Sterownik stacyjny uktadu ARNE/ARST powinien autonomicznie
wykonywa¢ pomiary sygnatow analogowych.

Uktady regulacji weztow wytworczych ARNE/ARST powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania
techniczne:

WF.U_ARNE/ARST.36) zakres nastawianych warto$ci napi¢¢ zadanych + 30% Un,

WF.U_ARNE/ARST.37) zakres zadanego przeptywu mocy biernej + 120% Sn,

WF.U_ARNE/ARST.38) statyzm charakterystyki regulacji napigcia a 0 + 6%,

WF.U_ARNE/ARST.39) strefa nieczutosci napieciowej 0,1 ~ 100% Un,

WF.U_ARNE/ARST.40) strefa nieczuto$ci mocy biernej 0,1 + 20% Sn,

WF.U_ARNE/ARST .41) uwzglednia¢ ograniczenia obszaru mocy biernej regulacji napigcia
wynikajgce z parametrow technicznych generatora (z wizualizacjg do systemoéw nadrzednych
ODM, KDM),

WF.U_ARNE/ARST.42) btad regulacji napigcia powinien by¢ mniejszy od 1 %,

WF.U_ARNE/ARST .43) zakres strefy nieczutosci regulacji auto/transformatora od 1 + 10%,

WF.U_ARNE/ARST.44) Regulacja przektadni auto/transformatoréw powinna si¢ odbywaé w
obszarze dopuszczalnych wartosci pradow i napigc. Przekroczenie tego obszaru powinno
spowodowac zablokowanie dziatania uktadu regulac;ji.

2.19.4. Wspélpraca automatyki ARST stacji najwyzszych napie¢ z farmami wiatrowymi
Stacje najwyzszych napi¢¢, do ktorych dolaczone sa farmy wiatrowe, powinny by¢ wyposazone w
uktady automatycznej regulacji ARST przystosowane do wspotpracy z uktadami automatycznej
regulacji napigcia i mocy biernej farm wiatrowych W celu skoordynowania regulacji napigcia lub
mocy biernej w stacji najwyzszych napie¢ z regulacjg napigcia, mocy biernej lub wspédtczynnika
mocy cos ¢ w farmie wiatrowe;.

Uktad ARST wspotpracujacy z farmami wiatrowymi powinien posiada¢ nastgpujace cechy:
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WF.U_ARNE/ARST.45) Uktad ARST powinien obejmowaé regulacjg transformatory,
wyposazone w podobcigzeniowe przetaczniki zaczepdéw, oraz farmy wiatrowe dotgczone
do stacji, wyposazone w uktady automatycznej regulacji farm wiatrowych,

WF.U_ARNE/ARST.46) Uktad ARST powinien pelni¢ rol¢ nadrzedng w procesie regulacji
napig¢ i mocy biernej, wykorzystujac mozliwosci regulacyjne transformatorow oraz
dotaczonych farm wiatrowych jako sterowanych zrodet mocy bierne;j,

WF.U_ARNE/ARST.47) Uktady automatycznej regulacji farm wiatrowych w poszczegdlnych
farmach wiatrowych peinig rol¢ podrzgdna. Pracuja wedlug przestanego przez ARST
kryterium regulacji oraz wartosci zadanej dla regulowanej wielkosci w punkcie
przylaczenia,

WF.U_ARNE/ARST.48) Uktad ARST przejmuje role nadrzedng nad uktadem automatycznej
regulacji farmy wiatrowej natychmiast po zataczeniu danej farmy wiatrowej do pracy w
trybie ARST,

WF.U_ARNE/ARST .49) Sterownik stacyjny uktadu ARNE/ARST powinien autonomicznie
wykonywac¢ pomiary sygnatéw analogowych

WF.U_ARNE/ARST.50) Regulacja transformatorowa realizowana przez ARST odbywa si¢
wedlug wybranego kryterium regulacji:

a. napigcia strony nizszej transformatora,
b. napi¢cia strony wyzszej transformatora,
C. przeptywu mocy biernej przez transformator oraz wybranego zaczepu

transformatora (statej przektadni transformatora).

WF.U_ARNE/ARST.51) Regulacja generatorowa farmy wiatrowej obejmuje wszystkie farmy
wiatrowe przytaczone do wezta w ktérym jest zainstalowany uktad ARST, pracujace w
trybie regulacji podrzgdnej z ARST. ARST moze wykorzysta¢ jedno z kryteriow regulacji
farmy wiatrowej: napigcia, moc bierna lub cos ¢.

WF.U_ARNE/ARST.52) Uktad ARST w pierwszej kolejnosci powinien wykorzystywac
mozliwosci regulacyjne farmy wiatrowej realizowane przez uktad automatycznej regulacji
farm wiatrowej w dalszej kolejnosci regulacje transformatorow w stacji najwyzszych
napigc.

Farmy wiatrowe dotaczone do stacji najwyzszych napi¢¢ traktowane sg jako sterowane zrodta
mocy czynnej i biernej posiadajace swoja charakterystyke Q=f(P). Udzial farmy wiatrowej w
regulacji prowadzonej przez ARST wynika z dostgpnego w danym momencie zakresu Qmin - Qmax
generacji mocy biernej oraz mozliwosci udzialu w regulacji statycznych zrodet mocy biernej
zainstalowanych w farmie.

WF.U_ARNE/ARST.53) Uktady automatycznej regulacji farm wiatrowych mogg pracowac¢ w
jednym z mozliwych tryboéw regulacji:
a. autonomicznej (dla odstawionego uktadu ARST, dla pracy uktadu ARST
w trybie regulacji rgcznej),
b. skoordynowanej z uktadem ARST.
Zmiana z trybu regulacji ,,autonomicznej” w tryb ,,skoordynowanej z uktadem ARST” powoduje,
ze zrodtem wartos$ci zadanych dla uktadu regulacji farmy jest nadrz¢dny dla niej uktad ARST.
Uktad ARST nie moze samodzielnie zmieni¢ trybu regulacji farmy a jedynie wykorzystywa¢ w
procesie regulacji skoordynowanej tylko te farmy, ktore zostaty wyznaczone do udzialu w tym procesie
poprzez ustawienie w tryb skoordynowanej z ukladem ARST”. Wyznaczone do regulacji
skoordynowanej zrodta farmy wiatrowej sg odpowiednio wizualizowane w uktadzie ARST.
WF.U_ARNE/ARST.54) Zmiana trybu regulacji moze si¢ odbywac lokalnie w systemie
sterujagcym pracg farmy wiatrowe;j.
WF.U_ARNE/ARST.55) Zmiana trybu regulacji moze si¢ odbywa¢ zdalnie z poziomu ODM
lub ZDR.
WF.U_ARNE/ARST.56) Tryb pracy ,,autonomicznej” realizowany jest automatycznie - tylko
w przypadku:
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a. przetaczenia trybu pracy uktadu ARST w stan — regulacja reczna,
b. odstawienia (wylaczenia), automatycznej blokady przy stanach
uszkodzenia uktadu ARST.
WF.U_ARNE/ARST.57) Uktad ARST powinien umozliwia¢ samodzielne wykorzystywanie
kryterium regulacji mocy biernej generowanej przez farme¢ wiatrowg bez skojarzenia
procesu regulacji z transformatorem w nast¢pujacych warunkach:

a. farma jest dotagczona do systemu, do ktorego nie jest dotaczony zaden
transformator,

b. farma jest dolaczona do systemu potaczonego z wyzsza strong
transformatora a transformator pracuje wedtug jednego z kryteriow: D,
Q lub Z,

C. uktad ARST pracuje w trybie ,regulacja reczna”, odstawienie

(wylaczenie), automatyczna blokada ARST, zastosowane kryterium
regulacji autonomicznej (Q, U, cos ¢) jest wizualizowane w ukladzie
ARST 1 do systemow nadrzednych ODM, KDM.

2.20 Uklad zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji (UZDA)

Uktad ten pozwala na uzyskanie z poziomu wskazanych komputerow stuzb eksploatacyjnych lub
wskazanych komputerow Centrum Nadzoru (CN) lub wskazanych komputeréw Regionalnego
Centrum Nadzoru (RCN), poprzez sie¢ telekomunikacyjna WAN PSE S.A., dostepu do urzadzen
automatyki stacji w tym: okreslenia ich stanu (monitoring), zmiany ustawien parametrow pracy
(zmiana nastaw), odczyt plikow zawierajacych dane z rejestratorow zaktocen itp.

Jednostka centralng tego uktadu powinno by¢:

WF.UZDA.1) urzadzenie zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji nazywane brama
(ang. Gateway of Remote Access) zdalnego dostepu (GRA) do urzadzen automatyki stacji
(gtowna funkcja zdalny dostep do urzadzen automatyki stacji — L6EFCM).

Obwod lub obwody zasilania urzadzenia GRA powinny mie¢ zabezpieczenia wyposazone w
wyjscia dwustanowe (w postaci zestyku pomocniczego NO lub NC, przystosowanego do
wspotpracy z wejsciami  dwustanowymi urzadzen automatyki wykorzystujgcymi napigcie
pomocnicze stacji o wartosci 220V pc) sygnalizujace zanik zasilania.

Wymiana danych migdzy bramg zdalnego dostepu (GRA) a urzadzeniami automatyki powinna by¢
prowadzona poprzez urzadzenia telekomunikacyjne spetniajace nastepujace funkcje:

WF.UZDA.2) funkcje przetacznikéw laczy asynchronicznych (gtowna funkcja przetacznik
taczy asynchronicznych - 16SS) lub,
WF.UZDA.3) przetacznikow Ethernet (glowna funkcja przelacznik Ethernet - 16ES)
bezposrednio (w przypadku urzadzen automatyki wyposazonych w porty Ethernet) lub,
WF.UZDA.4) z wykorzystaniem urzadzen spetniajacych role serwerow portow szeregowych
16ERS (w przypadku urzadzen automatyki wyposazonych jedynie w lacza
asynchroniczne).
W przypadku niektérych ukladow tacz szeregowych asynchronicznych dopuszczalne jest
zastosowanie:

WF.UZDA.5) urzadzen spetniajacych funkcje konwerterow standardow taczy szeregowych
asynchronicznych 16SR (np. konwertera standardu RS232 na lgcze optyczne uzywajace
swiattowodu wielomodowego i dtugosci fali 820nm),

W przypadku niektorych uktadow tgcz Ethernet dopuszczalne jest zastosowanie:

WF.UZDA.6) urzadzen spetniajacych funkcje konwerteréw standardéw Ethernet 16ER (np.
konwertera Ethernet elektryczny 100Mbps — 100BaseTX na tacze optyczne Ethernet
100Mbps — 100BaseFX). Lacza telekomunikacyjne miedzy urzadzeniem GRA oraz
urzadzeniami automatyki stacji powinny zapewnia¢ separacj¢ galwaniczng (preferowane
potaczenia optyczne z wykorzystaniem $wiattowodow).

W uzasadnionych przypadkach w uktadzie zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji
(UZDA) moze by¢ réwniez zastosowany:
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WF.UZDA.7) dodatkowy komputer PC instalowany w stacji, spetniajgcy role lokalnego
komputera centrum nadzoru (HMI_UZDA), wymieniajacy dane z bramg zdalnego dost¢pu
do urzadzen automatyki stacji poprzez sie¢ LAN stacji.

2.21 Uklad telekomunikacyjny umozliwiajacy przesylanie sygnaléw dwustanowych
pozwalajacych na wspéldzialanie zabezpieczen — uklad telezabezpieczen (UTTPRO)

Uktad telezabezpieczen (UTTPRO) pozwalajacy na przesylanie sygnatow dwustanowych i tym
samym wspotdzialanie urzadzen zabezpieczeniowych zainstalowanych w stacjach na koncach tej
samej linii moze by¢ wykonany w postaci:

WF.UTTPRO.1) urzadzen =zabezpieczeniowych wymieniajacych migdzy soba sygnaty
dwustanowe za posrednictwem urzadzen telezabezpieczen stuzacych do wspoldzaitania
zabezpieczen (telezabezpieczenie - TZP). W tym uktadzie urzadzenia telezabezpieczen
powinny wymienia¢ dane miedzy sobg:

a. bezposrednio poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajace na wymiane danych na
duze odleglosci z wykorzystaniem $swiattowodow jednomodowych lub,

b. za posrednictwem urzadzen SDH poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajace na
wymian¢ danych na mate odleglosci lub,

c. dwoma rezerwujacymi si¢ tagczami wymienionymi powyzej (bezposrednim i za
posrednictwem urzgdzen SDH) — rozwigzanie preferowane,

WF.UTTPRO.2) urzadzen zabezpieczeniowych bezposrednio wymieniajacych dane migdzy
soba:

a. poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajace na wymian¢ danych na duze
odlegtosci z wykorzystaniem swiattowodow jednomodowych lub,

b. za posrednictwem urzadzen SDH, poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajace na
wymian¢ danych na mate odleglosci z urzadzeniami telekomunikacyjnymi SDH
lub,

C. rezerwujgcymi si¢ Igczami wymienionymi powyzej (bezposrednim 1 za
posrednictwem urzadzen SDH) — rozwigzanie preferowane.

W przypadku wymiany danych za posrednictwem urzadzen SDH, nalezy zapewni¢ opdznienie w
przesytaniu danych w jedng strone¢ nie wigksze niz 15ms.

WF.UTTPRO.3) uktad telezabezpieczeh musi w protokole IEC61850 przesyta¢ zgodnie ze
standardami SSiN informacje do systemu sterowania i nadzoru.

2.22 Polaczenia ,,punkt — punkt” umozliwiajacy przesylanie danych pozwalajacych na
wlasciwe dzialanie zabezpieczen réznicowych (UTDIFF)

Uktad telekomunikacyjny (UTDIFF) umozliwiajacy przesylanie danych pozwalajacych na
wlasciwe dziatanie zabezpieczenia rdéznicowego linii sktadajacego si¢ z urzadzen
zabezpieczeniowych (Zabezpieczenie podstawowe (gtowna funkcja roznicowa — 87L)) tej samej
linii, zainstalowanych w stacjach, taczonych linig, moze by¢ wykonany w postaci:
WF.UTDIFF.1) urzadzen zabezpieczeniowych bezposrednio wymieniajacych dane migdzy
sobg:
a. poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajace na wymiang¢ danych na duze
odlegtosci z wykorzystaniem $wiattowodow jednomodowych lub,
b. za posrednictwem urzadzenh SDH (kanal telekomunikacyjny utworzony w sieci
SDH), poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajace na wymiang¢ danych na mate
odlegtosci z urzadzeniami telekomunikacyjnymi SDH lub,
Cc. dwoma rezerwujacymi si¢ lgczami wymienionymi powyzej (bezposrednim i za
posrednictwem urzadzen SDH) — rozwigzanie preferowane.
W przypadku wymiany danych za posrednictwem urzadzen SDH, nalezy zapewni¢ opoznienie w
przesytaniu danych w jedng stron¢ nie wigksze niz Sms, asymetri¢ czasu przesylania danych w
jednym kanale nie wigkszg niz 0.25ms, brak automatycznego przetgczania wykorzystywanego
kanatlu na rezerwowg $ciezke w systemie SDH (brak protekcji).
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2.23 Uklad telekomunikacyjny umozliwiajacy przesylanie danych pozwalajacych na
wspoldzialanie zabezpieczen zainstalowanych w tej samej stacji z wykorzystaniem sieci
LAN i IEC61850/GOOSE/GSSE — uklad telekomunikacyjny IEC61850/GOOSE
(UTLGOOSE)

W klasycznym uktadzie automatyki zabezpieczeniowej stacji elektroenergetycznej przekazywanie
informacji dwustanowych migdzy urzadzeniami automatyki zabezpieczeniowej zainstalowanymi w
tej stacji (np. pobudzenie zabezpieczenia) odbywa si¢ poprzez zmiang stanu wyjs¢ dwustanowych
tych urzadzen. Wyjscia te sa polaczone z wejSciami dwustanowymi innych urzadzen
zabezpieczeniowych osobnymi przewodami teletechnicznymi. Dwa stany znamienne (wysoki oraz
niski) sa kodowane okreslonymi warto$ciami napie¢ (np. wartoscig bliskg warto$ci znamionowe;j
napigcia pomocniczego stacji — 220V pc oraz wartoscig bliska wartosci 0Vpc).

W niniejszym dokumencie dopuszcza si¢ rowniez przekazywanie informacji dwustanownych
miedzy urzadzeniami zabezpieczeniowymi w formie danych szeregowych przesytanych poprzez
tacza telekomunikacyjne w postaci:

WF.UTLGOOSE.1) sieci Ethernet z wykorzystaniem do przesytania danych mechanizmow
GOOQOSE lub GSSE zdefiniowanych w IEC61850 [15] (rozwiazanie preferowane).

W niniejszym dokumencie dopuszcza si¢ rowniez przekazywanie informacji dwustanownych
migdzy urzadzeniami zabezpieczeniowymi tego samego producenta poprzez lacza
telekomunikacyjne majgce forme:

WF.UTLGOOSE.2) potaczen dedykowanych (optycznych) typu punkt-punkt
wykorzystujacych do przesytania danych protokot producenta (rozwigzane dopuszczalne).

Uktad telekomunikacyjny pozwalajacy na wspotdziatanie urzadzen zabezpieczeniowych powinien
zapewnic:

WF.UTLGOOSE.3) przekazanie informacji miedzy dowolnymi urzadzeniami
zabezpieczeniowymi z czasem nie wiekszym niz 5ms lub,

WF.UTLGOOSE.4) przekazanie sygnatu dwustanowego miedzy dowolnymi
wspotpracujacymi z sobg urzadzeniami zabezpieczeniowymi (czas mi¢dzy zmiang stanu na
wejsciu dwustanowym jednego urzadzenia oraz odpowiadajacej temu zdarzeniu zmianie
stanu na wyjsciu dwustanowym wspotpracujacego z nim drugiego urzadzenia) z czasem nie
wigkszym niz 7ms.

Uktad telekomunikacyjny wykorzystujacy IEC61850 GOOSE/GSSE moze by¢ wykonany w
postaci:

WF.UTLGOOSE.5) dwu lub wigkszej liczby urzadzen zabezpieczeniowych majgcych porty
telekomunikacyjne Ethernet przeznaczone do wymiany danych w sieci Ethernet LAN z
wykorzystaniem IEC61850 GOOSE/GSSE oraz,

WF.UTLGOOSE.6) urzadzen telekomunikacyjnych posredniczacych w przekazywaniu
informacji w postaci przetacznikOw Ethernet uzywanych w uktadach automatyki do
przesytania danych krytycznych czasowo (czas reakcji kilka ms) - 16ES.F,

WF.UTLGOOSE.7) uktad telezabezpieczen musi w protokole IEC61850 przesyta¢ zgodnie ze
standardami SSiN informacje do systemu sterowania i nadzoru.

2.24 Uklad telekomunikacyjny umozliwiajacy przesylanie danych pozwalajacych na
wspoldzialanie zabezpieczen zainstalowanych w sasiednich stacjach z wykorzystaniem
sieci  LAN/WAN i [IEC61850/GOOSE/GSSE - wuklad telekomunikacyjny
IEC61850/GOOSE (UTWGOOSE)

W niniejszym dokumencie dopuszcza si¢ rowniez przekazywanie informacji dwustanownych
stuzacych do wspotdziatania urzadzen zabezpieczeniowych zainstalowanych w sasiednich stacjach
w formie danych szeregowych przesytanych poprzez tacza telekomunikacyjne w postaci:
WF.UTWGOOSE.1)sieci Ethernet a nastepnie sieci WAN z wykorzystaniem do przesylania
danych mechanizméw GOOSE lub GSSE zdefiniowanych w IEC61850.
Uktad telekomunikacyjny pozwalajacy na koordynacj¢ dzialania urzadzen zabezpieczeniowych
zainstalowanych w sgsiednich stacjach powinien zapewnic¢:
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WF.UTWGOOSE.2) przekazanie informacji miedzy wspotdziatajgcymi  urzgdzeniami
zabezpieczeniowymi zainstalowanymi w sasiednich stacjach z czasem nie wigkszym niz
15ms lub,

WF.UTWGOOSE.3) przekazanie sygnatu dwustanowego miedzy wspolpracujacymi z soba
urzadzeniami zabezpieczeniowymi zainstalowanymi w sgsiednich stacjach (czas mig¢dzy
zmiang stanu na wejsciu dwustanowym jednego urzadzenia oraz odpowiadajacej temu
zdarzeniu zmianie stanu na wyjsciu dwustanowym wspoélpracujacego z nim drugiego
urzadzenia) z czasem nie wigkszym niz 20ms.

Uktad telekomunikacyjny wykorzystujacy do koordynacji koordynacje dziatania urzadzen
zabezpieczeniowych zainstalowanych w sasiednich stacjach IEC61850 GOOSE/GSSE moze by¢
wykonany w postaci:

WF.UTWGOOSE.4)dwu lub wigkszej liczby urzadzen zabezpieczeniowych majacych porty
telekomunikacyjne Ethernet przeznaczone do wymiany danych w sieci Ethernet LAN z
wykorzystaniem IEC61850 GOOSE/GSSE.

Urzadzeniami telekomunikacyjnymi posredniczacymi w przekazywaniu informacji w tym
przypadku powinny by¢:

WF.UTWGOOSE.5) przetagczniki Ethernet wykorzystywane w uktadach automatyki do
przesytania danych krytycznych czasowo, umozliwiajace tworzenia szybkich (czas reakcji
kilka ms) uktadéw automatyki wykorzystujacych IEC61850/GOOSE/GSSE - 16ES.F oraz,

WF.UTWGOOSE.6)urzadzenia sieci WAN (przetaczniki Ethernet, rutery, urzadzenia sieci
SDH), ktérych aktualne wymagania zawarte s3 w dokumencie Standardowe wymagania
funkcjonalne systemow telekomunikacyjnych obiektéw stacyjnych PSE S.A.

2.25 Zestawienie urzadzen automatyki elektroenergetycznej instalowanych w stacji NN i
WN PSE S.A.

Wymagania przedstawione w rozdziatach od 2.1 do 2.25 dotycza sugerowanego zestawu urzadzen
automatyki zabezpieczeniowej instalowanych w poszczegolnych typach pol stacji NN i WN
PSE S.A..

Nalezy podkresli¢, ze obowigzujgca struktura dziatania uktadéw urzadzen automatyki
elektroenergetycznej stacji NN/WN jest zawarta w obowigzujacych standardach PSE S.A..
Standardy zawierajg opisy oraz pogladowe schematy, na ktérych pokazano rodzaje wymaganych
zabezpieczen w zaleznosci od wyboru chronionego elementu systemu elektroenergetycznego.
Ponizej w tab. 2.1 wymieniono urzadzenia zalecane do instalowania w poszczegdlnych rodzajach
pol stacji NN i WN PSE S.A..

Tablica 2.1. Zestawienie urzadzen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej zalecanych do instalowania w
stacjach/rozdzielniach oraz w poszczegdlnych rodzajach pél stacji NN i WN PSE S.A.

Zestawienie wymagan dotyczacych zestawu urzadzen zalecanych do instalowania w
poszczeg6lnych rodzajach pol stacji NN/WN

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAKINIE) | T AR/NIE)
WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WSZYSTKICH STOSOWANYCH URZADZEN
AUTOMATYKI STACJI NN WN SN PELNIACYCH ROLE ZABEZPIECZEN
PODSTAWOWYCH, REZERWOWYCH | DODATKOWYCH
WF.0G.1) Wszystkie urzadzenia automatyki TAK
wymienione w niniejszym rozdziale,
realizujace rozmaite funkcje m.in.:
zabezpieczen podstawowych,
rezerwowych, SPZ, rejestracje
zaklocen, zdarzen, lokalizacje
miejsca zwarcia, powinny by¢
wykonane w technice
mikroprocesorowe;j.
MIEJSCA INSTALACJI URZADZN AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ
WF.0G.2) Pole linii przesytowej NN TAK
WEF.0G.3) Pole linii dystrybucyjnej WN TAK
WF.0G.4) Pole linii blokowej TAK
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WF.OG.5) Pole transformatora NN/WN/SN lub TAK
NN, WN, SN
WEF.OG.6) Pole tacznika szyn zbiorczych NN TAK
WEF.0G.7) Pole tacznika szyn zbiorczych WN TAK
WF.0G.8) Pole zasilania transformatora potrzeb TAK
wiasnych elektrowni
WF.0G.9) Pole zasilania transformatora potrzeb TAK
wiasnych
WF.0G.10) Pole baterii kondensatoréw NN i TAK
WN
WEF.0G.11) Pole baterii kondensatoréw SN TAK
WEF.0G.12) Pole dfawika kompensacyjnego TAK
NN/WN
WEF.0G.13) Pole dfawika kompensacyjnego SN TAK
SYSTEMY OGOLNOSTACYJNE
WF.0G.14) W stacji powinno by¢ zainstalowane TAK
zabezpieczenie szyn zbiorczych
rozdzielni NN, WN, SN (ZS)
WEF.0G.15) W stacji powinien by¢ zainstalowany TAK
uktad lokalnej rezerwy
wylacznikowej (LRW)
WEF.0G.16) W stacji powinien by¢ zainstalowany TAK,
uktad autonomicznego lokalizatora
uszkodzen linii
WEF.0G.17) W stacji powinien by¢ zainstalowany TAK,
stacyjny rejestrator zaktocen (glowna
funkcja rejestracja zaktocen — DFR,
DDR).
WF.0G.18) Rezerwowa sygnalizacja awaryjna TAK
stacji NN, WN (RSA),
WEF.0G.19) Uktad autonomicznego TAK
synchronizatora stacji NN, WN (AS)
WEF.0G.20) Uktad automatycznej regulacji TAK,
napigcia stacji transformatorowej
oraz uktad automatycznej regulacji
napiecia elektrowni (ARST/ARNE)
WF.0G.21) Uktad automatyki TAK,
przeciwprzepigciowej stacji NN, WN
(APP)
WF.0G.22) W stacji powinien by¢ zainstalowany TAK
uktad zdalnego doste¢pu do urzadzen
automatyki stacji (UZDA)
SYSTEMY OGOLNOSTACYJINE - TELEKOMUNIKACJA
WF.UTA.L1) Uktad telekomunikacyjny TAK, ale
umozliwiajacy przesylanie sygnatow zastosowanie zalezy
dwustanowych pozwalajacych na od decyzji PSE S.A.
prace wspolbiezng zabezpieczen —
uktad telezabezpieczen (UTTPRO)
WF.UTA.2) potaczenia ,,punkt — punkt” TAK, ale
umozliwiajacy przesylanie danych zastosowanie zalezy
pozwalajacych na wlasciwe dziatanie od decyzji PSE S.A.
zabezpieczen réznicowych
zainstalowanych w sasiednich
stacjach (rowniez w przypadku
zastosowania wigcej niz 2
potkompletow) — uktad (UTDIFF),
WF.UTA.3) Uklad telekomunikacyjny TAK, ale
umozliwiajacy przesylanie danych zastosowanie zalezy
pozwalajacych na wspotdziatanie od decyzji PSE S.A.
(koordynacje¢ dziatania) zabezpieczen
z wykorzystaniem sieci LAN/WAN i
IEC61850/GOOSE/GSSE — uktad
telekomunikacyjny
IEC61850/GOOSE (UTGOOSE)
WF.UTA.5) Uklad telekomunikacyjny TAK, ale
umozliwiajacy przesylanie danych zastosowanie zalezy
pozwalajacych na wspoétdziatanie od decyzji PSE S.A.
urzadzen systemu WAMS — uktad
telekomunikacyjny WAMS
(UTWAMS)
POLE LINII PRZESYLOWEJ NN
WEF.LP.NN.1) Zab. podstawowe 1 (glowna funkcja TAK
roznicowa — 87L)
WEF.LP.NN.2) Zab. podstawowe 2 (gtowna funkcja TAK

odlegtosciowa — 21),
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WF.LP.NN.3)

Zab. podstawowe 3 (gtowna funkcja
odlegtosciowa — 21

TAK

WEF.LP.NN.4)

Zab. rezerwowe (glowna funkcja
zerowo-pradowa kierunkowa,
dwustopniowa 67N)

TAK

WF.LP.NN.5)

Urz. realizujace SPZ i kontrole
synchronizmu — 79, 25) z funkcja
kumulacji pradow wytacznika

TAK

WF.LP.NN.6)

Urz. realizujace funkcje¢ automatyki
przeciwprzepigciowej APP ( jesli jest
niezbedna z powodow

systemowych), - (59, 67)

TAK

WEF.LP.NN.7)

autonomiczny lokalizator uszkodzen
linii (decyzja o instalacji jest po
stronie PSE S.A.; glowna funkcja
lokalizacji miejsca zwarcia —-FL)

(opcja)

TAK

WEF.LP.NN.8)

Urzadzenia telezabezpieczen
(gtowna funkcja wspotpracy z
zabezpieczeniami po drugiej stronie
linii — 85)

TAK

POLE LINII PRZESYLOWEJ WN

J
WEF.LP.WN.1)

Zab. podstawowe (gtéwna funkcja
odlegtosciowa — 21) lub réznicowa
(87L) jesli sa spetnione warunki
techniczne pozwalajace na wymiang
danych niezbedng do dziatania takiej
funkeji,

TAK

WEF.LP.WN.2)

zabezpieczenie rezerwowe glowna
funkcja ziemno-zwarciowa
kierunkowa 67N lub gtéwna funkcja
odlegtosciowa 21 jesli
zabezpieczeniem podstawowym jest
zabezpieczenie 87L

TAK

WEF.LP.WN.3)

Urz. realizujace SPZ i kontrolg
synchronizmu — 79, 25)

TAK

WEF.LP.WN.4)

Lokalizator miejsca zwarcia — FL
(opcja)

TAK (opcja)

WF.LP.WN.5)

W przypadkach linii krétkich,
kablowych oraz rownolegtych
wymaga si¢ a na pozostatych zaleca
z zastrzezeniem wymienionym w
punkcie WF.LP.WN.1) instalowanie
jako zabezpieczenia podstawowego
zabezpieczenia réoznicowego (gtowna
funkcja 87L) a zabezpieczenie
odlegtosciowe (gtowna funkcja 21)
pelni wowczas rolg zabezpieczenia
rezerwowego.

TAK (rozwigzanie
warunkowe)

WF.LP.WN.6)

Ww uzasadnionych przypadkach
mozna stosowac dla linii WN w
zabezpieczeniu podstawowym
(gtowna funkcja odlegtosciowa - 21)
funkcje SPZ (79) oraz kontrole
synchronizmu (25). W takim
przypadku mozna nie instalowac
niezaleznego urzadzenia
WEF.LP.WN.3.

TAK (rozwigzanie
warunkowe)

WF.LP.WN.7)

W uzasadnionych przypadkach,
jezeli zabezpieczeniem rezerwowym
jest urzadzenie z glowna funkcja
odleglosciowa — 21, funkcja
ziemnozwarciowa kierunkowa - 67N,
moze by¢ zintegrowana w jednym z
urzadzen zabezpieczeniowych:
podstawowym lub rezerwowym

TAK (rozwigzanie
warunkowe)

WEF.LP.WN.8)

Urzadzenia telezabezpieczen
(gtowna funkcja wspotpracy z
zabezpieczeniami po drugiej stronie
linii - 85)

TAK

PO

LE LINII BLOKOWEJ

WEF.LB.NN.1)

Zab. podstawowe (gtéwna funkcja
réznicowa — 87L)

TAK

WF.LB.NN.2)

Zab. podstawowe (gtowna funkcja
odleglosciowa — 21)

TAK
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WEF.LB.NN.3) Zab. rezerwowe (gléwna funkcja TAK
zerowo-pradowa kierunkowa,
dwustopniowa 67N)

WEF.LB.NN.4) zabezpieczenie rezerwowe (gtdwna TAK
funkcja zerowo-napigciowe
dwustopniowe 59N)

WEF.LB.NN.5) Urzadzenia telezabezpieczen TAK
(gtowna funkcja wspotpracy z
zabezpieczeniami po drugiej stronie
linii — 85)

WF.LB.NN.6) Dopuszcza sig, aby funkcje 67N i TAK
59N byly realizowane w jednym
urzadzeniu. Decyzja o polaczeniu
funkcji w jednym urzadzeniu lezy w

gestii PSE S.A.
POLE TRANSFORMATORA NN/NW/SN

WF.TR.NN.1) Zab. podstawowe 1 (gtowna funkcja TAK
roznicowa-87T)

WF.TR.NN.2) Zab. podstawowe 2 (gtowna funkcja TAK
roznicowa-87T)

WEF.TR.NN.3) Zab. rezerwowe 1 (gltowna funkcja TAK
odleglo$ciowa-21)

WF.TR.NN.4) Zab. rezerwowe 1 (gltowna funkcja TAK
odleglosciowa-21)

WEF.TR.NN.5) Zab. rezerwowe 2 (gléwna funkcja TAK
zerowo-pradowa kierunkowa 67N-2

WF.TR.NN.6) Zab. rezerwowe 2 (gtéwna funkcja TAK
zerowo-pradowa kierunkowa 67N-2)

WF.TR.NN.7) Zab. w punkcie gwiazdowym TAK
(gtowna funkcja nadpradowa 50TD,
59N-2)

WEF.TR.NN.8) Zab. podstawowe strony SN (glowna TAK
funkcja nadpradowa 50TD, 59N-2)

WEF.TR.NN.9) Zab. podstawowe strony SN (glowna TAK
funkcja zerowo-napigciowa 59N-2)

WF.TR.NN.10) zabezpieczenie podstawowe TAK (opcja)

transformatora potrzeb wiasnych
(gtowna funkcja nadpradowa 50TD,
59N),

Stosowane w przypadku, gdy do
trzeciego uzwojenie przyltaczony jest
transformator potrzeb witasnych
przez pole wyposazone w wylacznik

LACZNIK SZYN ZBIORCZYCH NN

WEF.LS.NN.1) Zab. podstawowe 1 12 (gldwna TAK
funkcja odleglosciowa-21)

WEF.LS.NN.2) Zab. rezerwowe (glowna funkcja TAK
zerowo-pradowa kierunkowa 67N,
50TD)

WEF.LS.NN.3) Urz. realizujace SPZ i kontrole TAK
synchronizmu (gtéwna funkcja-79,
25)

WF.LS.NN.4) Urz. realizujace funkcje¢ automatyki TAK
przeciwprzepigciowej APP ( jesli jest
niezbe¢dna z powodoéw
systemowych), - (59, 67)

WEF.LS.NN.5) W przypadku pdl facznikéw szyn TAK
poprzeczno-obejsciowych
przeznaczonych do zastgpowania pol
linii przesylowych, transformatoréw
sprzggtowych lub pdl linii
blokowych, nalezy wyposazy¢ te
pola w zestaw zabezpieczen
pozwalajacych na realizacje
wszystkich funkcji
zabezpieczeniowych realizowanych
w zastgpowanych polach (za
wyjatkiem funkcji réznicowej)

WF.LS.NN.6) W przypadku braku szyny TAK
obejsciowej zabezpieczenia pol
facznikéw szyn musza byé
przystosowane do zastgpowania
zabezpieczen pol z funkcjami jak dla
tacznikow poprzeczno-obejsciowych.
W szczeg6lnych przypadkach
uzgodnionych z PSE S.A. dopuszcza
si¢ inne rozwigzania.
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LACZNIK SZYN ZBIORCZYCH WN

WEF.LS.WN.1) Zab. podstawowe (gtéwna funkcja TAK
odlegtosciowa — 21),

WF.LS.WN.2) Zab. rezerwowe (gtowna funkcja TAK
zerowo-pradowa kierunkowa 67N)

WF.LS.WN.3) Urz. realizujace SPZ i kontrole TAK
synchronizmu (gtéwna funkcja-79,
25)

WF.LS.WN.4) W przypadku pdl tacznikow szyn TAK

poprzeczno-obejsciowych
przeznaczonych do zastgpowania pol
linii przesytowych, transformatorow
sprzegtowych lub pdl linii
blokowych, nalezy wyposazy¢ te
pola w zestaw zabezpieczen
pozwalajacych na realizacj¢
wszystkich funkcji
zabezpieczeniowych realizowanych
w zastgpowanych polach (za
wyjatkiem funkcji réznicowej)

WF.LS.WN.5) W przypadku braku lub niepeinej TAK
szyny obej$ciowej, zabezpieczenia
pol facznikdéw szyn musza byé
przystosowane do zastgpowania
zabezpieczen pol z funkcjami jak dla
tacznikow poprzeczno-obejsciowych.
W szczego6lnych przypadkach
uzgodnionych z PSE S.A. dopuszcza
si¢ inne rozwigzania.

WF.LS.WN.6) W uzasadnionych przypadkach TAK
mozna stosowac¢ dla tacznika szyn
zbiorczych WN w zabezpieczeniu
podstawowym (gtowna funkcja
odlegtosciowa - 21) funkcj¢ SPZ
(79) oraz funkcje kontroli
synchronizmu (25). W takim
przypadku mozna nie instalowaé
niezaleznego urzadzenia

WF.LS.WN.3
POLE ZASILANIA TRANSFORMATORA POTRZEB WLASNYCH ELEKTROWNI
WF.TR.PWEL.1) Zab. Podstawowe nadpradowe TAK

bezzwloczne (gtéwna funkcja
odleglosciowa — 50)

WF.TR.PWEL.2) Zab. rezerwowe nadpradowe TAK
zwloczne dwustopniowe (gtéwna
funkcja nadpradowa zwloczna

50TD-2),

WF.TR.PWEL.3) Zab. rezerwowe nadpradowe zerowe TAK
zwloczne dwustopniowe (gtéwna
funkcja zerowo-pradowa kierunkowa
67N -2)

POLE BATERII KONDENSATOROW NN | WN

WEF.BK.NN.1) Zab. podstawowe 1 (gtowna funkcja TAK
roéznicowa 87T),

WF.BK.NN.2) Zab. podstawowe 2 (gtowna funkcja TAK
nadpradowa 50, 51, SONTD),

WF.BK.NN.3) Zab. od zwar¢ wewngetrznych TAK
(gtowna funkcja nadpradowa 51, 59,
27)

POLE BATERII KONDENSATOROW SN

WF.BK.SN.1) Zabezpieczenie podstawowe TAK
(gtowna funkcja nadpradowa 50, 51,
51C, 5INC, 67NTD, 27, 59)

POLE DEAWIKA KOMPENSACYJNEGO WN

WEF.DK.NN.1) Zabezpieczenie podstawowe (gtdwna TAK
funkcja réznicowa 87T)
WEF.DK.NN.2) zabezpieczenie rezerwowe (gtdwna TAK

funkcja nadpradowa 50TD)

POLE DEAWIKA KOMPENSACYJNEGO SN

WEF.DK.SN.1) Zab. podstawowe (gtowna funkcja TAK
nadpradowa 50TD)
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WEF.DK.SN.2) Zab. od zwar¢ wewngtrznych TAK
(gtowna funkcja nadpradowa
sktadowej przeciwnej 45, SIN)

Uklad zabezpieczenia szyn zbiorczych rozdzielni NN, WN

WF.UZSZ.1) Urzadzenia zabezpieczenia szyn TAK
zbiorczych rozdzielni NN, WN
(gtowna funkcja zabezpieczenie szyn
)

Uklad lokalnej rezerwy wylacznikowej rozdzielni NN, WN

WF.ULRW.1) Urzadzenia lokalnej rezerwy TAK
wylacznikowej rozdzielni NN, WN
(gtowna funkcja lokalna rezerwa
wylacznikowa — LRW)

Uklad autonomicznego lokalizatora uszkodzen linii

WF.UALU.SN.1) Autonomiczny lokalizator uszkodzen TAK
linii (gtdwna funkcja lokalizator
miejsca zwarcia — FL)

Uklad stacyjnego rejestratora zaklocen rozdzielni NN, WN

WF.USRZ.1) Stacyjny rejestrator zaktocen TAK
(glowna funkcja rejestracja zaktocen

- DFR, DDR)

Uklad rezerwowej sygnalizacji awaryjnej stacji NN, WN

WF.URSA.1) Rezerwowa sygnalizacja awaryjna TAK
stacji NN, WN (gtéwna funkcja
rezerwowa sygnalizacja awaryjna -
RSA)

Uklad autonomicznego synchronizatora stacji NN, WN

WF.UAS.1) Sposob wykonania UAS Uklad W tym przypadku uklad sktada si¢ | TAK/NIE
rozproszony z jednostka centralng ze sterownika stacyjnego uktadu (zaleznie od
oraz urzgdzeniem HML (UAS.SS1) przeznaczonego do wykonania)
Wariant | pracy w uktadzie rozproszonym,
urzadzen polowych (UAS.PW1)
zainstalowanych w
poszczegblnych polach
potaczonych ze soba taczami
telekomunikacyjnymi
asynchronicznymi lub Ethernet
(preferowane tacza swiattowodowe
Ethernet) oraz dodatkowego
komputera PC spetniajacym role
centrum nadzoru i wizualizacji
stanu systemu (UAS.HMI)

WF.UAS.2) Sposob wykonania UAS W tym przypadku uklad sktada si¢ | TAK/NIE
Uklad rozproszony bez jednostki z urzadzen polowych (UAS.PW2) | (zaleznie od
centralnej. zawierajacych wyswietlacz i wykonania)
Wariant 11 klawiature (lokalne HMI -
pozwalajace na nadzor i
wizualizacj¢ stanu urzadzenia)
zainstalowanych w
poszczegdlnych polach,
potaczonych taczami
telekomunikacyjnymi
asynchronicznymi lub Ethernet
(preferowane facza $wiattowodowe
Ethernet) z dodatkowym
komputerem PC spelniajagcym role
centrum nadzoru i wizualizacji
stanu systemu (UAS.HMI)

WF.UAS.3) Sposéb wykonania UAS W tym przypadku ukfadu sktada TAKI/NIE
Uktad scentralizowany. si¢ z jednostki centralnej uktadu (zaleznie od
Wariant 11 (UAS.SS2) przeznaczonej do wykonania)
pracy w uktadzie
scentralizowanym, ktéra realizuje
wszystkie funkcje pomiarowe i
sterujace, potaczonej taczem
telekomunikacyjnym Ethernet
(preferowane tacza §wiattowodowe
Ethernet) z dodatkowym
komputerem PC spetniajacym rolg
centrum nadzoru i wizualizacji
stanu systemu synchronizacji
(UAS.HMI)

122 499



Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.UAS.4) Sposéb wizualizacji oraz nastawiania | dodatkowy komputer PC TAKI/NIE
instalowany w stacji, spetniajacy (Doktadny opis
role lokalnego komputera centrum | WF.UAS.4)
nadzoru (UAS.HMI) (gtéwna
funkcja wizualizacja/lokalne
sterowanie uktadem oraz
urzadzeniami UAS).

WEF.UAS.5) Potrzebe instalacji autonomicznego TAK
uktad synchronizatora rozdzielni NN
i WN nalezy uzgodni¢ z PSE S.A

WEF.UAS.6) Autonomiczny uktad synchronizatora TAK
powinien by¢ niezalezny od funkcji
kontroli synchronizmu (25)
realizowanej w urzadzeniach
zabezpieczeniowych

WF.UAS.7) Autonomiczny synchronizator TAK
powinien by¢ urzadzeniem
niezaleznym i powinien realizowaé
swoje funkcje samodzielnie,
pobudzenie synchronizatora do pracy
powinno by¢ realizowane przez
SSiN, przy braku SSiN lub jego
uszkodzeniu pobudzenie powinno
by¢ realizowane z panelu sterowania
rezerwowego lub z tablicy
sterowniczej

WF.UAS.8) Uktad synchronizacji powinien TAK
wykorzystywac¢ do kontroli
synchronizmu napigcia fazowe z
przektadnikéw napigciowych na
szynach zbiorczych i we wlasnym
polu

WF.UAS.9) Uzwojenia przektadnikow z ktorych TAK
doprowadzane sa napigcia powinny
by¢ potaczone w gwiazde z
uziemionym punktem N

WEF.UAS.10) Sposob doprowadzenia napigé TAK
pomiarowych powinien
uniemozliwia¢ rownolegta prace
uzwojen wtornych przektadnikow
napieciowych

WF.UAS.11) Uktad synchronizacji powinien mie¢ TAK
mozliwo$¢ nastawiania czasu
granicznego w ktorym oczekiwane
jest spetnienie warunkéw
synchronizmu i zamknigcie
wylacznika

WF.UAS.12) Po przekroczeniu nastawionego TAK
czasu granicznego, informacja o
zdarzeniu powinna zosta¢ przekazana
do SSiN, jako sygnat o nieudanej
synchronizacji z podaniem
parametru, ktory nie zostat spetniony

WF.UAS.13) W stacjach migdzysystemowych TAK
sygnaty oraz pomiary z uktadu
synchronizacji powinny by¢
przekazywane przez SSiN (lub
niezaleznymi kanatami
komunikacyjnymi) do centrow
sterowania (ODM, KDM, CN, RCN)

WEF.UAS.14) Proces synchronizacji powinien by¢ TAK
wizualizowany w systemie SSiN,
systemach dyspozytorskich Dyster
oraz w systemie Windex
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WEF.UAS.15) Dla realizacji synchronizacji nalezy | dla stacji systemowych dopuszcza | TAK
przyjac zasadg, ze na stacji ogranicza | si¢ przetaczenia napigé
si¢ ilo$¢ przetaczen w napigciach podawanych z p6l pomiaru
podawanych do synchronizatora napigcia poszczegdlnych
systemow,
dla stacjo dwu-wylacznikowych
stosuje si¢ takg sama zasade jak
dla uktadéw systemowych,
dla uktadoéw pottora
wylacznikowych nalezy
przewidywa¢ urzadzenia ktore
umozliwiaja podanie na state co
najmniej 4 napie¢ do pordwnania,
dla uktadoéw pottora
wylacznikowych jako zasadg
nalezy przyjac, ze jeden
synchronizator przyporzadkowany
jest do jednej galezi (trzy
wylaczniki), dopuszcza si¢
realizacj¢ uktadu kontroli
synchronizmu obejmujacego
jednym synchronizatorem pole
odejsciowe (dwa wylaczniki).
WEF.UAS.16) Synchronizator powinien by¢ proces synchronizacji dwu TAK
kompletnym urzadzeniem asynchronicznie pracujacych
realizujacym gltowne funkcje systemow,
lub/i realizujacy kontrolg
synchronizmu taczonych
systemow,
umozliwia¢ potaczenie dwu
elementéw systemu z ktérych
jeden lub oba sa bez napigcia
WF.UAS.17) Start synchronizacji powinien by¢ TAK
realizowany automatycznie po
podaniu sygnatu na zamknigcie
wylacznika
WEF.UAS.18) Sygnaty startu synchronizacji stanowiska HM1 systemu SSiN, TAK
powinny by¢ przesytane lokalnie z
poziomu: panelu sterowania rezerwowego,
tablicy sterowniczej
WEF.UAS.19) Sygnaty startu synchronizacji terminala systemu TAK
powinny by¢ przesytane zdalnie z dyspozytorskiego w KDM
poziomu:
terminala systemu
dyspozytorskiego w ODM.
WF.UAS.20) Sygnaty startu procesu TAK
synchronizacji podawane lokalnie ze
stacji lub zdalnie (za posrednictwem
SSiN) powinny podlegaé
analogicznym procedurom (w tym
hierarchii i jednego miejsca
sterowania) analogicznie jak
wszystkie procesy sterowania
facznikami SE
WF.UAS.21) Kazdy sygnat na zamknigcie TAK
wylacznika, zdalny lub lokalny,
powinien by¢ blokowany
w przypadku braku warunkéw do
synchronicznego lub
asynchronicznego zataczenia.
Dotyczy to zaréwno sterowania
rgcznego (zdalne i lokalne) oraz
sterowania na zatacz z automatyki
SPZ tréjfazowego.
WF.UAS.22) W stacjach w ktérych zainstalowano TAK

uktad autonomicznego
synchronizatora powinny by¢
instalowane urzadzenia do
wizualizacji i analizy przebiegu
synchronizacji.
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WF.U_ARNE/ARS | Tryb pracy ,,autonomicznej” przelaczenia trybu pracy uktadu TAK
T.56) realizowany jest automatycznie - ARST w stan — regulacja rgczna
tylko w przypadku
odstawienia (wylaczenia),
automatycznej blokady przy
stanach uszkodzenia uktadu ARST
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien umozliwiaé¢ farma jest dotaczona do systemu, | TAK
T.57) samodzielne wykorzystywanie do ktérego nie jest dotaczony
kryterium regulacji mocy biernej zaden transformator
generowanej przez farme¢ wiatrowa
bez skojarzenia procesu regulacji z farma jest dolaczona do systemu
transformatorem w nastgpujacych potaczonego z wyzsza strona
warunkach transformatora a transformator
pracuje wedlug jednego z
kryteriow: D, Q lub Z
uktad ARST pracuje w trybie
wregulacja reczna”, odstawienie
(wylaczenie), automatyczna
blokada ARST, zastosowane
kryterium regulacji autonomicznej
(Q, U, cos ¢) jest wizualizowane w
uktadzie ARST i do systemow
nadrz¢dnych ODM, KDM.
Uklad zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji
WF.UZDA.1) Urzadzenie zdalnego dostgpu do TAK
urzadzen automatyki stacji
WF.UZDA.2) Przelaczniki taczy asynchronicznych TAK
WF.UZDA.3) Przetaczniki Ethernet TAK
WF.UZDA.4) serweréw portdw szeregowych TAK
WF.UZDA.5) Konwertery standardow taczy TAK
szeregowych asynchronicznych
WF.UZDA.6) Konwertery standardéw Ethernet TAK
WF.UZDA.7) Lokalny komputer centrum nadzoru TAK

UKLAD TELEKOMUNIKACYJNY UMOZLIWIAJA'CY PRZESYLANIE SYGNALOW
DWUSTANOWYCH POZWALAJACYCH NA WSPOLDZIALANIE (KOORDYNACJE
DZIALANIA) ZABEZPIECZEN — UKLAD TELEZABEZPIECZEN (UTTPRO)

WF.UTTPRO.1) Uktad dwu urzadzen TAK
zabezpieczeniowych (opcja) Wyhor PSE S.A.
wymieniajagcych miedzy soba Doktadny opis WF.UTTPRO.1) Wariant 1
sygnaty dwustanowe za Wariant 2
posrednictwem dwu urzadzen Wariant 3
telezabezpieczen stuzacych do
wspoéldziatania (telezabezpieczenie -
TZP).
WF.UTTPRO.2) Uktad dwu urzadzen TAK
zabezpieczeniowych bezposrednio (opcja) Wybor PSE S.A.
wymieniajacych dane miedzy soba. | Doktadny opis WF.UTTPRO.2) Wariant 1
Wariant 2
Wariant 3
WF.UTTPRO.3) Uklad telezabezpieczen musi w TAK
protokole IEC61850 przesytaé
zgodnie ze standardami SSiN
informacje do systemu sterowania i
nadzoru.
Polaczenia ,,punkt-punkt” umozliwiajacy przesylanie danych pozwalajacych na wlasciwe
dzialanie zabezpieczen réznicowych (UTDIFF)
WF.UTDIFF.1) Uklad dwu urzadzen TAK
zabezpieczeniowych (podstawowych | (opcja) Wyhor PSE S.A.
realizujacych funkcje réznicowa) Doktadny opis WF.UTDIFF.1) Wariant 1
majacych porty telekomunikacyjne Wariant 2
pozwalajace na wymiang danych na Wariant 3
duze odlegtosci.
Uklad telekomunikacyjny umozliwiajacy przesylanie danych pozwalajacych na
wspoéldzialanie zabezpieczen zainstalowanych w tej samej stacji z wykorzystaniem sieci LAN
i IEC61850/GOOSE/GSSE — uklad telekomunikacyjny IEC61850/GOOSE (UTLGOOSE)
WF.UTLGOOSE.1) | Ukfad pozwalajacy na TAK
przekazywanie informacji (opcja) Wybér PSE S.A.

dwustanownych miedzy
urzadzeniami zabezpieczeniowymi
przesytanych poprzez tfacza
telekomunikacyjne w postaci sieci
Ethernet z wykorzystaniem do
przesytania danych mechanizmow
GOOSE lub GSSE zdefiniowanych

(rozwigzanie preferowane)

w IEC61850 [15].
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WF.UTLGOOSE.2) | Uklad pozwalajacy na TAK
przekazywanie informacji (opcja) Wybér PSE S.A.
dwustanownych miedzy (rozwigzane dopuszczalne)
urzadzeniami zabezpieczeniowymi
przesytanych poprzez tacza
telekomunikacyjne w postaci
potaczen dedykowanych
(optycznych) typu punkt-punkt
wykorzystujacych do przesylania
danych protokot producenta.

WF.UTLGOOSE.3) | Uklad telekomunikacyjny przekazanie
pozwalajacy na wspoldzialanie (opcja) informacji miedzy
urzadzen zabezpieczeniowych dowolnymi
powinien zapewnic: urzadzeniami

zabezpieczeniowymi
z czasem nie
wigkszym niz Sms

WF.UTLGOOSE.4) | Uktad telekomunikacyjny przekazanie sygnatu
pozwalajacy na wspoltdziatanie (opcja) dwustanowego
urzadzen zabezpieczeniowych mi¢dzy dowolnymi
powinien zapewnié: wspoétpracujacymi z

soba urzadzeniami
zabezpieczeniowymi
(czas migdzy zmiang
stanu na wejsciu
dwustanowym
jednego urzadzenia
oraz odpowiadajacej
temu zdarzeniu
zmianie stanu na
wyjsciu
dwustanowym
wspotpracujacego z
nim drugiego
urzadzenia) z czasem
nie wigkszym niz
7ms

WF.UTLGOOSE.5) | Uktad telekomunikacyjny dwu lub wigkszej
wykorzystujacy IEC61850 (opcja) liczby urzadzen
GOOSE/GSSE moze by¢ wykonany zabezpieczeniowych
W postaci: majacych porty

telekomunikacyjne
Ethernet
przeznaczone do
wymiany danych w
sieci Ethernet LAN z
wykorzystaniem
IEC61850
GOOSE/GSSE

WF.UTLGOOSE.6) | Uktad telekomunikacyjny urzgdzen
wykorzystujacy IEC61850 (opcja) telekomunikacyjnych
GOOSE/GSSE moze by¢ wykonany posredniczacych w
W postaci: przekazywaniu

informacji w postaci
przetacznikow
Ethernet uzywanych
w uktadach
automatyki do
przesytania danych
krytycznych czasowo
(czas reakcji kilka
ms) - 16ES.F

WF.UTLGOOSE.7) | Uklad telezabezpieczen musi w (opcja) TAK

protokole IEC61850 przesytaé
zgodnie ze standardami SSiN
informacje do systemu sterowania i
nadzoru.

Uklad telekomunikacyjny umozliwiajacy przesylanie danych pozwalajacych na
wspoldzialanie (koordynacje¢ dzialania) zabezpieczen zainstalowanych w sasiednich stacjach z
wykorzystaniem sieci LAN/WAN i IEC61850/GOOSE/GSSE — uklad telekomunikacyjny

IEC61850/GOOSE (UTWGOOSE
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WF.UTWGOOSE.1) | Uktad telekomunikacyjny do sieci Ethernet a
koordynacji dzialania urzadzen (opcja) nastepnie sieci WAN
zabezpieczeniowych z wykorzystaniem do
zainstalowanych w sasiednich przesytania danych
stacjach moze by¢ wykonany jako mechanizmow

GOOSE lub GSSE
zdefiniowanych w
IEC61850 [15].

WF.UTWGOOSE.2) | Przekazanie informacji migdzy nie wigkszym niz
wspotdziatajacymi urzadzeniami (opcja) 15ms
zabezpieczeniowymi
zainstalowanymi w sasiednich
stacjach z czasem

WF.UTWGOOSE.3) | Czas mig¢dzy zmiang stanu na Z czasem nie
wejsciu dwustanowym jednego (opcja) wigkszym niz 20ms
urzadzenia oraz odpowiadajacej
temu zdarzeniu zmianie stanu na
wyjs$ciu dwustanowym
wspotpracujacego z nim drugiego
urzadzenia

WF.UTWGOOSE4) | Uklad telekomunikacyjny moze by¢ dwu lub wigkszej
wykonany w postaci (opcja) liczby urzadzen

zabezpieczeniowych
majacych porty
telekomunikacyjne
Ethernet
przeznaczone do
wymiany danych w
sieci Ethernet LAN z
wykorzystaniem
IEC61850
GOOSE/GSSE

WF.UTWGOOSE.5) | Urzadzeniami telekomunikacyjnymi przetaczniki Ethernet
posredniczacymi w przekazywaniu (opcja) dedykowane dla
informacji powinny by¢ uktadow automatyki

IEC61850/GOOSE/G
SSE - 16ES.F
WF.UTWGOOSE 6) | Urzadzenia sieci WAN Zgodne z wymaganiami PSE S.A. | TAK

3 Wymagania dotyczace funkcji realizowanych przez wielofunkcyjne
urzadzenia automatyki elektroenergetycznej przeznaczone do pracy w
ukladach automatyki stacji NN i WN PSE S.A.

Zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentach PSE S.A. dotyczacymi organizacji obwodow
wtornych stacji NN KSE w stacjach NN moga by¢ uzywane jedynie okreslone typy
wielofunkcyjnych urzadzen zabezpieczeniowych automatyki elektroenergetyczne;.
Aby urzadzenia te poprawnie pracowaly we wspomnianych polach, musza realizowac okreslony
zestaw funkcji oraz otrzymywacé i wytwarza¢ okreslong liczbg sygnatéw analogowych oraz
dwustanowych wejsciowych i wyjéciowych z rozrdéznieniem sygnalizacji i sygnalow
wylaczajacych.
Sygnaty mogg by¢ dostarczane do- i odbierane z zabezpieczenia w sposob klasyczny (polgczenia
przewodowe) oraz z wykorzystaniem protokotéw telekomunikacyjnych  (potaczenia
telekomunikacyjne), zgodnie z projektem.
Opisywane w rozdz. 3 urzadzenia zabezpieczeniowe powinny by¢ przystosowane do zasilania z
przektadnikéw napigciowych pojemnosciowych lub indukcyjnych. Urzadzenia zabezpieczeniowe
powinny by¢ dodatkowo niewrazliwe na:

e zmiany obcigzen w zabezpieczanym elemencie,

e wzbudzanie i odwzbudzanie urzadzen pierwotnych,

e ferrorezonanse elektromagnetyczne ktore moga wystapi¢ w systemie przesytowym.

Urzadzenia automatyki elektroenergetycznej podczas zanikdw oraz powrotOw napigcia zasilania

(powodujacych restart urzadzenia) nie powinny generowa¢ zadnych zbgdnych sygnalow
dwustanowych.
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Opisywane w rozdziale 3 wurzadzenia automatyki -elektroenergetycznej powinny by¢ tak
zaprojektowane, skonstruowane oraz wykonane, aby charakteryzowaty si¢ parametrem MTBF nie
mniejszym niz 10 lat.

W kolejnych rozdziatach podano cechy poszczegélnych urzadzen oraz okreslono ich funkcje.
Urzadzenia musza w protokole IEC61850 przesyta¢ zgodnie ze standardami SSiN informacje do
systemu sterowania i nadzoru.

3.1 Zabezpieczenie podstawowe (gléwna funkcja réznicowa — 87L)

Urzadzenie realizujace funkcje zabezpieczenia r6znicowego linii jest stosowane w:
e polach linii przesytowych NN,
e polach linii przesytowych WN,
e oraz w polach linii blokowych.

Urzadzenie to jest zabezpieczeniem podstawowym i powinno realizowaé nastgpujace funkcje
automatyki zabezpieczeniowej:

WF.ZP.87L.1) rdéznicowo-pradowa (87L),
WF.ZP.87L.2) nadpragdowa zwloczna o charakterystyce niezaleznej: (50, 50TD),
WEF.ZP.87L.3) nadzo6r obwodéw pradowych (CTS),
Urzadzenie to powinno réwniez realizowac nastepujace funkcje dodatkowe:

WEF.ZP.87L.4) logika programowalna (LGO),
WF.ZP.87L.5) blokowanie od sktadowych harmonicznych (HR),
WEF.ZP.87L.6) rejestracja zdarzen (SER),
WF.ZP.87L.7) rejestracji zaktocen (DFR),
WEF.ZP.87L.8) diagnostyka techniczna (SUP),
WF.ZP.87L.9) komunikacja z uzytkownikiem: (HMI),
WF.ZP.87L.10) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie to w uzasadnionych przypadkach, ktére moze wskaza¢ PSE S.A. powinno réwniez
realizowac¢ nastgpujace funkcje dodatkowe:

WF.ZP.87L.11) odleglosciowa (21P i 21N),
WF.ZP.87L.12) nadzér obwoddw napigciowych: (VTS),
WEF.ZP.87L.13) dziatanie bezzwltoczne przy zataczeniu na zwarcie: (21HS),
WEF.ZP.87L.14) blokada od kotysan mocy: (68),
WF.ZP.87L.15) funkcja stabego zasilania: (27w,
WF.ZP.87L.16) zerwania przewodu (46BC),
WF.ZP.87L.17) lokalizacja miejsca zwarcia (FL).

Urzadzenie zabezpieczeniowe z gldwna funkcjg réznicowa — 87L powinno by¢ wyposazone w:

WF.ZP.87L.18) 4 wejscia prgdowe,

WF.ZP.87L.19) 3 wejécia napigciowe, (wymaganie to obowigzuje w przypadku
wykorzystywania funkcji lokalizacji miejsca zwarcia — FL lub funkcji odleglosciowej — 21)

WEF.ZP.87L.20) minimum 16 dowolnie programowalnych wejs¢ binarnych,

WF.ZP.87L.21) minimum 8 wyj$¢ binarnych wytgczajacych,

WEF.ZP.87L.22) minimum 16 wyjs¢ binarnych sygnatowych,

WF.ZP.87L.23) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejs¢/wyjsé, jezeli nie ogranicza to funkcjonalno$ci obwodéw wtornych.

WF.ZP.87L.24) Czas wlasny urzadzenia (z dziatajagcymi wszystkimi funkcjami pokazanymi
powyzej) po spetnieniu kryteriow bezzwtocznego dzialania na wylaczenie nie powinien by¢
wiekszy niz 35ms.

WF.ZP.87L.25) Urzadzenie powinno realizowaé funkcje przetaczania bankdw nastaw (BN).
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3.2 Zabezpieczenie podstawowe (gléwna funkcja odleglosciowa — 21)

Urzadzenie realizujace funkcje zabezpieczenia odleglosciowego jest stosowane w:
e polu linii przesytowej NN,
e polu linii WN,
e polach auto/transformatora,
e polu linii blokowej,
e polu tacznika szyn NN,
e oraz polu tgcznika szyn WN.

Urzadzenie to jest zabezpieczeniem podstawowym i powinno realizowaé nastgpujace funkcje
automatyki zabezpieczeniowej:

WF.ZP.21.1)  odleglosciows: (21P, 21N),
WF.ZP.21.2)  nadzér obwodow napigciowych: (VTS),
WF.ZP.21.3)  nadzér obwodow pradowych: (CTS),
WF.ZP.21.4)  wspotpraca funkcji odleglosciowej z tgczem: (85-21),
WF.ZP.21.5)  detekcja kotysan mocy: (68),
WF.ZP.21.6)  dziatanie bezzwtoczne przy zataczeniu na zwarcie: (21HS),
WF.ZP.21.7)  zerowo-pradowa kierunkowa, dwustopniowa: (67N),
WF.ZP.21.8)  kontrola przerwania przewodu na linii: (46BC).
Urzadzenie to powinno realizowa¢ nastepujace funkcje dodatkowe:
WF.ZP.21.9)  logika programowalna: (LGO),
WF.ZP.21.10) rejestracja zdarzen: (SER),
WF.ZP.21.11) rejestracja zakltdcen: (DFR),
WF.ZP.21.12) lokalizacja miejsca zwarcia: (FL),
WF.ZP.21.13) diagnostyka techniczna: (SUP),
WF.ZP.21.14) komunikacji z uzytkownikiem: (HMI),
WF.ZP.21.15) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie to w uzasadnionych przypadkach, ktére moze wskaza¢ PSE S.A. powinno realizowaé
nastepujaca funkcje dodatkows:

WF.ZP.21.16) funkcja stabego zasilania: (27W1),
WF.ZP.21.17) nadnapigeciowa zerowa (59N),
WEF.ZP.21.18) kontrola synchronizmu (25),
WF.ZP.21.19) podnapigciowa (27),
WF.ZP.21.20) nadpradowa (50TD)
WF.ZP.21.21)  automatyka SPZ (79),

Dodatkowo:
WF.ZP.21.22)  funkcja detekcji kotysan mocy 68 ma blokowaé funkcje odlegtosciowa 21 w

przypadku pojawienia si¢ kotysan mocy. Funkcja ta powinna przerwac¢ blokowanie funkcji
odlegtosciowej 21 w przypadku wystgpienia zwarcia niesymetrycznego (kazdy rodzaj
zwarcia za wyjatkiem zwarcia tréjfazowego).

Urzadzenie zabezpieczeniowe z glowng funkcjg odleglosciowa — 21 powinno by¢ wyposazone w:

WF.ZP.21.23) 4 wejscia pradowe,

WF.ZP.21.24) 3 wejScia napieciowe,

WEF.ZP.21.25) 1 wejscie napigciowe dla funkcji 67N lub 25,

WF.ZP.21.26) Minimum 16 dowolnie programowalnych wejs$¢ binarnych,

WF.ZP.21.27) Minimum 8 wyjs¢ binarnych wytaczajacych,

WF.ZP.21.28) Minimum 16 wyj$¢ binarnych sygnatowych,

WF.ZP.21.29) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza si¢ urzadzenie o mniejszej iloSci
wejsc/wyjse, jezeli nie ogranicza to funkcjonalnos$ci obwoddéw wtérnych,
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WF.ZP.21.30) Czas wiasny urzadzenia (z dziatajgcymi wszystkimi funkcjami pokazanymi
powyzej) po spetnieniu kryteriow bezzwtocznego dzialania na wylaczenie nie powinien by¢
wickszy niz 35ms.

WF.ZP.21.31)  Urzadzenie powinno realizowa¢ funkcj¢ przetaczania bankow nastaw (BN).

3.3 Zabezpieczenie rezerwowe (gléwna funkcja zerowo-pradowa  kierunkowa,
dwustopniowa — 67N)
Urzadzenie realizujace funkcje zabezpieczenia nadpradowego kierunkowego jest stosowane w:
e polu linii NN,
e polu linii WN,
e polu linii blokowej,
e polach auto/transformatora,
e polu tgcznika szyn NN,
e polu tacznika WN,
e oraz w polu zasilania potrzeb wlasnych elektrowni.

Urzadzenie to jest zabezpieczeniem rezerwowym i powinno realizowa¢ nastepujace funkcje
automatyki zabezpieczeniowej:
WF.ZR.67N.1) ziemnozwarciowa zerowo-pradowa kierunkowa, dwustopniowa:
(67N-1, 67N-2),

WF.ZR.67N.2) nadpradowa (50TD),
WF.ZR.67N.3) blokowanie od sktadowych harmonicznych (HR),
WF.ZR.67N.4) ziemnozwarciowg zerowopradowa (50NTD),
WF.ZR.67N.5) nadzér obwodow napigciowych: (VTS),
WF.ZR.67N.6) nadzér obwodow pradowych: (CTS).
Urzadzenie to powinno rowniez realizowac¢ nast¢pujace funkcje dodatkowe:
WEF.ZR.67N.7) logika programowalna: (LGO),
WF.ZR.67N.8) rejestracja zdarzen: (SER),
WEF.ZR.67N.9) rejestracja zaktocen: (DFR),
WF.ZR.67N.10) diagnostyka techniczna: (SUP),
WF.ZR.67N.11) komunikacji z uzytkownikiem: (HMI),
WF.ZR.67N.12) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie to w uzasadnionych przypadkach, ktéore moze wskaza¢ PSE S.A. powinno roéwniez
realizowac nastepujace funkcje:
WF.ZR.67N.13) wspotpraca funkcji  ziemnozwarciowej zerowo-pradowej kierunkowe;j,

dwustopniowej z tgczem: (85-67N),
WF.ZR.67N.14) funkcja stabego zasilania: (59wW1),
WF.ZR.67N.15) nadnapieciowa zerowa: (59N).

Urzadzenie zabezpieczeniowe z gtéwng nadpradowa zerowa kierunkowa — 67N powinno by¢
wyposazone w:

WF.ZR.67N.16) 4 wejscia pradowe,

WF.ZR.67N.17) 4 wejScia napieciowe,

WF.ZR.67N.18) Minimum 5 dowolnie programowalnych wej$¢ binarnych,

WF.ZR.67N.19) Minimum 4 wyjscia binarne wylaczajace,

WEF.ZR.67N.20) Minimum 12 wyj$¢ binarnych sygnatowych,

WF.ZR.67N.21) Za zgoda zamawiajgcego dopuszcza si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci

wejs¢/wyjsé, jezeli nie ogranicza to funkcjonalnos$ci obwodéw wtornych.
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WF.ZR.67N.22) Czas wiasny urzadzenia (z dziatajacymi wszystkimi funkcjami pokazanymi
powyzej) po spetnieniu kryteriow bezzwltocznego dziatania na wytgczenie nie powinien by¢
wigkszy niz 65ms.

WF.ZR.67N.23) Urzadzenie powinno realizowa¢ funkcje przetgczania bankow nastaw (BN).

3.4 Urzadzenie realizujace SPZ i kontrole synchronizmu (gléwna funkcja — 79, 25)

Urzadzenie realizujace funkcje SPZ i kontroli synchronizmu jest stosowane w:
e polu linii NN,
e polu linii WN,
e lacznika szyn zbiorczych NN,
e lgcznika szyn zbiorczych WN,
e Polach transformatoréw w zakresie kontroli synchronizmu.

Urzadzenie to powinno realizowa¢ nastgpujace funkcje automatyki zabezpieczeniowej:

WF.Z.79.1) automatyka SPZ (79),

WF.Z.79.2) funkcja kontroli synchronizmu (25),

WF.Z.79.3) nadzér obwodow napigciowych (VTS).

Urzadzenie to powinno rowniez realizowac nastgpujace funkcje dodatkowe:

WF.Z.79.4) logika programowalna (LGO),
WF.Z.79.5) rejestracja zdarzen (SER),
WF.Z.79.6) rejestracja zaktocen (DFR),
WF.Z.79.7) diagnostyka techniczna (SUP),
WF.Z.79.8) komunikacji z uzytkownikiem (HMI),
WF.Z.79.9) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie to w uzasadnionych przypadkach, ktéore moze wskaza¢ PSE S.A. powinno réwniez
realizowac nastepujace funkcje dodatkowe:
WF.Z.79.10) uszkodzenie wytacznika (50BF),
WF.Z.79.11) kumulacja pragdu wytgcznika (SUM)”.
K Funkcja diagnostyki wytacznika pozwala na zliczanie warto$ci wylaczanych pradow.

Urzadzenie zabezpieczeniowe z funkcja —79, 25 powinno by¢ wyposazone w:
WF.Z.79.12) 3 wej$cia napigciowe,
WF.Z.79.13) 1/(2)* wejscie napigciowe do pomiaru napigcia systemu szyn,
WF.Z.79.14) 4/(8)* wejscia pradowe (opcja),
WF.Z.79.15) Minimum 16/(24)” dowolnie programowalnych wej$¢ binarnych,
WF.Z.79.16) Minimum 16/(20)” wyjs¢ sygnatowych binarnych,
WF.Z.79.17) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza si¢ urzadzenie o mniejszej ilo$ci
wej$¢/wyjsé, jezeli nie ogranicza to funkcjonalnos$ci obwodéw wtornych.
“Wartosci w nawiasach odnoszg si¢ do urzadzenia wspotpracujacego z dwoma wylgcznikami.

WF.Z.79.18) W uktadach 3/2 oraz 2 wylacznikowych, urzadzenia powinny umozliwiaé
realizacje SPZ w trybie wytacznik prowadzacy i podporzadkowany z mozliwoscig r¢cznego
1 automatycznego wyboru wylacznika prowadzacego.

WF.Z.79.19) Urzadzenie powinno realizowa¢ funkcje przetaczania bankéw nastaw (BN).

3.5 Urzadzenie wielofunkcyjne 2z funkcjami nadpradowymi, nadnapi¢ciowymi,
podnapieciowymi (59, S9N, 27, 50, 50TD, 50NTD, 51C, 51INC, 46, 67N, 21G)
Urzadzenie realizujgce funkcje nadpragdowe, nadnapi¢ciowe oraz podnapi¢ciowe jest stosowane w
nastgpujacych polach:
e polu linii blokowej,
¢ polach auto/transformatora,
e polach auto/transformatora strona SN,
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e polu zasilania potrzeb wtasnych elektrowni lub stacji,
e polu baterii kondensatorow,

e polu dlawika WN,

e polu dlawika SN,

e polach linii SN zasilajgcej potrzeby wlasne stacji.

Urzadzenie to powinno realizowa¢ nastgpujace standardowe  funkcje automatyki
zabezpieczeniowej:

WF.ZU.50.1) nadpradowa bezzwtoczng (50),
WF.ZU.50.2) nadpragdowg zwloczna (50TD),
WF.ZU.50.3) ziemnozwarciowa nadpragdowa zwloczna o charakterystyce niezalezne;j
(50NTD),
WF.ZU.50.4)  blokowania od sktadowych harmonicznych (HR),
WF.ZU.50.5) nadpragdowa zalezna (51),
WF.ZU.50.6) zabezpieczenie od przecigzen (51C, 51NC),
WF.ZU.50.7)  nadpragdowg zwloczng sktadowej przeciwne;j (46),
WF.ZU.50.8) nadnapigciowa dla sktadowej zerowej (59N-1, 59N-2),
WF.ZU.50.9) nadnapieciowa (59),
WF.ZU.50.10) podnapieciowa (27),
WF.ZU.50.11) nadzoru obwodow napieciowych (VTS),
WF.ZU.50.12) nadzoru obwodéw pradowych (CTS).
Urzadzenie to powinno rowniez realizowac nastgpujace funkcje dodatkowe:
WF.ZU.50.13) rejestracji zaktocen (DFR),
WF.ZU.50.14) rejestracji zdarzen (SER),
WF.ZU.50.15) diagnostyki technicznej (SUP),
WF.ZU.50.16) komunikacji z uzytkownikiem (HMI),
WF.ZU.50.17) logika programowalna (LGO),
WF.ZU.50.18) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie to w uzasadnionych przypadkach, ktére moze wskaza¢ PSE S.A. powinno réwniez
realizowac¢ nastgpujace funkcje dodatkowe:
WF.ZU.50.19) sterownika polowego w polach SN (w przypadku urzadzenia
wielofunkcyjnego z funkcjami nadpradowymi)
WF.ZU.50.20) funkcja  zabezpieczenia  nadpradowego  zerowego  kierunkowego
o0 charakterystyce czynno lub biernomocowej (67N),
WF.ZU.50.21) funkcja zabezpieczenia admitancyjnego (21G).

Urzadzenie zabezpieczeniowe wielofunkcyjne napragdowe powinno by¢ wyposazone w:
WF.ZU.50.22) 4 wejscia pradowe,
WF.ZU.50.23) 3 wejScia napieciowe,
WF.ZU.50.24) minimum 10 dowolnie programowalnych wejs¢ binarnych,
WF.ZU.50.25) minimum 4 wyjscia binarne wyltgczajace,
WF.ZU.50.26) minimum 12 wyj$¢ binarnych sygnatowych.
WF.ZU.50.27) Za zgodg zamawiajgcego dopuszcza si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejs¢/wyjse, jezeli nie ogranicza to funkcjonalnos$ci obwodéw wtornych.

WF.ZU.50.28) Czas wiasny urzadzenia (z dzialajgcymi wszystkimi funkcjami pokazanymi
powyzej) po spetnieniu kryteriow bezzwtocznego dzialania na wylaczenie nie powinien by¢
wiekszy niz 65ms.

WF.ZU.50.29)  Urzadzenie powinno realizowac funkcj¢ przetaczania bankow nastaw (BN).
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3.6 Urzadzenie realizujace funkcje automatyki przeciwprzepieciowej (funkcja glowna
APP)

Urzadzenie realizujgce funkcje automatyki przeciwprzepieciowej (APP) jest stosowane w
nastepujacych polach:

e pole linii przesytlowej NN,

e pole tacznika szyn zbiorczych NN.

Urzadzenie to powinno realizowa¢ nastgpujace standardowe funkcje automatyki
zabezpieczeniowej:

WF.ZAPP.1)  nadnapigciowa niezalezng lub zalezng (59),

WF.ZAPP.2)  nadpragdowg kierunkowg lub mocowa (67),

WEF.ZAPP.3)  logike programowalng (LGO),
WF.ZAPP.4)  nadzoru obwodow napigciowych (VTS),
WF.ZAPP.5)  nadzoru obwodéw pradowych (CTS).

Urzadzenie to powinno réwniez realizowac nastepujace funkcje dodatkowe:

WF.ZAPP.6)  rejestracji zaktocen (DFR),
WF.ZAPP.7)  rejestracji zdarzen (SER),
WEF.ZAPP.8)  diagnostyki technicznej (SUP),
WF.ZAPP.9)  komunikacji z uzytkownikiem (HMI),
WF.ZAPP.10) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie zabezpieczeniowe wielofunkcyjne napradowe powinno by¢ wyposazone W:

WF.ZAPP.11) 4 wejscia prgdowe,

WEF.ZAPP.12) 3 wejscia napigciowe,

WF.ZAPP.13) minimum 10 dowolnie programowalnych wejs¢ binarnych,

WF.ZAPP.14) minimum 4 wyj$cia binarne wylaczajace,

WF.ZAPP.15) minimum 12 wyj$¢ binarnych sygnatowych,

WF.ZAPP.16) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejs¢/wyjse, jezeli nie ogranicza to funkcjonalnosci obwodéw wtérnych.

WF.ZAPP.17) Czas wlasny urzadzenia (z dzialajagcymi wszystkimi funkcjami pokazanymi
powyzej) po spetnieniu kryteriow bezzwltocznego dziatania na wylgczenie nie powinien by¢
wigkszy niz 65ms.

3.7 Zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja roznicowa 87T)
Urzadzenie realizujace funkcje zabezpieczenia roznicowego 87T jest stosowane w nastepujacych
polach:

e auto/transformatora,

e dlawika NN,WN,

e baterii kondensatorow.

Urzadzenie tego typu powinno realizowaé nastgpujgce standardowe funkcje automatyki
zabezpieczeniowej:

WF.ZP.87T.1) réznicowa (87T),
WF.ZP.87T.2) nadpradowa zwloczna (50TD),
WF.ZP.87T.3) blokowania od sktadowych harmonicznych (HR),
WEF.ZP.87T.4) nadzoru obwodow pradowych (CTS).
Urzadzenie to powinno rowniez realizowac¢ nast¢pujace funkcje dodatkowe:

WEF.ZP.87T.5) rejestracji zdarzen (SER),
WF.ZP.87T.6) rejestracji zaktocen (DFR),
WEF.ZP.87T.7) diagnostyki technicznej (SUP),
WF.ZP.87T.8) komunikacji z uzytkownikiem (HMI),
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WF.ZP.87T.9) logika programowalna (LGO),
WF.ZP.87T.10) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie to w uzasadnionych przypadkach, ktére moze wskaza¢ PSE S.A. powinno réwniez
realizowac¢ nastgpujace funkcje dodatkowe:
WF.ZP.87T.11) strefowa ziemnozwarciowa (87N).

Urzadzenie zabezpieczeniowe podstawowe roznicowe 87T powinno by¢ wyposazone w:

WF.ZP.87T.12) 12 wejs¢ pradowych w przypadku zastosowania dla ochrony
transformatora/autotransformatora, 8 wej$¢ pradowych w pozostatych przypadkach,

WF.ZP.87T.13) 1 wejscie dla pradu punktu gwiazdowego;

WEF.ZP.87T.14) 3 wejscia napigciowe (opcja),

WF.ZP.87T.15) minimum 12 dowolnie programowalnych wejs¢ binarnych,

WEF.ZP.87T.16) minimum 12 wyj$¢ binarnych wylaczajacych,

WF.ZP.87T.17) minimum 12 wyj$¢ binarnych sygnatowych,

WF.ZP.87T.18) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza si¢ urzadzenie o mniejszej iloSci
wejsc/wyjse, jezeli nie ogranicza to funkcjonalnosci obwoddéw wtérnych.

WF.ZP.87T.19) Czas wiasny urzadzenia (z dziatajacymi wszystkimi funkcjami pokazanymi
powyzej) po spetnieniu kryteriow bezzwtocznego dziatania na wytgczenie nie powinien by¢
wigkszy niz 35ms.

3.8 Zabezpieczenie szyn zbiorczych rozdzielni NN, WN (ZS)

Strefa dziatania tego zabezpieczenia obejmuje szyny zbiorcze, odlgczniki szynowe i wytgczniki.
Granicg strefy dziatania jest miejsce zainstalowania przekladnikéw pradowych. Zabezpieczenie
powinno by¢ catkowicie niezalezne od dziatania innych urzadzen.

Zabezpieczenie winno by¢ zasilane z dwoch obwodoéw z roznych sekcji potrzeb wiasnych.

W kazdym polu rozdzielni nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odstawienia wytaczenia od zabezpieczenia
szyn.

Zabezpieczenie powinno adaptowac si¢ samoczynnie do kazdego z mozliwych uktadow pracy
zabezpieczane] rozdzielni bez ryzyka zb¢dnych wytaczen a takze dziatac przy zwarciach podczas
przetaczen ruchowych. W celu adapatacji do roznych uktadow rozdzielni zabezpieczenie powinno
posiada¢ wejscia przeznaczone dla wprowadzenia stanow potozenia odlgcznikow z zestykdéw
pomocniczych. Obwody komutacyjne winny by¢ realizowane przez zestyki pomocniCze
odlacznikow dwubitowo.

Zabezpieczenie roznicowe szyn powinny by¢ dostosowane dla docelowego uktadu rozdzielni
(zgodnie z SIWZ).

Dziatanie zabezpieczenia szyn zbiorczych powinno by¢ oparte na dziataniu dwoch niezaleznych
czlonéw pomiarowych z wykorzystaniem Kkryterium dwa z dwoch. Mogg to by¢ nastepujace
funkcje:

WEF.ZS.87B/P.1)r6znicowo-pradowsq (87B),
WEF.ZS.87B/P.2)porownawczo fazowa/roznicowo-pragdowa (87BPC/87B),

Zabezpieczenie powinno realizowa¢ dodatkowe funkcje:
WEF.ZS.87B/P.3)adaptacji do roznych uktadéw pracy zabezpieczanej rozdzielni

WEF.ZS.87B/P.4)zabezpieczenie od zwaré w strefie martwej (50),

WEF.ZS.87B/P.5)nadzoru obwodow pragdowych (CTS).
Urzadzenie to powinno rowniez realizowac nastgpujace funkcje dodatkowe:

WEF.ZS.87B/P.6)rejestracji zdarzen (SER),

WEF.ZS.87B/P.7)rejestracji zaktocen (DFR),
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WEF.ZS.87B/P.8)diagnostyki technicznej (SUP),
WEF.ZS.87B/P.9)komunikacji z uzytkownikiem (HMI),
WEF.ZS.87B/P.10) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie to we wskazanych przez PSE S.A. przypadkach, powinno réwniez realizowac
nastepujacg funkcje dodatkowa:
WEF.ZS.87B/P.11) lokalna rezerwa wytacznikowa (opcja) (50BF),
WEF.ZS.87B/P.12) logika programowalna (LGC).

Urzadzenie zabezpieczeniowe do ochrony szyn zbiorczych (bez funkcji Lokalnej Rezerwy
Wytacznikowej) powinno by¢ wyposazone w:

WF.ZS.87B/P.13)4 wejscia pragdowe dla kazdego pola zabezpieczanej rozdzielni (w
przypadku pola sprzggta dopuszczalnym rozwigzaniem dla zapewnienia ochrony w strefie
martwej jest stosowanie 8 wejs¢ pradowych),

WF.ZS.87B/P.14)110s¢  wejs¢ binarnych dla kazdego pola zabezpieczanej rozdzielni
odpowiednia do schematu zasadniczego (obwody komutacji),

WEF.ZS.87B/P.15) minimum 6 wyj$¢ binarnych wytaczajacych dla kazdego pola,

WF.ZS.87B/P.16) minimum 4 wyjscia sygnatowe binarnych dla kazdego pola (dla wers;ji
rozproszonej w kazdej jednostce polowej),

WF.ZS.87B/P.17) minimum 3 wyjscia sygnatowe na kazde pole, (zwarcie w strefie martwej),

WF.ZS.87B/P.18) minimum 2 komplety. po 5 szt. wyjs¢ sygnalowych (zaktocen w
zabezpieczeniu dla jednostki centralnej),

WF.ZS.87B/P.19)minimum 2 komplety dla kazdego systemu/sekcji - sygnalowych
(wylaczen).

WF.ZS.87B/P.20) Czas wlasny urzadzenia (z dzialajacymi wszystkimi funkcjami pokazanymi
powyzej) po spetnieniu kryteriow bezzwltocznego dziatania na wytgczenie nie powinien by¢
wigkszy niz 20ms.

WEF.ZS.87B/P.21) Zabezpieczenie powinno dziala¢ na wylgczenie obu cewek wylgcznikow
rozdz. NN/NW.

3.9 Lokalna rezerwa wylacznikowa rozdzielni NN, WN (LRW)

Urzadzenie bedace lokalng rezerwa wylacznikowa powinno realizowaé nastepujgce funkcje
automatyki zabezpieczeniowej:

WF.LRW.50BF.1) lokalnej rezerwy wyltacznikowej (50BF),
WF.LRW.50BF.2) adaptacji do ré6znych uktadow pracy zabezpieczanej rozdzielni,
WF.LRW.50BF.3) nadzoru obwodéw pradowych (CTS).
Urzadzenie to powinno rowniez realizowac¢ nastgpujace funkcje dodatkowe:

WF.LRW.50BF.4) rejestracji zdarzen (SER),
WF.LRW.50BF.5) rejestracji zaklocen (DFR),
WF.LRW.50BF.6) diagnostyki technicznej (SUP),
WF.LRW.50BF.7) komunikacji z uzytkownikiem (HMI),
WF.LRW.50BF.8) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie to we wskazanych przez PSE S.A. przypadkach, powinno rowniez realizowaé
nastepujaca funkcje dodatkows:
WF.LRW.50BF.9) logika programowalna (LGC).

Urzadzenie zabezpieczeniowe LRW powinno by¢ wyposazone w:
WF.LRW.50BF.10) 4 wej$cia pradowe dla kazdego pola zabezpieczanej rozdzielni,
WF.LRW.50BF.11) wlasciwg liczbe wejs¢ binarnych obwodoéw komutacji dla kazdego
pola zabezpieczanej rozdzielni wynikajaca ze schematu zasadniczego rozdzielni,
WF.LRW.50BF.12) minimum 10 wej$¢ binarnych pobudzenia dla kazdego pola
zabezpieczanej rozdzielni,
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- mozliwos$¢ odczytu i archiwizacji danych pochodzacych z wszystkich jednostek w postaci
pliku lub plikéw w formacie COMTRADE.
Stacyjny rejestrator zakldcen powinien mie¢ na stacji stanowisko do wizualizacji 1 analizy
zarejestrowanych przebiegéw o nastepujacych cechach:
- mozliwos$¢ odczytu i archiwizacji danych pochodzacych z wszystkich jednostek w postaci
pliku lub plikéw w formacie COMTRADE,
- mozliwo$¢ wizualizacji danych pochodzacych ze wszystkich jednostek,
- mozliwo$¢ zdalnego pobudzenia rejestracji dowolnego z rejestratorow,
- mozliwo$¢ zdalnej parametryzacji dowolnego z rejestratorow.

3.12 Rezerwowa sygnalizacja awaryjna stacji NN, WN (gléwna funkcja sygnalizacja
awaryjna - RSA)

Rezerwowa Sygnalizacja Awaryjna stacji NN, WN jest urzadzeniem z grupy WGS3 montowanych
w warunkach wnetrzowych w szafach zainstalowanych w budynkach majacych ogrzewanie oraz
wentylacje lub budynkach klimatyzowanych. Rezerwowa sygnalizacja awaryjna powinna byc¢
wykonana w wersji scentralizowanej jako jedno urzadzenie instalowane w budynku ogrzewanym
lub klimatyzowanym w szafie, do ktdrej doprowadzane sa sygnaty awarii z wszystkich pdl oraz
innych uktadéw automatyki stacji. Sygnaly awarii doprowadzone sg w postaci sygnatow
dwustanowych (majacych potaczenia galwaniczne z baterig akumulatoréw stacji, 0 poziomach
napi¢¢ wiasciwych dla napigcia pomocniczego stacji).

Wymagania ogdlne dla Rezerwowej Sygnalizacji Awaryjnej:

WF.RSA.RSA.1) RSA powinien stanowi¢ niezalezny element lokalnej sygnalizacji
ostrzegawczej i zakloceniowej w stosunku do funkcji realizowanych przez SSiN,

WF.RSA.RSA.2) RSA powinien by¢ zlokalizowany w budynku technologicznym w
pomieszczeniu nastawni w szafie.

WF.RSA.RSA.3) RSA powinien by¢ w wykonany w uktadzie 19”.

WF.RSA.RSA.4) RSA powinien pozwala¢ na testowanie i kasowanie sygnalow.
Powinien zawiera¢, jako podstawowe nastepujace elementy:

a. przycisk do wykonania préby sygnalizatoréw optycznych (LED),

b. przyciski do sprawdzenia sygnalizatoréw akustycznych,

c. przycisk kasowania sygnatow akustycznych,

d. przycisk kasowania sygnatow optycznych,

e. przetacznik odstawienia sygnatow akustycznych. Przetacznik powinien
posiadac lampke sygnalizujaca odstawienia sygnalizacji akustycznej,

f. kontrol¢ napieé¢ zasilajacych, miejscowa — optyczng i zdalng przesytang do
systemu SSiN.

WF.RSA.RSA.5) RSA powinien mie¢ strukture otwartg, czyli pozwalaé na tatwag
rozbudowe wejs¢/wyjs¢ binarnych.

WF.RSA.RSA.6) Zalecane jest, aby byla mozliwos¢ wymiany elementow
wizualizacyjnych sygnatowych bez wytgczania catego systemu.

WF.RSA.RSA.7) Uszkodzenie jednego z elementdw wejs¢/wyjs¢ nie powinno
powodowac¢ wylaczenia z pracy calego systemu.

WF.RSA.RSA.8) W lampkach sygnalizacyjnych i w przyciskach z lampka, zrodtem
$wiatta powinny by¢ diody LED. Obok lampek sygnalizacyjnych powinny znajdowaé
si¢ pola opisowe.

WF.RSA.RSA.9) Lampki sygnalizacyjne powinny by¢ o duzej $rednicy, powinny
posiadac kolor odpowiedni do rodzaju sygnatu:

a. sygnalizacja Aw kolor czerwony
b. sygnalizacja AL1 kolor zotty
c. sygnalizacja AL2 kolor fioletowy lub niebieski
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d. inne kolor biaty
WF.RSA.RSA.10) RSA powinien posiada¢ dwa niezalezne obwody zasilania. Zanik
zasilania powinien by¢ rejestrowany i sygnalizowany stykowo zdalnie.

WF.RSA.RSA.11) Wraz z ukladem RSA powinno by¢ dostarczane oprogramowanie
umozliwiajace parametryzacje, prowadzenie diagnostyki oraz biezaca obstuge uktadu.

WF.RSA.RSA.12) Kontrola obecnosci napi¢é zasilajacych ukladu RSA powinna by¢
realizowana z wykorzystaniem napiecia gwarantowanego a ich brak powinien by¢
sygnalizowany akustycznie.

WF.RSA.RSA.13) W przypadku utraty zasilania, system nie powinien generowac
btednych sygnatéw a po powrocie zasilania system powinien automatycznie uaktualnié¢
stany wej$¢/wyjs¢ dwustanowych.

Urzadzenie bedace Rezerwowa Sygnalizacja Awaryjna (RSA) powinno realizowaé nastgpujace
funkcje:

WF.RSA.RSA.14)  akwizycji alarmow,

WF.RSA.RSA.15) sygnalizacji optycznej i akustycznej,

WF.RSA.RSA.16) testowania i kasowania sygnatow.

WF.RSA.RSA.17) Sygnaly alarméw sa sygnalami binarnymi jednobitowymi
pozyskiwane sg z:

a. Poszczegdlnych pdl rozdzielni nalezace do grupy AW, AL1, AL2.
b. Pozostatlych urzadzen rozdzielni/stacji: z potrzeb ogdlnych stacyjnych i z
uktadow pomocniczych, z grupy AL i AL2.

WF.RSA.RSA.18) Sygnaty binarne RSA muszg by¢ zgrupowane dla kazdego pola i
zasilane napigciami pomocniczymi odpowiednimi dla danego pola rozdzielni, potrzeb
ogolnych 1 uktadow pomocniczych rozdzielni/stacji.

WF.RSA.RSA.19)  Sygnalizacja optyczna powinna by¢ wykonana w postaci kolorowych
lampek z diodami typu LED 0 duzej Srednicy umieszczonych na stronie czolowej
urzadzenia. Obok diody powinno znajdowa¢ si¢ miejsce na umieszczenie
odpowiedniego dla danej diody opisu przychodzacego sygnatu.

WEF.RSA.RSA.20) RSA powinien posiada¢ mozliwos¢ dowolnego przyporzadkowania
sygnatom binarnym wprowadzanym na wejscia RSA sygnalizacji optycznej na panelu
czotowym urzadzenia oraz przyporzadkowania odpowiedniej sygnalizacji akustycznej
(buczek lub syrena) wyprowadzonej na zewnatrz RSA.

WF.RSA.RSA.21) RSA powinien posiada¢ generator §wiatta migowego uruchamianego
po pojawieniu si¢ sygnatu dwustanowego na wejsciach dwustanowych,

a. powinna istnie¢c mozliwo$¢ ustawienia zapalania i gaszenia diody z
czestotliwoscia bliskg 2Hz, dla alarméw niepotwierdzonych,

b. powinna istnie¢c mozliwos¢ $wiecenia ciggltego diody, dla alarméw
skwitowanych,  odpowiednim  przyciskiem na plycie czolowej, lecz
nieprzemijajacych.

WF.RSA.RSA.22)  Skwitowanie przez operatora alarmu przemijajacego powinno
spowodowa¢ zgaszenie diody. Kasowanie sygnatu optycznego powinno byé
uzaleznione 0d skasowania sygnalizacji akustycznej.

WF.RSA.RSA.23) System RSA powinien posiada¢ wyjscia dwustanowe do sterowania
urzadzen peryferyjnych zainstalowanych w stacji (np. pobudzenia akustycznej
sygnalizacji alarmowej, sygnalizacji optycznej wyprowadzonej poza urzadzenie RSA).

WF.RSA.RSA.24)  Sygnaly z grupy alarmowej AW powinny uruchamia¢ odpowiednie
sygnalizatory (syrena) sygnalizacji akustycznej.

WF.RSA.RSA.25) Sygnaly z grupy alarmowej AL1 i AL2 powinny uruchamia¢
odpowiednie sygnalizatory (brzeczyk) sygnalizacji akustycznej.
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WEF.RSA.RSA.26) Wejscia binarne powinny reagowac¢ na pojawienie si¢ sygnatu dla
zbocza narastajacego, opadajacego oraz sygnatow impulsowych z eliminacjg efektu
~wibracji stykow”.

WF.RSA.RSA.27) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia opoznienia sygnalizacji
zakldcenia (po pojawieniu si¢ wybranego sygnatu dwustanowego) w zakresie od 50ms
do 10s.

WF.RSA.RSA.28) Powinna istnie¢ mozliwo$§¢ wprowadzenia opdznienia wyltgczenia
sygnalizacji zakldcenia (po zaniku sygnatu dwustanowego) w zakresie od 20ms do 1s.

WF.RSA.RSA.29) Lista sygnatow dla Rezerwowej Sygnalizacji Awaryjnej (zgodna z
obowigzujacymi specyfikacjami list sygnatow PSE S.A.)

Lp. Nr identyfik. Nazwa sygnalu alarmowego w stacji Nazwa sygnalu na RSA K0|or. GruD?
sygnalu lampki sygnaléw
1. . . .
265 Awaryjne wylaczenie wylacznika w stacji Awaryjne wylaczenie ‘ Stacja
2.
209 APKO - impuls wylcz. APKO - impuls wylacz. o Stacja
3.
152 ZS - impuls wylacz ZS - impuls wylacz. () Rozdzielnia
4.
174 LRW - impuls wylacz. LRW - impuls wylacz. . Rozdzielnia
5.
52 Zabezp. odlegt. - Wylaczenie ogolne
6. .
71 Zabezp. odcink. - Wylaczenie ogolne
7. .
83 Zabezp. ziemnozw. - Wylaczenie ogolne
8.
97 Zabezp. nadpr. - Wylaczenie ogélne
9.
102 Zabezp. od sktadowej przeciwnej - Wytaczenie
10.
7 Zabezp. bloku - Wylaczenie grupa A Zabezp. pola - impuls wylacz. . Pole
11.
8 Zabezp. bloku - Wylaczenie grupa B
12. . .
202 APP - Wylaczenie 1 stop. - Wylaczenie
13. . .
203 APP - Wylaczenie 2 stop. - Wylaczenie
14. - . .
105 Zabezp. roznicowe - Wylaczenie ogolne
15. 260 Wylacznik - Wytaczenie od niezgodnosci
biegunéw
16. .
289 Zabezp. gaz. — przept. 2 st. - Wylaczenie
17. .
290 Zabezp. gaz. — przept. PZ - Wylaczenie
18. .
295 Zabezp. temp. 2 st. - Wylgczenie ]
Zabezp. firmowe AT(TR) - ‘ Pole
19. , . . impuls wylacz.
- Zawor przeciwwybuchowy - Wylaczenie
20. ) . .
297 Zawor bezpieczenstwa - Wylaczenie
21 ) . .
303 Zawor odcinajacy klapowy - Wylaczenie
22. i -
308 Model cieplny 2 st. - ALARM Zabezp. firmowe AT(TR) Pole
Alarm
23. . . i -
- Uktad gaszenia AT(TR) - Niesprawny Uklad gaszenia AT(TR) Pole
Niesprawny
24.
69 Zabezp. odlegt. - Uszkodzone
25. .
78 Zabezp. odcink. - Uszkodzone Alarm - pole Pole
26. .
95 Zabezp. ziemnozw. - Uszkodzone
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94. SZR rozdz. 230/400V AC -

495 SZR Rozdz.[ozn. rozdz.] zablokowana Rozdzielnia
Zablokowany

95. SZR zespolu pradotw. [oznaczenie zespotu SZR zespotu pradotwoérczego - I
502 pradotworczego] - Zablokowany Zablokowany . Rozdzielnia

96. Napicecie sygnalizacyjnego 230/400V AC PW 230/400V AC PW sekcja # - -
491 - - - - L - Rozdzielnia

sekcja [nr sekcji] - Zanik Zanik napiecia sterowniczego

97. Napigcie sygnalizacyjnego 230/400V AC PW 230/400v .AC PV.V sgkqa #- Lo

492 sekcja [nr sekcji] - Zanik Zanik napiecia Rozdzielnia
) ) sygnalizacyjnego

3.13 Autonomiczny synchronizator stacji NN, WN (gléwna funkcja synchronizator stacyjny
- AS)

Urzadzenia uktadu autonomicznego synchronizatora stacji NN, WN naleza do grupy urzadzen

WSG3 montowanych w warunkach wnetrzowych w szafach zainstalowanych w budynkach

majacych ogrzewanie oraz wentylacj¢ lub budynkach klimatyzowanych. W ramach uktadu moga

pracowac nastgpujace rodzaje urzadzen:

e sterownik stacyjny uktadu (UAS.SS1) przeznaczony do pracy w uktadzie rozproszonym,

e urzadzenia pomiarowo-sterujgce instalowane w poszczegdlnych polach pozbawione
wyswietlacza 1 klawiatury (UAS.PW1) przeznaczone do pracy w uktadzie rozproszonym z
jednostka centralna,

e urzadzenia pomiarowo-sterujace instalowane w poszczegdlnych polach posiadajace
wyswietlacz i1 klawiaturg (UAS.PW2) przeznaczone do pracy w uktadzie rozproszonym bez
jednostki centralnej,

e sterownik stacyjny ukladu (UAS.SS2) przeznaczony do pracy w uktadzie
scentralizowanym,

e dodatkowy komputer PC spehiajacy role centrum nadzoru 1 wizualizacji stanu uktadu
(UAS.HMI).

3.13.1. Sterownik stacyjny ukladu autonomicznego synchronizatora stacji (UAS.SS1)
przeznaczony do pracy w ukladzie rozproszonym

Urzadzenie bedace sterownikiem stacyjnym uktadu autonomicznego synchronizatora stacji
przeznaczone do pracy w ukladzie rozproszonym powinno realizowaé nast¢pujace funkcje
automatyki:
WEF.UAS.SS1.1)wersja specjalna kontroli synchronizmu (25S),
Urzadzenie UAS.SS1 powinno realizowa¢ rowniez nastepujace funkcje:
WF.UAS.SS1.2)rejestracji zaklocen systemowych (szybkozmiennych) (DFR),
(jedynie w zakresie wartosci chwilowych wszystkich napi¢¢ wymaganych do synchronizacji
oraz stan6w sygnalow zalaczajacych poszczegdlne wylaczniki przez czas ok. 0,5 przed
zalgczeniem oraz 2s po zatgczeniu),

WF.UAS.SS1.3)rejestracji zdarzen (SER),
WF.UAS.SS1.4)logika programowalna (LGO),
Urzadzenie (lub urzadzenia) powinno rowniez realizowaé nastepujace funkcje dodatkowe:
WF.UAS.SS1.5)diagnostyki technicznej (SUP),
WF.UAS.SS1.6) komunikacji z uzytkownikiem (HMI),
WF.UAS.SS1.7)zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie bedace sterownikiem stacyjnym uktadu autonomicznego synchronizatora stacji
powinno by¢ wyposazone w:

WF.UAS.SS1.8)1tacza szeregowe pozwalajgce na wymiane danych z urzadzeniami pomiarowo
sterujacymi (UAS.PW1) — preferowane polaczenia optyczne Ethernet,

WF.UAS.SS1.9)minimum 5 wyj$¢ binarnych sygnatowych (sygnalizujagcych stany np.
zaktocen w urzadzeniu).
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WF.UAS.SS1.10) Urzadzenie powinno realizowac funkcje przelaczania bankow nastaw (BN)
(w zakresie co najmniej 4 grup nastaw parametrow definiujgcych kryteria zatgczenia
wylacznika).

3.13.2. Urzadzenie pomiarowo-sterujgce instalowane w polu pozbawione wyswietlacza i
klawiatury (UAS.PW1) przeznaczone do pracy w ukladzie rozproszonym z jednostka
centralna

Urzadzenie pomiarowo-sterujgce instalowane w polu pozbawione wyswietlacza 1 klawiatury
(UAS.PW1) przeznaczone do pracy w ukladzie rozproszonym z jednostka centralng powinno
realizowa¢ nastgpujace funkcje automatyki:
WF.UAS.PW1.1) wersja specjalna kontroli synchronizmu (25S),
Urzadzenie UAS.SS1 powinno realizowac rowniez nastepujace funkcje:
WF.UAS.PW1.2) rejestracji zaktocen systemowych (szybkozmiennych) (DFR),
(jedynie w zakresie wartosci chwilowych wszystkich napig¢ wymaganych do synchronizacji
oraz stanéw sygnatow zalaczajacych poszczegdlne wylaczniki przez czas ok. 0.5 przed
zalgczeniem oraz 2s po zataczeniu),

WF.UAS.PW1.3) rejestracji zdarzen (SER),
Urzadzenie (lub urzadzenia) powinno rowniez realizowac nastgpujace funkcje dodatkowe:

WF.UAS.PW1.4) diagnostyki technicznej (SUP),

WF.UAS.PW1.5) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie pomiarowo-sterujace (UAS.PW1) pracujace w ukladzie autonomicznego
synchronizatora stacji powinno by¢ wyposazone w:

WF.UAS.PW1.6) 3 wejScia napigciowe,

WF.UAS.PW1.7) minimum 3 wyj$cia binarne pozwalajace na zamknigcie wylacznika,

WF.UAS.PW1.8) minimum 1 wyj$cie binarne sygnalowe (sygnalizujgce stan np. zaktocenia w
urzadzeniu).

3.13.3. Urzadzenie pomiarowo-sterujace instalowane w polu posiadajace wyswietlacz i
klawiature (UAS.PW2) przeznaczone do pracy w ukladzie rozproszonym bez
jednostki centralnej

Urzadzenie pomiarowo-sterujace instalowane w polu posiadajace wyswietlacz 1 klawiature
(UAS.PW2) przeznaczone do pracy w ukladzie rozproszonym bez jednostki centralnej powinno
realizowa¢ nastgpujace funkcje automatyki:

WF.UAS.PW?2.1) wersja specjalna kontroli synchronizmu (259),
Urzadzenie UAS.PW2 powinno realizowaé réwniez nastepujace funkcje:
WF.UAS.PW?2.2) rejestracji zaktocen systemowych (szybkozmiennych) (DFR),

(jedynie w zakresie warto$ci chwilowych wszystkich napig¢ wymaganych do synchronizacji
oraz standw sygnaléw zalgczajacych poszczegdlne wytaczniki przez czas ok. 0.5 przed
zataczeniem oraz 2s po zalaczeniu),

WF.UAS.PW?2.3) rejestracji zdarzen (SER),
WF.UAS.PW?2.4) logika programowalna (LGO),
Urzadzenie (lub urzadzenia) powinno rowniez realizowac nastgpujace funkcje dodatkowe:
WF.UAS.PW2.5) diagnostyki technicznej (SUP),
WF.UAS.PW2.6) komunikacji z uzytkownikiem (HMI),
WF.UAS.PW?2.7) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie pomiarowo-sterujagce  (UAS.PW2) pracujace w ukladzie autonomicznego
synchronizatora stacji powinno by¢ wyposazone w:
WEF.UAS.PW2.8) 3 wejScia napigciowe,
WF.UAS.PW2.9) minimum 3 wyj$cia binarne pozwalajgce na zamkniecie wytgcznika,
WF.UAS.PW2.10) minimum 1 wyj$cie binarne sygnatowe (sygnalizujace stan np.
zaktocenia w urzadzeniu).
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WF.UAS.PW2.11) Urzadzenie powinno realizowa¢ funkcje przetaczania bankow nastaw
(BN) (w zakresie co najmniej 4 grup nastaw parametrow definiujacych kryteria zatagczenia
wylacznika).

3.13.4. Sterownik stacyjny ukladu autonomicznego synchronizatora stacji (UAS.SS2)
przeznaczony do pracy w ukladzie scentralizowanym

Urzadzenie bedace sterownikiem stacyjnym uktadu autonomicznego sSynchronizatora stacji
przeznaczone do pracy w uktadzie scentralizowanym powinno realizowac nastepujace funkcje
automatyki:

WF.UAS.SS2.1)wersja specjalna kontroli synchronizmu (259),
Urzadzenie UAS.SS2 powinno realizowac rowniez nastepujace funkcje:

WF.UAS.SS2.2)rejestracji zaktocen systemowych (szybkozmiennych) (DFR),

(jedynie w zakresie wartosci chwilowych wszystkich napig¢ wymaganych do synchronizacji
oraz stanéw sygnatow zalaczajacych poszczegdlne wylaczniki przez czas ok. 0.5 przed
zalgczeniem oraz 2s po zatgczeniu),

WF.UAS.SS2.3)rejestracji zdarzen (SER),
WF.UAS.SS2.4)logika programowalna (LGO),
Urzadzenie (lub urzadzenia) powinno rowniez realizowaé nastgpujace funkcje dodatkowe:
WF.UAS.SS2.5)diagnostyki technicznej (SUP),
WF.UAS.SS2.6) komunikacji z uzytkownikiem (HMI),
WF.UAS.SS2.7)zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie bedace sterownikiem stacyjnym uktadu autonomicznego synchronizatora stacji
powinno by¢ wyposazone w:

WF.UAS.SS2.8)3 wejscia napieciowe dla kazdego pola przeznaczonego do synchronizowania,

WF.UAS.SS2.9)minimum 3 wyjscia binarne pozwalajace na zamknigcie wylacznika dla
kazdego pola przeznaczonego do synchronizowania,

WF.UAS.SS2.10) minimum 5 wyj$¢ binarnych sygnatowych (sygnalizujacych stany np.
zaktocen w urzadzeniu).

WF.UAS.SS2.11) Urzadzenie powinno realizowa¢ funkcje przetaczania bankow nastaw (BN)
(w zakresie co najmniej 4 grup nastaw parametréw definiujgcych kryteria zatgczenia
wylacznika).

3.13.5. Dodatkowy komputer PC spelmiajacy role centrum nadzoru i wizualizacji stanu
ukladu autonomicznego synchronizatora stacji (UAS.HMI)

W uktadzie autonomicznego synchronizatora stacji moze by¢ zastosowany dodatkowy komputer
PC, spehiajacy role lokalnego komputera centrum nadzoru tego uktadu (UAS.HMI),
wymieniajacy dane ze sterownikiem stacyjnym UAS.SS1 lub urzadzeniami pomiarowo
sterujagcymi (UAS.PW1) poprzez sie¢ LAN stacji lub wydzielone potgczenie LAN. Powinien on
spelnia¢ nastgpujace wymagania:

WF.UAS.HMI.1) powinien umozliwia¢ lokalne wprowadzenie warto$ci zadanych
procesu synchronizacji, lokalne sterowanie oraz graficzng prezentacj¢ dzialania procesu
synchronizacji,

WF.UAS.HMI.2) powinienem by¢ zamontowany w szafie ze sterownikiem stacyjnym
UAS.SS lub w uzasadnianych przypadkach w dedykowanym pomieszczeniu,

WF.UAS.HML.3) dostep do komputera UASHMI powinien by¢ chroniony
odpowiednim hastem.

WF.UAS.HM1.4) HMI powinno prezentowaé graficznie nastepujacy informacje:

a. Pomiary (r6znice modutow napieé, réznice rozchylen katowych i rdznice
czgstotliwosci) w tym zaro6wno podczas sprawdzania procesu synchronizacji
oraz przed wystaniem impulsu na zatgczenie wylgcznika,

b. sygnat o stanie pracy,
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C. sygnaly uszkodzen wewnetrznych,

d. sygnatl braku warunkéw do przeprowadzenia synchronizacji,

e. sygnal przekroczenia dopuszczalnego czasu na spelnienie warunkow
synchronizacji,

f. wskazanie warto$ci parametrow, ktore nie sg spelnione przy braku warunkow
dla przeprowadzenia synchronizacji.

3.14 Urzadzenia ukladu automatycznej regulacji napiecia stacji transformatorowej oraz
ukladu automatycznej regulacji napiecia elektrowni (gléwna funkcja ARST/ARNE)

Urzadzenia uktadu automatycznej regulacji napigcia stacji transformatorowej oraz uktadu
automatycznej regulacji napigcia elektrowni (glowna funkcja ARST/ARNE) naleza do grupy
urzagdzen WSG3 montowanych w warunkach wnetrzowych w szafach zainstalowanych w
budynkach majacych ogrzewanie oraz wentylacje lub budynkach klimatyzowanych.

3.14.1. Sterownik stacyjny ukladu automatycznej regulacji napiecia elektrowni lub ukladu
automatycznej regulacji stacji transformatorowej ARNE/ARST.SS (gléwna funkcja
regulacja napiecia elektrowni lub automatyczna regulacja stacji transformatorowej —
ARNE/ARST)

Sterownik stacyjny uktadu ARNE/ARST (ARNE/ARST.SS) powinien by¢:

WF. ARNE/ARST.SS.1) sterownikiem mikroprocesorowym (sterownik programowalny
PLC).

WF. ARNE/ARST.SS.2) Posiada¢ zasilanie z 2 niezaleznych zasilaczy o napigciu zasilania
230V AC lub 220 DC.

WF. ARNE/ARST.SS.3) Oprogramowanie sterownika powinno posiada¢ nastepujgce cechy:

a. mozliwo$¢ dostosowania programu dziatania sterownika do aktualnych
wymagan wynikajacych ze sposobu prowadzenia ruchu w KSE (w tym w
przypadku wysunigcia takiego wymagania przez PSE S.A. do dostosowania
sterownika do pracy automatycznej w uktadzie obszarowej regulacji napiecia
I mocy biernej),
b. mozliwos¢ weryfikacji realizowanego algorytmu dziatania uktadu ARST
(np. pokazania realizowanego algorytmu w postaci odwzorowania jako
schemat drabinkowy, schemat zawierajacy elementy graficzne w postaci
bramek, blokow funkcjonalnych itp.).
C. mozliwos¢ wykorzystania do wymiany danych 2z urzadzeniami
zewngetrznymi protokotéw telekomunikacyjnych IEC61850 lub IEC870-104.
Sterownik stacyjny uktadu ARNE/ARST powinien mie¢ nastgpujace uktady wejs¢ umozliwiajace
bezposrednie pomiary napie¢ (w przypadku uktadu pracujacego na stacji begdacej weziem
wytwaorczych):

WF. ARNE/ARST.SS.4) wejscia analogowe umozliwiajgce pomiary napiecia,

Sterownik stacyjny ukladu ARNE/ARST powinien mie¢ mozliwo$¢ odczytu pomiaréw pradow,
zgdnie z wymaganiami dla uktadu rozproszonego ARNE/ARST.

Wymiana danych miedzy sterownikiem stacyjnym ARNE/ARST.SS a serwerem/serwerami SSIN
moze by¢ zrealizowana w postaci polaczen:

WF. ARNE/ARST.SS.5) Ethernet/IP.

W przypadku wykorzystania taczy Ethernet/IP:

WF. ARNE/ARST.SS.6) preferowanym  rodzajem tacza jest potaczenie  optyczne
swiattowodami wielomodowymi na dtugosci fali 820nm lub 1310nm zgodnie z 100BaseFX
lub 1000BaseLX,

WF. ARNE/ARST.SS.7) dopuszczalnym rodzajem tgcza jest 100BaseTX (na odlegtos¢ do 100
m),

WF. ARNE/ARST.SS.8) dopuszczalnymi protokotami telekomunikacyjnymi jest: preferowany
IEC61850 lub dopszczalny IEC870-104,

Sterownik ARNE/ARST.SS powinien mie¢ rowniez:
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WF. ARNE/ARST.SS.9) 1 port telekomunikacyjny serwisowy (facze telekomunikacyjne do
urzadzenia przenosnego lub urzadzenia GRA bedacego bramag zdalnego dostepu do
urzadzen automatyki stacji) dla parametryzacji, wizualizacji i serwisu mozliwego do
przeprowadzenia lokalnie lub z poziomu systeméw Centrum Nadzoru (CN) i Regionalhego
Centrum Nadzoru (RCN),

WF. ARNE/ARST.SS.10) dopuszczalnymi rodzajami tgcza serwisowego s3: 100BaseTX
(Ethernet/IP),

W przypadku gdy sterownik ARNE/ARST.SS pracuje jako sterownik systemu ARST w Systemie
Obszarowej Regulacji Napigcia (SORN) lub w trybie regulacji skoordynowanej z innym
sterownikiem ARNE/ARST.SS (decyzja o tego rodzaju trybie pracy nalezy do PSE S.A.)
powinien mie¢ dodatkowo:

WF. ARNE/ARST.SS.11) 1 port telekomunikacyjny do Systemu Obszarowej Regulacji
Napiegcia (SORN) umozliwiajacy zdalne sterowanie z poziomu ODM i1 KDM (MK SORN,
Dyster),

WF. ARNE/ARST.SS.12) 1 port telekomunikacyjny do regulacji skoordynowanej,
umozliwiajacy: wspotpracge w trybie koordynacji proceséw regulacji obejmujacych kilka
sasiednich weztow (stacji najwyzszych napie¢ wyposazonych w uktady ARST), wspotprace
z uktadami ARNE elektrowni konwencjonalnych lub uktadow regulacji napigcia farmy
wiatrowe;j.

Sterownik ARNE/ARST.SS powinien realizowac:

WF. ARNE/ARST.SS.13) funkcje diagnostyczne:

a. kontroli i weryfikacji danych pomiarowych (pomiary napi¢¢ na systemach
szyn, pomiary mocy, numer przetgcznika zaczepow, przektadni
transformatoréw, itp.) a w razie potrzeby zapewnia¢ bezzakloceniowe,
automatyczne przelaczanie na rezerwowe zrodla sygnatow pomiarowych

(SSIN),
b. kontroli transmisji danych przesytanych do/z systemem nadrzgdnym SORN.
WF. ARNE/ARST.SS.14) przekazywanie poszczegélnych parametrow procesu regulacji
do SSiN oraz pobieranie z SSiN wartosci zadanych dla tego procesu,
WF. ARNE/ARST.SS.15) rejestracje zaktocen systemowych (wolnozmiennych) (DDR).
WF. ARNE/ARST.SS.16) rejestracje danych pobieranych droga cyfrowg oraz danych (ze

znacznikiem czasu) pochodzacych z wejs¢ analogowych i dwustanowych (pomiary, stany
sygnatow dwustanowych, poprawno$¢), decyzji podejmowanych przez algorytm ARST
(stany wewngtrzne ukltadu, zmiana stanow wyj$¢ dwustanowych), stanéw pracy tacz
telekomunikacyjnych (poprawne wymiana danych okreslonym portem
telekomunikacyjnym, uszkodzenie portu),

WF. ARNE/ARST.SS.17) kontrol¢ przektadni transformatora poprzez sprawdzanie czy
przektadnia zwojowa zgadza si¢ (z zatozong doktadno$cig), z przekladnig napi¢ciowaq.
Mechanizm ten zabezpiecza uktad przed dziataniem na podstawie btgdnych pomiardéw
napi¢cia. Kontrola przekladni transformatora stuzy do natychmiastowego blokowania
regulacji i generowania Sygnatu awarii,

WF. ARNE/ARST.SS.18) diagnostyke techniczna (SUP),

WF. ARNE/ARST.SS.19) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

3.15 Brama zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji GRA (gléwna funkcja zdalny
dostep do urzadzen automatyki stacji — L6EFCM)

Urzadzenie nazywane bramg zdalnego dostepu (lacze inzynierskie) do urzadzen automatyki stacji
(GRA) powinno by¢ instalowane zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozdz. 1.6 (grupa
wymagan WSG7). Do urzadzenia doprowadzone sg lacza telekomunikacyjne pozwalajace na
wymian¢ danych migdzy nim a urzagdzeniami automatyki oraz tacze telekomunikacyjne stuzace do
wymiany danych poprzez sie¢ WAN
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Urzadzenie powinno realizowaé nastgpujace funkcje:

WF.UZDA.GRA.1) zdalny dostgp do urzadzen automatyki stacji z wykorzystaniem
systemu  operacyjnego, specjalistycznego oprogramowania lub  przegladarki
internetowej, umozliwiajacych uruchomienie i poprawng prace dowolnych programéw
narzedziowych  opracowanych  przez  producentow  urzadzen  automatyki
zainstalowanych w stacji w celu ich parametryzacji i obstugi,

WF.UZDA.GRA.2) pozwala¢ na wymian¢ danych poprzez siec WAN zgodnie ze
Standardem ,,Wymagan bezpieczenstwa teleinformatycznego dla obiektow stacji
elektroenergetycznych” (SSL),

WF.UZDA.GRA.3) identyfikowaé¢ uzytkownika i komputer nawigzujacy potaczenie i
wymieniajagcego dane przez tacze WAN zgodnie ze ,Standardem ,,Wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego dla obiektow stacji elektroenergetycznych”

(PSW1),

WF.UZDA.GRA.4) umozliwia¢ nawigzanie polaczenia w przypadku podania przez
zdalnego uzytkownika wiasciwej nazwy uzytkownika oraz hasta WAN zgodnie ze
»Standardem ,,Wymagan bezpieczenstwa teleinformatycznego dla obiektow stacji
elektroenergetycznych” (PSW2),

WF.UZDA.GRA.5) ograniczy¢ liczb¢ mozliwych prob logowania do 3 (po przekroczeniu
tej liczby urzadzenie GRA powinno zablokowa¢ konkretne konto na okreslony czas np.
30min, (PSW3),

WF.UZDA.GRA.6) prowadzi¢ dziennik zdarzen (lub dzienniki zdarzen"), ktére wystapily
w urzadzeniu GRA takich jak:

a. wiaczenie urzadzenia GRA 1 uruchomieniu wszystkich aplikacji koniecznych do
jego wlasciwego dziatania,

b. zalogowanie uzytkownika (informacja o tym zdarzeniu powinna zawiera¢ dane
pozwalajace na pozniejsza identyfikacje komputera i osoby wymieniajacej dane z
urzagdzeniem GRA, czyli co najmniej nazwe uzytkownika, liczbe prob logowania),

c. nieudana proba zalogowaniu uzytkownika (np. ze wzgledu na podanie przez
uzytkownika niewlasciwego hasta, niewlasciwej nazwy konta itp.),

d. wylogowanie uzytkownika ze wzgledu na uptynigcie czasu sesji (np. 120min),

zakonczenie sesji,

f. uruchomienie przez uzytkownika programu obstugi okreslonego urzadzenia

automatyki,

zmiana nastaw lub innych parametréw w urzadzeniach IED,

wystagpienie  btedu  podczas  sprawdzania  poprawnej  pracy  lacza

telekomunikacyjnego do okreslonego urzadzenia automatyki,

I. zadziatania uktadu watchdog.

WF.UZDA.GRA.7) wpisy w dzienniku zdarzeh powinny zawiera¢ informacje o czasie
rzeczywistym jego wystapienia okreslanym z doktadnoscig nie gorszg niz 100 ms,

WF.UZDA.GRA.8) uniemozliwia¢ rownoczesne prowadzenie wigcej niz 1 sesji zdalnego
dostepu do urzadzen automatyki,

WF.UZDA.GRA.9) identyfikowa¢ co najmniej 3 grupy uzytkownikow:

a. administratorow IED — majacych uprawnienia administratorow do zmian w
konfiguracji IED,

b. uzytkownik IED majacych uprawnienia do korzystania z programow
narzedziowych IED bez prawa zmian w ich konfiguracji,

c. administrator GRA majacych uprawnienia do zmiany konfiguracji GRA.

WF.UZDA.GRA.10) uprawnienia administratora IED umozliwiaja:

a. uruchamianie udost¢pnionych przez administratora programéw obstugi urzadzen
automatyki zainstalowanych w tej samej stacji (np.: poprzez podwojne lub

@

> @

") Jed nym z dopuszczalnych dziennikéw zdarzen moze by¢ dziennik zdarzen prowadzony przez system operacyjny.
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pojedyncze kliknigcie na symbolu urzadzenia umieszczonym w formie graficznej
lub elementu listy wyboru na schemacie synoptycznym rozdzielni lub stacji
pojawiajacym si¢ po poprawnym zalogowaniu uzytkownika),

b. wizualizacje stanu dziatania taczy telekomunikacyjnych migdzy urzadzeniem GRA
oraz urzadzeniami automatyki stacji (np.: poprzez oznaczenie w okreslony sposob
symbolu urzadzenia umieszczonym w formie graficznej lub na elemencie listy
wyboru na schemacie synoptycznym rozdzielni lub stacji pojawiajgcym si¢ po
poprawnym zalogowaniu uzytkownika),

C. sprawdzenie poprawnosci dziatania taczy telekomunikacyjnych migdzy
urzadzeniem GRA oraz urzadzeniami automatyki stacji,

d. dostep do katalogdéw udostepnionych przez administratora,

e. zmiany nastaw oraz zalaczenie lub odstawienie funkcji zabezpieczeniowych
urzadzen automatyki stacji.

WF.UZDA.GRA.11) uprawnienia administratora GRA umozhw1ajq
a. uruchamianie oraz instalacje wszystkich programow obslugl urzadzen automatyki

zainstalowanych w tej samej stacji (RA),

b. definiowanie uzytkownikow oraz przydzielanic im zasobow (uprawnien zapisu,
odczytu, modyfikacji zawarto$ci katalogéw udostgpnionych uzytkownikom,
zezwalanie na uruchomienie okreSlonych programéw obstugi urzadzen
uzytkownikom),

C. zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow oraz  zasobami (katalogami
udostgpnionymi uzytkownikom, programami obslugi urzadzen udostgpnionymi
uzytkownikom),

d. zakonczenie sesji normalnego uzytkownika i rozpoczecie wilasnej sesji,

WF.UZDA.GRA.12) uprawnienia uzytkownika IED umozliwiaja:

a. uruchamianie udostgpnionych przez administratora programéw obstugi urzadzen
automatyki zainstalowanych w tej samej stacji (np. poprzez podwdjne lub
pojedyncze klikniecie na symbolu urzadzenia umieszczonym w formie graficznej
lub elementu listy wyboru na schemacie synoptycznym rozdzielni lub stacji
pojawiajacym si¢ po poprawnym zalogowaniu uzytkownika),

b. wizualizacj¢ stanu dziatania tgczy telekomunikacyjnych migdzy urzadzeniem GRA
oraz urzadzeniami automatyki stacji (np. poprzez oznaczenie w okreslony sposob
symbolu urzadzenia umieszczonym w formie graficznej lub na elemencie listy
wyboru na schemacie synoptycznym rozdzielni lub stacji pojawiajgcym si¢ po
poprawnym zalogowaniu uzytkownika),

C. sprawdzenie poprawnosci dziatania taczy telekomunikacyjnych migdzy
urzadzeniem GRA oraz urzadzeniami automatyki stacji,

d. dostep do katalogow udostepnionych przez administratora,

WF.UZDA.GRA.13) uniemozliwia¢ uzytkownikowi rownoczesne uruchomienie wigcej niz
1 programu obstugi urzadzen automatyki,

WF.UZDA.GRA.14) system operacyjny powinien umozliwia¢ archiwizacj¢ pobranych
danych (nastawienia, rejestracje, itp) w katalogu wymiany. Katalog ten umozliwialby
uzytkownikom z pelnym dostgpem mozliwos¢ zapisu i modyfikacji zawartych w nim
plikow. Katalogi powinny mie¢ strukture zagniezdzong, tj. kolejne struktury
odpowiadaly by stacji, rozdzielni, polu, urzadzeniu IED. W katalogach
odpowiadajacych zabezpieczeniom powinny si¢ znalez¢ katalogi odpowiedzialne za
nastawienia, konfiguracje, rejestracje, dziennik zdarzen.

" Programy obstugi oznaczaja programy pozwalajace na wymian¢ danych z urzadzeniami okreslonych firm,
ustawienia wszystkich wymaganych dla ich poprawnego dziatania parametréw, ustawienia dziatania uktadow logiki
wewnetrznej tych urzadzen, odbioru plikow z wewnetrznych rejestratorow zaktocen i zdarzen tych urzadzen, odbioru i
interpretacji danych diagnostycznych tych urzadzen itp.
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WF.UZDA.GRA.15) umozliwia¢ operacje na plikach przestanych poprzez sie¢c WAN
(RR2),
WF.UZDA.GRA.16) co zdefiniowany przez administratora czas dokonywa¢ automatycznej
weryfikacji droznosci kanalow komunikacyjnych do kazdego z urzadzen automatyki
podtaczonego przez tacza telekomunikacyjne oraz pokazywac¢ stan tej weryfikacji,
WF.UZDA.GRA.17) urzadzenie GRA musi by¢ wyposazone w uklad kontrolujacy
poprawnos¢ jego pracy i w przypadku wykrycia problemoéw dokonaé jego restartu
(sprz¢towy uktad Watch Dog) (WD1),
WF.UZDA.GRA.18) urzadzenie opcjonalnie powinno by¢ wyposazone w rozwigzania
pozwalajace na sprawdzanie stanu gtownych aplikacji oraz po wykryciu problemow
generowa¢ ponowne uruchomienie aplikacji lub catego systemu operacyjnego
(porogramowy uktad Watch Dog), (WD2),
WF.UZDA.GRA.19) Urzadzenie GRA musi umozliwia¢ uruchamianie programéw obstugi
IED (automatyka i zabezpieczenia).
WF.UZDA.GRA.20) urzadzenie GRA musi w protokole IEC61850 przesyta¢ zgodnie ze
standardami SSiN informacje do systemu sterowania i nadzoru.

Brama zdalnego dostepu (facze inzynierskie) do urzadzen automatyki stacji (GRA) wraz z
przetacznikami laczy asynchronicznych, przetacznikami Ethernet oraz konwerterami standardéw
laczy szeregowych asynchronicznych, tworzy jeden spojny system prowadzacy wymiang danych z
wszystkimi urzadzeniami automatyki stacji. Okreslenie spojny system oznacza system o
nastepujacych cechach:

a. mozliwo$§¢ wymiany danych z kazdym z podiagczonych do niego przez lacza
telekomunikacyjne urzadzen automatyki IED poprzez uruchomienie dedykowanego
programu do jego obstugi,

b. mozliwo$¢ diagnostyki dziatania tgczy telekomunikacyjnych miedzy urzadzeniem
GRA a urzadzeniami automatyki stacji,

C. mozliwos¢ okreslania stanu systemu poprzez analiz¢ prowadzonego przez
urzadzenia GRA dziennika zdarzen,

d. zapewnienie bezpieczehstwa w rozumieniu Standardow PSE ,Standardem
»Wymagan  bezpieczenstwa  teleinformatycznego dla  obiektow  stacji
elektroenergetycznych”.

Urzadzenie bedace brama zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji (GRA) powinno by¢
wyposazone zgodnie ze Standardem architektury sieci IP na stacjach elektroenergetyczny PSE S.A.
wW:

WF.UZDA.GRA.21) co najmniej 2 porty telekomunikacyjne elektryczne Ethernet o
predkosci 10/100/1000 Mbps z mozliwoscig nadania oddzielnych adreséw IP, masek IP
oraz adresow IP bram sieci WAN,

WF.UZDA.GRA.22) co najmniej 1 port telekomunikacyjny elektryczny asynchroniczny
RS232 o predkosci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,

WF.UZDA.GRA.23) zasilacz  wewnetrzny  pracujagcy  poprawnie w  przypadku
wykorzystania zasilania w postaci napi¢cia pomocniczego DC (220Vpc) stacji lub
napigcia gwarantowanego AC (230V ac) stacji,

3.15.1. Parametry portow i laczy telekomunikacyjnych urzadzenia GRA

Urzadzenie oraz jej osprzet (ztacza, przewody) okreslone w pkt. 3.15 powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania dotyczace portéw telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspdlpracy z innymi
urzadzeniami:
WF.UZDA.GRA.24) liczba portow Ethernet: co najmniej 2,
a. jeden przeznaczony do wymiany danych poprzez sie¢ WAN z komputerem lub
komputerami PC znajdujacymi si¢ w osrodkach nadzoru PSE S.A.,
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b. jeden przeznaczony do wymiany danych z urzadzeniami automatyki majacymi port
Ethernet przeznaczony do wymiany danych z ukladem zdalnego dostgpu do
urzadzen automatyki stacji (UZDA),

WF.UZDA.GRA.25) liczba portéw asynchronicznych: co najmniej 1,

a. jeden przeznaczony do wymiany danych z urzadzeniami automatyki majgcymi port
asynchroniczny przeznaczony do wymiany danych z uktadem zdalnego dostepu do
urzadzen automatyki stacji (UZDA),

WF.UZDA.GRA.26) rodzaj portdw Ethernet:

a. preferowany rodzaj: optyczny Ethernet 100BaseFX lub 1000BaseFX,

b. dopuszczalny rodzaj: elektryczny Ethernet 10BaseT, 100BaseTX lub 1000BaseTX,
WF.UZDA.GRA.27) rodzaj portéw asynchronicznych:

a. preferowany rodzaj: optyczne tacze asynchroniczne 850nm o predkosci ustawiane;j
do co najmniej 115.2kbps,

b. dopuszczalny rodzaj: RS232 o predkosci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,

WF.UZDA.GRA.28) rodzaj medium }gcza Ethernet:

a. preferowany: $wiattowdd wielomodowy (50/125 pum),

b. dopuszczalny: przewody miedziane o 4 parach skrecanych kat 6. o dlugosci nie
wigkszej niz 60m,

WF.UZDA.GRA.29) rodzaj medium tgcza asynchroniczne:
a. preferowany: $wiattowdd wielomodowy (50/125 pum),
b. dopuszczalny: przewody miedziane wielodrutowe o dtugos$ci nie wigkszej niz 20m,
WF.UZDA.GRA.30) protokoty telekomunikacyjne w przypadku tacza Ethernet
przeznaczonego do wymiany danych ze wskazanym komputerem stuzb

eksploatacyjnych w Oddzialach PSE S.A. lub komputerami PC znajdujacymi si¢ w

osrodkach nadzoru PSE S.A.:

a. HTTPS (ang. Hypertext Transfer Protocol Secure) lub

b. RDP (ang. Remote Desktop Protocol),

WF.UZDA.GRA.31) protokotly telekomunikacyjne w przypadku tacza Ethernet
przeznaczonego do wymiany danych z urzadzeniami automatyki stacji:

a. preferowany: IEC61850,

b. dopuszczalny: protokét producenta.

WF.UZDA.GRA.32) protokoly telekomunikacyjne w przypadku tacza Ethernet
przeznaczonego do wymiany danych z systemem SCADA:

a. preferowany: IEC61850,

b. dopuszczalny: IEC61870- 5-104.

3.15.2. Parametry portow i laczy sluzacych do synchronizacji czasu urzadzenia GRA

Brama zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji (GRA) powinna spelnia¢ nastepujace
wymagania dotyczace portow i taczy przeznaczonych do synchronizacji:
WF.UZDA.GRA.33) metoda synchronizacji czasu (protokot): NTP (preferowany) z SSIN,
IRIG B, IRIG J, IEEE1588 lub rozwigzanie producenta,
WF.UZDA.GRA.34) wymagana doktadno$¢ synchronizacji czasu rzeczywistego stuzgcego
do okreslania chwil wystapienia zdarzen:
a. umozliwiajgcych analize wpisow w rejestrze zdarzen urzadzenia GRA: 100ms,
WF.UZDA.GRA.35) liczba portéw: co najmniej 1,
WF.UZDA.GRA.36) rodzaj portow:Ethernet (preferowany), IRIG B, IRIG J, IEEE1588
lub rozwiazanie producenta.

3.16 Lokalny komputer nadzoru (UZDA_HMI)

W ukladzie zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji nalezy zastosowaé dodatkowy
komputer PC, spetiajacy rolg lokalnego komputera centrum nadzoru, wymieniajacy dane z bramg
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zdalnego dostepu (GRA) do urzadzen automatyki stacji poprzez sie¢ LAN stacji. Powinien on
spetnia¢ nastepujace wymagania:
WF.UZDA.HMI.1) sposob wspotdziatania komputera HMI z urzadzeniem GRA
powinien by¢ identyczny jak dla potaczen zdalnych,
WF.UZDA.HMI.2) komputer HMI powinienem by¢ zamontowany w szafie z
urzadzeniem GRA lub w uzasadnianych przypadkach w dedykowanym pomieszczeniu,
WF.UZDA.HMI.3) dostep do komputera HMI powinien by¢ chroniony zgodnie ze
»otandardem wymagan bezpieczenstwa teleinformatycznego dla obiektow stacji
elektroenergetycznych”.

3.17 Przelacznik laczy asynchronicznych wykorzystywany w ukladach automatyki stacji
NN/WN (glowna funkcja przelacznik laczy asynchronicznych — 16SS)

Urzadzenie nazywane przetacznik 1laczy asynchronicznych wykorzystywany w uktadach
automatyki stacji NN/WN (16SS) powinno by¢ instalowane zgodnie z wymaganiami
srodowiskowymi w rozdz. 1.6 (grupa wymagan WSG7) oraz zgodnie ze Standardem ,,Wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego dla obiektéw stacji elektroenergetycznych”. Do urzadzenia
powinny zosta¢ doprowadzane tacza telekomunikacyjne pozwalajace na wymian¢ danych miedzy
nim a urzadzeniami automatyki podlegajacymi zdalnemu dostgpowi oraz tacze telekomunikacyjne
stuzace do wymiany danych z urzagdzeniem nadrzednym (np. bramg zdalnego dostepu do urzadzen
automatyki stacji GRA).

Przetagcznik taczy asynchronicznych ma zwykle kilka portow podrzednych przeznaczonych do
wymiany danych z urzadzeniami automatyki stacji oraz jeden lub dwa porty nadrzedne
przeznaczone do wymiany danych z urzadzeniem nadrzgdnym (np. urzadzeniem bedagcym brama
zdalnego dostgpu do urzadzen automatyki stacji). W modelu warstwowym sieci
telekomunikacyjnej urzadzenie to dziata w warstwie facza danych.

WF.UZDA.16SS.1) Urzadzenie 16SS powinno pracowaé jako przetacznik w zwigzku z
tym powinno kierowaé¢ dane przychodzace z portu nadrz¢dnego do wybranego portu
podrzednego lub kilku wybranych portdow podrzednych oraz przesyla¢ dane
(retransmitowac) otrzymane z wybranego/wybranych portow podrzednych do portu
nadrzgdnego.

WF.UZDA.16SS.2) Retransmisja danych w przetgczniku 1taczy asynchronicznych
powinna by¢ prowadzona z minimalnym opdznieniem, ktére nie jest zauwazalne przez
urzadzenia automatyki stacji oraz programy przeznaczone do ich obstugi (nie powoduje
wystepowania bledow w transmisji danych oraz odrzucaniu paczek danych w
urzadzeniach lub programach bez wzglgdu na wykorzystywany protokot transmisji).

WF.UZDA.16SS.3) Wybor okreslonego portu podrzgdnego powinien by¢ dokonywany w
odpowiedzi na przestanie do przetacznika portem nadrzgdnym wiasciwej paczki danych
o okre$lonej strukturze.

WF.UZDA.16SS.4) Paczka danych wykorzystywana do aktywowania okreslonego portu
podrzednego (lub kilku portéw) powinna zawiera¢ okre§lony mechanizm weryfikacji
integralno$ci paczki (np. moze zawiera¢ sum¢ kontrolng CRC-16) w celu
uniemozliwienia niewlasciwej interpretacji danych sterujgcych 1  aktywacji
niewtasciwych portow podrzednych.

Urzadzenie bedace przetgcznikiem 1aczy asynchronicznych wykorzystywane w uktadach
automatyki stacji NN/WN (16SS) powinno by¢ wyposazone w:
WF.UZDA.16SS.5) co najmniej 1 port telekomunikacyjny asynchroniczny nadrzg¢dny,
WF.UZDA.16SS.6) co najmniej 4 porty telekomunikacyjne elektryczne asynchroniczne
podrzedne (preferowane urzadzenia majace 8 lub 16 portow podrzednych),
WF.UZDA.16SS.7) zasilacz ~wewnetrzny — pracujacy  poprawnie w  przypadku
wykorzystania zasilania w postaci:
a. napigcia pomocniczego DC (220Vpc) stacji lub,
b. napigcia gwarantowanego AC (230Vac) stacji lub,
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C. napiecia 12 lub 24 lub 48 Vpc pochodzgcego z zewngtrznego zasilacza
wykorzystujacego zasilanie w postaci napigcia pomocniczego DC (220Vpc) stacji
lub napiecia gwarantowanego AC (230Vac) stacji.

3.17.1. Parametry portow i laczy asynchronicznych przelacznika laczy asynchronicznych

Urzadzenie bedace przelacznikiem taczy asynchronicznych wykorzystywane w ukladach
automatyki stacji NN/WN (16SS) powinny speinia¢ nastepujace wymagania dotyczace portow
telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspolpracy z innymi urzadzeniami:
WF.UZDA.16SS.8) rodzaj portéw asynchronicznych:
a. preferowany rodzaj: optyczne tacze asynchroniczne 850nm o predkosci transmisji
ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
b. dopuszczalny rodzaj: optyczne tacze asynchroniczne 1300nm o predkosci transmisji
ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
C. dopuszczalny rodzaj: RS232 o predkosci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
d. dopuszczalny rodzaj: RS485 o predkos$ci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
e. dopuszczalny rodzaj: RS422 o predkosci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
WF.UZDA.16SS.9) rodzaj medium tgcza asynchroniczne:

preferowany: $wiattowdd wielomodowy (50/125 pm ),

dopuszczalny: swiattowod jednomodowy,

dopuszczalny: przewody miedziane wielodrutowe o dtugosci nie wigkszej niz 20m,

dopuszczalny: przewody miedziane o 4 parach skr¢canych kat 6 o dlugosci nie

wiekszej niz 60 m,

e. dopuszczalny: przewody miedziane o 4 parach skrecanych kat 6 o dtugosci nie
wiekszej niz 60 m,

f. dopuszczalny: przewody miedziane o 4 parach skrecanych kat 6 o dtugosci nie
wiekszej niz 60 m,

WF.UZDA.16SS.10) protokoty telekomunikacyjne wykorzystywane w przypadku portu
nadrzednego umozliwiajace aktywowanie w przetaczniku okreslonego portu
podrzednego (lub kilku portow):

a. protokot producenta (ramka powinna zawiera¢ okre§lony mechanizm weryfikacji
integralnos$ci paczki np. zawiera¢ sume kontrolng CRC-16) w celu uniemozliwienia
niewlasciwej interpretacji danych sterujacych i aktywacji niewlasciwych portow
podrzednych),

WF.UZDA.16SS.11) protokoty telekomunikacyjne wykorzystywane w przypadku portu
nadrzednego oraz podrzednych do przesytania informacji do urzadzen automatyki stacji
z programow uruchomionych w urzadzeniu bedgcym bramg zdalnego dostepu GRA:

a. protokoét producenta.

o0 o

3.18 Przelacznik laczy Ethernet wykorzystywany w ukladach automatyki stacji NN/WN
(gléwna funkcja przelacznik Ethernet — 16ES)

Urzadzenie nazywane przelacznik taczy Ethernet wykorzystywany w uktadach automatyki stacji
NN/WN (16ES) powinno by¢ instalowane zgodnie z wymaganiami srodowiskowymi w rozdz. 1.6
(grupa wymagan WSG7) oraz zgodnie ze Standardem ,Wymagan bezpieczenstwa
teleinformatycznego dla obiektow stacji elektroenergetycznych”. Przetaczniki taczy Ethernet
powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji ,,Standard architektury sieci IP na stacjach
elektroenergetycznych PSE S.A. Do wurzadzenia powinny zosta¢ doprowadzane 1acza
telekomunikacyjne Ethernet pozwalajace na wymian¢ danych mi¢dzy nim a innymi urzadzeniami
pracujagcymi w sieci LAN stacji W tym urzadzeniami automatyki podlegajagcymi zdalnemu
nadzorowi, brama zdalnego dostgpu do urzadzen automatyki stacji GRA oraz urzadzeniami sieci
WAN.
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3.19 Serwer portéw szeregowych wykorzystywany w ukladach automatyki stacji NN/WN
(gléwna funkcja serwer laczy asynchronicznych — 16ERS)

Urzadzenie nazywane Serwer portow szeregowych wykorzystywane w uktadach automatyki stacji
NN/WN (16ERS) powinno by¢ instalowane zgodnie z wymaganiami $rodowiskowymi w rozdz.
1.6 (grupa wymagan WSG7) oraz zgodnie ze Standardem ,,Wymagan bezpieczenstwa
teleinformatycznego dla obiektow stacji elektroenergetycznych”. Do urzadznia powinny zostaé
doprowadzane tacza telekomunikacyjne pozwalajagce na wymian¢ danych migdzy nim a
urzadzeniami automatyki podlegajacymi zdalnemu dostgpowi oraz tacze telekomunikacyjne
stuzace do wymiany danych z urzadzeniem nadrzednym (np. bramg zdalnego dostepu do urzadzen
automatyki stacji GRA).

Serwer portow szeregowych ma zwykle kilka portow podrzgdnych przeznaczonych do wymiany
danych z urzadzeniami automatyki stacji oraz jeden lub dwa porty nadrz¢dne przeznaczone do
wymiany danych z urzadzeniem nadrzednym (np. urzadzeniem bgdacym bramg zdalnego dostepu
do urzadzen automatyki stacji). W modelu warstwowym sieci telekomunikacyjnej urzadzenie to
dziata w warstwie aplikacji.

WF.UZDA.16ERS.1) Urzadzenie 16ERS powinno pracowa¢ jako serwer portow
szeregowych w zwigzku z tym powinno kierowa¢ dane przychodzace z portu
nadrzednego Ethernet do wybranego portu podrzednego asynchronicznego oraz
przesyta¢ dane (tunelowaé) otrzymane =z wybranego portu podrzednego
asynchronicznego do portu nadrzgdnego Ethernet.

WF.UZDA.16ERS.2) Retransmisja danych w serwerze portow szeregowych powinna by¢
prowadzona z minimalnym opdznieniem, ktdre nie jest zauwazalne przez urzadzenia
automatyki stacji oraz programy przeznaczone do ich obstugi (nie powoduje
wystepowania btgdow w transmisji danych oraz odrzucaniu paczek danych w
urzgdzeniach lub programach bez wzgledu na wykorzystywany protokot transmis;ji),

WF.UZDA.16ERS.3) Wybor okreslonego portu podrzednego serwera portOw szeregowych
powinien by¢ dokonywany w urzadzeniu bedagcym bramg zdalnego dostgpu GRA w
procesie instalacji oprogramowania (sterownikdéw) w systemie operacyjnym. W
procesie instalacji powinny by¢ ustawiane:

a. mechanizm tunelowania w ramkach Ethernet/IP danych przesylanych do
okres$lonego portu asynchronicznego bramy (m.in. numer portu szeregowego, ktory
jest tunelowany, numer portu UDP/TCP, adres IP, adres Ethernet servera portéw
szeregowych, ktory bedzie odbieral i nadawat tunelowane dane),

b. parametry pracy serwera portow szeregowych (m.in. predko$¢ transmisji, rodzaj
ramki danych na okreslonym porcie serwera portow szeregowych),

Urzadzenie begdace serwerem portdw szeregowych wykorzystywane w uktadach automatyki stacji
NN/WN (16SS) powinno by¢ wyposazone w:
WF.UZDA.16ERS.4)co najmniej 1 port telekomunikacyjny Ethernet przeznaczony do
wymiany danych przez sie¢ LAN/Ethernet/IP stacji,
WF.UZDA.16ERS.5)co najmniej 1 port telekomunikacyjny elektryczny asynchroniczny
podrzedny (preferowane urzadzenia majace 4, 8 lub 16 portow podrzgdnych),
WF.UZDA.16ERS.6) zasilacz ~ wewnetrzny — pracujagcy  poprawnie w  przypadku
wykorzystania zasilania w postaci:
a. napigcia pomocniczego DC (220Vpc) stacji lub,
b. napigcia gwarantowanego AC (230V ac) stacji lub,
C. napiecia 24 lub 48 Vpc pochodzgcego z zewngtrznego zasilacza wykorzystujgcego
zasilanie w postaci napigcia pomocniczego DC (220Vpc) stacji lub napigcia
gwarantowanego AC (230Vac) stacji.
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3.19.1. Parametry portéw i laczy serwera portow szeregowych

Urzadzenie bgdace serwerem portdw szeregowych wykorzystywane w uktadach automatyki stacji
NN/WN  (16ERS) powinno spelnia¢ nastgpujace  wymagania  dotyczace  portow
telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspdlpracy z innymi urzgdzeniami:

WF.UZDA.16ERS.7) rodzaj portéw Ethernet:

a. preferowany rodzaj: optyczny Ethernet 100BaseFX lub 1000BaseFX,
b. dopuszczalny rodzaj: elektryczny Ethernet 10BaseT, 100BaseTX lub 1000BaseTX,

WF.UZDA.16ERS.8) rodzaj medium }gcza Ethernet:

a. preferowany: $wiattowdd wielomodowy (50/125 pum),
b. dopuszczalny: przewody miedziane o 4 parach skrecanych kat 6. o dlugosci nie
wigkszej niz 60m,

WF.UZDA.16ERS.9) protokoty telekomunikacyjne w przypadku tgcza Ethernet:

a. producenta w warstwie aplikacji, TCP/UDP, IP i Ethernet w warstwach nizszych.

WF.UZDA.16ERS.10) rodzaj portow asynchronicznych:

a. preferowany rodzaj: optyczne acze asynchroniczne 850nm o predkosci transmisji
ustawianej do co najmniej 115.2kbps,

b. dopuszczalny rodzaj: optyczne tacze asynchroniczne 1300nm o predkosci transmisji
ustawianej do co najmniej 115.2kbps,

C. dopuszczalny rodzaj: RS232 o predkosci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,

d. dopuszczalny rodzaj: RS485 o predko$ci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,

e. dopuszczalny rodzaj: RS422 o predkosci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,

WF.UZDA.16ERS.11) rodzaj medium lacza asynchroniczne:

a. preferowany: $wiattowdd wielomodowy (50/125 pum),

b. dopuszczalny: swiattowdd jednomodowy,

c. dopuszczalny: przewody miedziane wielodrutowe o dtugosci nie wigkszej niz 20m,

d. dopuszczalny: przewody miedziane o 4 parach skrecanych kat 6 o dtugosci nie
wiekszej niz 100m,

WF.UZDA.16ERS.12) protokoty  telekomunikacyjne @~ w  przypadku  lacza
asynchronicznego przeznaczonego do wymiany danych z urzadzeniami automatyki
stacji:

a. brak zdefiniowanego protokotu: tacze musi pracowac¢ zgodnie z protokotem
wykorzystywanym w programie przesytajacym dane tunelem w tgczu Ethernet.

3.20 Konwerter standardow laczy szeregowych asynchronicznych wykorzystywany w
ukladach automatyki stacji NN/WN (glowna funkcja konwerter standardow laczy
asynchronicznych — 16SR)

Urzadzenie nazywane konwerter standardow 1aczy szeregowych  asynchronicznych
wykorzystywany w uktadach automatyki stacji NN/WN (16SR) powinno by¢ instalowane zgodnie
z wymaganiami S$rodowiskowymi w rozdz. 1.6 (grupa wymagan WSG7) oraz zgodnie ze
Standardem  ,,Wymagan bezpieczenstwa teleinformatycznego dla  obiektow  stacji
elektroenergetycznych”. Do urzadzenia powinny zosta¢ doprowadzane 2 tgcza telekomunikacyjne,
ktorych standardy maja podlega¢ zamianie w konwerterze. W modelu warstwowym sieci
telekomunikacyjnej urzadzenie to dziata w warstwie fizyczne;.

WF.UZDA.16SR.1) Urzadzenie 16SR powinno dokonywaé zamiany sygnatu standardu
pierwszego lacza asynchronicznego na sygnat standardu drugiego tacza
asynchronicznego nie wptywajac na zawarto$¢ przekazywanych danych,

WF.UZDA.16SR.2) Retransmisja danych w konwerterze powinna by¢ prowadzona z
minimalnym opdznieniem, ktore nie jest zauwazalne przez urzadzenia automatyki stacji
oraz programy przeznaczone do ich obstugi (nie powoduje wystgpowania btedéw w
transmisji danych oraz odrzucaniu paczek danych w urzadzeniach lub programach bez
wzgledu na wykorzystywany protoko6t transmis;ji).
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Urzadzenie bedace konwerterem standardéw portow szeregowych asynchronicznych w uktadach
automatyki stacji NN/WN (16SR) powinno by¢ wyposazone w:
WF.UZDA.16SR.3) 2 porty telekomunikacyjne asynchroniczne,
WF.UZDA.16SR.4) =zasilacz wewnetrzny  pracujagcy  poprawnie w  przypadku
wykorzystania zasilania w postaci:
a. napigcia pomocniczego DC (220Vpc) stacji lub,
b. napigcia gwarantowanego AC (230V ac) stacji lub,
C. napigcia 24 lub 48 Vpc pochodzgcego z zewngtrznego zasilacza wykorzystujgcego
zasilanie w postaci napigcia pomocniczego DC (220Vpc) stacji lub napigcia
gwarantowanego AC (230Vac) stacji,

3.20.1. Parametry portdw i laczy konwertera standardéw portow szeregowych

Urzadzenie bedace konwerterem  standardow  taczy  szeregowych — asynchronicznych
wykorzystywane w ukladach automatyki stacji NN/WN (16SR) powinny speinia¢ nastepujace
wymagania dotyczace portéw telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspotpracy z innymi
urzadzeniami:
WF.UZDA.16SR.5) rodzaj portéw asynchronicznych:
a. dopuszczalny rodzaj: optyczne tgcze asynchroniczne 850nm o predkosSci transmisji
ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
b. dopuszczalny rodzaj: optyczne tgcze asynchroniczne 1300nm o predko$ci transmisji
ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
c. dopuszczalny rodzaj: RS232 o predkosci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
d. dopuszczalny rodzaj: RS485 o predkosci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
e. dopuszczalny rodzaj: RS422 o predkosci ustawianej do co najmniej 115.2kbps,
WF.UZDA.16SR.6) rodzaj medium tacza asynchroniczne:
a. dopuszczalny $wiattowdd wielomodowy (50/125 pm),dopuszczalny $wiattowodd
jednomodowy,
b. dopuszczalny: przewody miedziane wielodrutowe o dtugosci nie wigkszej niz 20m,
€. dopuszczalny: przewody miedziane o 4 parach skrecanych kat 6 o dtugosci nie
wiekszej niz 100m,
WF.UZDA.16SR.7) protokoly telekomunikacyjne w przypadku tacza asynchronicznego
przeznaczonego do wymiany danych z urzadzeniami automatyki stacji:
b. brak zdefiniowanego protokotu: tacze musi pracowaé zgodnie z protokotem
wykorzystywanym w programie przesytajacym dane.

3.21 Konwerter standardow laczy Ethernet wykorzystywany w ukladach automatyki stacji
NN/WN (glowna funkcja konwerter standardéw laczy Ethernet — 16ER)

Urzadzenie nazywane konwerter standardow taczy Ethernet (media konwerter) wykorzystywane w
uktadach automatyki stacji NN/WN (16ER) powinno by¢ instalowane zgodnie z wymaganiami
srodowiskowymi w rozdz. 1.6 (grupa wymagan WSG7) oraz zgodnie ze Standardem ,,Wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego dla obiektow stacji elektroenergetycznych”. Do urzadzenia
powinny zosta¢ doprowadzane 2 lacza telekomunikacyjne, ktorych standardy maja podlegaé
zamianie w konwerterze. W modelu warstwowym sieci telekomunikacyjnej urzadzenie to dziata w
warstwie fizycznej.

WF.UZDA.16ER.1) Urzadzenie 16ER powinno dokonywa¢ zamiany sygnatu standardu
pierwszego tacza Ethernet na sygnat standardu drugiego tacza Ethernet nie wplywajac
na zawartos$¢ przekazywanych danych

WF.UZDA.16ER.2) Retransmisja danych w konwerterze powinna by¢ prowadzona z
minimalnym opo6znieniem, ktore nie jest zauwazalne przez urzadzenia automatyki stacji
oraz programy przeznaczone do ich obstugi (nie powoduje wystgpowania btedow w
transmisji danych oraz odrzucaniu paczek danych w urzadzeniach lub programach bez
wzgledu na wykorzystywany protokoét transmisji),
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Urzadzenie bedace konwerterem taczy Ethernet wykorzystywane w uktadach automatyki stacji
NN/WN (16ER) powinno by¢ wyposazone w:
WF.UZDA.16ER.3) 2 porty telekomunikacyjne,
WF.UZDA.16ER.4) zasilacz wewnetrzny  pracujacy  poprawnie w  przypadku
wykorzystania zasilania w postaci:
a. napigcia pomocniczego DC (220Vpc) stacji lub,
b. napigcia gwarantowanego AC (230Vac) stacji lub,
C. napigcia 24 lub 48 Vpc pochodzacego z zewngtrznego zasilacza wykorzystujacego
zasilanie w postaci napigcia pomocniczego DC (220Vpc) stacji lub napigcia
gwarantowanego AC (230Vac) stacji.

3.21.1. Parametry portdw i laczy konwertera standardow Ethernet

Urzadzenie bedace konwerterem standardow taczy Ethernet wykorzystywane w uktadach
automatyki stacji NN/WN (16ER) powinny speinia¢ nastgpujace wymagania dotyczace portow
telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspdlpracy z innymi urzgdzeniami:
WF.UZDA.16ER.5) rodzaj portéw Ethernet:
a. dopuszczalny rodzaj: optyczne tgcze 850nm o predkos$ci transmisji 0od o hajmniej

10Mb/s,

b. dopuszczalny rodzaj: optyczne tgcze 1300nm o predkosci transmisji 0d o najmniej
10Mb/s,

€. dopuszczalny rodzaj: elektryczne tacze o predkosci transmisji od co najmniej
10Mb/s,

WF.UZDA.16ER.6) rodzaj medium }gcza Ethernet:
a. dopuszczalny $wiattowod wielomodowy (50/125 pm),
b. dopuszczalny swiattowod jednomodowy,
c. dopuszczalny: przewody miedziane o 4 parach skrgcanych kat 6 o dlugosci nie
wiekszej niz 100m,
WF.UZDA.16ER.7) protokoly telekomunikacyjne w przypadku tacza Ethernet
przeznaczonego do wymiany danych z urzadzeniami automatyki stacji:
a. brak zdefiniowanego protokotu: tacze musi pracowaé zgodnie z protokotem
wykorzystywanym w programie przesytajacym dane.

3.22 Urzadzenia telezabezpieczen (TZP) pozwalajace na koordynacje dzialania zabezpieczen
o glownych funkcjach: odleglosciowej — 21 oraz zerowo pradowej kierunkowej — 67N

Urzadzenie nazywane urzadzeniem telezabezpieczen (TZP) wykorzystywane w uktadach
automatyki stacji NN/WN powinno by¢ instalowane w szafie umieszczonej w budynku
ogrzewanym lub klimatyzowanym (wymagania grupy WSG.3). Do szafy powinny zostaé
doprowadzane sygnaty wej$¢ 1 wyj$¢ dwustanowych z urzadzen automatyki o gldéwnych funkcjach:
odlegtosciowej — 21 lub zerowo pradowej kierunkowej — 67N oraz lacza telekomunikacyjne do
wezla sieci SDH lub dedykowane wtokna swiattowodowe jednomodowe przewodu OPGW.
Urzadzenie telezabezpieczen (TZP) moze by¢ stosowane w:

e polu linii przesylowej NN,
polu linii WN,
polu linii blokowej,
polu tacznika szyn NN,
oraz polu tacznika szyn WN.

Urzadzenie to spetnia rol¢ posrednika w przekazywaniu sygnatow dwustanowych i powinno
realizowac nastepujacg funkcje automatyki zabezpieczeniowe;j:
WF.TZP.1) wspotpraca z taczem: (85),

Urzadzenie to powinno realizowa¢ nastepujace funkcje dodatkowe:
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WEF.TZP.2) rejestracja zdarzen: (SER),
WF.TZP.3) diagnostyka techniczna: (SUP),
WEF.TZP.4) komunikacji z uzytkownikiem: (HMI),
WF.TZP.5) zegar czasu rzeczywistego (CLK).

Urzadzenie telezabezpieczen pozwalajace na koordynacje dzialania zabezpieczen o gtownych
funkcjach: odleglosciowej — 21 oraz zerowo pradowej kierunkowej — 67N powinno by¢
wyposazone w:
WF.TZP.6) Minimum 4 (8)” dowolnie programowalnych wejscia binarne,
WEF.TZP.7) Minimum 4 (8)” dowolnie programowalne wyjscia binarne,
WF.TZP.8)  Minimum 2 (4)” wyjscia binarne sygnatowe.
) w nawiasach wartosci opcjonalne.

WF.TZP.9) Czas wiasny urzadzenia (liczony jako czas od podania sygnatu na wejscie
jednego urzadzenia telezabezpieczen do pojawienia si¢ zmiany stanu na Wwyjsciu
wspolpracujacego z nim poprzez tacze szeregowe drugiego urzadzenia, przy zalozeniu ze
taczacy je kanat telekomunikacyjny wnosi pomijalne opdznienie) nie powinien by¢ wigkszy
niz 20ms.

3.23 Konwerter standardow laczy szeregowych wykorzystywany w ukladach automatyki
stacji NN/WN w przypadku wymiany danych z portami wezloéw SDH (gléwna funkcja
konwerter standardow laczy asynchronicznych — 16SR1)

Urzadzenie nazywane konwerter standardow laczy szeregowych wykorzystywany w ukladach
automatyki stacji NN/WN (16SR1) w przypadku wymiany danych z portami weztow SDH
powinno by¢ instalowane w szafie umieszczonej w budynku ogrzewanym lub klimatyzowanym.
Do szafy powinny zosta¢ doprowadzane 2 tacza telekomunikacyjne, ktorych standardy majg
podlega¢ zamianie w konwerterze. W modelu warstwowym sieci telekomunikacyjnej urzadzenie to
dziata w warstwie fizycznej lub fizycznej i acza danych.

WF.TZP.16SR1.1) Urzadzenie 16SR1 powinno dokonywaé zamiany sygnatu standardu
pierwszego tacza na sygnat standardu drugiego tacza nie wpltywajac na zawartosé
przekazywanych danych,

WF.TZP.16SR1.2) Retransmisja danych w konwerterze powinna by¢ prowadzona z
minimalnym opdZnieniem, ktore nie jest zauwazalne przez urzadzenia automatyki stacji
(nie powoduje wystepowania bledow w transmisji danych oraz odrzucaniu paczek
danych w urzadzeniach lub programach bez wzgledu na wykorzystywany protokot
transmisji).

Urzadzenie bedace konwerterem standardow portéw szeregowych w uktadach automatyki stacji
NN/WN (16SR1) powinno by¢ wyposazone w:
WF.TZP.16SR1.3) 2 porty telekomunikacyjne,
WF.TZP.16SR1.4) zasilacz wewnetrzny  pracujagcy poprawnie w  przypadku
wykorzystania zasilania w postaci:
d. napigcia pomocniczego DC (220Vpc) stacji lub,
e. napigcia gwarantowanego AC (230Vac) stacji lub,
f. napigcia 12 lub 24 1lub 48 Vpc pochodzacego z zewngtrznego zasilacza
wykorzystujacego zasilanie w postaci napi¢cia pomocniczego DC (220Vpc) stacji
lub napigcia gwarantowanego AC (230V ac) stacji,

3.23.1. Parametry portdw i laczy konwertera standardow portow szeregowych

Urzadzenie bedace konwerterem standardow taczy szeregowych wykorzystywane w uktadach

automatyki stacji NN/WN (16SR1) w przypadku wymiany danych z portami wezlow SDH

powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania dotyczace portéw telekomunikacyjnych:
WF.TZP.16SR1.5)  rodzaj portow:
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a. preferowany rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie C37.94 (potaczenie
swiattowodowe dwoma wtdknami wielomodowymi na odlegto$¢ maksymalng ok.
2km),

b. dopuszczalny rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie G.703 (polaczenie
elektryczne 64kbit/s, dwiema skrgconymi parami przewodow na odlegltosé
maksymalng ok. kilkudziesieciu m),

C. dopuszczalny rodzaj: kanat telekomunikacyjny w standardzie G.703.E1 (potaczenie
elektryczne 2048kbit/s, dwiema skrgconymi parami przewodow na odlegtosé¢

maksymalng ok. kilkudziesigciu m),
WF.TZP.16SR1.6) rodzaj medium facza:
a. $wiattowod wielomodowy (np. 50/125um) — standard C37.94,
b. przewody miedziane o parach skrgcanych — standard: G.703,
c. przewody miedziane o parach skr¢canych — standardy: G.703.E1,

WEF.TZP.16SR1.7)  protokoly telekomunikacyjne w przypadku tacza przeznaczonego do

wymiany danych z urzagdzeniami automatyki stacji:

a. protokol producenta dla dedykowanych wtokien lub wiokna $wiattowodowego
jednomodowego (OPGW). Zastosowany w protokole algorytm weryfikacji
integralno$ci ramki danych, powinien zapewnia¢ wysoki poziom detekcji

wystepujacych btedéw na poziomie nie gorszym niz kod CRC-16.
b. C37.94 zgodny z IEEE STD C37.94 [26],
c. G.703 zgodny z ITU-T G.703 [27],
d. G.703.E1 zgodny z ITU-T G.703 [27].

3.24 Zestawienie wymagan dotyczacych funkcji realizowanych przez urzadzenia automatyki

stacji NN i WN

W tab. 3.1. wymieniono funkcje, ktore powinny by¢ realizowane przez niezaleznie urzadzenia
automatyki elektroenergetycznej, ktore sa wymagane do wtasciwego zabezpieczenia okreslonych

w rozdz. 2 rozdzielni i pdl stacji NN, WN i SN PSE S.A..

Tablica 3.1. Zestawienie funkcji realizowanych przez urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

okreslonych typow
Wymagania dotyczace zestawu funkcji realizowanych przez urzadzenia automatyki
ZABEZPIECZENIE PODSTAWOWE
(glowna funkcja roznicowa linii - 87L)
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$¢ Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAKINIE) | T AKINIE)

WF.ZP.87L.1) réznicowo-pradowa (87L) TAK
WF.ZP.87L.2) nadpradowa zwtoczna o TAK

charakterystyce niezaleznej: (50TD,

50TD)
WF.ZP.87L.3) nadzér obwodéw pradowych (CTS) TAK
WF.ZP.87L.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZP.87L.5) blokowanie od sktadowych TAK

harmonicznych (HR)
WF.ZP.87L.6) rejestracja zdarzen (SER)
WF.ZP.87L.7) rejestracji zaktocen (DRF) TAK
WF.ZP.87L.8) diagnostyka techniczna: (SUP) TAK
WF.ZP.87L.9) komunikacja z uzytkownikiem TAK

(HMI),
WF.ZP.87L.10) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.ZP.87L.11) Odleglosciowa (21P, 21N), TAK (opcja)
WF.ZP.87L.12) nadzér obwodow napicciowych TAK (opcja)

(VTS)
WF.ZP.87L.13) dzialanie bezzwloczne przy TAK(opcja)

zalgczeniu na zwarcie (21HS)
WF.ZP.87L.14) blokada od kotysan mocy (68), TAK(opcja)
WF.ZP.87L.15) funkcja stabego zasilania (27WI) TAK (opcja)
WF.ZP.87L.16) zerwanie przewodu (46BC) TAK (opcja)
WF.ZP.87L.17) lokalizacja miejsca zwarcia (FL) TAK (opcja)
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WF.ZP.87L.18) 4 wejécia pradowe TAK

WF.ZP.87L.19) 3 wejscia napigciowe TAK
(wymaganie to obowiazuje w
przypadku wykorzystywania funkcji
lokalizacji miejsca zwarcia — FL lub
funkcji odleglo$ciowej — 21)

WF.ZP.87L.20) Minimum 16 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢ binarnych

WF.ZP.87L.21) Minimum 8 wyj$¢ binarnych TAK
wylaczajacych

WF.ZP.87L.22) Minimum 16 wy;js$¢ binarnych TAK
sygnatowych

WF.ZP.87L.23) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza (opcja)

si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejse/wyjse, jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow wtérnych

WF.ZP.87L.24) Czas wiasny po spelnieniu kryteriow <35ms
bezzwlocznego dziatania na
wylaczenie nie powinien by¢
wigkszy niz

WF.ZP.87L.25) Urzadzenie powinno realizowac TAK
funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN)

ZABEZPIECZENIE PODSTAWOWE
(glowna funkcja odleglosciowa - 21)

WF.ZP.21.1) Odlegtosciowa (21P, 21N) TAK
WF.ZP.21.2) nadzér obwodéw napigeciowych TAK
(VTS)
WF.ZP.21.3) nadzér obwodoéw pradowych (CTS) TAK
WF.ZP.21.4) wspotpraca funkcji odlegtosciowej z TAK
faczem (85-21),
WF.ZP.21.5) detekcja kotysan mocy (68), TAK
WF.ZP.21.6) dziatanie bezzwloczne przy TAK
zalgczeniu na zwarcie (21HS)
WF.ZP.21.7) zerowo-pradowa kierunkowa, TAK
dwustopniowa (67N)
WF.ZP.21.8) kontroli przerwania przewodu na TAK
linii (46BC)
WF.ZP.21.9) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZP.21.10) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WF.ZP.21.11) rejestracja zaktocen (DFR) TAK
WF.ZP.21.12) lokalizacja miejsca zwarcia (FL) TAK
WF.ZP.21.13) diagnostyka techniczna (SUP) TAK
WF.ZP.21.14) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.ZP.21.15) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.ZP.21.16) funkcja stabego zasilania (27WI) TAK (opcja)
WF.ZP.21.17) nadnapi¢ciowa zerowa (59N) TAK (opcja)
WF.ZP.21.18) kontrola synchronizmu (25) TAK (opcja)
WF.ZP.21.19) podnapigciowa (27) TAK (opcja)
WF.ZP.21.20) nadpradowa (50TD) TAK (opcja)
WF.ZP.21.21) automatyka SPZ (79) TAK (opcja)
WF.ZP.21.22) Funkcja detekcji kotysan mocy 68 TAK (opcja)

ma blokowa¢ funkcje odlegtosciowa
21 w przypadku pojawienia si¢
kotysan mocy. Funkcja ta powinna
przerwa¢ blokowanie funkcji
odlegtosciowej 21 w przypadku
Wystapienia zwarcia
niesymetrycznego (kazdy rodzaj
zwarcia za wyjatkiem zwarcia

tréjfazowego)

WF.ZP.21.23) 4 wejécia pradowe TAK

WF.ZP.21.24) 3 wejscia napigciowe TAK

WF.ZP.21.25) 1 wejscie napigciowe dla funkcji TAK
67N lub 25

WF.ZP.21.26) Minimum 16 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢ binarnych,

WF.ZP.21.27) Minimum 8 wyj$¢é binarnych TAK
wylaczajacych

WF.ZP.21.28) Minimum 16 wyj$¢ binarnych TAK
sygnatowych

WF.ZP.21.29) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza (opcja)

si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejsé/wyjse, jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow wtérnych
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WF.ZP.21.30) Czas whasny po spetnieniu kryteriow <35ms
bezzwlocznego dziatania na
wylaczenie nie powinien by¢
wiekszy niz

WF.ZP.21.31) Urzadzenie powinno realizowac TAK
funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN)

ZABEZPIECZENIE REZERWOWE (gléwna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa,
dwustopniowa — 67N)

WF.ZR.67N.1) ziemnozwarciowa zerowo-pradowa TAK
kierunkowa, dwustopniowa (67N-1,
67N-2)
WF.ZR.67N.2) nadpragdowa (50TD) TAK
WF.ZR.67N.3) blokowanie od sktadowych TAK
harmonicznych (HR)
WF.ZR.67N.4) ziemnozwarciowg zerowopragdowa TAK
(50NTD)
WF.ZR.67N.5) nadzér obwodéw napigciowych TAK
(VTS)
WF.ZR.67N.6) nadzér obwodéw pradowych (CTS), TAK
WF.ZR.67N.7) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZR.67N.8) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WF.ZR.67N.9) rejestracja zaktocen (DFR) TAK
F.ZR.67N.10) diagnostyka techniczna (SUP) TAK
WF.ZR.67N.11) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
F.ZR.67N.12) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.ZR.67N.13) wspolpraca funkcji TAK (opcja)

ziemnozwarciowej zerowo-pradowej
kierunkowej, dwustopniowej z
taczem (85-67N) — opcja

WF.ZR.67N.14) funkcja stabego zasilania (59WI) — TAK (opcja)
opcja

WF.ZR.67N.15) nadnapigciowa zerowa (59N) TAK (opcja)

WF.ZR.67N.16) 4 wejscia pradowe TAK

WF.ZR.67N.17) 4 wejscia napigciowe TAK

WF.ZR 67N.18) Minimum 5 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢ binarnych

WF.ZR.67N.19) Minimum 4 wyjscia binarne TAK
wylaczajace

WF.ZR.67N.20) Minimum 12 wy;j$¢ binarnych TAK
sygnatowych

WF.ZR.67N.21) Za zgodg zamawiajgcego (opcja)

dopuszcza si¢ urzadzenie o
mniejszej ilosci wejsé/wyjsc,
jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow
wtérnych

WF.ZR.67N.22) Czas wlasny po spetnieniu kryteriow <65ms
bezzwlocznego dziatania na
wylaczenie nie powinien by¢
wigkszy niz

WF.ZR.67N.23) Urzadzenie powinno realizowaé TAK

funkcje¢ przetaczania bankow nastaw

(BN)

URZADZENIE REALIZUJACE SPZ I KONTROLE SYNCHRONIZMU (gléwna funkcja —

79, 25)

WF.Z.79.1) automatyka SPZ (79) TAK
WF.Z.79.2) funkcja kontroli synchronizmu (25) TAK
WF.Z.79.3) nadzor obwodow napigciowych TAK

(VTS)
WF.Z.79.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.Z.79.5) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WF.Z.79.6) rejestracja zaktocen (DFR) TAK
WF.Z.79.7) diagnostyka techniczna (SUP) TAK
WF.Z.79.8) komunikacja z uzytkownikiem TAK

(HMI)
WF.Z.79.9) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.Z.79.10) uszkodzenie wylgcznika (50BF) TAK (opcja)
WF.Z.79.11) kumulacja pradu wytacznika (SUM) TAK (opcja)
WF.Z.79.12) 3 wejscia napigciowe TAK
WF.Z.79.13) 1/(2)* wejscie napigciowe do TAK

pomiaru napigcia systemu szyn

WF.Z.79.14) 4/(8) * wej$cia pradowe (opcja) TAK (opcja)
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WF.Z.79.15) Minimum 16/(24) * dowolnie TAK
programowalnych wejs$é
binarnych(minimum)

WF.Z.79.16) Minimum 16/(20) * wy;j$¢ TAK
sygnatowych binarnych
WF.Z.79.17) Za zgoda zamawiajacego (opcja)

dopuszcza si¢ urzadzenie o
mniejszej ilosci wejsé/wyjse,
jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow
wtérnych

WF.Z.79.18) W uktadach 3/2 oraz 2 TAK
wytacznikowych, urzadzenia
powinny umozliwia¢ realizacj¢ SPZ
w trybie wytacznik prowadzacy i
podporzadkowany z mozliwos$cia
recznego i automatycznego wyboru
wylacznika prowadzacego

WF.Z.79.19) Urzadzenie powinno realizowac TAK
funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN)

ZABEZPIECZENIE UNIWERSALNE Z FUNKCJAMI NADPRADOWYMI,
NADNAPIECIOWYMI, PODNAPIECIOWYMI (59, 59N, 27, 50, 50TD, 50NTD, 51C, 51NC

46)
WF.ZU.50.1) nadpragdowa bezzwloczna (50) TAK
WF.ZU.50.2) Nadpradowa zwloczna(50TD) TAK
WF.ZU.50.3) ziemnozwarciowa nadpradowa TAK
zwloczna o charakterystyce
niezaleznej (SONTD)
WF.ZU.50.4) blokowanie od sktadowych TAK
harmonicznych (HR)
WF.ZU.50.5) nadpragdowa zalezna (51) TAK
WF.ZU.50.6) zabezpieczenie od przeciazefi (51C, TAK
51NC)
WF.ZU.50.7) nadpradowa zwloczna sktadowej TAK
przeciwnej (46),
WF.ZU.50.8) nadnapigciowa dla sktadowej TAK
zerowej (59N-1, 59N-2)
WF.ZU.50.9) nadnapigciowa (59) TAK
WF.ZU.50.10) podnapigciowa (27) TAK
WF.ZU.50.11) nadzér obwodéw napigciowych TAK
(VTS)
WF.ZU.50.12) nadzoér obwoddw pradowych (CTS) TAK
WF.ZU.50.13) rejestracja zaktocen (DFR) TAK
WF.ZU.50.14) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WF.ZU.50.15) diagnostyka technicznej (SUP) TAK
WF.ZU.50.16) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HMI)
WF.ZU.50.17) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZU.50.18) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.ZU.50.19) W przypadku urzadzenia TAK (opcja)

wielofunkcyjnego z funkcjami
nadpradowymi dopuszcza si¢
stosowanie urzadzenia jako
sterownika polowego w polach SN

WF.ZU.50.20) funkcja zabezpieczenia TAK (opcja)
nadpradowego zerowego
kierunkowego o charakterystyce
czynno lub biernomocowej (67N)

WF.ZU.50.21) funkcja zabezpieczenia TAK (opcja)
admitancyjnego (21G)

WF.ZU.50.22) 4 wejécia pradowe TAK

WF.ZU.50.23) 3 wejscia napigciowe TAK

WF.ZU.50.24) minimum 10 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢ binarnych

WF.ZU.50.25) minimum 4 wyjscia binarne TAK
wylaczajace

WF.ZU.50.26) minimum 12 wyj$¢ binarnych TAK
sygnatowych

WF.ZU.50.27) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza (opcja)

si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejse/wyjse, jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodoéw wtérnych
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WF.ZU.50.28) Czas wiasny po spefnieniu kryteriow <65ms
bezzwlocznego dziatania na
wylaczenie nie powinien by¢
wiekszy niz

WF.ZU.50.29) Urzgdzenie powinno realizowac TAK
funkcje przetaczania bankow nastaw
(BN)
URZADZENIE REALIZUJACE FUNKCJE AUTOMATYKI PRZECIWPRZEPIECIOWEJ

(FUNKCJA GLOWNA APP)

WF.ZAPP.1) nadnapieciowa niezalezna lub TAK
zalezna (59)

WF.ZAPP.2) nadpradowa kierunkowa lub mocowa TAK
(67)

WF.ZAPP.3) logika programowalna (LGC) TAK

WF.ZAPP.4) nadzoru obwodéw napieciowych TAK
(VTS)

WF.ZAPP.5) Nadzor obwodéw pradowych (CTS) TAK

WF.ZAPP.6) rejestracja zaklocen (DFR) TAK

WF.ZAPP.7) Rejestracja zdarzen (SER) TAK

WF.ZAPP.8) diagnostyka techniczna (SUP) TAK

WF.ZAPP.9) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HM1)

WF.ZAPP.10) zegar czasu rzeczywistego (CLK) TAK

WF.ZAPP.11) 4 wejécia pradowe TAK

WF.ZAPP.12) 3 wejscia napigciowe TAK

WF.ZAPP.13) minimum 10 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢ binarnych

WF.ZAPP.14) minimum 4 wyj$cia binarne TAK
wylaczajace

WF.ZAPP.15) minimum 12 wyj$é binarnych TAK
sygnatowych

WF.ZAPP.16) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza (opcja)

si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejs¢/wyjse, jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodoéw wtérnych

WF.ZAPP.17) Czas whasny po spetnieniu kryteriow <65ms
bezzwlocznego dziatania na
wylaczenie nie powinien by¢
wiekszy niz

ZABEZPIECZENIA PODSTAWOWE (gléwna funkcja réznicowa transformatora - 87T)

WF.ZP.87T.0) Réznicowa (87T) TAK

WF.ZP.87T.2) nadpragdowa zwloczna (50TD) TAK

WEF.ZP.87T.3) blokowanie od sktadowych TAK
harmonicznych (HR)

WF.ZP.87T.4) nadzor obwodéw pradowych (CTS) TAK

WF.ZP.87T.5) rejestracja zdarzen (SER) TAK

WF.ZP.87T.6) rejestracja zaklocen (DFR) TAK

WF.ZP.87T.7) diagnostyka technicznej (SUP) TAK

WF.ZP.87T.8) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK

WF.ZP.87T.9) Logika programowalna (LGC) TAK

WF.ZP.87T.10) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK

WF.ZP.87T.11) strefowa ziemnozwarciowa (87N), TAK (opcja)

WF.ZP 87T 12) 12 wejsé pradowych TAK

WF.ZP.87T.13) 1 wejscie dla pradu punktu TAK
gwiazdowego

WF.ZP.87T.14) 3 wejscia napigciowe (opcja) TAK (opcja)

WF.ZP.87T.15) minimum 12 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢ binarnych

WF.ZP.87T.16) minimum 12 wyj$¢ binarnych TAK
wylaczajacych

WF.ZP.87T.17) minimum 12 wyj$¢ binarnych TAK
sygnatowych

WF.ZP.87T.18) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza (opcja)

si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejs¢/wyjse, jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodoéw wtérnych

WF.ZP.87T.19) Czas wiasny po spetnieniu kryteriow <35ms
bezzwlocznego dziatania na
wylaczenie nie powinien by¢
wiekszy niz

ZABEZPIECZENIE SZYN ZBIORCZYCH ROZDZIELNI NN, WN

WF.ZS.87B/P.1) réznicowo-pradowa (87B) TAK

WF.ZS.87B/P.2) poréwnawczo fazowa/réznicowo- TAK
pradowa (87BPC/87B)
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WF.ZS.87B/P.3)

adaptacji do r6znych uktadéw pracy
zabezpieczanej rozdzielni

TAK

WF.ZS.87B/P.4)

zabezpieczenie od zwaré w strefie
martwej (50)

TAK

WF.ZS.87B/P.5)

nadzoru obwodow pradowych (CTS)

TAK

WF.ZS.87B/P.6)

rejestracji zdarzen (SER)

TAK

WF.ZS.87B/P.7)

rejestracji zaktocen (DFR)

TAK

WF.ZS.87B/P.8)

diagnostyki technicznej (SUP)

TAK

WF.ZS.87B/P.9)

komunikacji z uzytkownikiem (HMI)

TAK

WF.ZS.87B/P.10)

zegar czasu rzeczywistego(CLK)

TAK

F.ZS.87B/P.11)

Lokalna rezerwa wyltacznikowa

(50BF)

TAK (opcja)

WF.ZS.87B/P.12)

logika programowalna (LGC)

TAK

WF.ZS.87B/P.13)

4 wejscia pradowe dla kazdego pola
zabezpieczanej rozdzielni (w
przypadku pola sprzegta
dopuszczalnym rozwigzaniem dla
zapewnienia ochrony w strefie
martwej jest stosowanie 8 wejs¢
pradowych)

TAK

WF.ZS.87B/P.14)

Ilos¢ wejs¢ binarnych dla kazdego
pola zabezpieczanej rozdzielni
odpowiednia do schematu
zasadniczego (obwody komutacji)

TAK

WF.ZS.87B/P.15)

minimum 6 wyj$¢ binarnych
wylaczajacych dla kazdego pola

TAK

WF.ZS.87B/P.16)

minimum 4 wyj$cia sygnalowe
binamych dla kazdego pola (dla
wersji rozproszonej w kazdej
jednostce polowej)

TAK

WF.ZS.87B/P.17)

minimum 3 wyj$cia sygnatowe na
kazde pole, (zwarcie w strefie
martwej)

TAK

WF.ZS.87B/P.18)

minimum 2 kpl. po 5 szt. wy;js$¢
sygnatowych (zaktocen w
zabezpieczeniu dla jednostki
centralnej)

TAK

WF.ZS.87B/P.19)

minimum 2 kpl. dla kazdego
systemu/sekcji - sygnatowych

(wylaczen).

TAK

WEF.ZS.87B/P.20)

Czas wlasny urzadzenia (z
dzialajacymi wszystkimi funkcjami
pokazanymi powyzej) po spetnieniu
kryteriow bezzwlocznego dziatania
na wylaczenie nie powinien by¢
wiekszy niz

<20ms

WEF.ZS.87B/P.21)

Zabezpieczenie powinno dziata¢ na
wylaczenie obu cewek wylacznikow
rozdz. NN/NW

TAK

UKEAD LOKALNEJ REZERWY WYLACZNIKOWEJ LRW

WF.LRW.50BF.1) lokalna rezerwa wylacznikowej TAK
(50BF)
WF.LRW.50BF.2) adaptacja do roznych uktadow pracy TAK
zabezpieczanej rozdzielni
WF.LRW.50BF.3) nadzér obwodéw pradowych (CTS) TAK
WF.LRW.50BF.4) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WF.LRW.50BF.5) rejestracja zaktocen (DFR) TAK
WF.LRW.50BF.6) diagnostyka technicznej (SUP) TAK
WF.LRW.50BF.7) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HMI)
WF.LRW.50BF.8) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.LRW.50BF.9) Logika programowalna (LGC) TAK
WF.LRW.50BF.10) | 4 wej$cia pradowe dla kazdego pola TAK
zabezpieczanej rozdzielni
WF.LRW.50BF.11) Ilo$¢ wejéé binarnych obwodow TAK
komutacji dla kazdego pola
zabezpieczanej rozdzielni
odpowiednia do schematu
zasadniczego
WF.LRW.50BF.12) | minimum 10 wej$¢ binarnych TAK
pobudzenia dla kazdego pola
zabezpieczanej rozdzielni
WF.LRW.50BF.13) 1 wejscie binarne sygnatu TAK

,.wylacznik zablokowany” dla
kazdego pola zabezpieczanej
rozdzielni
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WF.LRW.50BF.14) | 2 wej$cia binarne dla realizacji TAK
pobudzenia od zabezpieczen innych
obiektow/pdl (dotyczy uktadu 3/2
wylacznika, H3 oraz czworobok

WF.LRW.50BF.15) minimum 8 wyj$¢ wylaczajacych TAK
dwustanowych dla kazdego pola
wylacznikowego zabezpieczanej
rozdzielni (w tym 6 wyjs$¢
wylaczajacych dwustanowych
mocnych oraz kpl. wyjs$¢
dwustanowych dla wylaczenia
drugiej strony) dla mostka
srodkowego uktadu 3/2W wymaga
si¢ minimum 18wyjs$¢ wylaczajacych
dwustanowych mocnych oraz kpl.
wyjs$¢ dla wylaczenia drugiej strony

WF.LRW.50BF.16) | Minimum 4 wyjscia sygnatowe dla TAK
kazdego pola zabezpieczanej
rozdzielni dla jednostki polowej
rozwigzania rozproszonego
(pobudzenia, wylaczenia,
uszkodzenie, zablokowanie),

WF.LRW.50BF.17) | Minimum 2 wyj$cia sygnalizacji TAK
wylaczenia systemu/sekcji
odpowiednio do schematu rozdzielni

WF.LRW.50BF.18) minimum 2 kpl. dla kazdego TAK
systemu/sekcji - sygnatowych
(wytaczen)
LOKALIZATOR USZKODZEN LINII FL
WF.FL.FL.1) lokalizacja miejsca zwarcia (FL) TAK
WF.FL.FL.2) detekcja przerwy w przewodzie TAK
roboczym (46BC)
WF.FL.FL.3) rejestracja pomiar6w (w sensie TAK

rejestracji przebiegdéw sygnatow
pomiarowych) (DFR)

WF.FL.FL.4) diagnostyka technicznej (SUP) TAK

WF.FL.FL.5) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HM1)

WF.FL.FL.6) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK

STACYJNY REJESTRATOR ZAKLOCEN DFR, DDR

WF.RZ.DFR.1) rejestracji zaklocen szybkich (DFR) TAK

WF.RZ.DFR.2) rejestracji zaklocen systemowych TAK
(wolnozmiennych) (DDR)

WF.RZ.DFR.3) diagnostyka technicznej (SUP) TAK

WF.RZ.DFR.4) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HM1)

WF.RZ.DFR 5) zegar czasu rzeczywistego (CLK) TAK

REZERWOWA SYGNALIZACJA AWARYJNA STACJI NN, WN (RSA)
WF.RSA.RSA.1) System RSA powinien stanowi¢ TAK

niezalezny element lokalnej
sygnalizacji ostrzegawczej i
zakloceniowej w stosunku do funkcji
sygnalizacyjnych realizowanych
przez SSiN

WF.RSA.RSA.2) System RSA powinien by¢ TAK
zlokalizowany w budynku
technologicznym w pomieszczeniu
nastawni w szafie.

WF.RSA.RSA.3) RSA powinien byé w wykonany w TAK
uktadzie 19”

WF.RSA.RSA.4) RSA powinien pozwala¢ na Doktadny opis w punkcie TAK
testowanie i kasowanie sygnatow WEF.RSA.RSA.4)

WF.RSA.RSA.5) RSA powinien mie¢ strukture TAK

otwarta, czyli pozwala¢ na fatwa
rozbudowe wej$é/wyjsé binarnych

WF.RSA.RSA.6) Zalecane jest, aby byta mozliwos¢ TAK
wymiany elementéw
wizualizacyjnych sygnatowych bez
wylaczania calego systemu.

WF.RSA.RSA.7) Uszkodzenie jednego z elementéw TAK
wejs¢/wyjsé nie powinno
powodowa¢ wylaczenia z pracy
calego systemu.
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WF.RSA.RSA.8) W lampkach sygnalizacyjnych i w TAK
przyciskach z lampka, zrodtem
$wiatta powinny by¢ diody LED.
Obok lampek sygnalizacyjnych
powinny znajdowac si¢ pola
opisowe.
WF.RSA.RSA.9) Lampki sygnalizacyjne powinny by¢ | Dokladny opis w punkcie TAK
o duzej $rednicy, powinny posiada¢ | WF.RSA.RSA.9)
kolor odpowiedni do rodzaju
sygnatu.
WF.RSA.RSA.10) RSA powinien posiada¢ dwa TAK
niezalezne obwody zasilania. Zanik
zasilania powinien by¢ rejestrowany
i sygnalizowany stykowo zdalnie.
WF.RSA.RSA.11) Wraz z uktadem RSA powinno by¢ TAK
dostarczane oprogramowanie
umozliwiajace parametryzacje,
prowadzenie diagnostyki oraz
biezaca obstuge uktadu.
WF.RSA.RSA.12) Kontrola obecnosci napigé TAK
zasilajacych uktadu RSA powinna
by¢ realizowana z wykorzystaniem
napigcia gwarantowanego a ich brak
powinien by¢ sygnalizowany
akustycznie.
WF.RSA.RSA.13) W przypadku utraty zasilania, system TAK
nie powinien generowaé blednych
sygnaldéw a po powrocie zasilania
system powinien automatycznie
uaktualni¢ stany wejs¢/wyjsé
dwustanowych.
WF.RSA.RSA.14) Akwizycji alarméw. TAK
WF.RSA.RSA.15) Sygnalizacji optyczna i akustyczna TAK
WF.RSA.RSA.16) Testowanie i kasowanie sygnatow. TAK
WF.RSA.RSA.17) Sygnaty alarméw sg sygnatami a. Poszczegolnych
binarnymi jednobitowymi Doktadny opis w punkcie pol rozdzielni
pozyskiwane sg z WF.RSA.RSA.17) nalezace do grupy
AW, AL1, AL2.
b. Pozostatych
urzadzen
rozdzielni/stacji: z
potrzeb ogéinych
stacyjnych i z
uktadow
pomocniczych, z
grupy ALL1i AL2.
WF.RSA.RSA.18) Sygnaty binarne RSA musza by¢ TAK
zgrupowane dla kazdego pola i
zasilane napig¢ciami pomocniczymi
odpowiednimi dla danego pola
rozdzielni, potrzeb ogdinych i
uktadow pomocniczych
rozdzielni/stacji
WF.RSA.RSA.19) Sygnalizacja optyczna powinna by¢ TAK
wykonana w postaci kolorowych
lampek z diodami typu LED o duzej
$rednicy umieszczonych na stronie
czolowej urzadzenia. Obok diody
powinno znajdowac¢ si¢ miejsce na
umieszczenie odpowiedniego dla
danej diody opisu przychodzacego
sygnatu.
WF.RSA.RSA.20) RSA powinien posiada¢ mozliwosé TAK

dowolnego przyporzadkowania
sygnatom binarnym wprowadzanym
na wejscia RSA sygnalizacji
optycznej na panelu czotowym
urzadzenia oraz przyporzadkowania
odpowiedniej sygnalizacji
akustycznej (buczek lub syrena)
wyprowadzonej na zewnatrz RSA
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WF.RSA.RSA.21) RSA powinien posiada¢ generator a. powinna istnie¢
$wiatla migowego uruchamianego po | Doktadny opis w punkcie mozliwo$¢ ustawienia
pojawieniu si¢ sygnatu WF.RSA.RSA.21) zapalania i gaszenia
dwustanowego na wejsciach diody z
dwustanowych czgstotliwoscia bliska

2Hz, dla alarméw
niepotwierdzonych,
b. powinna istnie¢
mozliwo$¢ $wiecenia
cigglego diody, dla

alarméw
skwitowanych,
odpowiednim
przyciskiem na plycie
czolowej, lecz
nieprzemijajacych.
WF.RSA.RSA.22) Skwitowanie przez operatora alarmu TAK
przemijajacego powinno
spowodowac zgaszenie diody.
Kasowanie sygnalu optycznego
powinno by¢ uzaleznione od
skasowania sygnalizacji akustycznej
WF.RSA.RSA.23) System RSA powinien posiada¢ TAK
wyj$cia dwustanowe do sterowania
urzadzen peryferyjnych
zainstalowanych w stacji (np.
pobudzenia akustycznej sygnalizacji
alarmowej, sygnalizacji optycznej
wyprowadzonej poza urzadzenie
RSA).
WF.RSA.RSA.24) Sygnaly z grupy alarmowej AW TAK
powinny uruchamia¢ odpowiednie
sygnalizatory (syrena) sygnalizacji
akustycznej
WF.RSA.RSA.25) Sygnaty z grupy alarmowej ALI i TAK

AL2 powinny uruchamiaé
odpowiednie sygnalizatory
(brzeczyk) sygnalizacji akustycznej

WF.RSA.RSA.26) Wejscia binarne powinny reagowaé TAK
na pojawienie si¢ sygnatu dla zbocza
narastajacego, opadajacego oraz
sygnatow impulsowych z eliminacja
efektu ,,wibracji stykow”.

WF.RSA.RSA.27) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ TAK
wprowadzenia op6znienia
sygnalizacji zaktdcenia (po
pojawieniu si¢ wybranego sygnatu
dwustanowego) w zakresie od 50ms
do 10s

WF.RSA.RSA.28) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ TAK
wprowadzenia op6znienia
wylaczenia sygnalizacji zaktdcenia
(po zaniku sygnalu dwustanowego)
w zakresie od 20ms do 1s.

WF.RSA.RSA.29) Lista sygnalow Doktadny opis w punkcie TAK
WEF.RSA.RSA.29)

AUTONOMICZNY SYNCHRONIZATOR STACJI NN, WN (AS)

Sterownik stacyjny ukladu autonomicznego synchronizatora stacji (UAS.SS1) przeznaczony
do pracy w ukladzie rozproszonym

WF.UAS.SS1.1) wersja specjalna kontroli TAK
synchronizmu (25S)

WF.UAS.SS1.2) rejestracji zaktocen systemowych TAK
(szybkozmiennych) (DFR) jedynie w zakresie wartosci

chwilowych wszystkich napigé
wymaganych do synchronizacji
oraz stanéw sygnatow
zalaczajacych poszczegblne
wylaczniki przez czas ok. 0.5
przed zataczeniem oraz 2s po

zalaczeniu
WF.UAS.SS1.3) rejestracji zdarzen (SER) TAK
WF.UAS.SS1.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.UAS.SSL.5) diagnostyki technicznej (SUP) TAK
WF.UAS.SS1.6) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.UAS.SS1.7) zegar czasu rzeczywistego TAK
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WF.UAS.SS1.8)

Iacza szeregowe pozwalajace na
wymian¢ danych z urzadzeniami
pomiarowo sterujacymi (UAS.PW1)
— preferowane potaczenia optyczne
Ethernet

TAK

WF.UAS.SS1.9)

minimum 5 wyj$¢ binarnych
sygnatowych

TAK

WF.UAS.SS1.10)

Urzadzenie powinno realizowaé
funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN)

W zakresie co najmniej 4 grup
nastaw parametréw definiujacych
kryteria zalgczenia wytacznika

TAK

Urzadzenie pomiarowo-sterujace instalowane w polu pozbawione wyswietlacza i klawiatury
(UAS.PW1) przeznaczone do pracy w ukladzie rozproszonym z jednostka centralna

WF.UAS.PWL1.1) wersja specjalna kontroli TAK
synchronizmu (25S)
WF.UAS.PW1.2) rejestracji zaktocen systemowych jedynie w zakresie wartosci TAK
(szybkozmiennych) (DFR) chwilowych wszystkich napigé
wymaganych do synchronizacji
oraz stanow sygnatow
zalaczajacych poszczegdlne
wylaczniki przez czas ok. 0.5
przed zataczeniem oraz 2s po
zalaczeniu
WF.UAS.PW1.3) rejestracji zdarzef (SER) TAK
WF.UAS.PW1.4) diagnostyki technicznej (SUP) TAK
WF.UAS.PW1.5) zegar czasu rzeczywistego TAK
(CLK)
WF.UAS.PW1.6) 3 wejscia napigciowe TAK
WF.UAS.PWL1.7) minimum 3 wyj$cia binarne TAK
pozwalajace na zamknigcie
wylacznika
WF.UAS.PW1.8) minimum 1 wyj$cie binarne TAK
sygnatowe (sygnalizujace stan np.
zaklocenia w urzadzeniu)
Urzadzenie pomiarowo-sterujace instalowane w polu posiadajace wySwietlacz i klawiature
(UAS.PW2) przeznaczone do pracy w ukladzie rozproszonym bez jednostki centralnej
WF.UAS.PW2.1) wersja specjalna kontroli TAK
synchronizmu (25S)
WF.UAS.PW2.2) rejestracji zaktocen systemowych TAK
(szybkozmiennych) (DFR) jedynie w zakresie
wartosci chwilowych
wszystkich napigé
wymaganych do
synchronizacji oraz
stanow sygnatow
zalaczajacych
poszczegblne
wylaczniki przez czas
ok. 0.5 przed
zalaczeniem oraz 2s
po zalaczeniu
WF.UAS PW?2.3) rejestracji zdarzef (SER) TAK
WF.UAS PW2.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.UAS.PW2.5) diagnostyki technicznej (SUP) TAK
WF.UAS.PW2.6) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.UAS PW2.7) zegar czasu rzeczywistego TAK
(CLK)
WF.UAS.PW2.8) 3 wejscia napigciowe TAK
WF.UAS.PW2.9) minimum 3 wyjécia binarne TAK
pozwalajace na zamknigcie
wylacznika
WF.UAS.PW2.10) minimum 1 wyj$cie binarne TAK
sygnatowe (sygnalizujace stan np.
zaklocenia w urzadzeniu)
WF.UAS.PW2.11) Urzadzenie powinno realizowac TAK

funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN) (w zakresie co najmniej 4 grup
nastaw parametréw definiujacych
kryteria zalaczenia wylacznika)

Sterownik stacyjny ukladu autonomicznego synchronizatora stacji (UAS.SS2) przeznaczony

do pracy

w ukladzie scentralizowanym

WF.UAS.SS2.1)

wersja specjalna kontroli
synchronizmu (25S)

TAK
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WF.UAS.552.2) rejestracji zaklocen systemowych TAK
(szybkozmiennych) (DFR) jedynie w zakresie
wartosci chwilowych
wszystkich napieé
wymaganych do
synchronizacji oraz
stanow sygnatow
zalaczajacych
poszczegblne
wylaczniki przez czas
ok. 0.5 przed
zalaczeniem oraz 2s
po zalaczeniu

WF.UAS.SS2.3) rejestracji zdarzen (SER) TAK
WF.UAS.S52.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.UAS.SS2.5) diagnostyki technicznej (SUP) TAK
WF.UAS.SS2.6) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.UAS.SS2.7) zegar czasu rzeczywistego TAK
(CLK)
WF.UAS.SS2.8) 3 wejscia napigciowe TAK
WF.UAS.SS2.9) minimum 3 wyj$cia binarne TAK
pozwalajgce na zamknigcie
wylacznika
WF.UAS.SS2.10) Minimum 5 wyjscie binarne TAK

sygnatowe (sygnalizujace stan np.
zaklocenia w urzadzeniu)

WF.UAS.SS2.11) Urzadzenie powinno realizowac TAK
funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN) (w zakresie co najmniej 4 grup
nastaw parametréw definiujacych
kryteria zalaczenia wylacznika)

Dodatkowy komputer PC spelniajacy role centrum nadzoru i wizualizacji stanu ukladu
autonomicznego synchronizatora stacji (UAS.HMI

WF.UAS.HML1) Komputer HMI powinien: umozliwiaé¢ lokalne
wprowadzenie
wartosci zadanych
procesu
synchronizacji,
lokalne sterowanie
oraz graficzng
prezentacj¢ dziatania
procesu
synchronizacji

WF.UAS.HML.2) Komputer HMI powinien by¢: zamontowany w
szafie ze
sterownikiem
stacyjnym UAS.SS
lub w uzasadnianych

przypadkach w
dedykowanym
pomieszczeniu
WF.UAS.HML.3) dostep do komputera UAS.HMI TAK
powinien by¢ chroniony
odpowiednim hastem
WF.UAS.HML.4) HMI powinno prezentowaé - pomiary,
graficznie nastgpujace informacje - sygnat o stanie
pracy,
- sygnaty uszkodzen,
- sygnat braku
warunkéw do

przeprowadzenia
synchronizacji,

- sygnat
przekroczenia
dopuszczalnego czasu
na spelienie
warunkow
synchronizacji,

- wskazanie wartosci
parametrow, ktére nie
sg spetnione przy
braku warunkéw dla
przeprowadzenia
synchronizacji
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URZADZENIA UKEADU AUTOMATYCZNEJ REGULACJI NAPIECIA STACJI
TRANSFORMATOROWEJ ORAZ UKLADU AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

NAPIECIA ELEKTROWNI (ARST/ARNE)

Sterownik stacyjny ukladu automatycznej regulacji napiecia elektrowni lub ukladu
automatycznej regulacji stacji transformatorowej ARNE/ARST.SS (gléwna funkcja
regulacja napiecia elektrowni lub automatyczna regulacja stacji transformatorowej —

ARNE/ARST)
WF. Sterownik stacyjny uktadu sterownikiem
ARNE/ARST.SS.1) | ARNE/ARST (ARNE/ARST.SS) mikroprocesorowym
powinien by¢ (preferowany
sterownik
programowalny PLC)
WF. Sterownik stacyjny uktadu Posiada¢ zasilanie z 2
ARNE/ARST.SS.2) | ARNE/ARST (ARNE/ARST.SS) niezaleznych
powinien: zasilaczy o napigciu
zasilania 230V AC
lub 220V DC.
WF. Oprogramowanie sterownika TAK
ARNE/ARSTSS?)) 0p|s punkcie
WEF. ARNE/ARST.SS.3)
WF. wejscia analogowe umozliwiajace TAK
ARNE/ARST.SS.4) pomiary napigcia i pradu z
przektadnikow (posrednio pomiar
mocy)
WF. Wymiana danych migdzy Ethernet/IP
ARNE/ARST.SS.5) | sterownikiem stacyjnym
ARNE/ARST.SS a
serwerem/serwerami SSIN moze by¢
zrealizowana w postaci polgczen
WF. W przypadku wykorzystania taczy preferowanym
ARNE/ARST.SS.6) Ethernet/IP rodzajem facza jest
polaczenie optyczne
Swiatlowodami
wielomodowymi na
dhugosci fali 820nm
lub 1310nm zgodnie
z 100BaseFX lub
1000BaseLX
WF. W przypadku wykorzystania taczy dopuszczalnym
ARNE/ARST.SS.7) Ethernet/IP rodzajem facza jest
100BaseTX (na
odlegto$¢ do 100 m)
WF. W przypadku wykorzystania taczy dopuszczalnymi
ARNE/ARST.SS.8) Ethernet/IP protokotami
telekomunikacyjnymi
sq: preferowany
IEC61850
dopszczalny IEC870-
104.
WF. Sterownik ARNE/ARST.SS 1 port
ARNE/ARST.SS.9) | powinien mieé¢ rowniez telekomunikacyjny
SEerwisowy
WF. Dopuszczalnymi rodzajami facza 100BaseTX
ARNE/ARST.SS.10) | serwisowego s3: (Ethernet/IP).
WF. Dla uktadu ARNE/ARST 1 port
ARNE/ARST.SS.11) | pracujacego w uktadzie SORN (opcja) telekomunikacyjny
wymagany jest do Systemu
Obszarowej Regulacji
Napiecia (SORN)
WF. Dodatkowo wymagany jest 1 port
ARNE/ARST.SS.12) (opcja) telekomunikacyjny
do regulacji
skoordynowanej.
WF. Sterownik ARNE/ARST.SS funkcje
ARNE/ARST.SS.13) | powinien realizowaé diagnostyczne (patrz
WF.
ARNE/ARST.SS.13)
WF. Sterownik ARNE/ARST.SS przekazywanie
ARNE/ARST.SS.14) | powinien realizowaé poszczegbinych
parametréw procesu
regulacji do SSiN
oraz pobieranie z
SSiN wartosci
zadanych dla tego
procesu
WF. rejestracja zaklocen systemowych TAK
ARNE/ARST.SS.15) | (wolnozmiennych) (DDR)
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WF.UZDA.16ERS.7)

Rodzaj portéw Ethernet

preferowany rodzaj:
optyczny Ethernet,
100BaseFX lub
1000BaseFX
dopuszczalny rodzaj:
elektryczny Ethernet
10BaseT, 100BaseTX
lub 1000BaseTX

WF.UZDA.16ERS.8)

rodzaj medium tacza Ethernet

preferowany:
Swiattowod
wielomodowy (np.
50/125um),
dopuszczalny:
przewody miedziane
0 4 parach
skrecanych kat 6. o
dhugosci nie wigkszej
niz 60m

WF.UZDA.16ERS.9)

protokoty telekomunikacyjne w
przypadku tacza Ethernet

producenta w
warstwie aplikacji,
TCP/UDP, IPi
Ethernet w
warstwach nizszych

WF.UZDA.16ERS.10)

rodzaj portéw asynchronicznych

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16ERS.10)

preferowany rodzaj:
optyczne tacze
asynchroniczne
850nm o predkoscei
transmisji ustawianej
do co najmniej
115.2kbps

oraz inne

WF.UZDA.16ERS.11)

rodzaj medium tacza asynchroniczne

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16ERS.11)

preferowany:
Swiatlowod
wielomodowy (np.
50/125um)

oraz inne

WF.UZDA.16ERS.12)

protokoty telekomunikacyjne w
przypadku tacza asynchronicznego
przeznaczonego do wymiany danych
z urzadzeniami automatyki stacji:

brak zdefiniowanego
protokotu: tacze musi
pracowac zgodnie z
protokotem
wykorzystywanym w
programie
przesytajacym dane
tunelem w taczu
Ethernet

Konwerter standardow laczy szeregowych asynchronicznych wykorzystywany w ukladach
automatyki stacji NN/WN (gléwna funkcja konwerter standardéw laczy asynchronicznych —

16SR)

WF.UZDA.16SR.1) | Urzadzenie 16SR powinno TAK
dokonywa¢ zamiany sygnatu
standardu pierwszego tacza
asynchronicznego na sygnat
standardu drugiego acza
asynchronicznego nie wplywajac na
zawarto$¢ przekazywanych danych

WF.UZDA.16SR.2) | Retransmisja danych w konwerterze TAK
powinna by¢ prowadzona z Doktadny opis w punkcie
minimalnym opdznieniem WF.UZDA.16SR.2)

WF.UZDA.16SR.3) | Urzadzenie bgdace konwerterem 2 porty
standardéw portéw szeregowych telekomunikacyjne
asynchronicznych w uktadach asynchroniczne
automatyki stacji NN/WN (16SR)
powinno by¢ wyposazone w

WF.UZDA.16SR.4) | Urzadzenie bedace konwerterem DC (220Vpc)
standardoéw taczy asynchronicznych | Doktadny opis w punkcie Lub
powinno by¢ wyposazone w zasilacz | WF.UZDA.16SR.4) AC (230Vac)
wewngtrzny lub

24 lub 48 Vbe

napigcie pochodzace
Z zewngtrznego
zasilacza.

Parametry portéw i laczy konwertera standardéw portéw szeregowych
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WF.UZDA.16SR.5)

rodzaj portéw asynchronicznych

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16SR.5)

dopuszczalny rodzaj:
optyczne tacze
asynchroniczne
850nm o predkoscei
transmisji ustawianej
do co najmniej
115.2kbps oraz inne

WF.UZDA.16SR.6)

rodzaj medium tacza asynchroniczne

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16SR.6)

dopuszczalny
Swiattowod
wielomodowy (np.
50/125um), oraz inne

WF.UZDA.16SR.7)

protokoty telekomunikacyjne w
przypadku tacza asynchronicznego
przeznaczonego do wymiany danych
z urzadzeniami automatyki stacji

tacze musi pracowaé
zgodnie z protokotem
wykorzystywanym w
programie
przesylajacym dane.

Konwerter standardow laczy Ethernet wykorzystywany w ukladach automatyki stacji

NN/WN (gléwna funkcja

konwerter standardow laczy Ethernet - 16ER)

WF.UZDA.16ER.1) | Urzadzenie 16ER powinno TAK
dokonywa¢ zamiany sygnalu
standardu pierwszego tacza Ethernet
na sygnat standardu drugiego tacza
Ethernet nie wptywajac na zawarto$¢
przekazywanych danych
WF.UZDA.16ER.2) | Retransmisja danych w konwerterze TAK
powinna by¢ prowadzona z Doktadny opis w punkcie
minimalnym opdznieniem WF.UZDA.16ER.2)
WF.UZDA.16ER.3) | Urzadzenie bgdace konwerterem 2 porty
faczy Ethernet wykorzystywane w telekomunikacyjne
uktadach automatyki stacji NN/WN
(16ER) powinno by¢ wyposazone w
WF.UZDA.16ER.4) | Urzadzenie bedace konwerterem DC (220Vpc)
standardow taczy Ethernet powinno | Doktadny opis w punkcie Lub
by¢ wyposazone w zasilacz WF.UZDA.16ER.4) AC (230Vac)
wewngtrzny Lub
24 lub 48 VDC
napigcie pochodzace
Z zewngtrznego
zasilacza
Parametry portéw i laczy konwertera standardéw Ethernet
WF.UZDA.16ER.5) | rodzaj portéw Ethernet dopuszczalny rodzaj:

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16ER.5)

optyczne tacze
850nm o predkosci
transmisji od co
najmniej 10Mb/s oraz
inne

WF.UZDA.16ER.6)

rodzaj medium tacza Ethernet

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16ER.6)

dopuszczalny
Swiattowod
wielomodowy (np.
50/125um), oraz inne

WF.UZDA.16ER.7)

protokoty telekomunikacyjne w
przypadku tacza Ethernet
przeznaczonego do wymiany danych
z urzadzeniami automatyki stacji

brak zdefiniowanego
protokotu: tacze musi
pracowac zgodnie z
protokotem
wykorzystywanym w
programie
przesytajacym dane

Urzadzenia telezabezpieczen (TZP) pozwalajace na koordynacje dzialania zabezpieczen o
glownych funkcjach: odleglosciowej — 21 oraz zerowo pradowej kierunkowej — 67N

WF.TZP.1) wspolpraca z taczem (85), TAK

WF.TZP.2) rejestracja zdarzen (SER) TAK

WF.TZP.3) diagnostyka techniczna (SUP) TAK

WF.TZP.4) komunikacji z uzytkownikiem: TAK
(HMI)

WF.TZP.5) zegar czasu rzeczywistego (CLK). TAK

WF.TZP.6) Minimum 4 (8)* dowolnie TAK

programowalnych wejscia binarne

*w nawiasach
wartosci opcjonalne
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WF.TZP.7) Minimum 4 (8)* dowolnie TAK
programowalne wyjécia binarne *W nawiasach
wartosci opcjonalne
WF.TZP.8) Minimum 2 (4)* wyj$cia binarne TAK
sygnatowe *W nawiasach
wartosci opcjonalne
WF.TZP.9) Czas wlasny urzadzenia < 20ms

Konwerter standardow laczy szeregowych wykorzystywany w ukladach automatyki stacji
NN/WN w przypadku wymiany danych z portami weztéw SDH (gléwna funkcja konwerter
standardow laczy asynchronicznych — 16SR1)

WF.TZP.16SR1.1) Urzadzenie 16SR1 powinno TAK
dokonywa¢ zamiany sygnalu
standardu pierwszego tacza na sygnat
standardu drugiego lacza nie

wplywajac na zawarto$¢
przekazywanych danych

WF.TZP.165R1.2) Retransmisja danych w konwerterze TAK
powinna by¢ prowadzona z (opis WF.TZP.16SR1.2)
minimalnym opdznieniem

WF.TZP.16SR1.3) Urzadzenie bgdace konwerterem 2 porty
standardéw portéw szeregowych w telekomunikacyjne
uktadach automatyki stacji NN/WN
(16SR1) powinno by¢ wyposazone w

WF.TZP.16SR1.4) Urzadzenie bgdace konwerterem zasilacz wewngtrzny
standardoéw portow szeregowych w (opis WF.TZP.16SR1.4) - 220Vpc, lub
uktadach automatyki stacji NN/WN - 220Vac, lub
(16SR1) powinno by¢ wyposazone w - 12 lub 24 lub 48V

Parametry portéw i laczy konwertera standardéw portéw szeregowych

WF.TZP.16SR1.5) Rodzaj portow - Preferowany

C37.94,

- dopuszczalny

G.703,

- dopuszczalny

G.703.E1
WF.TZP.16SR1.6) Rodzaj medium Iacza - Swiatlowdd

wielomodowy (np.
50/125um) — standard
C37.94,

- przewody
miedziane o parach
skrgcanych —
standard: G.703,

- przewody
miedziane o parach
skrgcanych —
standardy: G.703.E1,
- przewody
miedziane o parach
skrecanych —
standardy: X.21.

WF.TZP.16SR1.7) protokoty telekomunikacyjne protokoét producenta
dla dedykowanych
wiokien lub widkna
swiattowodowego

- C37.94,

- G.703

- G.703.E1.

4 Wymagania dotyczace funkcji realizowanych przez urzadzenia automatyki
zabezpieczeniowej

Niniejszy rozdziat dotyczy wymagan stawianych kazdej funkcji urzadzenia automatyki,
realizowanej w formie programéw w tym urzadzeniu. Podczas jego opracowania wzig¢to pod
uwage zapisy zawarte w obowigzujacych normach oraz wymagania funkcjonalne stawiane tego
typu urzadzeniom.

Funkcje, ktore zgodnie z niniejszym dokumentem powinny by¢ realizowane przez urzadzenia
automatyki muszg mie¢ wlasciwg dokumentacj¢ opracowang przez producenta. Dokumentacja ta
np. w formie instrukcji obstugi lub opisu powinna przedstawia¢ zasade dziatania kazdej z funkcji,
jej charakterystyke lub charakterystyki (jezeli sg) oraz wplyw, jaki maja okreslone sygnatly
dwustanowe i inne na dziatanie kazdej z funkcji. W podobny sposdéb wytworca powinien okresli¢
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doktadno$¢ pomiaru wielkosci mierzonych, doktadno$¢ odmierzania czaséw dziatania. Producent
w dokumentacji powinien roéwniez przedstawi¢ dzialanie kazdego z uktadow logiki wewngetrznej,
ktore sg uzywane w danym urzadzeniu tak, aby mozna bylo przeprowadzi¢ jednoznaczng i
pozbawiong watpliwos$ci analizg jego dziatania.

Dopuszcza si¢ realizacje funkcji dwustopniowych (np. dwa stopnie zabezpieczenia nadnapigciowe
zwloczne) zrealizowanych jako ztozenie dwdch niezaleznych funkcji jednostopniowych.

Opisywane funkcje zabezpieczeniowe do poprawnego dziatania wymagaja doprowadzenia
sygnatow pomiarowych oraz wejsciowych sygnatow dwustanowych. Nalezy zaznaczy¢, ze sygnaty
te moga by¢ doprowadzone do zabezpieczenia w sposob klasyczny za pomoca polaczen
drutowych, np. bezposrednio z przektadnikow pradowych i napigciowych lub w postaci cyfrowe;.

4.1 Funkcja podimpedancyjna (21)

Funkcja zabezpieczeniowa 21 zawiera jako elementy sktadowe funkcje 21P i 2IN. Funkcja 21
opiera swoje dziatanie na pomiarze pradéw oraz napig¢ w chronionym obiekcie. Funkcja ta zalicza
si¢ do grupy funkcji pomiarowych wielowejsciowych.
Dziatanie funkcji 21 wynika z pomiaru impedancji do miejsca zwarcia i pordwnania jej z
nastawionymi warto$ciami progdéw zadzialania. Selektywnos$¢ dzialania uzyskuje si¢ przez
odpowiednie nastawienia zasiggow stref oraz opdznien.

W przypadku funkcji zabezpieczeniowej 21P oraz 21N sygnatami pomiarowymi jest prad oraz
napigcie po stronie wtornej przektadnikow pradowych i napigciowych (dostarczone do funkcji w
sposob klasyczny badz cyfrowy).

Zakresy nastawien impedancji, reaktancji oraz rezystancji zostaly okreslone w ponizszych
wymaganiach dla pradu znamionowego I,=1A w przypadku przekaznikéw o innej wartosci pradu
znamionowego zakresy nastawcze impedancji nalezy obliczy¢ zgodnie z nastgpujaca zaleznos$cia
Zin=sp =Zin=1a*I/In2, co dla pradu 1,,=5A daje wspotczynnik 1A/1,=0,2.

WF.21.1.1) Zabezpieczenie powinno mie¢ pi¢¢ stref pomiarowych do pomiaru impedancji do
miejsca zwarcia. W przypadku wykorzystania funkcji 21 jako funkcji dodatkowej w innym
zabezpieczeniu podstawowym dopuszcza si¢ funkcje 21 z trzema strefami.

WEF.21.1.2) Kazda strefa powinna mie¢ niezaleznie nastawialng charakterystyke impedancji.

WF.21.1.3) Czas dzialania przy nastawieniu bezzwtocznym: <35ms.

WF.21.1.4) Dla zapewnienia prawidlowego pomiaru zasiegu zabezpieczenia w zaleznosci od

rodzaju zwarcia oraz kierunku i warto$ci pradu obcigzenia pomiary impedancji
w petlach faza — ziemia, winny by¢ korygowane przez zastosowanie kompensacji
sktadowej zerowej.

WF.21.1.5) Funkcja odlegtosciowa (21) powinna mie¢ wejScie umozliwiajace zablokowanie
dziatania w przypadku dziatania innych funkcji takich jak: funkcja blokowania od kotysan
mocy 68, funkcja nadzoru obwodow napigciowych (VTS), sygnal binarny z wejscia
dwustanowego wylacznika zabezpieczajacego obwody napigciowe (sygnat MCB).

Powinien by¢ mozliwy wybor kierunkowosci pracy stref:

WF.21.1.6) dla sprzegiet - w kazdej strefie kierunkowy do przodu, kierunkowy do tytu oraz
bezkierunkowy, dopuszczalne 2 strefy do przodu, 2 swobodnie konfigurowalne, jedna
wsteczna,

WF.21.1.7) dla linii - przynajmniej jedna strefa powinna mie¢ mozliwo$¢ zmiany kierunku i
jedna powinna mie¢ mozliwo$¢ dziatania w trybie bezkierunkowym,

WF.21.1.8) dla transformatora - w kazdej strefie kierunkowy do przodu, kierunkowy do tytu
oraz bezkierunkowy, dopuszczalne:2 strefy do przodu, 2 swobodnie konfigurowalne, jedna
wsteczna,
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WF.21.1.9) dla linii blokowej - w kazdej strefie kierunkowy do przodu, kierunkowy do tytu
oraz bezkierunkowy, dopuszczalne:2 strefy do przodu, 2 swobodnie konfigurowalne, jedna
wsteczna.

Dziatanie funkcji powinno by¢ zalezne od:
WF.21.1.10) wilasciwego wyboru fazy czyli bezblgdnej identyfikacji charakteru zaktocenia
(np. zwarcia doziemne lub migdzyfazowe) oraz faz biorgcych udziat w zaktoceniu,
WF.21.1.11) pomiaru impedancji kazdej strefy,
WEF.21.1.12) pomiaru wartosci decydujgcych o rozruchu zabezpieczenia.
Powinna by¢ mozliwo$¢ korekty ksztaltu charakterystyki przez nastawialng charakterystyke
obcigzenia w zakresie nastawien rezystancji i kata impedancji obcigzenia okre§lonych ponize;j:
e zakres nastawien kryterium odcigcia obcigzenia:
WEF.21.1.13) rezystancja obcigzenia 1-300 Q/faze,
WF.21.1.14) kat impedancji obcigzenia 20 —45°,

We wskazanych przez PSE S.A. przypadkach funkcja ta powinna réwniez realizowac (opcja):
WEF.21.1.15) kompensacje sktadowej zerowej dla uktadu linii rownolegtych.

Logika wylaczajaca powinna zapewnic:
WF.21.1.16) mozliwo$¢ wylgczen 1- i 3-fazowych dla stref o zasiegu i kierunku nastawionym
na wylaczanie zwaré w zabezpieczonej linii, wspolpracujacych z telezabezpieczeniem i
automatyka SPZ 1- i 3- fazowg (strefy 1 i 2) oraz wylgczenia 3- fazowe przy wszystkich
rodzajach zwar¢ w elementach sieci, ktorych zabezpieczenia sg rezerwowane (strefy 3+5).

Doktadnosci pomiarow oraz zakres nastawien czasOw opoznien zostaty okreslone ponizej (dla
pradu IN=1A,):

e zakres nastawien reaktancji linii dla kazdej strefy:

WF.21.1.17) sktadowa zgodna 0,1 do 250 Q /faza w stopniach co 0,1
Q,

WF.21.1.18) sktadowa zerowa 0,1 do 400 Q /faza w stopniach co 0,1
Q,

e zakres nastawien rezystancji linii dla kazdej strefy:

WF.21.1.19) sktadowa zgodna 0,1 do 250 Q /faza w stopniach co 0,1
Q,

WEF.21.1.20) sktadowa zerowa 0,1 do 400 Q /faza w stopniach co 0,1
Q,

e zakres nastawien zasiggu rezystancyjnego:

WEF.21.1.21) dla zwar¢ miedzyfazowych 0,1-250 Q,

WF.21.1.22) dla zwar¢ faza — ziemia 0,1-400 Q,

e minimalny prad dziatania wszystkich stref:

WF.21.1.23) powinien by¢ mniejszy od <10% In,

e zakres nastawien opdznien czasowych dla kazdej strefy:

WF.21.1.24) powinien wynosi¢: 0 do 6,0 s, krok maksymalny 10 ms,

e doktadno$¢ pomiarow wielko$ci mierzonych:
WEF.21.1.25) napig¢¢ w zakresie U =0,1 = 1,1 Un 5%,

WF.21.1.26) pradow w zakresie [ = 0,5 + 30 In 5%,

e dokladnos$¢ odmierzania czaséw dziatania stref:

WF.21.1.27) dla Zs/Z1< 30 +59%,

WF.21.1.28) dla Zs/Z1> 30 +10%,

e dokladno$¢ nastawienia czasu:

WF.21.1.29) maksymalnie +5% warto$ci nastawionej,
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e doktadnos¢ nastawienia kata fazowego:
WEF.21.1.30) maksymalnie +2 stopnie,
Funkcja odlegtosciowa 21 powinna dziala¢ z czasem wlasciwej strefy w przypadku wystgpienia
zwarcia rozwijajacego si¢ o nastepujacych zmianach charakteru:
e zwarcie jednofazowe przeradzajace si¢ w zwarcie wielofazowe z udziatem ziemi,
e zwarcie wiclofazowe z udzialem ziemi przeradzajgce si¢ w zwarcie wielofazowe bez
udziatu ziemi,
e zwarcie wielofazowe bez udzialu ziemi przeradzajace si¢ w zwarcie wielofazowe z
udzialem ziemi,
e zwarcie dwufazowe bez udzialu ziemi przeradzajace si¢ w trojfazowe bez udziatu ziemi,
e zwarcie dowolnego rodzaju przeradzajace si¢ w zwarcie tego samego rodzaju
charakteryzujace si¢ zmieniong warto$cig rezystancji zwarcia.

Funkcja odleglosciowa powinna poprawne dziala¢ przy bliskich zwarciach trojfazowych, czyli
zwarciach charakteryzujacych si¢ wartoScig napigcia mniejszg niz warto$¢ potrzebna do
rozrozniania kierunku.

Tablica 4.1 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(21). Spetienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.1. Wymagania dotyczace parametrow funkcji (21)

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji (21)

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracia Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenjta typu/sprawdz

parametru enia pelnego

(TAKINIE) | T AK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ODLEGLOSCIOWEJ (21)

WF.21.1.1) Zabezpieczenie powinno miec¢ pigé 5
stref pomiarowych do pomiaru
impedancji do miejsca zwarcia. W
przypadku wykorzystania funkcji
21 jako funkcji dodatkowej w
innym zabezpieczeniu
podstawowym dopuszcza si¢

funkcje 21 z trzema strefami.

WF.21.1.2) Kazda strefa powinna mie¢ TAK
niezaleznie nastawialng

charakterystyke impedancji

WF.21.1.3) Czas dziatania przy nastawieniu <35ms

bezzwlocznym

WF.21.1.4) Dla zapewnienia prawidtowego TAK
pomiaru zasi¢gu zabezpieczenia w
zaleznosci od rodzaju zwarcia
oraz kierunku i warto$ci pradu
obciazenia pomiary impedancji w
petlach faza — ziemia, winny by¢
korygowane przez zastosowanie
kompensacji sktadowej zerowej

WF.21.1.5) Funkcja odlegto$ciowa 21 TAK
powinna mie¢ wejscie
umozliwiajace zablokowanie
dziatania w przypadku dziatania
innych funkcji takich jak: funkcja
blokowania od kotysan mocy 68,
funkcja nadzoru obwodéw
napi¢ciowych VTS, sygnat binarny
z wejscia dwustanowego
wylacznika zabezpieczajacego
obwody napigciowe (sygnat
MCB).
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WF.21.1.17) nastawien reaktancji linii dla 0,1 do 250 Q /faza w

kazdej strefy: sktadowa zgodna stopniach co 0,1 Q
(dla In=1A)
0.02 — 50 Q/faze (dla
In=5A)

WF.21.1.18) nastawien reaktancji linii dla 0,1 do 400 Q /faza w

kazdej strefy: sktadowa zerowa stopniach co 0,1 Q
(dla In=1A)
0.02 - 80 Q/fazg (dla
In=5A)

WF.21.1.19) zakres nastawien rezystancji linii 0,1 do 250 Q /faza w

dla kazdej strefy: sktadowa zgodna stopniach co 0,1 Q
(dla In=1A)
0.02 - 50 Q/fazg (dla
In=5A)

WF.21.1.20) zakres nastawien rezystancji linii 0,1 do 400 Q /faza w

dla kazdej strefy: sktadowa zerowa stopniach co 0,1 Q
(dla In=1A)
0.02 - 80 Q/faze (dla
In=5A)

WF.21.1.21) zakres nastawien zasiggu 0,1-250 Q (dla
rezystancyjnego dla zwaré In=1A)
mig¢dzyfazowych 0.02 - 50 Q/faze (dla

In=5A)

WF.21.1.22) zakres nastawien zasiggu 0,1-400 Q (dla
rezystancyjnego dla zwar¢ faza — In=1A)
ziemia 0.02 — 80 Q/fazg (dla

In=5A)

WF.21.1.23) minimalny prad dzialania <10% In
wszystkich stref

WF.21.1.24) zakres nastawien opoznien 0do 6,0 s, krok
czasowych dla kazdej strefy maksymalny 10 ms

WF.21.1.25) doktadnos$¢ pomiaréw napigcia U=0,1+11Un

5%,

WF.21.1.26) doktadnos¢ pomiarow pradu 1=0,5+301In

5%,

WF.21.1.27) Dokladno$¢ odmierzania czasow + 5%,
dziatania dla Zs/Z1 <30

WF.21.1.28) Doktadno$¢ odmierzania czasow + 10%,
dziatania dla Zs/Z1 > 30

WF.21.1.29) Doktadno$¢ odmierzania czasu + 5% warto$ci

nastawionej

WF.21.1.30) doktadnos¢ nastawienia kata +2°
fazowego

4.2  Funkcja réznicowo-pradowa linii (87L/PDIF)

Funkcja 87L (réznicowo-pradowa stabilizowana) zalicza si¢ do grupy przekaznikow pomiarowych.
Funkcja 87L moze by¢ wykorzystywana do ochrony linii lub uktadu gwiazdowego linii.

Zasada dziatania funkcji 87L polega na pomiarze pragdow ptynacych na wszystkich koncach
linii/uktadu gwiazdowego i1 obliczaniu wartosci pradu réznicowego. W przypadku przekroczenia
okreslonej wartosci pradu réznicowego (progu dziatania), nastepuje bezzwtoczne dziatanie funkc;ji.
W przypadku funkcji roznicowej stabilizowanej, obliczeniu podlega réwniez prad hamujacy, ktory
jest kombinacjg liniowg wartos$ci bezwzglednych mierzonych pradéw. Charakterystyka dziatania
funkcji roznicowej nazywana charakterystyka stabilizacji, powinna przedstawia¢ zaleznosci
miedzy pragdem roznicowym i1 hamujagcym. W przypadku funkcji réznicowej stabilizowanej
warto$¢ progu dziatania jest funkcjg wartosci pradu hamujacego.

Jak wspomniano, funkcja 87L realizowana w okreslonym urzadzeniu, musi oblicza¢ wartos$ci
pradu réznicowego oraz pradu hamujacego na podstawie wartosci pradow mierzonych lokalnie 1
wartosci pradéw przesytanych z innych urzadzen (zainstalowanych w pozostatych koncach linii)
taczami telekomunikacyjnymi.

Lacza telekomunikacyjne moga mie¢ forme¢ portow dedykowanych lub portow ogdlnego
przeznaczenia o parametrach okre$lonych dla urzadzen w rozdz. 1. W przypadku portow
dedykowanych ich parametry zostaty okreslone w wymaganiach od WSG3.86) do WSG3.93).
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Tablica 4.2. Wymagania dotyczace parametrow funkcji (87L)

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji (87L)

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Whyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOT

YCZACE FUNKCJI ROZNICOWEJ LINII (87L)

WEF.87L.1.1)

Czas dziatania

<35ms

WEF.87L.1.2)

Charakterystyka dzialania

Uwzglednia
stabilizacj¢ pradem
roéznicowym

WEF.87L.1.3)

W przypadku stosowania funkcji
réznicowej 87L do
zabezpieczenia linii kablowych,
wymaga si¢, kompensacji pradu
tadowania linii

TAK

WEF.87L.1.4)

Funkcja powinna ciagle
sprawdza¢ czas opdznienia
przesyhu danych w kanale
telekomunikacyjnym portu
wykorzystywanego przez
funkcje 87L do przesytania
danych

TAK

WEF.87L.1.5)

Funkcja powinna ciagle
adaptowac si¢ do zmienianego
czasu opoznienia wystepujacego
w kanale telekomunikacyjnym
portu wykorzystywanego przez
funkcje 87L do przesytania
danych. Adaptacja ta powinna
powodowac¢ redukcj¢ pradu
roéznicowego wystepujacego ze
wzgledu na wystepujace
symetryczne opdznienie w
kanale telekomunikacyjnym
dedykowanego portu, do
wartosci znacznie mniejszej
(ponizej 10%) niz warto$¢
wystarczajaca do pobudzenia
funkcji.

TAK

WEF.87L.1.6)

Pogorszenie parametrow
przesyhu danych w kanale
telekomunikacyjnym
dedykowanego portu (warto$¢
BER gorsza niz 107) nie
powinno spowodowac zbgdnego
dziatania funkcji

TAK

WEF.87L.1.7)

Brak wymiany danych w kanale
telekomunikacyjnym portu
dedykowanego dla funkcji 87L,
powinien skutkowaé
zablokowaniem funkcji w
okre$lonym przez producenta
czasie.

TAK

WF.87L.1.8)

Funkcja powinna umozliwiaé
wylaczenie 1-fazowe, przy
zwarciach 1-fazowych z ziemig i
3-fazowe przy zwarciach
migdzyfazowych

TAK

WF.87L.1.9)

Funkcja moze dokonywaé
kompensacji asymetrii czasow
opdznienia wykorzystujac w tym
celu synchronizacj¢ czasu z
zegara GPS (np. stosujac
standard IRIG-J, IRIG-B lub
inny zapewniajacy wlasciwe
dziatanie)

TAK (opcja)

WEF.87L.1.10)

Funkcja powinna by¢
niewrazliwa na:

zmiany obciazenia
(zmiana pradu
obciazenia nie
powinna
spowodowac
zbednego dziatania
funkcji)
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WF.87L.1.11) Funkcja powinna by¢ wystepowanie
niewrazliwa na: sktadowych
harmonicznych pradu
i napigcia
WF.87L.1.12) Mozliwo$¢ blokowania funkcji, TAK

gdy pojawi si¢ stan nasycenia
przektadnikow pradowych

WF.87L.1.13) prog dziatania zakres 0,2 + 2 In w krokach
c00,051In

4.3 Funkcja ziemnozwarciowa zerowo-pradowa kierunkowa, dwustopniowa (67N/PTOC,
RDIR)

Funkcja zabezpieczeniowa 67N (funkcja zerowo-pragdowa kierunkowa) opiera swoje dziatanie na
pomiarze pragdu zerowego oraz napi¢cia zerowego.

Dziatanie funkcji 67N oparte jest na pomiarze pradu zerowego oraz napigcia zerowego. Funkcja
okresla przesuni¢cie fazowe miedzy dwoma mierzonymi wielko$ciami 1 na tej podstawie
generowany jest sygnatl wylaczajacy. Funkcja moze mie¢ kilka stopni. Wtasciwe ustawienie ich
poziomdw pobudzen umozliwia uzyskanie wtasciwej selektywnosci.

W przypadku funkcji zerowo-pradowej 67N sygnalami pomiarowymi sg: prad zerowy oraz
napigcie zerowe, ktére mogg by¢ bezposrednio mierzone lub wyliczane z sygnatow fazowych
(sygnaly moga by¢ dostarczone do funkcji w sposéb klasyczny badz cyfrowy).

Zakresy nastawien wartosci rozruchowych pradowych zostaly okreslone w ponizszych
wymaganiach dla pradu znamionowego [,=1A w przypadku przekaznikoéw o innej warto$ci pradu
znamionowego zakresy nastawcze nalezy obliczy¢ zgodnie z nastepujaca zaleznoscig
ln2=1*I2/1A,, co dla pradu 1,=5A daje wspotczynnik In/1A =5.

Funkcja powinna charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi cechami:

WEF.67N.1.1. mie¢ co najmniej dwa stopnie nadprgdowe kierunkowe z charakterystyka
wylaczania czasowo niezalezna, z mozliwoscia blokowania od przekroczenia zawarto$ci
drugiej harmonicznej pradu,

WF.67N.1.2. kazdy stopien powinien posiada¢ mozliwo$¢ niezaleznego nastawiania pradu,
czasu dziatania, kierunku dzialania,

WF.67N.1.3. wszystkie stopnie czasowe powinny by¢ wyposazone w niezalezne czlony
Czasowe,

WF.67N.1.4. okreslenie kierunku do miejsca zwarcia powinno by¢ wykonywane za pomoca
mierzonego lub wyliczanego pradu 3lo oraz mierzonego lub wyliczanego napigcia 3Uo,
WEF.67N.1.5. okreslanie kierunku powinno by¢ realizowana na podstawie kata przesunigcia

fazowego ¢, pomi¢dzy pradem 3Io a napigciem 3Uo,

WF.67N.1.6. w celu uniknigcia zbednych wylaczen w przypadku niesymetrycznego
obcigzenia, oba stopnie nadpradowe powinny by¢ stabilizowane.

Dla spetnienia wymagan niezawodnosci wytaczania zaklocen funkcja powinna:

WF.67N.1.7. dziala¢ gdy spelnione sg kryteria zadzialania (CO oznacza stan w ktdérym
zaktocenie znajduje si¢ w zasiggu ktoregokolwiek ze stopni), nie wykonywa¢ dziatan
zbednych w przypadku zwar¢ znajdujacych si¢ poza zasiggiem poszczegélnych stopni
dzialania,

WF.67N.1.8. nie dziata¢ w przypadku dziatania funkcji sprawdzajacych takich jak np. funkcja
nadzoru obwodow napieciowych (VTS), pozwalajacych na wykrycie niesprawnosci uktadu
pomiarowego.

W przypadku wykorzystania funkcji w urzadzeniach zabezpieczeniowych zainstalowanych w
polach linii przesytowych, powinna ona mie¢ mozliwos¢:
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WF.67N.1.9.

wspoéldziatania z funkcjami wspotpracy z taczem (85-67N) (czyli z
funkcjami zerowo—pradowymi realizowanymi w zabezpieczeniu zainstalowanym na
drugim koncu linii z wykorzystaniem telezabezpieczen).

Dla kazdego stopnia powinna by¢ mozliwos$¢ nastawienia nastepujacego trybu pracy:

WEF.67N.1.10.
WF.67N.1.11.
WF.67N.1.12.
WF.67N.1.13.

kierunkowy ,,do przodu”,
kierunkowy ,,do tytu”,
bezkierunkowy,
zablokowany.

e Pierwszy stopien:

WF.67N.1.14.
WF.67N.1.15.

e Drugi stopien:

WF.67N.1.16.
WF.67N.1.17.

czton nadpradowy
czton czasowy

czton nadpradowy
czton czasowy

e Prog czulosci cztonu kierunkowego

WF.67N.1.18.
WF.67N.1.19.
WEF.67N.1.20.

sieci 1 opornos$ci tuku wynoszacym

WF.67N.1.21.

napigciowej 3Uo
pradowej 31o

l1do10V,
5% In,

Niezalezne stopnie nadpragdowo-zwltoczne powinny posiada¢ nastepujace zakresy nastawien:

0,1 do 25 A w krokach co 0,01 A,
0 do 10 s w krokach 0,01 s,

0,1 do 10A w krokach co 0,01 A,
0do 10 s w krokach 0,01 s,

funkcja powinna dziata¢ przy zwarciach z ziemig w chronionym elemencie

Czas wlasny

Funkcja 67N powinna mie¢ mozliwos¢:
blokady dziatania za pomocg wejsciowego sygnatu dwustanowego np. w
czasie przerwy SPZ 1-fazowego.

WF.67N.1.22.

doR=100 Q,
<65 ms,

Tablica 4.3 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(67N). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dzialania.

Tablica 4.3. Wymagania dotyczace parametrow dla funkcji 67N

Wymagany zakres testow dzialania funkeji 67N

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Wyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAKINIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE

FUNKCJI NADPRADOWEJ ZEROWEJ KIERUNKOWEJ

(67N)

WF.67N.1.1

Funkcja powinna posiadac

co najmniej dwa
stopnie nadpradowe
kierunkowe z
charakterystyka
wylaczania czasowo
niezalezng, z
mozliwos$cia
blokowania od
przekroczenia
zawartosci drugiej
harmonicznej pradu

WF.67N.1.2

Niezalezne nastawienia

kazdy stopien
powinien posiada¢
mozliwo$¢
niezaleznego
nastawiania pradu,
czasu dzialania,
kierunku dziatania

WF.67N.1.3

Czlony czasowe

Wszystkie stopnie
czasowe powinny by¢
wyposazone w
niezalezne
przekazniki czasowe
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WF.67N.1.4 Okreslanie kierunku dziatania Okreslenie kierunku
do miejsca zwarcia
powinno by¢
wykonywane za
pomocg mierzonego
lub wyliczanego
pradu 3lo oraz
mierzonego lub
wyliczanego napigcia
3Uo.

WEF.67N.1.5 Sposob okreslania kierunku Okreslanie kierunku
powinno by¢
realizowana na
podstawie kata
przesunigcia
fazowego o,
pomiedzy pradem 3lo
a napigciem 3Uo

WF.67N.1.6 Zbedne zadziatania W celu uniknigcia
zbednych wylaczen w
przypadku
niesymetrycznego
obcigzenia, oba
stopnie nadpradowe
powinny by¢
stabilizowane

WEF.67N.1.7 Niezawodno$¢ dziatania Pewne dziatanie, gdy
zaklocenie znajduje
si¢ W zasiggu
ktoregokolwiek ze
stopni,

WF.67N.1.8 Mozliwo$¢ zablokowania w Mozliwosé
przypadku wykrycia zablokowania
niesprawnosci dziatania w
przypadku dziatania
funkcji
sprawdzajacych
pozwalajacych na
wykrycie
niesprawnosci takich
jak np. (VTS)

WEF.67N.1.9 Koordynacji dziatania mozliwos¢
WF.67N.1.8. wspolpracy z
zabezpieczeniami
zerowo—pradowymi
na drugim koncu linii
z wykorzystaniem

telezabezpieczen
WF.67N.1.10 Tryby pracy kierunkowy ,,do
przodu”
WEF.67N.1.11 Tryby pracy kierunkowy ,,do tytu”
WF.67N.1.12 Tryby pracy bezkierunkowy
WEF.67N.1.13 Tryby pracy zablokowany
WF.67N.1.14 Pierwszy stopien czton 0,1do25Aw
nadpradowy krokach co 0,01 A
(dla In=1A)
0,5 do 125A (dla
In=5A)
WF.67N.1.15 czton czasowy dla stopnia 0 do 10 s w krokach
pierwszego 0,01s
WEF.67N.1.16 Drugi stopien, czton 0,1do10 Aw
nadpradowy krokach co 0,01 A
(dla In=1A)
0,5 do 50A (dla
In=5A)
WF.67N.1.17 czlon czasowy dla stopnia 0 do 10 s w krokach
pierwszego 0,01s
WEF.67N.1.18 Prog czulo$ci napieciowej 3Uo 1do10V
WEF.67N.1.19 Prog czulosci pradowej 31o 5% In
WEF.67N.1.20 Dziatanie funkcji przy zwarciach Dla opornosci tuku
Z ziemia wynoszacego do R =
100 Q
WEF.67N.1.21 Czas wiasny < 65 ms
WEF.67N.1.22 Mozliwo$é¢ blokowania dziatania Sygnatem
dwustanowym
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4.4 Funkcja nadpradowa kierunkowa (67)

Funkcja zabezpieczeniowa 67 (funkcja nadpradowa kierunkowa) opiera swoje dzialanie na
pomiarze pradu oraz napigcia.

Funkcja okresla przesunigcie fazowe miedzy dwoma mierzonymi wielkosciami i na tej podstawie
generowany jest sygnat wylaczajacy. Funkcja moze mie¢ kilka stopni. Wtasciwe ustawienie ich
poziomdw pobudzen umozliwia uzyskanie wtasciwej selektywnosci.

W przypadku funkcji nadpradowej kierunkowej 67 sygnatami pomiarowymi sg: prad oraz napigcie,
ktore mogg by¢ bezposrednio mierzone lub wyliczane z sygnatow fazowych (sygnaly mogag by¢
dostarczone do funkcji w sposob klasyczny badz cyfrowy).

Zakresy nastawien wartosci rozruchowych pradowych zostaly okreslone w ponizszych
wymaganiach dla pradu znamionowego 1,=1A w przypadku przekaznikoéw o innej warto$ci pradu
znamionowego zakresy nastawcze nalezy obliczy¢ zgodnie z nastepujaca zaleznoscig
In2=1*I12/1A, co dla pradu I,,=5A daje wspotczynnik I/1A =5.

Funkcja powinna charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi cechami:

WF.67.1.1. mie¢ co najmniej dwa stopnie nadpragdowe kierunkowe z charakterystyka
wylaczania czasowo niezalezna,

WEF.67.1.2. kazdy stopien powinien posiada¢ mozliwo$¢ niezaleznego nastawiania pradu,
czasu dziatania, kierunku dzialania,

WEF.67.1.3. wszystkie stopnie czasowe powinny by¢ wyposazone w niezalezne przekazniki
Cczasowe,

WEF.67.1.4. okreslanie kierunku powinno by¢ realizowana na podstawie kata przesunigcia
fazowego ¢, pomiedzy pradem I a napigciem U,

Dla spetnienia wymagan niezawodnosci wylaczania zaklocen funkcja powinna:

WF.67.1.5. dziala¢ gdy spelnione sg kryteria zadzialania (co oznacza stan W ktdrym
zaklocenie znajduje si¢ w zasiggu ktoregokolwiek ze stopni), nie wykonywaé dziatan
zbednych w przypadku zwar¢ znajdujacych sie¢ poza zasiggiem poszczegodlnych stopni
dzialania,

WF.67.1.6. nie dziata¢ w przypadku dziatania funkcji sprawdzajacych takich jak np. funkcja
nadzoru obwodow napigciowych (VTS), pozwalajacych na wykrycie niesprawnosci uktadu
pomiarowego.

Dla kazdego stopnia powinna by¢ mozliwos$¢ nastawienia nastepujacego trybu pracy:
WF.67.1.7. kierunkowy ,,do przodu”,

WEF.67.1.8. kierunkowy ,,do tytu”,

WEF.67.1.9. bezkierunkowy,

WF.67.1.10. zablokowany,

WEF.67.1.11. o ile istnieje taka konieczno$¢ powinna istnie¢ mozliwos$¢ nastawienia kata

maksymalnej czutosci oraz katowego zakresu dziatania (opcja).

Niezalezne stopnie nadpragdowo-zwltoczne powinny posiada¢ nastepujace zakresy nastawien:
e Pierwszy stopien:

WEF.67.1.12. czton nadpradowy 0,1 do 25 A w stopniach co 0,01 A,
WF.67.1.13. czlon czasowy 0 do 10 s w stopniach 0,01 s,

WEF.67.1.14. kat maksymalnej czutosci 0 do 359° w stopniach co 1° (opcja),
WF.67.1.15. katowy zakres dziatania 0 do 359° w stopniach co 1° (opcja),

e Drugi stopien:
WEF.67.1.16. czton nadpradowy 0,1 do 10A w stopniach co 0,01 A,
WEF.67.1.17. czlon czasowy 0do 10 s w stopniach 0,01 s,
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WF.67.1.18.
WEF.67.1.19.

kat maksymalnej czutos$ci
katowy zakres dziatania

e Prdg czutosci cztonu kierunkowego

WF.67.1.20. napigciowej U
WEF.67.1.21. pradowej |
WF.67.1.22. Czas wilasny

Funkcja 67 powinna mie¢ mozliwo$¢:
WF.67.1.23.

ldo1l0V,
5% In,
<65 ms.

blokady dziatania za pomoca wejsciowego sygnatu dwustanowego.

0 do 359° w stopniach co 1° (opcja),
0 do 359° w stopniach co 1° (opcja),

Tablica 4.4 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji

(67). Spelienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.4. Wymagania dotyczace parametrow dla funkcji 67

Wymagany zakres testow dzialania funkcji 67

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

Kod para-metru Opis parametru

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Wyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI NADPRADOWEJ KIERUNKOWEJ (67)

WF.67.1.1 Funkcja powinna posiadaé¢

co najmniej dwa
stopnie nadpradowe
kierunkowe z
charakterystyka
wylaczania czasowo
niezalezna

WF.67.1.2 Niezalezne nastawienia

kazdy stopien
powinien posiada¢
mozliwo$¢
niezaleznego
nastawiania pradu,
czasu dzialania,
kierunku dziatania

WF.67.1.3 Czlony czasowe

Wszystkie stopnie
czasowe powinny by¢
wyposazone w
niezalezne
przekazniki czasowe

WF.67.1.4 Okres$lanie kierunku dziatania

Okreslenie kierunku
do miejsca zwarcia
powinno by¢
wykonywane za
pomoca mierzonego
pradu I oraz napigcia
u.

WF.67.1.5 Niezawodno$¢ dziatania

Pewne dziatanie, gdy
zaklocenie znajduje
si¢ W zasiggu
ktéregokolwiek ze
stopni,

WF.67.1.6 Mozliwo$¢ zablokowania w
przypadku wykrycia

niesprawnosci

Mozliwosé
zablokowania
dziatania w
przypadku dziatania
funkcji
sprawdzajacych
pozwalajacych na
wykrycie
niesprawnosci takich
jak np. (VTS)

WF.67.1.7 Tryby pracy

kierunkowy ,,do
przodu”

WF.67.1.8 Tryby pracy

kierunkowy ,,do tytu”

WF.67.1.9 Tryby pracy

bezkierunkowy

WF.67.1.10 Tryby pracy

zablokowany

WF.67.1.11 O ile istnieje taka konieczno$¢
powinna istnie¢ mozliwosé
nastawienia kata maksymalnej
czultoéci oraz katowego zakresu

dziatania

(opcja)

TAK
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Tablica 4.7 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(87N). Spehienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.7. Wymagania dotyczgce parametrow dla funkcji 87N

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji (87N)
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ . Wyniki testow
- Deklaracja
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) enia pelnego
(TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ROZNICOWEJ (87N)
WF.87N.1.1) czas dziatania < 35ms
WF.87N.1.2) mozliwos¢ blokowania dziatania TAK
funkcji podczas zataczania
transformatora
WF.87N.1.3) Prog rozruchowy 0,1 do 0,5 w krokach
co 0,01

4.8 Funkcja réznicowa szyn zbiorczych (87B/PDIF)

Funkcja zabezpieczeniowa 87B (funkcja réznicowa stabilizowana szyn zbiorczych) opiera swoje
dziatanie na pomiarze réznicy miedzy suma pradow wplywajacych do stacji oraz suma pradow
wyplywajacych. W przypadku zwar¢ zewngtrznych roznica ta jest bliska zeru, natomiast podczas
zwar¢ wewnetrznych jest ona rowna sumie pragdéw zwarciowych, doptywajacych z zewnatrz do
punktu zwarciowego.

Dziatanie funkcji 87B powinno by¢ oparte na pomiarze roznicy sumy pradow wplywajacych i
sumy wyplywajacych z danej stacji (tzw. prad roéznicowy). W przypadku zabezpieczen
roznicowych stabilizowanych okresla si¢ rowniez pragd hamujacy, ktory jest kombinacja
mierzonych pradow. Charakterystyka dziatania funkcji réznicowej okre§lana jest na bazie
zaleznosci miedzy pradem rdéznicowym 1 hamujgcym. Wytwoérca powinien przedstawic
charakterystyki dziatania oraz okresli¢ sposéb obliczania pradu réznicowego i hamujacego.

W przypadku funkcji réznicowej 87B sygnatami pomiarowymi sg prady mierzone we wszystkich
odgalezieniach (dostarczone do funkcji w sposéb klasyczny badz cyfrowy). Dodatkowo do
poprawnego dziatania funkcji roéznicowej konieczne jest dostarczenie informacji o stanie
facznikéw w poszczegolnych odgatgzieniach.

Sygnaty dwustanowe wejsciowe 1 wyj§ciowe powinny mie¢ okreslony i opisany przez wytworce
wplyw na dziatania funkcji zabezpieczeniowe;.

Wykonawca powinien przedstawi¢ charakterystyki stabilizacji i dziatania zabezpieczenia.

Funkcja 87B jest zabezpieczeniem, ktérego zadaniem jest jak najszybsze wylaczanie zwaré
powstalych na szynach zbiorczych rozdzielni. Strefa dzialania zabezpieczenia powinna
obejmowac: system lub sekcje szyn zbiorczych, odiaczniki szynowe, wylaczniki oraz oszynowanie
poprzeczne do miejsca zainstalowania przektadnikoéw pradowych.

Funkcja powinna:

WEF.87B.1.1) posiadac tyle stref dziatania, na ile systeméw lub sekcji moze by¢
podzielona zabezpieczana rozdzielnia.
WEF.87B.1.2) mie¢ mozliwo$¢ dostosowania do przektadni pradowych p6l rozdzielni

roznigcych sie do 15 razy.

Funkcja nie powinna powodowa¢ zadziatan zbednych w przypadku zaktdcen spowodowanych
przez operacje taczeniowe w stacjach, wyladowania atmosferyczne, zjawiska elektromagnetyczne,
roztadowania elektrostatyczne, zaktocenia radiowe.

Zabezpieczenie powinno by¢ niewrazliwe na:
WEF.87B.1.3) zmiany obcigzen,
WF.87B.1.4) wystegpowanie sktadowych harmonicznych pradu,
WEF.87B.1.5) wzbudzanie i odwzbudzanie urzadzen pierwotnych.

WF.87B.1.6) Funkcja powinna by¢ niewrazliwa na stan nasycenia si¢ rdzeni
przektadnikéw pradowych. W tym celu algorytmy pomiarowe zabezpieczenia powinny
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wykrywa¢ fakt wystgpienia tego rodzaju zjawiska 1 w odpowiedni sposéb modyfikowac
jego dziatanie.

WF.87B.1.7) Czas dziatania funkcji powinien by¢ <20 ms.

WEF.87B.1.8) Funkcja powinna zapewni¢ poprawne dziatanie w rozdzielniach
wyposazonych w jeden komplet przektadnikow pradowych w polach tacznikdéw szyn.

WEF.87B.1.9) Uktady pomiarowe powinny zapewni¢ identyfikacje pola w ktéorym
wystapito zwarcie pomigdzy przektadnikami a wylacznikiem. Przy zwarciach pomiedzy
przektadnikiem a wylacznikiem w polu tacznika szyn (w strefie martwej) zabezpieczenie
powinno dziata¢ na wylgczenie ztgczonej strefy (sprzegnigtego systemu lub sekcji).

WF.87B.1.10)  Przy zwarciach pomig¢dzy przektadnikiem a wylacznikiem w polach
odptywowych powinna by¢ mozliwos¢ wyprowadzenia sygnatlu otwierajagcego wylacznik
innej rozdzielni t.j. drugiej strony auto/transformatora lub przeciwlegltego konca linii.
Wyzej wymienione sygnaty powinny by¢ generowane w czasie <100ms.

WF.87B.1.11)  Funkcja powinna adaptowa¢ si¢ samoczynnie do kazdego z mozliwych
uktadow pracy zabezpieczanej rozdzielni bez ryzyka zbednych wytaczen a takze poprawnie
dziata¢ przy zwarciach wystgpujacych podczas przetagczen ruchowych. Dla rozdzielni
wielosystemowych funkcja posiada¢ dodatkowe wejscia dwustanowe przeznaczone dla
wprowadzenia stanéw potozenia odtacznikow.

WF.87B.1.12)  Stany potozenia odlgcznikow sekcjonujagcych szyny zbiorcze oraz
odtagcznikdéw szynowych rozdzielni wielosystemowych (2S, 2S+SO, 3S) winny by¢
wprowadzone do obwodow komutacyjnych zabezpieczenia dwubitowo.

Tablica 4.8 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(87B). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.8. Wymagania dotyczace parametrow funkcji 87B

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji 87B

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto§¢ Deklaracia Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenjta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) e(r_:_n: &7:3%;
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ROZNICOWEJ SZYN (87B)
WF.87B.1.1) Ilos¢ stref zalezna od rodzaju TAK
rozdzielni
WF.87B.1.2) dostosowania do przektadni do 15 razy

pradowych pol rozdzielni
roznigcych sig

WF.87B.1.3) Odporno$¢ na zmiany TAK
obcigzenia

WEF.87B.1.4) Odpornos$¢ na wystgpowanie TAK
sktadowych harmonicznych
pradu

WEF.87B.1.5) Odpornos¢ wzbudzanie i TAK
odwzbudzanie urzadzen
pierwotnych

WEF.87B.1.6) Odpornos¢ na nasycenie si¢ TAK
rdzeni przektadnikéw
pradowych

WEF.87B.1.7) Czas dziatania funkcji <20 ms

WF.87B.1.8) poprawne dziatanie w TAK

rozdzielniach wyposazonych w
jeden komplet przektadnikow
pradowych w polach tacznikow
szyn

WF.87B.1.9) Uktady pomiarowe powinny TAK
zapewni¢ identyfikacj¢ pola w
ktérym wystapito zwarcie
pomigdzy przektadnikami a
wylacznikiem
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WEF.87B.1.10) Przy zwarciach pomigdzy < 100ms
przektadnikiem a wytacznikiem TAK

w polach odptywowych powinna
by¢ mozliwos¢ wyprowadzenia
sygnatu otwierajacego
wylacznik innej rozdzielni

WF.87B.1.11) Zabezpieczenie powinno TAK
adaptowac si¢ samoczynnie do
kazdego z mozliwych uktadow

pracy zabezpieczanej rozdzielni

WF.87B.1.12) Stany potozenia odtacznikow TAK
sekcjonujacych szyny zbiorcze
oraz odlacznikow szynowych
rozdzielni wielosystemowych
(2S, 25+S0, 3S) powinny by¢
dwubitowe

4.9 Funkcja poréwnaczo-fazowa szyn zbiorczych (87BPC)

Funkcja zabezpieczeniowa 87BPC (funkcja poréwnawczo-fazowa pradowa szyn zbiorczych)
opiera swoje dziatanie na poréwnaniu kierunkow przeptywu pradow i reaguje na wytaczaniu
odgalezien w przypadku, gdy we wszystkich odgalezieniach mamy przeptyw chwilowych wartosci
pradéw do szyn zbiorczych.

W przypadku funkcji réznicowej 87BPC sygnatami pomiarowymi sygnatami pomiarowymi s3
prady mierzone we wszystkich odgatezieniach (dostarczone do funkcji w sposéb klasyczny badz
cyfrowy). Dodatkowo do poprawnego dziatania funkcji 87BPC konieczne jest dostarczenie
informacji o stanie tacznikdw w poszczegdlnych odgatezieniach.

Sygnaty dwustanowe wejsciowe i wyjsciowe powinny mie¢ okreslony i opisany przez wytworce
wpltyw na dzialania funkcji zabezpieczeniowe;.

Wykonawca powinien przedstawi¢ charakterystyki stabilizacji 1 dzialania zabezpieczenia

Funkcja 87BPC jest zabezpieczeniem, ktorego zadaniem jest jak najszybsze wylgczanie zwaré
powstatych na szynach zbiorczych rozdzielni.

WF.87BPC.1.1) Strefa dziatania funkcji powinna obejmowaé: system lub sekcje szyn
zbiorczych, odtaczniki szynowe, wyltaczniki oraz oszynowanie poprzeczne do miejsca
zainstalowania przektadnikéw pradowych.

WF.87BPC.1.2) Czas dzialania funkcji powinien by¢ <20 ms.

WF.87BPC.1.3) Funkcja 87BPC moze wspolpracowaé z funkcjg 87B w ramach kryterium
»dwa z dwoch”.

Tablica 4.9 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(87BPC). Speienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.9. Wymagania dotyczace parametrow funkcji 87BPC

Wymagany zakres testow dzialania funkcji 87BPC

87B w ramach kryterium ,,dwa z
dwoch”

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ROZNICOWEJ (87BPC)
WF.87BPC.1.1) Strefa dziatania funkcji powinna TAK
obejmowac: system lub sekcje
szyn zbiorczych, odtaczniki
szynowe, wylaczniki oraz
0szynowanie poprzeczne do
miejsca zainstalowania
przektadnikéw pradowych
WEF.87BPC.1.2) Czas dziatania funkcji <20 ms
WF.87BPC.1.3) Mozliwo$¢ wspolpracy z funkcja TAK/NIE
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4.10 Funkcja nadnapieciowa zerowa zwloczna o charakterystyce niezaleznej (59N/59G)

Funkcja zabezpieczeniowa 59N/59G (funkcja nadnapigciowa zerowa) opiera swoje dziatanie na
pomiarze napigcia zerowego, ktore pojawia si¢ podczas zwar¢ z udziatem ziemi.

W przypadku funkcji nadnapigciowej zerowej SIN/59G  sygnatem pomiarowym jest napigcie
zerowe Uo. Sygnaly dwustanowe wejsciowe 1 wyjsciowe powinny mie¢ okre$lony i opisany przez
wytworce wplyw na dziatania funkcji zabezpieczeniowe;.

Wykonawca powinien przedstawi¢ charakterystyki dziatania zabezpieczenia.

Funkcja powinna by¢ wyposazona w co najmniej dwa stopnie nadnapigciowe reagujagce na
sktadowg zerowa napiecia.

Funkcja powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ pomiaru napigcia sktadowej zerowej 3Uo:
WF.59N.1.1) za pomocg filtru skladowej zerowej napigcia opartego na trzech
przektadnikach napigciowych, ktorych jedno z uzwojen wtornych potaczone jest w otwarty

trojkat,

WF.59N.1.2) albo z przektadnika napigciowego zainstalowanego w punkcie zerowym
strony SN auto/transformatora,

WF.59N.1.3) lub z przektadnika napigciowego zainstalowanego w punkcie zerowym

strony SN zasilanego transformatora potrzeb wtasnych,

WF.59N.1.4) lub wyliczane z trzech napi¢¢ fazowych,

WF.59N.1.5) Funkcja powinna posiadaé, co najmniej dwa stopnie pomiaru napigcia z
niezaleznymi nastawieniami czasowymi oraz dzialajacych na oddzielne wyjs$cia binarne.

Niezalezne stopnie nadnapigciowe powinny posiadac nastgpujace zakresy nastawien:

WF.59N.1.6) cztony nadnapigciowe 10 +150 V w krokach co 1V,
WF.59N.1.7) czlony czasowe 0 +10s w krokach co 0,01 s,
WF.59N.1.8) Czas wlasny dziatania funkcji <65 ms,
WF.59N.1.9) Czas odwzbudzania funkcji <65 ms,
WF.59N.1.10)  Doktadno$¢ okreslania wartos$ci rozruchowej <5%,
WF.59N.1.11)  Doktadnos$¢ okreslania zwloki czasowej <5%.

Tablica 4.10 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(59N/59@G). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testoéw dziatania.

Tablica 4.10. Wymagania dotyczace parametrow funkcji 59N/59G

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji 59N/59G

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Whyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI NADNAPIECIOWEJ (59N/59G)

WEF.59N.1.1)

Mozliwo$¢ pomiaru Uy

Z uzwojen
potaczonych w
otwarty trojkat

WEF.59N.1.2)

Mozliwo$¢ pomiaru Uy

Z przektadnika
napigciowego
zainstalowanego w
punkcie zerowym
strony SN
transformatora

WEF.59N.1.3)

Mozliwo$¢ pomiaru Uy

Z przektadnika
napigciowego
zainstalowanego w
punkcie zerowym
strony SN zasilanego
transformatora
potrzeb wlasnych

WF.59N.1.4)

Mozliwo$¢ pomiaru Uy

Wyliczane z trzech
napi¢¢ fazowych
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WF.50.1.8)

Powinna

1stnie¢

mozliwos¢

zablokowania

funkcji 50

sygnalem

dwustanowym w logice wewnetrznej (funkcja LGC) np. sygnalem pochodzacym z wyjscia
funkcji pomiaru zawarto$ci harmonicznych (HR) opisanej w rozdz 7.10.
e czasy dziatania

WF.50.1.9)

WF.50.1.10)
WF.50.1.11)
WF.50.1.12)

Czas wilasny dziatania funkcji
Czas odwzbudzania funkcji
Doktadnos$¢ okreslania wartosci rozruchowej
Doktadnos¢ okreslania zwloki czasowej

<65 ms,
<65 ms,
<5%,
<5%.

Tablica 4.11 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(50, 50TD, 50NTD, 50HR). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych
testow dziatania.

Tablica 4.11. Wymagania dotyczace parametrow funkcji 50, 50TD, 50NTD, 50HR

Wymagany zakres testéw dzialania funkeji 50TD/50NTD, 50, 50HR

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Whyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI NADPRADOWEJ (50TD/50NTD, 50, 50HR)

WF.50.1.1) Funkcja nadpradowa zwtoczna TAK
50TD powinna posiada¢ co
najmniej dwa stopnie
nadpradowe z charakterystyka
wylaczania czasowo niezalezng
WF.50.1.2) Funkcja nadpradowa zwtoczna TAK
SONTD powinna posiadaé co
najmniej dwa stopnie
nadpradowe z charakterystyka
wylaczania czasowo niezalezng
WEF.50.1.3) Kazdy stopien powinien mie¢ TAK
mozliwo$¢ niezaleznego
nastawienia pradu i czasu
dzialania, tak aby mozliwe byto
bezzwloczne dziatanie funkcji
nadpradowej (50)
WEF.50.1.4) pierwszy stopien czton 1 do 25A w stopniach
nadpradowy co 0,01 A (dla
In=1A)
5 do 125A (dla
In=5A)
WEF.50.1.5) czlon czasowy od0do10s w
stopniach co 0,01
WF.50.1.6) drugi stopien czton nadpradowy 0,2do10In w
stopniach co 0,01 In
(dla In=1A)
1 do 50A (dla In=5A)
WEF.50.1.7) czlon czasowy od0do10s w
stopniach co 0,01
WEF.50.1.8) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ TAK
zablokowania funkcji 50
sygnatem dwustanowym
WEF.50.1.9) Czas wiasny dziatania funkcji <65 ms
WEF.50.1.10) Czas odwzbudzania funkcji <65 ms
WEF.50.1.11) Doktadnos$¢ okreslania warto$ci <5%
rozruchowej
WF.50.1.12) Doktadnos$¢ okreslania zwtoki <5%

czasowej

4.12 Funkcja pomiaru zawarto$ci harmonicznych (HR)

Funkcja pomiaru harmonicznych HR opiera swoje dzialanie na pomiarze
fazowych. Funkcja ta pozwala na wyliczenie za pomoca odpowiednich algorytmow zawartosci
wyzszych harmonicznych w napigciach i pradach, mocy czynnej biernej i pozornej itp.
W przypadku funkcji HR sygnalem pomiarowym jest prad po stronie wtornej przektadnikow
pradowych oraz napiecie (dostarczony do funkcji w sposéb klasyczny badz cyfrowy). Sygnaty

pradoéw 1 napigé
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dwustanowe wejsciowe 1 wyjsciowe powinny mie¢ okre§lony przez wytworce wptyw na dziatania
funkcji. Zazwyczaj funkcja HR jest wykorzystywana do blokowania dziatania funkcji
zabezpieczeniowych po przekroczeniu okreslonej zawarto$ci wyzszych harmonicznych.
W przypadku wykorzystywania funkcji HR do blokowania dziatania innych funkcji powinna ona
mie¢ wyjscie dwustanowe w logice programowalnej (funkcja LGC) oraz realizowac przynajmniej
blokowanie zawartos$cig nastepujacych harmonicznych:

Lo >
WF.HR.1.1) druga harmoniczng —~— - 10 do 40% w krokach co 5%, (uzywana np. do

N
blokowania funkcji réznicowej stabilizowanej transformatora (87T) i linii (87L)),

lo >
WF.HR.1.2) pigtg harmoniczng SIL - 10 do 40% w krokach co 5%, (uzywana np. do
fN
blokowania funkcji réznicowej stabilizowanej transformatora (87T)),

WF.HR.1.3) doktadno$¢ okreslania zawartosci wyzszych harmonicznych <1%.

Tablica 4.12 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(HR). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testéw dziatania.

Tablica 4.12. Wymagania dotyczgce parametréw funkcji HR

Wymagany zakres testow dzialania funkeji HR

Kod parametru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartose -
wymagania lub parametry wymaganego Deklaracja

parametru producenta

(TAK/INIE)

Whyniki testow
typu/sprawdz
enia pelnego

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (HR)

WF.HR.1.1) Blokowanie druga harmoniczna 10 do 40% w krokach
co 5%

WF.HR.1.2) Blokowanie piata harmoniczna 10 do 40% w krokach
co 5%

WF.HR.1.3) Doktadno$¢ okre$lania <1%

zawartos$ci wyzszych
harmonicznych

4.13 Funkcja nadpradowa zwloczna reagujaca na skladowa przeciwng pradu (50_2 lub
46/PTOC)

Zabezpieczenie nadpradowe reagujace na sktadowa przeciwng pradu (46, 50 2) powinno dziata¢
na podstawie pomiaru wielkos$ci pradow fazowych w trzech fazach.

W przypadku funkcji zabezpieczeniowej 50 2/46 sygnatem pomiarowym jest prad po stronie
wtornej przekladnikow pradowych (dostarczony do funkcji w sposob klasyczny badz cyfrowy).
Sygnaty dwustanowe wejsciowe 1 wyjsciowe powinny mie¢ okreslony przez wytworce wptyw na
dziatania funkcji zabezpieczeniowe;.

Typowym zastosowaniem funkcji 50 2 lub 46 jest pomiar zawarto$ci sktadowej przeciwnej pradu.

Warto$§¢ ta powinna by¢ okreSlony na podstawie pomiaru wartosci pradow fazowych i
poréwnywany do wartosci nastawionego pradu sktadowej przeciwnej. Funkcja stosowana jest np.
do wykrywania zasilania niepetnofazowego.
WF.46.1.1) Funkcja nadpradowa zwtoczna 50 2/46 powinna posiada¢ co najmniej jeden
stopien nadpradowy z charakterystyka wylaczenia czasowo niezalezna.

Funkcja nadpradowe 50 2/46 powinna posiada¢ nast¢pujace zakresy nastawien:

WF.46.1.2) czton nadpradowy 1> 0,1 do 1In w krokach co 0,01 In,
WF.46.1.3) czton czasowy 0do 10s w krokach co 0,01 s,

e czasy dziatania

WF.46.1.4) Czas wilasny dziatania funkcji <65 ms,
WF.46.1.5) Czas odwzbudzania funkcji <65 ms,
WF.46.1.6) Doktadnos$¢ okreslania wartosci rozruchowej <5%,
WF.46.1.7) Doktadnos¢ okreslania zwloki czasowej <5%.
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Tablica 4.13 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji

(50 _2/46). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testoéw dziatania.

Tablica 4.13. Wymagania dotyczace parametrow dla funkcji 50 2/46

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji 50_2/46
Kod parametru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (50_2/46)

WF.46.1.1) Funkcja nadpradowa zwtoczna TAK

50 2/46 powinna posiada¢ co

najmniej jeden stopien

nadpradowy z charakterystyka

wylaczenia czasowo niezalezng
WF.46.1.2) czton nadpradowy 1> 0,1dolIn w

krokach c0 0,01 In
WF.46.1.3) czlon czasowy 0do 10s w krokach
co0,01s

WF.46.1.4) Czas wiasny dziatania funkcji <65 ms
WF.46.1.5) Czas odwzbudzania funkcji <65 ms
WF.46.1.6) Doktadnos$¢ okreslania warto$ci <5%

rozruchowej
WF.46.1.7) Doktadnos$¢ okreslania zwtoki <5%

czasowej

4.14 Funkcja nadpradowa zwloczna o charakterystyce zaleznej (51/PTOC)

Funkcja zabezpieczeniowa 51 nadpradowa o charakterystyce zaleznej opiera swoje dziatanie na
pomiarze pradow fazowych mierzonych w wybranym punkcie systemu elektroenergetycznego.
Selektywnos$¢ dziatania uzyskuje si¢ przez odpowiednie nastawienia.

W przypadku funkcji zabezpieczeniowej 51 sygnatem pomiarowym jest prad po stronie wtdrnej
przektadnikow pradowych (dostarczony do funkcji w sposéb klasyczny badz cyfrowy). Sygnaty
dwustanowe wejsciowe 1 wyjsciowe powinny mie¢ okre§lony przez wytworce wptyw na dzialania
funkcji zabezpieczeniowej. Funkcja zabezpieczeniowa powinna mie¢ okreslong przez wytworce
charakterystyke dziatania, gdzie czas dziatania jest funkcja mierzonego pradu.

Charakterystyka zalezna powinna zosta¢ okre$lona przez wytworce w postaci zalezno$ci
matematycznej (rozwigzanie preferowane) lub w postaci graficznej. Wytworca powinien okresli¢
doktadno$¢ pomiaru wielkosci pomiarowych. Podobnie powinna by¢ okreslone doktadnosc
odmierzania zwloki czasowej w dziataniu funkcji. Funkcja nadpradowa zwtoczna 51 powinna
posiada¢ co najmniej jeden stopien nadpradowy z charakterystyka wytaczenia czasowo zalezna.
WF.51.1.1) Powinna by¢ mozliwo$§¢ wyboru rodzaju charakterystyki dziatania, z
zestawu zgodnych co najmniej z normami IEEE i/lub IEC,

WEF.51.1.2) Kazda charakterystyka zalezna powinna by¢ opisana zalezno$cig
matematyczna,
WEF.51.1.3) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia wartos$ci pobudzenia
zakres od 0 do 20ly krok 0,05
I,
WF.51.1.4) Mozliwe powinno by¢ dopasowanie czasOw dziatania charakterystyk

zakres od 1 do 10,

Tablica 4.14 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(51). Spetienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

poprzez wprowadzenie mnoznika czasu K

Tablica 4.14. Wymagania dotyczace parametrow dla funkcji 51

Whyniki testow
typu/sprawdz
enia pelnego

Wymagany zakres testow dzialania funkeji 51
Kod parametru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Dekl .
wymagania lub parametry wymaganego extaracja
parametru producenta
(TAKINIE) | T AK/NIE)
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WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (51)
WF.51.1.1) mozliwo$¢ wyboru rodzaju TAK
charakterystyki dziatania, z
zestawu zgodnych co najmniej z
normami |EEE i/lub IEC
WF.51.1.2) Kazda charakterystyka zalezna TAK
powinna by¢ opisana
zaleznoscig matematyczng
WF.51.1.3) Mozliwo$¢ okreSlenia warto$ci zakres od 0 do 20ly
pobudzenia krok 0,05 Iy
WF.51.1.4) Mozliwo$¢ dopasowania czasow od 1do 10
dzialania charakterystyk poprzez
wprowadzenie mnoznika czasu
K

4.15 Funkcja nadnapieciowa (59)

Funkcja zabezpieczeniowa 59 (funkcja nadnapigciowa) opiera swoje dzialanie na pomiarze
napigcia.

W przypadku funkcji nadnapigciowej 59 sygnalem pomiarowym jest napigcie fazowe lub
miedzyfazowe. Sygnaty dwustanowe wejsciowe i wyjSciowe powinny mie¢ okreslony i opisany
przez wytworce wpltyw na dziatania funkcji zabezpieczeniowe;.

Funkcja powinna zapewniac:
WF.59.1.1) co najmniej dwa stopnie nadnapigciowe z mozliwoscig niezaleznego
nastawiania czasu dzialania,

Funkcja nadnapigciowe powinna posiada¢ nastepujace zakresy nastawien:

WF.59.1.2) czton nadnapigciowy U> 10 + 150 V w krokach co 0,1V,
WF.59.1.3) czton czasowy 0 +10s w krokach co 0,01 s,
WEF.59.1.4) Czas wilasny dziatania funkcji <65 ms,
WEF.59.1.5) Czas odwzbudzania funkcji <65 ms,
WF.59.1.6) Doktadnos$¢ okreslania wartosci rozruchowej <5%,

WF.59.1.7) Doktadnos¢ okreslania zwloki czasowej <5%.

W przypadku, gdy funkcja 59 wyposazona jest w dodatkowe stopnie pomiarowe powinny one
spetnia¢ opisane powyzej wymagania.

Tablica 4.15 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(59). Spehienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.15. Wymagania dotyczace parametrow funkcji 59

Wymagany zakres testow dzialania funkeji 59
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ . Wyniki testow
- Deklaracja
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) enia pelnego
(TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (59)

WF.59.1.1) Co najmniej dwa stopnie TAK

nadnapigciowe z mozliwoscia

niezaleznego nastawiania czasu

dziatania
WF.59.1.2) czton nadnapigciowy 10+150V w

krokach co 0,1 V
WF.59.1.3) czton czasowy 0 +10s w
krokach co 0,01's

WEF.59.1.4) Czas wiasny dziatania funkcji <65 ms
WEF.59.1.5) Czas odwzbudzania funkcji <65 ms
WEF.59.1.6) Doktadnos$¢ okreslania warto$ci <5%

rozruchowej
WF.59.1.7) Doktadnos$¢ okreslania zwtoki <5%

Czasowej
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4.16 Funkcja podnapieciowa (27)

Funkcja zabezpieczeniowa 27 (funkcja podnapigciowa) opiera swoje dzialanie na pomiarze
napigcia.

Opisywana funkcja zabezpieczeniowa do poprawnego dziatania wymaga doprowadzenia sygnatow
pomiarowych oraz wejSciowych sygnalow dwustanowych. Nalezy zaznaczy¢, ze sygnaty te moga
by¢ doprowadzone do zabezpieczenia w sposob klasyczny za pomoca potaczen drutowych, np.
bezposrednio z przekladnikéw napigeciowych lub w postaci cyfrowej. W przypadku funkcji
podnapigciowej 27 sygnalem pomiarowym jest napiecie fazowe lub mie¢dzyfazowe. Sygnaty
dwustanowe wejsciowe 1 wyjsciowe powinny mie¢ okreslony i opisany przez wytworce wptyw na
dziatania funkcji zabezpieczeniowe;.

Funkcja powinna zapewniac:
WF.27.1.1) Co najmniej dwa stopnie podnapi¢ciowe z mozliwo$cig niezaleznego
nastawiania czasu dzialania,

Funkcja podnapigciowa powinna posiadac¢ nastepujace zakresy nastawien:

WEF.27.1.2) czlony podnapigciowe 10 + 100 V w krokachco 1V,
WEF.27.1.3) czlony czasowe 0 +10s w krokach co 0,01 s,
WEF.27.1.4) Czas wilasny dziatania funkcji <65 ms,

WEF.27.1.5) Czas odwzbudzania funkcji <65 ms,

WF.27.1.6) Doktadnos¢ okreslania wartosci rozruchowej <5%,

WF.27.1.7) Doktadnos¢ okreslania zwloki czasowej <5%.

W przypadku, gdy funkcja 27 wyposazona jest w dodatkowe stopnie pomiarowe powinny One
spetnia¢ opisane powyzej wymagania.

Tablica 4.16 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(27). Spelienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.16. Wymagania dotyczgce parametréw funkcji 27

Wymagany zakres testow dzialania funkeji 27
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é . Wyniki testow
- Deklaracja
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sp;awdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (27)

WF.27.1.1) co najmniej dwa stopnie TAK

podnapigciowe z mozliwoscia

niezaleznego nastawiania czasu

dziatania
WF.27.1.2) cztony podnapigciowe 10+100 Vw

krokach co 1V
WF.27.1.3) czlony czasowe 0 +10s w
krokach co 0,01's

WF.27.1.4) Czas wlasny dziatania <65ms

funkcjiqud! Nie mozna odnalez¢ Zrédla

odwolania.
WF.27.1.5) Czas odwzbudzania funkcji <65 ms
WF.27.1.6) Doktadnos$¢ okreslania warto$ci <5%

rozruchowej
WF.27.1.7) Doktadnos$¢ okreslania zwtoki <5%

czasowej

4.17 Funkcja nadpradowa od przeciazen (51C, 51INC)

Funkcja zabezpieczeniowa 51C (nadpragdowa od przecigzen) opiera swoje dziatanie na pomiarze
pradéw fazowych.
Funkcja zabezpieczeniowa 51NC (nadpragdowa od przecigzen) opiera swoje dzialanie na pomiarze
pradu kolejnosci zerowe;.
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WEF.CTS.1.3 Czas dziatania krétszy od czasu TAK
dziatania blokowanych funkcji

4.20 Koordynacja dzialania funkcji zabezpieczeniowych (85-21)

Dla zapewnienia bezzwlocznego wylaczenia zwar¢ na catej dlugosci linii 1 jednocze$nie
selektywnego wylaczania zwar¢ na poczatku nastepnej linii funkcja 21 powinna by¢ wyposazona
w programowalny ukfad ,logiki komunikacyjne;” wykorzystujacej kanaly transmisyjne do
wymiany danych miedzy urzadzeniami zainstalowanymi na obu koncach chronionej linii.

Funkcja ta jest niezbgdna do koordynacji dzialania przekaznikéw np. podimpedancyjnych. Zasada
dziatania oparta jest interpretacji sygnatow  dwustanowych  przesylanych taczem
telekomunikacyjnym miedzy dwoma zabezpieczeniami zainstalowanymi na koncach linii. Logika
dziatania funkcji 85-21 moze by¢ realizowana na wiele sposoboéw. Ponizej zostaty krotko
omoéwione wybrane algorytmy.

4.20.1. Przesylanie sygnaléw zezwalajacych/wylaczajacych

Uktad powigzan zabezpieczen odleglosciowych, umozliwiajacy przesylanie sygnatow, ktore
umozliwiaja jednoczesne wylaczenie linii przez funkcj¢ 21 na obu koncach nazywamy
wspotbieznym z zezwoleniem.
Zabezpieczenia powinny mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy w nastgpujacych uktadach:

WEF.85.1.1) uktad z zezwoleniem na wytaczenie od strefy normalne;,
W przypadku zadziatania na wylaczenie cztonu pomiarowego impedancyjnego w strefie normalnej
,,do przodu” nastepuje wystanie sygnatu zezwalajagcego na wytaczenie na drugi koniec linii.

Skutkiem odbioru sygnalu zezwalajacego na wylaczenie przez zabezpieczenie na drugim koncu
linii moze by¢:
e zezwolenie na wylgczenie przez strefe bezzwloczng wydhuzong (115%-120% linii) lub inng
strefe przewidziana do takiego dziatania,
e zezwolenie na bezzwloczne wylaczenie linii przez skrocenie czasu dziatania cztonu
pomiarowego impedancyjnego strefy wydtuzonej lub innej strefy przewidzianej do takiego
dziatania.

WEF.85.1.2) Uktad z zezwoleniem na wylaczenie od strefy wydtuzonej (lub strefy
obejmujacych zasiggiem catg linig),

Uktad wspoétbiezny stref pomiarowych wydtuzonych wykorzystuje zasad¢ poréwnania kierunkow
stref dziatajagcych w kierunku linii. W przypadku pobudzenia si¢ cztonu pomiarowego strefy
wydtuzonej ,,do przodu” lub stref obejmujacych zaktocenia na catej dlugosci linii 1 dziatajacych w
kierunku do przodu nast¢puje wystanie sygnatu zezwalajacego na drugi koniec linii.
Po otrzymaniu sygnatu zezwolenia, zabezpieczenie na drugim koncu linii powoduje bezzwloczne
wylaczenie linii jesli cztony pomiarowe impedancyjne zabezpieczenia pobudzity si¢ w strefie
wydluzonej lub w strefach obejmujacych zaktocenia na catej dlugosci linii w kierunku do przodu.
Dla linii rownolegtych uktad winien by¢ uzupethiony o logike pradu wstecznego

WEF.85.1.3) Uktad z przesytaniem sygnatu wylaczajacego.
W schemacie z przesytaniem sygnatu wytaczajacego sygnat wysylany jest na drugi koniec linii w
przypadku zadzialania na wylaczenie cztondw pomiarowych impedancyjnych strefy pierwszej
normalnej w kierunku do przodu. Sygnal odebrany przez zabezpieczenie na drugim koncu linii
powoduje wystanie przez zabezpieczenie impulsu wylaczajacego bez kontroli warunkéw lokalnych
w danej stacji lub z kontrolg pobudzenia cztonéw pomiarowych impedancyjnych

4.20.2. Przesylanie sygnalow blokujacych
WEF.85.1.4) Uktad z przesytaniem sygnatu blokujacego.
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Uktad wspotpracy zabezpieczen, umozliwiajacy przesytanie sygnatow, ktore powoduja blokowanie
wylaczenia linii, jest nazywany wspotbieznym z blokowaniem (przeciwbieznym).

Sygnaty blokujace powinny by¢ wysylane w przypadku pobudzenia si¢ cztonéw pomiarowych
impedancyjnych w kierunku do tylu tzn. stwierdzenia zwarcia w kierunku szyn zbiorczych stacji w
ktorej zabezpieczenie jest zainstalowane.

Otrzymanie sygnatu blokujacego przez zabezpieczenie na drugim koncu linii powinno
spowodowac:
e skrocenie zasiggu pierwszej strefy normalnej lub zablokowanie strefy wydluzonej w
kierunku do przodu,
e wydhluzenie czasu dziatania wybranej strefy bezzwlocznej dzialajagcej w kierunku do
przodu,
e zablokowanie zabezpieczenia.
Podstawa dziatania schematu z blokowaniem powinno by¢ pobudzenie si¢ cztonu pomiarowego
strefy wydluzonej ,,do przodu” (z zasiggiem obejmujagcym 100% linii) lub wybranych stref
bezzwtocznych dziatajacych w kierunku do przodu z zezwoleniem na wylaczenie po nastawionym
czasie, gdy przez zabezpieczenie nie zostanie odebrany sygnal blokujacy nadawany z drugiego
konca linii.
Opoéznienie czasowe powinno uwzglednia¢ czas transmisji 1 niezbgdnego marginesu
bezpieczenstwa co najmniej 30 + 40 ms.

4.20.3. Uzupelniajace uklady logiczne

WEF.85.1.5) Uzupetniajace uktady logiczne.
Programowalny uktad logiki komunikacyjnej zabezpieczenia powinien zapewni¢ realizacje
dziatania zabezpieczenia odpowiednio do wybranego rodzaju wspotpracy oraz strefy dziatania
zabezpieczenia. W przypadku otrzymania sygnatu o uszkodzeniu urzadzenia telezabezpieczenia i
sygnatu gotowosci zewnetrznego SPZ, zabezpieczenie winno umozliwi¢ wybor sposobu dziatania
to znaczy, wylaczenie jak przy sygnale wspotpracy z telezabezpieczeniem i pobudzenie SPZ lub
wylaczanie z nastawionym czasem (2) strefy.

4.20.4. Logika odblokowania

WEF.85.1.6) Logika odblokowania.
Dla linii, na ktorych do transmisji sygnatléw wykorzystuje si¢ lacza wysokiej czegstotliwosci
ostabienie sygnatu przy zwarciu w linii moze by¢ tak znaczne, ze nie mozna zagwarantowac
odbioru sygnatu na drugim koncu linii. Logika odblokowania jest niezbedna dla zapewnienia
wylaczenia réwniez przy braku sygnatu zezwolenia otrzymanego z drugiego konca linii. Logika
odblokowania powinna wykorzystywa¢ sygnat kontroli sprawnosci tacza, ktéry powinien by¢
zawsze obecny. Przerwanie tego sygnalu powinno spowodowal, po czasie bezpieczenstwa,
nastawionym zwykle na 35 ms, generowanie impulsu odblokowania umozliwiajacego zadzialanie
uktadu zezwalajacego.
Logika powinna wykorzystywa¢ dwie czestotliwosci kanatow telezabepieczenia: kontrolng i
robocza. W stanie gdy czlony pomiarowe impedancyjne strefy sa w stanie niepobudzonym, lub
podczas zwar¢ w kierunku do tyhu, telezabezpieczenie przesyta czestotliwos$¢ kontrolna.
W przypadku stwierdzenia zwarcia w strefie pierwszej wydtuzonej telezabezpieczenie przesyta
czestotliwos$¢ roboczg. Jezeli telezabezpieczenie zainstalowane na drugim koncu linii  odbierze
sygnat o czestotliwosci roboczej 1 jednocze$nie sa pobudzone cztony pomiarowe impedancyjne
strefy wydtuzonej zabezpieczenia, nastepuje wystanie impulsu wytaczajacego.
Jesli telezabezpieczenie zainstalowane na drugim koncu linii nie odbierze zadnego sygnatu to
logika powinna spowodowa¢ wygenerowanie sygnalu odblokowania a pobudzenie cztonow
impedancyjnych strefy wydtuzonej powinno spowodowaé wystanie impulsu wyltaczajacego.
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Zezwolenie na wylaczenie powinno by¢ zablokowane po okreslonym, nastawialnym czasie oraz po
pojawieniu si¢ jednego z sygnatow telezabezpieczenia.

4.20.5. Logika pradu wstecznego

WE.85.1.7) Logika pradu wstecznego.

Zabezpieczenia zainstalowane na liniach rownoleglych powinny by¢ wyposazone w logike pradu
wstecznego, ktora jest niezbedna dla prawidtowej pracy zabezpieczenia w trybie wspodlpracy z
telezabezpieczeniem w uktadzie z zezwoleniem od strefy wydtuzonej. W celu uniknigcia zbednego
wylaczenia linii rownoleglej logika powinna wykorzystywaé pobudzenie si¢ strefy czlonu
pomiarowego odleglosciowego ,, do tylu” w linii rownolegtej powodujac, przez nastawiony okres
czasu, blokade wyslania sygnatu zezwalajacego na wylaczenie przez zabezpieczenie odleglosciowe
na drugim koncu linii bez zwloki strefa wydluzong. W liniach rownolegtych dwutorowych
powinno by¢ mozliwe opdznienie tej blokady ze wzgledu na mozliwo$¢ ,,przerzutu” zwarcia na
drugi tor.

4.20.6. Logika stabego zasilania (27WI1)

WEF.85.1.8) Logika stabego zasilania 27WL

Zabezpieczenia odleglosciowe, zainstalowane w liniach o jednostronnym zasilaniu lub w stacji w
ktorej prad zwarcia jest zbyt maly dla pobudzenia zabezpieczen (mniejszy niz 10% In), powinny
by¢ wyposazone w uktad logiki ,,stabego zasilania” 21WI1.

W przypadku odebrania przez zabezpieczenie sygnatu z drugiego konca linii, jednoczesnego braku
pobudzenia si¢ cztonow pomiarowych impedancyjnych w kierunku do przodu i do tylu oraz
pobudzenia si¢ cztonu podnapigciowego zabezpieczenie powinno wysta¢ impuls na otwarcie
wytacznika linii oraz odbi¢ odebrany sygnat echo celem skrdcenia czasu wyltaczenia przez
zabezpieczenie, ktore sygnal wystato. Czas trwania sygnatu odbitego powinien by¢ ograniczony do
czasu rz¢du 200 ms.

Tablica 4.20 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(85-21). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.20. Wymagania dotyczace parametréw funkcji 85-21

Wymagany zakres testow dzialania funkceji 85-21
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (85-21)
Przesylanie sygnaléw zezwalajacych/wylaczajacych
WEF.85.1.1) Uktad z zezwoleniem na Opis wymagan w
wylaczenie od strefy normalnej teks$cie rozdz. 4.20.1
WF.85.1.2) Uktad z zezwoleniem na Opis wymagan w
wylaczenie od strefy wydtuzonej tekscie rozdz. 4.20.1
(lub strefy obejmujacych
zasiggiem calg lini¢
WEF.85.1.3) Uktad z przesytaniem sygnatu Opis wymagan w
wylaczajacego teks$cie rozdz. 4.20.1 .
Przesylanie sygnaléw blokujacych
WF.85.1.4) Przesylanie sygnatow Opis wymagan w
blokujacych teks$cie rozdz. 4.20.2
Uzupelniajace uklady logiczne
WF.85.1.5) Uzupetniajace uktady logiczne Opis wymagan w
tekscie rozdz. 4.20.3.
Logika odblokowania
WF.85.1.6) Logika odblokowania Opis wymagan w
tek$cie rozdz. 4.20.4.
Logika pradu wstecznego
WF.85.1.7) Logika pradu wstecznego Opis wymagan w
tekscie rozdz. 4.20.5.
Logika slabego zasilania 27WI
WEF.85.1.8) Logika stabego zasilania 27WI Opis wymagan w
tekscie rozdz. 4.20.6.
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4.21 Funkcja wykrywania kotysan mocy (68)

Funkcja wykrywania kotysan mocy 68 opiera swoje dziatanie na pomiarze pradéw i1 napieé
fazowych w wybranym punkcie systemu elektroenergetycznego.

Sygnaty dwustanowe wejsciowe i wyjsciowe powinny mie¢ okreslony przez wytworce wpltyw na
dziatania funkcji zabezpieczeniowe;.

Funkcja wykrywania kotysan mocy w sieci powinna zapewnic:
WEF.68.1.1) wykrycie powstania kotysan mocy synchronicznych i asynchronicznych oraz
generowanie sygnatéw blokujacych.

Wymagania dotyczace zakresu nastawien:

WF.68.1.2) wykrywana czestotliwo$¢ kotysan mocy co najmniej w zakresie
-0,5 +5Hz,
WEF.68.1.3) czas trwania blokady nastawialny w zakresie -1+20s.

Tablica 4.21 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(68). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dzialania.

Tablica 4.21. Wymagania dotyczace parametrow funkcji 68

Wymagany zakres testow dzialania funkcji 68

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracia Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenjta typu/sprawdz

parametru enia pelnego

(TAKINIE) | 7 AR/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (68)

WF.68.1.1) Wykrywanie kotysan mocy TAK
synchronicznych

i asynchronicznych oraz
generowanie sygnatow

blokujacych.

WF.68.1.2) wykrywana czgstotliwo$¢ 05 +5Hz
kotysan mocy

WF.68.1.3) czas trwania blokady 1+20s

nastawialny w zakresie

4.22 Dzialanie bezzwloczne przy zalaczeniu na zwarcie (50HS, 21HS)

Funkcja ,,Zalgczania na zwarcie” 50HS/21HS pozwala na bezzwloczne wylaczenia zwaré¢ w
przypadku zamknigcia wytacznika i podania napigcia na zwarty element sieci.

Funkcja zabezpieczeniowa S0HS/21HS opiera swoje dziatanie na pomiarze pragdow fazowych oraz
napiec.

W przypadku funkcji zabezpieczeniowej SOHS/21HS sygnalem pomiarowym jest prad po stronie
wtornej przektadnikow pradowych (dostarczony do funkcji w sposob klasyczny badz cyfrowy).
Sygnaty dwustanowe wejsciowe i wyjsciowe powinny mie¢ okreslony przez wytworce wptyw na
dziatania funkcji zabezpieczeniowej. Funkcja zabezpieczeniowa powinna mie¢ okreslony przez
wytworceg czas dzialania.

Dla prawidlowego dziatania funkcja powinna wykorzystywac:

WF.HS.1.1. sygnal dwustanowy $wiadczacy o zamknigciu wylacznika lub odczyt jego
stanu poprzez normalnie zamkni¢te zestyki pomocnicze wylacznika.

WF.HS.1.2. Dodatkowe warunki do dziatania funkcji SOHS/21HS okre$lane moga by¢ na
podstawie stwierdzenia stanu beznapigciowego zabezpieczanego elementu sieci przed
podaniem napigcia.

WF.HS.1.3. Funkcja powinna by¢ uruchamiana przez wejScie binarne sygnalem o
sterowaniu na zataczenie wyltacznika. Funkcja ma pozostawaé aktywna przez czas trwania
sterowania.




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN
WEF.HS.1.4. Po aktywowaniu funkcji 21HS, wybrana strefa zabezpieczenia
odlegtosciowego powinna wytacza¢ z czasem wlasnym mniejszym niz 20ms.
WF.HS.1.5. Po aktywowaniu funkcji SOHS, zabezpieczenie powinno dziataé po
przekroczeniu nastawionego pradu rozruchowego z czasem wlasnym mniejszym niz 20ms.
WF.HS.1.6. Zakres nastawczy dla funkcji 50HS 1 do 15In zmiana co 0,1In.

Tablica 4.22 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(50HS, 21HS). Spehienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow
dziatania.

Tablica 4.22. Wymagania dotyczace parametrow funkcji SOHS, 21HS

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji 50HS, 21HS

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto§¢ Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz

parametru (TAK/NIE) enia pelnego

(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (50HS, 21HS)

WF.HS.1.1 Funkcja powinna TAK
wykorzystywac sygnat
dwustanowy §wiadczacy o
zamknigciu wylacznika lub
odczyt jego stanu poprzez
normalnie zamknigte zestyki
pomocnicze wyltacznika.

WF.HS.1.2 Dodatkowe warunki do dziatania TAK
funkcji SOHS/21HS okreslane
moga by¢ na podstawie
stwierdzenia stanu
beznapigciowego
zabezpieczanego elementu sieci
przed podaniem napigcia.

WF.HS.1.3 Funkcja powinna by¢ TAK
uruchamiana przez wejscie
binarne sygnatem o sterowaniu
na zalaczenie wylacznika.
Funkcja ma pozostawac¢ aktywna
przez czas trwania sterowania.

WF.HS.1.4 Po aktywowaniu funkcji 21HS, z czasem wlasnym
wybrana strefa zabezpieczenia mniejszym niz 20ms.
odlegtosciowego powinna
wylaczac

WF.HS.1.5 Po aktywowaniu funkcji 50HS, z czasem wlasnym
zabezpieczenie powinno dziata¢ mniejszym niz 20ms.

po przekroczeniu nastawionego
pradu rozruchowego

WF.HS.1.6 Zakres nastawczy dla funkcji 1 do 15 In zmiana co
50HS 0,11In

4.23 Kontrola przerwania przewodu linii (46BC)

W przypadku przerwania przewodu linii (uszkodzenia przewodu linii bez zwarcia) zabezpieczenie
powinno zapewni¢ mozliwo$¢ stwierdzenia asymetrii w wartosciach pradu w poszczegdlnych
fazach. Funkcja powinna dziata¢ na sygnalizacj¢ lub wylaczenie linii. Dopuszcza si¢ dzialanie tej
funkcji w inny sposob.

WF.46BC.1.1)  Funkcja powinna dokona¢ detekcji przerwania przewodu.

Tablica 4.23 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(46BC). Spetienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.23. Wymagania dotyczace parametrow funkcji 46BC

Wymagany zakres testow dzialania funkceji 46BC

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracia Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego pro ducenjta typu/sprawdz

parametru enia pelnego

(TAKINIE) | T AR/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (46BC)

WF.46BC.1.1) Funkcja powinna dokona¢ TAK
detekcji przerwania przewodu
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4.24 Funkcja Lokalnej Rezerwy Wylacznikowej (S0BF)
Funkcja Lokalnej Rezerwy Wylacznikowej (LRW) jest ukladem umozliwiajacym przerwanie
pradu zwarciowego w przypadku, gdy zawiodt wytacznik, ktory powinien wytgczy¢ element sieci
W ktérym zwarcie wystapito.

Opisywana funkcja zabezpieczeniowa do poprawnego dziatania wymaga doprowadzenia sygnatow
pomiarowych oraz wejsciowych sygnatow dwustanowych. Nalezy zaznaczy¢, ze sygnaty te moga
by¢ doprowadzone do zabezpieczenia w sposob klasyczny za pomoca potaczen drutowych, np.
bezposrednio z przektadnikow pradowych lub w postaci cyfrowe;.

Funkcja 50BF powinna:
WF.LRW.1.1)  Pobudzi¢ si¢ po zadziataniu zabezpieczenia w polu w ktorym wystapito
zaklocenie,
WF.LRW.1.2) Do dziatania funkcji SOBF konieczna jest jednoczesno$¢ wystgpowania

pobudzenia LRW oraz informacja o stanie zamknigcia rezerwowanego wylacznika,

WF.LRW.1.3)  wystanie impulsow wylaczajacych powinno nastgpi¢c po odliczeniu
nastawionych czaséw trwania spetnienia kryteriow:

- na wlasny wylacznik (retrip) - po nastawionym czasie t;,

- na pozostate wylgczniki pol przytgczonych do systemu lub sekcji, do ktorych jest

przytaczone rezerwowane pole - po nastawionym czasie t;,

- na wylacznik sgsiedniego mostka/mostkow, na wytgcznik polozony na drugim

koncu linii oraz drugg stron¢ transformatora w przypadku

wielobokowych - po nastawionym czasie t,.

Jako kryteria informujace o stanie zamknigcia wytacznika powinny by¢ wykorzystywane:
WF.LRW.1.4)  przeptyw pradu w kazdej fazie pola rozdzielni,

ukladow

WF.LRW.1.5)  stan zestykdw pomocniczych rezerwowanego wytacznika.
WF.LRW.1.6) Funkcja  powinna odwzbudzi¢ si¢ po zaniku kryteriow
pobudzenia z czasem <25 ms.
Funkcja powinna umozliwia¢ nast¢pujace nastawienia:
WF.LRW.1.7)  pradu rozruchowego kryterium pradowego 0,05+2In co 0,05In,
WF.LRW.1.8)  cztonow zwlocznych 50+500 ms co 5 ms,

WE.LRW.1.9)

uktadéw pracy zabezpieczanej rozdzielni,

WF.LRW.1.10) Stany potozenia odlgcznikow

Funkcja 50BF powinna adaptowac¢ si¢ samoczynnie do kazdego z mozliwych

sekcjonujgcych szyny zbiorcze oraz

odtacznikow szynowych rozdzielni wielosystemowych (2S, 2S+SO, 3S) powinny by¢
wprowadzone do obwoddéw komutacyjnych dwubitowo,
WF.LRW.1.11) W przypadku dziatania podczas zamknigcia dwoch odtacznikow szynowych
w jednym polu funkcja powinna powodowa¢ wylaczenie pol przytaczonych do obu
systemdw zbiorczych.

Tablica 4.24 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(50BF). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.24. Wymagania dotyczace parametréw funkcji S0BF

Wymagany zakres testow dzialania funkcji S0BF

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracia Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenjta typu/sprawdz

parametru enia pelnego

(TAKINIE) | T AK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (50BF)
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WF.LRW.1.1) Funkcja 50BF powinna TAK
pobudzi¢ si¢ po zadziataniu
zabezpieczenia w polu w ktorym
wystapito zaklocenie
WF.LRW.1.2) Do dziatania funkcji LRW TAK
konieczna jest jednoczesnosé
wystgpowania pobudzenia LRW
oraz informacja o stanie
zamknigcia rezerwowanego
wylacznika
WF.LRW.1.3) wystanie impulsow - na wlasny
wylaczajacych powinno nastapi¢ wylacznik (retrip) po
po odliczeniu nastawionych nastawionym czasie
czasOw trwania spehnienia t1,
kryteriow - na pozostate
wylaczniki pol
przytaczonych do
systemu lub sekcji,
do ktérych jest
przytaczone
rezerwowane pole -
po nastawionym
czasie ty,
- na wylacznik
sasiedniego
mostka/mostkow, na
wylacznik potozony
na drugim koncu linii
oraz drugg strong
transformatora w
przypadku uktadow
wielobokowych - po
nastawionym czasie
L.
WF.LRW.1.4) O stanie zamknigcia wytacznika
powinny by¢ wykorzystywane
przeptyw pradu w kazdej fazie
pola rozdzielni
WEF.LRW.1.5) O stanie zamknigcia wylacznika
stan zestyk6w pomocniczych
rezerwowanego wylacznika
WEF.LRW.1.6) Funkcja powinna odwzbudzi¢ <25ms
si¢ po zaniku kryteriow
pobudzenia z czasem
WF.LRW.1.7) pradu rozruchowego kryterium 0,05+2In co 0,05In
pradowego
WEF.LRW.1.8) czlonéw zwlocznych 50+500 ms co 5 ms
WF.LRW.1.9) Funkcja 50BF powinna TAK
adaptowac si¢ samoczynnie do
kazdego z mozliwych uktadow
pracy zabezpieczanej rozdzielni
WF.LRW.1.10) Stany potozenia odtacznikow TAK
sekcjonujacych szyny zbiorcze
oraz odlacznikow szynowych
rozdzielni wielosystemowych
(28, 25+S0, 3S) powinny by¢
wprowadzone do obwoddw
komutacyjnych dwubitowo
WF.LRW.1.11) W przypadku dziatania podczas TAK
zamknigcia dwoch odtgcznikow
szynowych w jednym polu
funkcja powinna powodowacé
wylaczenie pol przytaczonych
do obu systeméw zhiorczych.

4.25 Funkcja bankow nastaw (BN)

Zabezpieczenie powinno mie¢ mozliwos¢ zapisania w pamigci:
WF.BN.1.1) 4 grup nastaw (minimum). W przypadku urzadzenia wielofunkcyjnego z
funkcjami nadprgdowymi, nadnapieciowymi, podnapi¢ciowymi (59, 59N, 27, 50, 50TD,
SONTD, 51C, 5INC, 46) dopuszcza si¢ 2 grupy nastaw (minimum).

Zmiana grupy nastaw powinna by¢ mozliwa do wykonania:
WEF.BN.1.2) Zdalnie przez tacze inzynierskie,
WF.BN.1.3) Za pomoca sygnatow podawanych na wejscia binarne,
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WF.BN.1.4) Wybrana grupa powinna by¢ aktywna do momentu podania sygnatow na inne
wejscia binarne lub do jej zmiany przez facze inzynierskie,
WF.BN.1.5) Kazda zmiana aktywnej grupy nastawien powinna by¢ rejestrowana w
rejestratorze zdarzen zabezpieczenia,
WF.BN.1.6) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ odczytu informacji o aktywnym banku nastaw za
posrednictwem tgcza inzynierskiego, taczem do systemu sterownia w okreslonym protokole
oraz wyj$ciami dwustanowymi urzadzenia.

Tablica 4.25. przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji

(BN). Spelnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.26. Wymagania dotyczace parametrow funkcji BN

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji BN

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy

Warto$¢ wymaganego

Wyniki testow

- Deklaracja
wymagania lub parametry parametru producenta typu/sprawdz
enia pelnego
(TAKINIE) | T Ak/NIE)

Funkcja bankéw nastaw (BN)

WEF.BN.1.1) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ 4 grup nastaw
zapisania w pamigci: (minimum). W przypadku
urzadzenia
wielofunkcyjnego z
funkcjami nadpradowymi,
nadnapigciowymi,
podnapigciowymi (59,
59N, 27, 50, 50TD,
50NTD, 51C, 51NC, 46)
dopuszcza si¢ 2 grupy
nastaw (minimum)
WF.BN.1.2) Zmiana grupy nastaw Zdalnie przez tacze
inzynierskie
WF.BN.1.3) Zmiana grupy nastaw Za pomocg sygnatow
podawanych na wejécia
binarne
WF.BN.1.4) Wybrana grupa powinna by¢ TAK
aktywna do momentu podania
sygnalow na inne wejscia
binarne lub do jej zmiany przez
acze inzynierskie
WF.BN.1.5) Kazda zmiana aktywnej grupy TAK
nastawien powinna by¢
rejestrowana w rejestratorze
zdarzen zabezpieczenia
WEF.BN.1.6) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ TAK

odczytu informacji o aktywnym
banku nastaw za posrednictwem
tacza inzynierskiego, taczem do
systemu sterownia w
okre§lonym protokole oraz
wyjsciami dwustanowymi
urzadzenia

4.26 Lokalizacja miejsca zwarcia (FL1, FL2)

Funkcja lokalizacji miejsca zwarcia moze by¢ realizowana przez urzadzenie automatyki

zabezpieczeniowej (typ FL1) lub autonomiczne lokalizatory miejsca uszkodzenia (typ FL2).

Funkcja lokalizacji miejsca zwarcia powinna okresli¢ odlegto$¢ do miejsca zwarcia w kilometrach

lub jako procent dtugosci linii.

W przypadku urzadzen zainstalowanych na state musi istnie¢ mozliwo$¢ przestania wynikow

pomiaru do SSiN.

4.26.1. Funkcja lokalizacji miejsca zwarcia realizowana w urzadzeniach automatyki
zabezpieczeniowej (FL1 - funkcja dodatkowa)

Wartos$ci pradoéw i napie¢ przed zwarciem i warto$ci w czasie trwania zwarcia zapamigtane przez
urzadzenie powinny by¢ wykorzystane do wykonania obliczen pomiaru odlegtosci.
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Dla zapewnienia wymaganej doktadnos$ci algorytm funkcji winien uwzgledni¢ wartos$ci pradow
obcigzenia linii oraz rezystancje zwarcia.
Funkcja lokalizacji miejsca zwarcia realizowana jako funkcja dodatkowa w urzadzeniach
automatyki zabezpieczeniowej powinna:
WF.FL.1.1) wykona¢ obliczenie odlegto$ci automatycznie po dokonaniu przez urzadzenie

detekcji lub wylaczenia zwarcia.

Wartos¢ odleglosci powinna by¢ obliczona w nastgpujacych jednostkach:
WEF.FL.1.2)  km lub % dlugosci linii.

Funkcja powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:
WF.FL.1.3)  doktadno$¢ nie gorsza niz 5% zmierzonej wartosci,

WF.FL.1.4)  uwzglednienie rezystancji zwarcia,
WF.FL.1.5) uwzglednienie pradu obcigzenia linii.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ przestania obliczonej warto$ci miejsca zwarcia:
WF.FL.1.6) przez tacze telekomunikacyjne urzadzenia w okreslonym protokole.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ odczytania obliczonej warto$ci miejsca zwarcia:
WF.FL.1.7)  z HMI urzadzenia zabezpieczeniowego.

4.26.2. Funkcja lokalizacji miejsca zwarcia realizowana w autonomicznych lokalizatorach
uszkodzen (FL2 - funkcja glowna)

Funkcja lokalizacji miejsca zwarcia realizowana jako funkcja gléwna w autonomicznych
lokalizatorach uszkodzen powinna wykona¢ obliczenia odleglo$ci miejsca zwarcia w co najmniej
jednym z nastepujacych przypadkow:

WF.FL.1.8) po dokonaniu przez lokalizator detekcji faktu wystapienia zwarcia (dotyczy
urzadzen instalowanych na state),

WF.FL.1.9) po stwierdzeniu przez lokalizator faktu dziatania zabezpieczenia, czyli
pojawieniu si¢ okreslonego stanu wejscia dwustanowego (dotyczy urzadzen instalowanych
na stale),

WF.FL.1.10) na zadanie obstugi.

Wartos$¢ odlegtosci powinna by¢ obliczona w nastepujacych jednostkach:
WF.FL.1.11) km lub % dtugosci linii lub numer przgsta lub numer stupa linii.

Funkcja powinna charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi parametrami:
WF.FL.1.12) doktadno$¢ nie gorsza niz 300m,

WF.FL.1.13) uwzglednienie rezystancji zwarcia,

WF.FL.1.14) uwzglednienie pradu obcigzenia linii,

WF.FL.1.15) uwzglednienie wplywu drugiego toru linii prowadzonego rdéwnolegle z
istniejgcym na calym odcinku miedzy stacjg poczatkows i koncowa,

WF.FL.1.16) uwzglednienie wptywu linii rownoleglej prowadzonej rownolegle z istniejaca
na pewnym odcinku trasy miedzy stacja poczatkowa 1 koncowa (opcjonalnie w
uzasadnionych przypadkach wskazanych przez PSE S.A.),

WEF.FL.1.17) mozliwo$¢ odczytania obliczonej warto$ci miejsca zwarcia przez lacze
telekomunikacyjne w okreslonym protokole (dotyczy urzadzen instalowanych na state).

Tablica 4.27 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(FL). Spehienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dzialania.

Tablica 4.27. Wymagania dotyczace parametréw funkcji FL
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Wymagany zakres testéw dzialania funkcji FL

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Whyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYC

ZACE LOKALIZACJI MIEJSCA ZWARCIA (FL1)

REALIZOWANEJ W URZADZENIACH AUTOMATYKI ELEKTROENERGETYCZNEJ

JAKO FUNKCJA DODATKOWA

WF.FL.1.1) Wewnetrzna funkcja FL TAK

powinna wykonac¢ obliczenie
odlegtoéci automatycznie po
dokonaniu przez urzadzenie
detekeji lub wylaczenia zwarcia

WEF.FL.1.2) Wartos$¢ odlegtosci powinna by¢ km lub % dtugosci

obliczona w jednostkach linii

WEF.FL.1.3) Funkcja powinna doktadno$¢ nie

charakteryzowac si¢ gorsza niz 5%
zmierzonej warto$ci

WEF.FL.1.4) Funkcja powinna pozwala¢ na uwzglednienie
rezystancji zwarcia

WEF.FL.1.5) Funkcja powinna pozwala¢ na uwzglednienie pradu
obcigzenia linii

WEF.FL.1.6) Powinna istnie¢ mozliwos¢ przez facze

przestania obliczonej wartosci telekomunikacyjne

miejsca zwarcia urzadzenia w
okreslonym
protokole.

WEF.FL.1.7) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ z HMI urzadzenia

odczytania obliczonej warto$ci zabezpieczeniowego

miejsca zwarcia

WYMAGANIA DOTYCZACE LOKALIZACJI MIEJSCA ZWARCIA (FL2)
REALIZOWANEJ W AUTONOMICZNYCH LOKALIZATORACH USZKODZEN

WF.FL.1.8) Funkcja FL realizowana jako po dokonaniu przez

funkcja gtowna w lokalizator detekcji

autonomicznych lokalizatorach faktu wystapienia

uszkodzen powinna wykonaé zwarcia (dotyczy

obliczenia odlegtosci miejsca urzadzen

zwarcia w co najmniej jednym z instalowanych na

nastgpujacych przypadkow: stale)

WEF.FL.1.9) po stwierdzeniu przez
lokalizator faktu
dziatania
zabezpieczenia, czyli
pojawieniu si¢
okreslonego stanu
wejscia
dwustanowego
(dotyczy urzadzen
instalowanych na
stale)

WEF.FL.1.10) na zadanie obstugi

WF.FL.1.11) Wartos$¢ odlegtosci powinna by¢ km lub %, dtugosci

obliczona w nastepujacych linii lub numer
jednostkach przesta lub numer
stupa linii

WEF.FL.1.12) Funkcja powinna zapewnia¢ doktadno$¢ nie
gorsza niz 300m

WF.FL.1.13) Funkcja powinna pozwala¢ na uwzglednienie
rezystancji zwarcia

WF.FL.1.14) Funkcja powinna pozwala¢ na uwzglednienie pradu
obcigzenia linii

WEF.FL.1.15) Funkcja powinna pozwala¢ na uwzglednienie
wplywu drugiego
toru linii
prowadzonego
rownolegle z
istniejagcym na catym
odcinku migdzy
stacja poczatkowa i

koncowa




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.FL.1.16) Funkcja powinna pozwala¢ na uwzglednienie
wplywu linii
rownolegtej
prowadzonej
rownolegle z
istniejaca na pewnym
odcinku trasy migdzy
stacja poczatkows i
koncowa (opcjonalnie
w uzasadnionych
przypadkach
wskazanych przez
PSE S.A)

WF.FL.1.17) Funkcja powinna pozwala¢ na mozliwos¢
odczytania obliczonej
wartos$ci miejsca
zwarcia przez facze
telekomunikacyjne w
okres§lonym protokole
(dotyczy urzadzen
instalowanych na
stale).

4.27 Funkcja stabego zasilania (67NWI)

W przypadku zabezpieczen zerowo pradowych - kierunkowych 67N/67G zainstalowanych w
stacjach w ktorych sktadowa zerowa pradu zwarcia jest zbyt mata dla pobudzenia cztondéw
pomiarowych, zabezpieczenie powinno by¢ rozbudowane o w funkcj¢ stabego zasilania 67NWI.
Funkcja stabego zasilania powinna mie¢ mozliwo$¢ wysylania tylko sygnatu echa lub sygnatu echa
1 sygnalu wytaczajacego.

Logika ,, stabego zasilania ” powinna wykorzystywac nastepujace warunki:
WF.67NWI.1.1) odbidr sygnatu z zabezpieczenia na drugim koncu linii,
WEF.67NW1.1.2) brak pobudzenia cztonow pomiarowych w kierunku ,,do przodu” i ,,do tytu”,
WF.67NWI1.1.3) napigecie sktadowej zerowej powyzej wartosci nastawione;j.

WF.67NWI.1.4) W przypadku odbioru sygnalu przystanego z zabezpieczenia nadpradowego
zerowego zainstalowanego na drugim koncu linii oraz braku pobudzenia si¢ cztondéw
pomiarowych w kierunku do przodu i do tytu, przez ostatnie co najmniej 200 ms, powinno
nastapi¢ odbicie sygnatu echo 1 wystanie go do zabezpieczenia na mocnym koncu.

WF.67NWI.1.5) W przypadku, gdy napigcie sktadowej zerowej na stabym koncu linii jest
powyzej warto$ci nastawionej, logika ,,echa” powoduje wystanie sygnatu otwierajacego do
wylacznika.

WF.67NWI1.1.6) Przypadek, gdy cztony pomiarowe zerowo-pragdowe w kierunku ,,do przodu”
lub ,,do tylu” byly pobudzone przez ostatnie 200 ms oznacza, ze prad zerowy jest
wystarczajacy do zadziatania funkcji ziemnozwarciowej i logika ,,echo” jest blokowana.

WF.67NWI.1.7) Echo stabego zasilania wysylane do mocnego konca linii powinno mieé¢
ograniczony, nastawialny czas trwania do warto$ci maksymalnie 200 ms.

Wymagane zakresy nastawien:
WF.67NW1.1.8) czton nadnapieciowy zerowy 100V w stopniach co 0,1V,
WF.67NWI1.1.9) czlon czasowy 0+ 10s w stopniach co 0,01s.

Tablica 4.28 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(67NWI). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testoéw dziatania.

Tablica 4.28. Wymagania dotyczace parametrow funkcji 67NWI

Wymagany zakres testow dzialania funkeji 67NWI

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracia Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenjta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAKINIE) | 7 AK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (67TNWI)

WF.67NWI.1.1)

Logika ,, stabego zasilania ”
powinna wykorzystywac
warunek

odbior sygnatu z
zabezpieczenia na
drugim koncu linii
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WF.67NWI.1.2) Logika ,, stabego zasilania ” brak pobudzenia
powinna wykorzystywac cztonow
warunek pomiarowych w
kierunku ,,do przodu”
i,,do tylu”
WF.67NWI.1.3) Logika ,, stabego zasilania ” napigcie skladowej
powinna wykorzystywac Zerowej powyzej
warunek wartos$ci nastawionej
WF.67NWI.1.4) W przypadku odbioru sygnatu TAK

przystanego z zabezpieczenia
nadpradowego zerowego
zainstalowanego na drugim
koncu linii oraz braku
pobudzenia si¢ cztonow
pomiarowych w kierunku do
przodu i do tylu, przez ostatnie
co najmniej 200 ms, powinno
nastapi¢ odbicie sygnatu echo i
wystanie go do zabezpieczenia
na mocnym koncu

WF.67NWI.1.5) W przypadku, gdy napigcie TAK
sktadowej zerowej na stabym
koncu linii jest powyzej warto$ci
nastawionej, logika ,,echa”
powoduje wystanie sygnatu
otwierajacego do wylacznika.

WF.67NWI.1.6) Przypadek, gdy cztony TAK
pomiarowe zerowo-pradowe w
kierunku ,,do przodu” lub ,,do
tytu” byly pobudzone przez
ostatnie 200 ms oznacza, ze prad
zerowy jest wystarczajacy do
zadziatania funkcji
ziemnozwarciowej i logika
,,echo” jest blokowana

WF.67NWI.1.7) Echo stabego zasilania wysylane TAK
do mocnego konca linii powinno
mie¢ ograniczony, nastawialny
czas trwania do warto$ci
maksymalnie 200 ms

WF.67NWI.1.8) Nastawienia czton 100V w stopniach co
nadnapigciowy zerowy 0,1v
WF.67NWI.1.9) czlon czasowy 0+ 10s w

stopniach co 0,01s

4.28 Wspélpraca funkcji ziemnozwarciowej zerowo-pradowej kierunkowej, dwustopniowej
z laczem (85-67N)

Funkcja ziemnozwarciowa kierunkowa 67N w uzasadnionych przypadkach, powinna mieé
mozliwo$¢ koordynacji dziatania z funkcja ziemnozwarciowa na drugim koncu linii.

Funkcja powinna mie¢ mozliwos$¢ pracy w nastgpujacych uktadach:
WF.85-67N.1.1) schemat z zezwoleniem,
WEF.85-67N.1.2) schemat z blokowaniem.

4.28.1. Schemat z zezwoleniem

W przypadku pobudzenia si¢ cztonu pomiarowego stopnia obejmujacego zaktdocenia na catlej
dlugosci linii (réwniez wysokooporowe) w kierunku ,,do przodu” nast¢puje wystanie sygnatu
zezwolenia na wyltgczenie do zabezpieczenia zerowo-prgdowego zainstalowanego na drugim
koncu linii.

Po otrzymaniu sygnalu zezwolenia 1 przy jednoczesnym pobudzeniu si¢ czlonéw pomiarowych
stopnia zabezpieczenia zerowo-pradowego obejmujacego zaklocenia na catej dilugosci linii
(rowniez wysokooporowe) w kierunku ,,do przodu”, nastepuje wyslanie przez zabezpieczenie
sygnatu na wytaczenie lub skrécenie czasu dzialania czlonu pomiarowego stopnia zwtocznego.
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Powinna istnie¢ mozliwo$¢ przyporzadkowania pobudzenia kazdego ze stopni pradowych
dziatajacych przy zwarciach w kierunku “do przodu”, do wygenerowania sygnatu zezwalajacego
na wylaczenie dla funkcji zainstalowanej na drugim koncu linii.
Analogicznie, odebrany sygnal zezwalajacy otrzymany z drugiego konca linii winien umozliwi¢
wylaczenie lub skrocenie czasu dziatania kazdego ze stopni nadpradowych.
Zabezpieczenia zainstalowane na liniach dwutorowych powinny by¢ wyposazone w logike pradu
wstecznego, ktoéra jest niezbedna dla prawidlowej pracy zabezpieczenia dla trybu wspoipracy z
telezabezpieczeniem w uktadzie z zezwoleniem od stopnia obejmujacego zasiegiem zaktocenia na
catej dlugosci linii. Logika powinna wykorzystywac pobudzenie si¢ cztonu pomiarowego zerowo-
pradowego ,, do tylu”. Po uptywie czasu pobudzania nastawianego zwykle na 40 ms, logika
powinna powodowa¢ blokad¢ wystania sygnatu zezwalajacego oraz blokad¢ wylaczenia.
Czas trwania impulsu blokujgcego winien by¢ nastawialny w zakresie 0 + 150 ms. Czas odpadu
pobudzania logiki powinien by¢ nie dtuzszy niz 10 ms.

4.28.2. Schemat z blokowaniem

W schemacie z blokowaniem sygnal blokujacy jest wysylany do funkcji 67N zainstalowanej na
drugim koncu linii w przypadku gdy czton kierunkowy stwierdzi wystapienie zwarcia w kierunku
,»do tylu”.

W przypadku pobudzenia si¢ czlonéw pomiarowych funkcji 67N o zasiggu obejmujagcym
zaklocenia na calej dlugos$ci linii w kierunku ,,do przodu”, jesli w nastawionym czasie nie zostanie
odebrany sygnal na blokowanie od funkcji 67N zainstalowanej na drugim koncu linii nastepuje
wystanie sygnatu na otwarcie wytacznika.

Powinno by¢ mozliwe wprowadzenie dodatkowego opdznienia, rzedu 30 + 40 ms, ktére powinno
zaleze¢ od wystepujacych opdznien w czasach transmisji dla wykorzystywanego tacza i wybranego
wspotczynnika bezpieczenstwa.

Tablica 4.29 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(87-87N). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.29. Wymagania dotyczgce parametréw funkcji 85-67N

Wymagany zakres testow dzialania funkeji 85-67N

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracia Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenjta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) ?‘?Zﬁﬂ\rj‘ré;
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI (85-67N)
WF.85-67N.1.1) Funkcja powinna miec¢ Schemat z

zezwoleniem
Opis wymagan w
tekscie rozdz. 4.28.1.

mozliwo$¢ pracy w
nastgpujacym uktadzie

schemat z
blokowaniem

Opis wymagan w
tek$cie rozdz. 4.28.2

WF.85-67N.1.2) Funkcja powinna mie¢
mozliwo$¢ pracy w

nastgpujacym uktadzie

4.29 Funkcja Samoczynnego Ponownego Zalaczenia (79)

Zadaniem funkcji samoczynnego ponownego zataczenia (79) jest ponowne zatgczenie linii po
wylaczeniu jej przez automatyke zabezpieczeniowa. Ponowne, automatyczne zalaczenie linii
powinno nastgpi¢ po przerwie beznapi¢ciowej, niezb¢dnej na dejonizacj¢ przestrzeni potukowej w
miejscu zwarcia.

Funkcja SPZ powinna by¢ stosowana na obu koncach linii przesylowej. Dziatanie funkcji SPZ
polega na samoczynnym podaniu sygnatu zamykajacego na wytacznik danej linii, ktéry wczesniej
zostal otwarty przez dedykowane zabezpieczenia. Funkcja SPZ (79) powinna zapewniaé
mozliwo$s¢ wykonania SPZ jednofazowego lub trojfazowego, zaleznie od rodzaju zwarcia i
nastawien funkcji.

Jezeli zwarcie ma charakter przemijajacy, to po zadziataniu urzadzenia do SPZ linia powraca do
stanu normalnej pracy. W przypadku zwarcia trwalego nastepuje ponowne, definitywne
wylaczenie linii przez automatyke zabezpieczeniows.
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Powinna istnie¢ mozliwo$¢ lokalnego 1 zdalnego odstawiania i1 zatgczania funkcji SPZ oraz
mozliwo$¢ lokalnego wyboru rodzaju SPZ.

Funkcja 79 nie powinna dziatac:
WF.79.1.1) przy wylaczeniu linii przez obstuge,
WF.79.1.2) przy zalaczeniu linii przez obsluge ,,na zwarcie” i wylaczeniu jej przez
zabezpieczenia.

WF.79.1.3) Po zalaczeniu linii przez urzadzenie SPZ urzadzenie powinno by¢ gotowe do
nastepnego dziatania po uptywie nastawionego czasu blokady SPZ.

WF.79.1.4) W ukiadach 3/2 oraz 2 wylgcznikowych funkcja powinna umozliwiaé
realizacj¢ SPZ w trybie wylacznik prowadzacy 1 podporzadkowany z mozliwos$cig recznego
i automatycznego wyboru wytacznika prowadzacego (np. w przypadku r¢cznego otwarcia
lub uszkodzenia wytacznika prowadzacego).

Funkcja automatyki SPZ powinna by¢ realizowana w taki sposob, aby:

WE.79.1.5) generowanie sygnatow wyjsciowych w tym impulsu zalaczajacego bylo
uzaleznione od pojawienia si¢ sygnatow binarnych z zabezpieczen, wylacznika 1 uktadu
sterowania a takze od zaprogramowanych nastawien czasowych oraz wybranego trybu
dziatania SPZ.

Warunki pobudzenia automatyki SPZ.

WEF.79.1.6) Rozruch funkcji SPZ powinien by¢ zapewniony przez wprowadzenie na
wejsciu impulséw wylaczajacych od zabezpieczen/funkcji przewidzianych do pobudzania
automatyki SPZ.

WF.79.1.7) Dla realizacji SPZ 1-fazowego lub 1- i 3-fazowego impulsy wyltgczajace i
stan polozenia wytacznika winny by¢ wprowadzane 1-fazowo.

Dziatanie automatyki SPZ.
Czas przerwy beznapigciowej powinien by¢ mierzony:

WEF.79.1.8) od chwili zaniku rozkazu wylaczenia lub gdy styki pomocnicze wylacznika
wykazg stan otwarty. Czas przerwy powinien by¢ nastawialny niezaleznie dla realizacji
SPZ 1-fazowego i 3-fazowego. Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ nastawiania czasu
przerwy przez wejscie binarne.

WEF.79.1.9) Sygnat zamykajacy wylacznik wystany przez automatyke SPZ powinien by¢
podtrzymywany przez nastawialny okres czasu. Minimalny czas trwania impulsu powinien
wynosi¢ co najmniej 50 ms.

WEF.79.1.10) Po uplywie czasu przerwy beznapieciowej przed wyslaniem sygnatu
zamknigcia wytacznika, funkcja SPZ powinna mie¢ mozliwo$¢ kontroli synchronizmu i
obecnosci lub braku napigcia.

WF.79.1.11) Powinna by¢ mozliwos¢ korzystania z funkcji kontroli synchronizmu
zardwno wewnetrznej jak i z urzadzenia zewnetrznego.
WF.79.1.12) Warunek synchronizmu lub obecnos$ci napi¢cia powinien by¢ spelniony w

okreslonym nastawialnym czasie. Je$li w tym czasie nie nastgpi spetnienie warunkow
synchronizmu SPZ powinien by¢ przerwany i1 zablokowany.

WEF.79.1.13) Ze wzgledu na stosowanie SPZ jednokrotnego w czasie przerwy
bezpradowej przekaznik SPZ powinien wygenerowaé sygnal przygotowania wylaczenia
trojfazowego z zabezpieczen przeznaczonych do wspotpracy z SPZ.

Sekwencja jednofazowego SPZ

WF.79.1.14) Funkcja SPZ 1-fazowego powinna by¢ uruchamiana przy wyltgczeniu
jednofazowym.
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WEF.79.1.15) Odmierzanie czasu przerwy beznapigciowej dla zwar¢ jednofazowych
powinno rozpoczyna¢ si¢ jednoczesnie z odpadem rozkazu na wylaczenie lub otwarciem
bieguna wyltacznika (kryterium stykow pomocniczych).

WEF.79.1.16) Po odmierzeniu nastawionego czasu funkcja powinna generowa¢ impuls
zamykajacy wylacznik. Po wylaczeniu zwarcia i po uptywie nastawionego czasu blokady
funkcja powinna powr6ci¢ do stanu odwzbudzenia.

WF.79.1.17) W przypadku zwarcia trwalego (SPZ nieudany), zabezpieczenia powinny
spowodowa¢ wystanie sygnatu definitywnego wytaczenia trojfazowego.

WF.79.1.18) Zwarcie ktore wystapito w czasie przerwy SPZ powinno spowodowac
definitywne wytaczenie trojfazowe lub pobudzenie SPZ 3-fazowego.

WF.79.1.19) W przypadku otrzymania impulsu blokujacego w czasie przerwy po
jednofazowym wylgczeniu powinno nastgpi¢ przygotowanie do trojfazowego wylgczenia
dla urzadzen zabezpieczeniowych w polu.

WEF.79.1.20) Po nieudanym SPZ (wylaczenie definitywne) funkcja SPZ powinna zostac¢
dynamicznie zablokowana.

Sekwencja trojfazowego SPZ

WF.79.1.21) Funkcja SPZ trojfazowego powinna by¢ uruchamiana przy wylaczeniu
tréjfazowym.
WF.79.1.22) Odmierzanie czasu przerwy beznapieciowej dla zwar¢ trojfazowych

powinno rozpoczyna¢ si¢ jednoczes$nie z odpadem rozkazu na wylaczenie lub otwarciem
biegunow wyltacznika (kryterium stykow pomocniczych).

WF.79.1.23) Po uptywie czasu przerwy beznapicciowej przed wystaniem sygnalu na
zamknigcie wylgcznika, przekaznik SPZ powinien mie¢ mozliwo$¢ kontroli synchronizmu
1 obecnos$ci/braku napigcia. Warunek synchronizmu lub obecno$ci napigcia powinien by¢
spelniony w okreslonym nastawialnym czasie. Jesli w tym czasie nie nastapi spetnienie
warunkéw synchronizmu SPZ powinien by¢ przerwany i zablokowany.

WF.79.1.24) Po odmierzeniu nastawionego czasu, w przypadku spelienia wszystkich
wymaganych warunkéw, funkcja generuje impuls zalaczajacy.
WEF.79.1.25) Powinna by¢ mozliwo$¢ dziatania automatyki SPZ bez kontroli
synchronizmu i bez kontroli napigcia.
Nastawienia
Funkcja SPZ powinna mie¢ nastepujace mozliwosci nastawien:
WF.79.1.26) czas przerwy beznapigciowej 1-fazowe SPZ 0,2+5s,
WEF.79.1.27) czas przerwy beznapigciowej 3-fazowe SPZ 0,2+5s,
WEF.79.1.28) czas blokady SPZ po cyklu 1+10s,
WF.79.1.29) czas kasowania blokady urzadzen od zabezpieczen zewnetrznych 5 + 30s,
WF.79.1.30) czas wyczekiwania dla realizacji sekwencyjnego SPZ w uktadach 2W i1 3/2W
0,5+10s,
WF.79.1.31) czas trwania impulsu na zamknigcie 0,05 + 1s,

Tablica 4.30 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(79). Spelienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.30. Wymagania dotyczace parametréw funkcji (79)

Wymagany zakres testow dzialania funkeji 79
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) e(l_:_iz &7:\7%)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI (79)
WF.79.1.1) Funkcja 79 nie powinna dziataé TAK
przy wylaczeniu linii przez
obstuge
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WF.79.1.2) Funkcja 79 nie powinna dziataé TAK
przy zalaczeniu linii przez
obstuge ,,na zwarcie” i
wylaczeniu jej przez
zabezpieczenia
WEF.79.1.3) Po zalaczeniu linii przez TAK
urzadzenie SPZ urzadzenie
powinno by¢ gotowe do
nastgpnego dziatania po uptywie
nastawionego czasu blokady
SPz
WF.79.1.4) W uktadach 3/2 oraz 2 TAK
wylacznikowych funkcja
powinna umozliwia¢ realizacj¢
SPZ w trybie wytacznik
prowadzacy i podporzadkowany
z mozliwos$cia recznego i
automatycznego wyboru
wylacznika prowadzacego (np.
w przypadku r¢cznego otwarcia
lub uszkodzenia wytacznika
prowadzacego)
WEF.79.1.5) Generowanie sygnalow TAK
wyjsciowych w tym impulsu
zalaczajacego powinno byé
uzaleznione od pojawienia si¢
sygnatow binarnych z
zabezpieczen, wytacznika i
uktadu sterowania a takze od
zaprogramowanych nastawien
czasowych oraz wybranego
trybu dziatania SPZ.
WF.79.1.6) Rozruch funkcji SPZ powinien TAK
by¢ zapewniony przez
wprowadzenie na wejsciu
impulséw wylaczajacych od
zabezpieczen/funkcji
przewidzianych do pobudzania
automatyki SPZ
WF.79.1.7) Dla realizacji SPZ 1-fazowego TAK
lub 1- i 3-fazowego impulsy
wylaczajace i stan polozenia
wylacznika winny by¢
wprowadzane 1-fazowo
WF.79.1.8) Czas przerwy beznapigciowej od chwili zaniku
powinien by¢ mierzony rozkazu wylaczenia
lub gdy styki
pomocnicze
wylacznika wykaza
stan otwarty. Czas
przerwy powinien
by¢ nastawialny
niezaleznie dla
realizacji SPZ 1-
fazowego i 3-
fazowego. Powinna
by¢ zapewniona
mozliwo$¢
nastawiania czasu
przerwy przez
wejscie binarne
WEF.79.1.9) Sygnat zamykajacy wyltacznik TAK
wystany przez automatyke SPZ
powinien by¢ podtrzymywany
przez nastawialny okres czasu.
Minimalny czas trwania impulsu
powinien wynosi¢ co najmniej
50 ms
WF.79.1.10) Po uptywie czasu przerwy TAK

beznapigciowej przed wystaniem
sygnatu zamknigcia wytacznika,
funkcja SPZ powinna mieé
mozliwo$¢ kontroli
synchronizmu i obecnosci lub
braku napigcia
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WF.79.1.11) Powinna by¢ mozliwo$¢ TAK
korzystania z funkcji kontroli
synchronizmu zaréwno
wewngtrznej jak i z urzadzenia
zewnetrznego

WF.79.1.12) Warunek synchronizmu lub TAK
obecnosci napigcia powinien by¢
spetniony w okreslonym
nastawialnym czasie. Jesli w
tym czasie nie nastapi spelnienie
warunkéw synchronizmu SPZ
powinien by¢ przerwany i
zablokowany

WF.79.1.13) Ze wzgledu na stosowanie SPZ TAK
jednokrotnego w czasie przerwy
bezpradowej przekaznik SPZ
powinien wygenerowac sygnat
przygotowania wylaczenia
tréjfazowego z zabezpieczen
przeznaczonych do wspotpracy z

SPz

WF.79.1.14) Funkcja SPZ 1-fazowego TAK
powinna by¢ uruchamiana przy
wylaczeniu jednofazowym

WF.79.1.15) Odmierzanie czasu przerwy TAK

beznapigciowej dla zwar¢
jednofazowych powinno
rozpoczynac si¢ jednoczesnie z
odpadem rozkazu na wytaczenie
lub otwarciem bieguna
wytacznika (kryterium stykow
pomocniczych)

WF.79.1.16) Po odmierzeniu nastawionego TAK
czasu funkcja powinna
generowac impuls zamykajacy
wytacznik. Po wytaczeniu
zwarcia i po uplywie
nastawionego czasu blokady
funkcja powinna powréci¢ do
stanu odwzbudzenia

WF.79.1.17) W przypadku zwarcia trwatego TAK
(SPZ nieudany), zabezpieczenia
powinny spowodowaé wystanie
sygnatu definitywnego
wylaczenia tréjfazowego

WF.79.1.18) Zwarcie ktore wystapito w TAK
czasie przerwy SPZ powinno
spowodowa¢ definitywne
wylaczenie trojfazowe lub
pobudzenie SPZ 3-fazowego

WF.79.1.19) W przypadku otrzymania TAK
impulsu blokujacego w czasie
przerwy po jednofazowym
wylaczeniu powinno nastapi¢
przygotowanie do trdjfazowego
wylaczenia dla urzadzen
zabezpieczeniowych w polu

WF.79.1.20) Po nieudanym SPZ (wytaczenie TAK
definitywne) funkcja SPZ
powinna zosta¢ dynamicznie
zablokowana

WF.79.1.21) Funkcja SPZ tréjfazowego TAK
powinna by¢ uruchamiana przy
wylaczeniu tréjfazowym

WF.79.1.22) Odmierzanie czasu przerwy TAK
beznapigciowej dla zwar¢
tréjfazowych powinno
rozpoczynac si¢ jednoczesnie z
odpadem rozkazu na wytaczenie
lub otwarciem biegunéw
wytacznika (kryterium stykow
pomocniczych)
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WF.79.1.23) Po uptywie czasu przerwy TAK
beznapigciowej przed wystaniem
sygnatu na zamknigcie
wylacznika, przekaznik SPZ
powinien mie¢ mozliwos¢
kontroli synchronizmu i
obecnosci/braku napigcia.
Warunek synchronizmu lub
obecnosci napigcia powinien by¢
spetniony w okreslonym
nastawialnym czasie. Jesli w
tym czasie nie nastapi spetnienie
warunkéw synchronizmu SPZ
powinien by¢ przerwany i
zablokowany

WF.79.1.24) Po odmierzeniu nastawionego TAK
czasu, w przypadku spetienia
wszystkich wymaganych
warunkoéw, funkcja generuje
impuls zalaczajacy

WF.79.1.25) Powinna by¢ mozliwo$¢ TAK
dziatania automatyki SPZ bez
kontroli synchronizmu i bez
kontroli napigcia

WF.79.1.26) czas przerwy beznapigciowej 1- 0,2+5s
fazowe SPZ

WF.79.1.27) czas przerwy beznapieciowej 3- 0,2+5s
fazowe SPZ

WF.79.1.28) czas blokady SPZ po cyklu 1+10s

WF.79.1.29) czas kasowania blokady 5+ 30s
urzadzen od zabezpieczen
zewnetrznych

WF.79.1.30) czas oczekiwania dla realizacji 0,5+10s
sekwencyjnego SPZ w uktadach
2Wi 32w

WF.79.1.31) czas trwania impulsu na 0,05+ 1s
zamknigcie

4.30 Funkcja kontroli synchronizmu (25)

Funkcja kontroli synchronizmu (25) jest niezbedna dla zapewnienia warunkéw bezpiecznego i
pewnego zalaczania poszczegdlnych elementdow sieci.

Funkcja ta powinna wspotpracowac z funkcja SPZ i uwzglednia¢ nastgpujace warunki zalaczania:
e zalaczanie do szyn pod napigciem linii pod napi¢ciem,
e zalgczanie do szyn pod napieciem linii bez napiecia (podanie napigcia),
e zalaczanie linii pod napigciem na szyny bez napigcia,
e zalaczanie linii bez napigcia na szyny bez napigcia.

Funkcja ta powinna dziata¢ podczas operacyjnego (rgcznego) zamykania wytacznika i uwzgledniaé
nastepujace warunki zatgczania:
e zalgczanie do szyn pod napigciem elementu sieci (linii, transformatora, tacznika szyn) pod
napigciem,
e zalaczanie do szyn pod napieciem elementu sieci (linii, transformatora, tacznika szyn) bez
napigcia (podanie napiecia),
e zalaczanie elementu sieci (linii, transformatora, facznika szyn) pod napigciem na szyny bez
napigcia,
e zalaczanie elementu sieci (linii, transformatora, tacznika szyn) bez napigcia na szyny bez
napiecia.

Funkcja kontroli synchronizmu (25) powinna porownywac parametry napiecia wystepujace dla
wybranego elementu sieci z parametrami napiecia systemu szyn, do ktorego przewiduje si¢ jego
przytaczenie. W tym celu poréwnaniu powinny podlegaé¢ nastgpujace wielkos$ci:

WF.25.1.1) wartosci skuteczne napiec,
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WF.25.1.2) przesunigcie fazowe napigc,
WF.25.1.3) czgstotliwosc.

Funkcja powinna by¢ przystosowana do pomiaru wartosci napiecia fazowego lub migdzyfazowego.

WF.25.1.4) Funkcja powinna pozwala¢ na wybor napigcia dla réznych uktadow stacji a w
szczeg6lnosci uktadow szynowych, 3/2 i 2- wylacznikowych oraz uktadu czworoboku.

WEF.25.1.5) Funkcja powinna mie¢ niezalezne parametry nastawcze dla tgczenia
operacyjnego i automatycznego.

WEF.25.1.6) Funkcja kontroli synchronizmu powinna by¢ zablokowana w przypadku
uszkodzenia si¢ bezpiecznikow w obwodach napigcia przemiennego.

Wymagane zakresy nastawcze dla funkcji kontroli synchronizmu (25):

WEF.25.1.7) Dbrak napigcia 5+45V,
WEF.25.1.8) obecnos¢ napigcia 50 + 120V,
WF.25.1.9) rdznica napieé 1+30V,
WEF.25.1.10) réznica czgstotliwosci 0,03 =+ 1 Hz,
WF.25.1.11) réznica kata 5+ 60°,
WEF.25.1.12) maksymalny czas kontroli synchronizmu 0,2 + 10s.

Tablica 4.31 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji

(25). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dzialania.

Tablica 4.31. Wymagania dotyczace parametrow funkcji kontroli synchronizmu (25)

Wymagany zakres testoéw dzialania funkcji kontroli synchronizmu (25)
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja | Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta | typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) enia pelnego
(TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI (25)
WF.25.1.1) Poréwnaniu powinny podlega¢ wartosci skuteczne
napigé
WF.25.1.2) Poréwnaniu powinny podlegaé¢ przesunigcie fazowe
napigé
WEF.25.1.3) Poréwnaniu powinny podlegaé czgstotliwosé
WF.25.1.4) Funkcja powinna pozwala¢ na TAK
wybor napigcia dla réznych
uktadow stacji @ w szczegdlnosci
uktadow szynowych, 3/2 1 2-
wylacznikowych oraz uktadu
czworoboku
WEF.25.1.5) Funkcja powinna mie¢ TAK
niezalezne parametry nastawcze
dla taczenia operacyjnego i
automatycznego
WF.25.1.6) Funkcja kontroli synchronizmu TAK
powinna by¢ zablokowana w
przypadku uszkodzenia si¢
bezpiecznikéw w obwodach
napigcia przemiennego
WF.25.1.7) Wymagane zakresy nastawcze 5+45V
brak napigcia
WF.25.1.8) Wymagane zakresy nastawcze 50+ 120V
obecno$¢ napigeia
WF.25.1.9) Wymagane zakresy nastawcze 1+30V
roznica napiec
WF.25.1.10) Wymagane zakresy nastawcze 0,03+1Hz
réznica czgstotliwosei
WF.25.1.11) Wymagane zakresy nastawcze 5+ 60°
réznica kata
WF.25.1.12) Wymagane zakresy nastawcze 0,2 + 10s.
maksymalny czas kontroli
synchronizmu
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4.31 Funkcja specjalnej kontroli synchronizmu (25S)

Funkcja specjalnej kontroli synchronizmu (25S) jest wykorzystywana w urzgdzeniach pracujgcych
w systemach autonomicznego synchronizatora stacyjnego dla zapewnienia precyzyjnych
warunkow bezpiecznego i pewnego zatgczania poszczegolnych elementdw sieci.

Funkcja ta powinna wspoétpracowac z funkcja SPZ i uwzgledniaé nastgpujace warunki zatgczania:
e zalaczanie do szyn pod napigciem linii pod napi¢ciem,
e zalaczanie do szyn pod napigciem linii bez napigcia (podanie napigcia),
e zalaczanie linii pod napigciem na szyny bez napigcia,
e zalaczanie linii bez napi¢cia na szyny bez napigcia.

Funkcja ta powinna dziata¢ podczas operacyjnego (r¢cznego) zamykania wytgcznika i uwzgledniac
nast¢pujace warunki zatgczania:
e zalaczanie do szyn pod napigciem elementu sieci (linii, transformatora, tacznika szyn) pod
napigciem,
e zalaczanie do szyn pod napigciem elementu sieci (linii, transformatora, tacznika szyn) bez
napigcia (podanie napiecia),
e zalgczanie elementu sieci (linii, transformatora, facznika szyn) pod napigciem na szyny bez
napigcia,
e zalaczanie elementu sieci (linii, transformatora, tacznika szyn) bez napigcia na szyny bez
napiecia.

Funkcja kontroli synchronizmu (25S) powinna poréwnywaé parametry napigcia wystepujace dla
wybranego elementu sieci z parametrami napigcia systemu szyn, do ktoérego przewiduje si¢ jego
przytaczenie. W tym celu poréwnaniu powinny podlega¢ nastgpujace wielkosSci:

WEF.25S.1.1) wartosci skuteczne napiec,

WEF.25S.1.2) przesunigcie fazowe napiec,

WF.25S.1.3) czgstotliwosc.

Funkcja powinna by¢ przystosowana do pomiaru wartosci napi¢cia fazowego lub migdzyfazowego.

WEF.25S.1.4) Funkcja powinna pozwala¢ na wybor napiecia dla réznych uktadoéw stacji a w
szczeg6lnosci uktadow szynowych, 3/2 i 2- wylacznikowych oraz uktadu czworoboku.

WEF.25S.1.5) Funkcja powinna mie¢ niezalezne parametry nastawcze dla 1aczenia
operacyjnego i automatycznego.

WEF.25S.1.6) Funkcja kontroli synchronizmu powinna by¢ zablokowana w przypadku
uszkodzenia si¢ bezpiecznikow w obwodach napigcia przemiennego.

Wymagane zakresy nastawcze dla funkcji kontroli synchronizmu (25S):
WEF.255.1.7) wspotczynnik powrotu 1,05,
WEF.25S.1.8) minimalny czas pomiaru 80ms,
WF.255.1.9) detekcja braku napigcia (dla stanu beznapieciowego) 1 + 60 V (nastawiany co
1V — napigcie migdzyfazowe),
WF.25S.1.10) detekcja obecno$ci napiecia (dla stanu zataczonego) 20 + 130 V (nastawiany co
1V — napigcie migdzyfazowe),

WEF.25S.1.11) ro6znica napigé 1+40V (nastawiana co 0,1V - napiecie
mi¢dzyfazowe),

WEF.25S.1.12) maksymalny uchyb dla pomiaréw napigé 2% wartosci rozruchowej lub
1V,

WEF.255.1.13) zakres czgstotliwosci W ktorym musi istnie¢ mozliwo$¢ synchronizacji
48 + 51 Hz,

WF.25S.1.14) roznica czgstotliwosci 0,03 + 2 Hz (nastawiana co 10mHz),

WF.25S.1.15) roznica kata 0 + 80° (nastawiana co 1°),
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WEF.25S.1.16) maksymalny btad katowy zataczania <3°
WEF.25S.1.17) maksymalny czas kontroli synchronizmu 0,2 + 10s (nastawiany co 0,1s),
WF.25S5.1.18) czas wyprzedzenia impulsu zataczajacego 0 + 500ms (nastawiany co 10ms),
WF.255.1.19) czas trwania sygnalu na zalgczenie wyltgcznika nie wiecej niz 500ms
(nastawiany co 10ms),
WEF.25S.1.20) maksymalny czas oczekiwania (maks.
0,01s + 600,00s (nastawiany co 0,01s),
WEF.25S.1.21) maksymalny btad odmierzania czasu

czas kontroli synchronizmu)

1% wartosci nastawionej lub 10ms.

WF.25S5.1.22) Funkcja (25S) powinna umozliwia¢ dokonywanie taczen synchronicznych oraz
asynchronicznych.
Dodatkowe warunki w przypadku stanu synchronicznego (czestotliwosci obu systemow sa
zblizone):
WEF.25S.1.23) maksymalny uchyb pomiaru fazy 2°,
WEF.25S.1.24) pomiar Af 0,03Hz+2,00Hz (nastawiany co 0,01Hz),
WEF.25S.1.25) maksymalny uchyb pomiaru czestotliwosci ~ 15mHz,
WEF.25S.1.26) czas zwloki zatgczania 0,00s+30,00s (nastawiany co 0,01s).
Dodatkowe warunki w przypadku stanu asynchronicznego (wystepuje duza roznica w
czestotliwosci obu systemow):
WF.25S.1.27) maksymalny uchyb pomiaru czestotliwosci ~ 15mHz,
WEF.25S.1.28) maksymalna r6znica kagtowa  5° dla Af < 1Hz, 10° dla Af > 1Hz,
WEF.25S.1.29) wartosci graniczne synchroniczne/asynchroniczne  0,01Hz,
WEF.25S.1.30) czas wlasny wytgcznika 0,01s+0,60s (nastawiany co 0,01s).

Tablica 4.32 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(25S). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testoéw dziatania.

Tablica 4.32. Wymagania dotyczgce parametréw funkcji kontroli synchronizmu (25S)

Wymagany zakres testow dzialania funkcji kontroli synchronizmu (25S)

Wartos¢

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Wyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI (25S)

WF.255.1.1)

Funkcja kontroli synchronizmu
(25S) powinna porownywac
parametry:

warto$ci skuteczne
napi¢¢

WF.255.1.2)

Funkcja kontroli synchronizmu
(25S) powinna porownywac
parametry:

przesunigcie fazowe
napig¢

WF.255.1.3)

Funkcja kontroli synchronizmu
(25S) powinna porownywac
parametry:

czestotliwosé

WF.255.1.4)

Funkcja powinna pozwala¢ na
wybor napigcia dla réznych
uktadow stacji @ w szczegolnosci
uktadow szynowych, 3/2 1 2-
wylacznikowych oraz uktadu
czworoboku

TAK

WF.258.1.5)

Funkcja powinna mie¢
niezalezne parametry nastawcze
dla taczenia operacyjnego i
automatycznego

TAK

WEF.25S.1.6)

Funkcja kontroli synchronizmu
powinna by¢ zablokowana w
przypadku uszkodzenia si¢
bezpiecznikéw w obwodach
napigcia przemiennego

TAK

WF.255.1.7)

Wymagane zakresy nastawcze
dla funkcji

wspotczynnik
powrotu 1,05

WF.255.1.8)

minimalny czas pomiaru

80ms

WEF.25S.1.9)

detekcja braku napigcia (dla
stanu beznapigciowego)

1+60VcolV

WF.255.1.10)

detekcja obecnosci napigcia (dla
stanu zalagczonego)

20+130V co 1V

232 499




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.25S.1.11) réznica napigé 1+40Vco0,1V
WF.255.1.12) maksymalny uchyb dla 2% wartosci
pomiaréw napigé rozruchowej lub 1V
WF.25S.1.13) zakres czestotliwosci w ktérym 48 + 51 Hz
musi istnie¢ mozliwo$¢
synchronizacji
WF.25S.1.14) rdznica czestotliwosci 0,03+2Hz
(nastawiana co
10mHz),
WEF.25S.1.15) roznica kata 0 + 80° (nastawiana
co 19),
WEF.25S.1.16) maksymalny blad katowy <3°
zalaczania
WF.255.1.17) maksymalny czas kontroli 0,2 + 10s (nastawiany
synchronizmu co 0,1s)
WF.25S.1.18) czas wyprzedzenia impulsu 0 +500ms
zalgczajacego (nastawiany co 10ms)
WF.25S.1.19) czas trwania sygnatu na nie wigcej niz 500ms
zalgczenie wylacznika (nastawiany co 10ms)
WF.25S.1.20) maksymalny czas oczekiwania 0,01s + 600,00s
(maks. czas kontroli (nastawiany co 0,01s)
synchronizmu)
WEF.25S.1.21) maksymalny blad odmierzania 1% wartosci
czasu nastawionej lub 10ms
WF.255.1.22) Funkcja (25S) powinna TAK
umozliwia¢ dokonywanie taczen
synchronicznych oraz
asynchronicznych
Dodatkowe warunki w przypadku stanu synchronicznego (czestotliwosci obu systemow sa
zblizone)
WF.25S.1.23) maksymalny uchyb pomiaru 2°
fazy
WF.25S.1.24) pomiar Af 0,03Hz+2,00Hz
(nastawiany co
0,01Hz),
WEF.25S.1.25) maksymalny uchyb pomiaru 15mHz
czestotliwosci
WF.25S.1.26) czas zwloki zataczania 0,00s+30,00s
(nastawiany co 0,01s)
Dodatkowe warunki w przypadku stanu asynchronicznego (wystepuje duza réznica w
czestotliwosci obu systeméw)
WF.255.1.27) maksymalny uchyb pomiaru 15mHz
czestotliwosci
WEF.25S.1.28) maksymalna réznica katowa 5°dla Af < 1Hz, 10°
dla Af> 1Hz
WF.25S.1.29) wartosci graniczne 0,01Hz
synchroniczne/asynchroniczne
WF.25S.1.30) czas wlasny wytacznika 0,01s5+0,60s
(nastawiany co 0,01s)

4.32 Funkcja automatyki przeciwprzepieciowej stacji NN, WN (glowna funkcja automatyki
przepieciowej stacji — APP)

Funkcja APP stuzy do wytaczania linii jednostronnie otwartej, ktorej charakter pojemnosciowy

moze by¢ zrodlem powstawania przepie¢ trwatych groznych dla aparatury 1 urzadzen a w

szczegblnosci dla transformatorow przytaczonych w danym wezle zasilajagcym otwartg linig.

Kryterium dzialania APP powinno by¢ oparte wyltacznie na lokalnych pomiarach napigcia i
kierunku przeptywu mocy biernej w linii.

Kryterium dziatania APP nie powinno opiera¢ si¢ na wymogu pozyskania informacji fagczem z
przeciwlegtego konca linii.

4.32.1. Wymagania ogolne

WF.APP.APP.1) Funkcja automatyki przeciwprzepigciowej powinna by¢ stosowana w
polach linii oraz tacznikéw szyn poprzeczno obejsciowych ciggow przesytowych 400
kV, narazonych na wzrost napi¢cia powyzej 1,15 Un.
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WEF.APP.APP.2) W  przypadku uszkodzenia obwodOéw napigciowych, funkcja
kontrolna powinna powodowa¢ blokade dziatania automatyki APP. Blokada powinna
dziata¢ z czasem krotszym niz czas wtasny automatyki APP.

WF.APP.APP.3) W przypadku jednoczesnej utraty napigcia we wszystkich trzech
fazach, funkcja APP powinna zosta¢ zablokowana sygnatlem wejSciowym: ,,zanik
napigcia ~100V AC” z wylacznika zabezpieczajacego obwody napigciowe.

WEF.APP.APP.4) Funkcja APP powinna mie¢ mozliwos¢ blokady dziatania sygnatem

binarnym.
WEF.APP.APP.5) Funkcja powinna umozliwia¢é wyprowadzenie nastgpujacych stanow
wewnetrznych:
a. pobudzenie poszczegdlnych stopni napigciowych 4,
b. zadziatanie poszczegolnych stopni napigciowych 4,
C. uszkodzenie funkcji 1,
d. zablokowanie funkcji 1.

Wyzej wymienione sygnaty moga by¢ uzyte do sygnalizacji stanu dla SSIN,
rejestratorow zaktocen i LRW (np. sygnat zadziatania).

4.32.2. Spos6b dzialania funkcji APP

WEF.APP.APP.6) Funkcja APP powinna reagowaé na warto$¢ skuteczng sktadowe;j
podstawowej 50 Hz napigcia 1 dziata¢ na podstawie pomiaru napi¢¢ fazowych oraz
kierunku przeptywu mocy biernej w linii. Do identyfikacji braku obcigzenia linii mozna
zastosowac funkcje nadpragdows kierunkowsg (67) lub kierunkowo-mocowg (67).

WF.APP.APP.7) Zgodnie z zasadami zabezpieczania obiektow dobdr charakterystyki
czasowo-napigciowe] zabezpieczenia nadnapigciowego chronigcego urzadzenia
zainstalowane w danym wezle powinien by¢ skoordynowany z wypadkowa
charakterystyka dopuszczalnych przepi¢¢ zainstalowanych urzadzen.

WF.APP.APP.8) W indywidualnych przypadkach, kiedy znana jest odporno$¢ na
przepiecia urzadzen zainstalowanych w rozpatrywanym wezle, nastawienia
zabezpieczenia nadnapigciowego nalezy dobiera¢ w odniesieniu do charakterystyki
wyznaczonej dla urzadzen o najmniejszej odpornosci na przepigcia.

4.32.3. Sposob realizacji funkcji automatyki APP
Funkcja APP powinna wykorzystywac nastepujace funkcje zabezpieczeniowe:

WF.APP.APP.9) nadnapigciowg niezalezna lub zalezng (59),
WEF.APP.APP.10)  nadpradowa kierunkowa lub kierunkowo-mocowa (67),
WF.APP.APP.11)  uktad logiki programowalnej (LGC).

WF.APP.APP.12)  Funkcja APP wykorzystujac uktad logiki programowalnej powinna
realizowac schemat logiczny pokazany na rys. 4.1.

Rys. 4.1. Zasada dziatania funkcji APP
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4.32.4. Funkcja nadnapieciowa (59) wykorzystywana do realizacji w funkcji automatyki APP
WF.APP.APP.13)  Dopuszcza si¢  zastosowanie  dwoch  rodzajow  funkcji

nadnapigciowych:
a. nadnapigciowej niezaleznej o co najmniej czterech stopniach,
b. nadnapigciowej zalezne;j.

WF.APP.APP.14) W przypadku funkcji nadnapigciowej niezaleznej. Wymaga si¢
zastosowania funkcji nadnapigciowej o co najmniej czterech stopniach niezaleznych,
skonfigurowanych z oddzielnymi nastawami czasowymi z mozliwoscig dziatania

kazdego stopnia bezzwlocznie na oddzielne wyj$cia binarne.
WF.APP.APP.15)  Zakres nastaw stopni napieciowych: 0 + 2Un w krokach co 0,1Un,

WF.APP.APP.16)  Zakres nastaw czasowych dla kazdego stopnia napigciowego:
0 + 100 s w krokach co 0,01 s,

WF.APP.APP.17)  Czas pobudzenia < 65 ms,
WF.APP.APP.18)  Czas odpadu < 65 ms,
WF.APP.APP.19)  Wspdtczynnik odpadu < 0,99.

WF.APP.APP.20) W przypadku funkcji nadnapieciowej zaleznej wymaga si¢
zastosowania funkcji nadnapigciowej silnie zaleznej (n>2) opisanej wzorem (4.1):

T
ty =—-—"—15]
)
U, (4.1)
Gdzie:

stata czasowa T, = 0,2,

wyktadnik potggowy n > 2,

napigcie asymptoty Uy = 1,1Un.
Powyzsze parametry sa optymalne (powinny by¢ nastawialne), jednakze wymagaja weryfikacji
odnos$nie charakterystyki napigciowej najbardziej zagrozonego zabezpieczanego elementu
SIeciowego.

4.32.5. Funkcja nadpradowa kierunkowa (67) lub funkcja kierunkowo-mocowa (67)
wykorzystywana do realizacji w funkcji automatyki APP

Jako kryterium kierunkowe majace na celu poprawne zidentyfikowanie zrodta przepig¢ czyli
otwartej linii na drugim koncu, mozna zastosowaé zabezpieczenie kierunkowo-mocowe lub
nadpradowe kierunkowe. Poniewaz przy otwartym drugim koncu linii moc pobierana przez lini¢
ma charakter pojemnosciowy, jej wartos¢ jest uzalezniona od pojemnosci zastepczej linii 1 strat
linii. Funkcja APP ma dziata¢ w warunkach ruchowych wigc napigcie jest bliskie znamionowemu,
z tego powodu zamiast kryterium Kierunkowo-mocowego mozna zastosowaé kryterium
kierunkowo-pradowe.

Dzigki kryteriom kierunkowym mozna wykry¢ prad tadowania linii — moc wowczas ma charakter
pojemnosciowy. Kryterium ma zatem kontrolowa¢ napigcia i prady oraz przesunigcia fazowe
miedzy nimi.

WF.APP.APP.21)  Dopuszcza si¢ zastosowanie dwoch rodzajow funkcji kierunkowych:
e. nadpragdowa kierunkowa,
f. kierunkowo mocowa.



Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN
WEF.APP.APP.22)  Parametry funkcji nadpradowej kierunkowej powinny by¢
zdefiniowane poprzez okreslenia nastgpujacych wartosci:

g. ¢Omin — minimalne przesunigcie fazowe,
h. @max — maksymalne przesuni¢cie fazowe,
I. Imin — minimalny prad fazowy,

J. Imax — maksymalny prad fazowy.

WEF.APP.APP.23)  Kryterium bedzie spelnione pod warunkiem, ze prad fazowy znajdzie
si¢ w przedziale Imin + Imax, oraz przesunigcie fazowe bedzie w zakresie emin +

Pmax.
WF.APP.APP.24)  Zakres nastaw katow: 0 + 180°w krokach co 1°,
WF.APP.APP.25)  Zakres nastaw pradow: 0 + 1Inw krokach co 0,1 A.

Charakterystyka dziatania funkcji napradowej kierunkowej zostata na rys. 4.2.

Obszar dzialania
_przekaznika

01
07}

liad

Rys. 4.2. Charakterystyka funkcji kierunkowo pradowej

WF.APP.APP.26)  Charakterystyka funkcji mocowo-kierunkowej powinna by¢
zbudowana z trzech cztondw mocowych, czyli iloczynu logicznego dwoch cztonow
pod-mocowych i jednego nad-mocowego a warunek jego dzialania mozna opisaé
nastepujaca zaleznoscia:

(P>C)Nn(P<C2)n(Q>C3) (4.2)
Gdzie:
C1, C2, C3, - nastawienie progéw dziatania poszczegdlnych elementéw mocowych.
Jak wynika z charakterystyk dziatania cztonu mocowego, przy nastawianiu progu pobudzenia od
mocy biernej przyjmuje si¢ wspotczynnik bezpieczenstwa kb = 2, czyli C3 = Qtad/2.

Obszar dziatania tego ukladu ograniczony jest trzema liniami prostymi. Charakterystyke funkcji
przedstawiono na rys. 4.3.
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WF.APP.APP.27)
WF.APP.APP.28)
WF.APP.APP.29)

Tablica 4.33. Wymagania dotyczace parametrow funkcji automatyki przeciwprzepieciowej (APP)

Q{ad
Q1adl/2

Zakres nastaw mocy czynnej:
Zakres nastaw mocy biernej:
Zakres nastaw katow:

Cq C,

Cs

0+ 100 MW, co 1 MW,
0 + 100 Mvar, co 1 MVar,

0 + 180°w krokach co 1°.

V-U

Rys. 4.3. Charakterystyka dziatania cztonu kierunkowo-mocowego

Wymagany zakres testow dzialania APP (APP)

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Wyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI PRZECIWPRZEPIECIOWEJ (APP)

WF.APP.APP.1)

Funkcja automatyki
przeciwprzepigciowej powinna
by¢ stosowana w polach linii
oraz tacznikow szyn poprzeczno
obejsciowych ciaggow
przesylowych 400 kV,
narazonych na wzrost napigcia
powyzej 1,15 Un.

TAK

WEF.APP.APP.2)

W przypadku uszkodzenia
obwodo6w napigciowych, funkcja
kontrolna powinna powodowaé
blokadg dziatania automatyki
APP. Blokada powinna dziata¢ z
czasem krotszym niz czas
wlasny automatyki APP

TAK

WF.APP.APP.3)

W przypadku jednoczesnej
utraty napigcia we wszystkich
trzech fazach, funkcja APP
powinna zosta¢ zablokowana

TAK

WEF.APP.APP.4)

Funkcja APP powinna mie¢
mozliwo$¢ blokady dziatania
sygnatem binarnym

TAK
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WEF.APP.APP.5) Funkcja powinna umozliwia¢ - pobudzenie
wyprowadzenie nastepujacych poszczegdinych
stanow wewnetrznych stopni napigciowych

- zadziatanie

poszczegdinych
stopni napigciowych

- uszkodzenie funkcji
1

- zablokowanie
funkeji 1

WEF.APP.APP.6) Funkcja APP powinna reagowac TAK
na warto$¢ skuteczng sktadowe;j
podstawowej 50 Hz napigcia i
dziata¢ na podstawie pomiaru
napig¢é fazowych oraz kierunku
przeptywu mocy biernej w linii.
Do identyfikacji braku
obcigzenia linii mozna
zastosowac¢ funkcj¢ nadpradowa
kierunkowa (67) lub
kierunkowo-mocowa (67)

WF.APP.APP.7) Zgodnie z zasadami TAK
zabezpieczania obiektéw dobor
charakterystyki czasowo-
napigciowej zabezpieczenia
nadnapigciowego chronigcego
urzadzenia zainstalowane w
danym wezle powinien by¢
skoordynowany z wypadkowa
charakterystyka dopuszczalnych
przepig¢ zainstalowanych
urzadzen

WF.APP.APP.8) W indywidualnych przypadkach, TAK
kiedy znana jest odporno$¢ na
przepigcia urzadzen
zainstalowanych w
rozpatrywanym wezle,
nastawienia zabezpieczenia
nadnapigciowego nalezy
dobiera¢ w odniesieniu do
charakterystyki wyznaczonej dla
urzadzen o najmniejszej
odpornosci na przepiecia

WF.APP.APP.9) Funkcja APP powinna TAK
wykorzystywac funkcje
zabezpieczeniowe
nadnapigciowa niezalezna lub
zalezna (59)

WF.APP.APP.10) | Funkcja APP powinna TAK
wykorzystywa¢ funkcje
nadpradowa kierunkowa lub
kierunkowo-mocows (67)

WF.APP.APP.11) | Funkcja APP powinna TAK
wykorzystywac¢ uktad logiki
programowalnej (LGC)

WF.APP.APP.12) | Funkcja APP wykorzystujac TAK
uktad logiki programowalnej
powinna realizowa¢ schemat
logiczny pokazany na rys. 4.1

WEF.APP.APP.13) | Dopuszcza si¢ zastosowanie - nadnapigciowej
dwach rodzajéw funkcji niezaleznej o co
nadnapigciowych: najmniej czterech

stopniach,
- nadnapigciowej
zaleznej

WF.APP.APP.14) | W przypadku funkcji TAK

nadnapigciowej niezalezne;j.
Wymaga si¢ zastosowania
funkcji nadnapigciowej o co
najmniej czterech stopniach
niezaleznych, skonfigurowanych
z oddzielnymi nastawami
czasowymi z mozliwos$cia
dziatania kazdego stopnia
bezzwlocznie na oddzielne
wyjsécia binarne.
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WEF.APP.APP.15) | Zakres nastaw stopni 0 + 2Un w krokach
napieciowych c00,1Un

WF.APP.APP.16) | Zakres nastaw czasowych dla TAK
kazdego stopnia napigciowego

WF.APP.APP.17) | Czas pobudzenia < 65ms

WF.APP.APP.18) | Czas odpadu < 65 ms

WF.APP.APP.19) | Wspolczynnik odpadu < 0,99

WF.APP.APP.20) | W przypadku funkcji Tmn=0,2
nadnapig¢ciowej zaleznej n>2
wymaga si¢ zastosowania U; =1,1Un
funkcji nadnapigciowe;j silnie
zaleznej (n>2) opisanej wzorem
(4.1)

WF.APP.APP.21) | Dopuszcza si¢ zastosowanie - nadpradowa
dwoch rodzajow funkcji kierunkowa
kierunkowych - kierunkowo

mocowa

WF.APP.APP.22) | Parametry funkcji nadpradowej @min — Minimalne
kierunkowej powinny by¢ przesunigcie fazowe,
zdefiniowane poprzez okreslenia (Pmax — Maksymalne
nastgpujacych wartosci przesunigcie fazowe,

Imin — minimalny prad
fazowy,

Imax — Mmaksymalny
prad fazowy.

WF.APP.APP.23) | Kryterium bedzie spetnione pod ze prad fazowy
warunkiem, znajdzie si¢ w

przedziale Imin +
Imax, oraz
przesuniecie fazowe
bedzie w zakresie
(@min + gmax.

WF.APP.APP.24) | Zakres nastaw katow 0 + 180°w krokach

co1°

WEF.APP.APP.25) | Zakres nastaw pradéw 0 + 1 Inw krokach

co0,1A

WF.APP.APP.26) | Charakterystyka funkcji TAK
mocowo-kierunkowej powinna
by¢ zbudowana z trzech cztonow
mocowych, czyli iloczynu
logicznego dwoch cztondéw pod-
mocowych i jednego nad-
mocowego a warunek jego
dzialania mozna opisa¢
nastepujaca zaleznoscia (4.2)

WF.APP.APP.27) | Zakres nastaw mocy czynnej 0 +100 MW, co 1

MW

WF.APP.APP.28) | Zakres nastaw mocy biernej 0 + 100 Mvar, co 1

MVar

WF.APP.APP.29) | Zakres nastaw katow 0 + 180°w krokach

co1°

4.33 Logika programowalna (LGC)

Funkcja logiki programowalnej pozwala na tworzenie uktadéw logiki rozszerzajacych
funkcjonalno$¢ urzadzenia zabezpieczeniowego. Funkcja powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

WF.LGC.1.1) bramki logiczne: AND, OR. NAND, NOT,

WF.LGC.1.2) minimalna liczba bramek do wykorzystania > 100,

WF.LGC.1.3) w przypadku mozliwosci wykorzystania bramek o liczbie wej$¢ réwnej co
najmniej 4 liczba minimalna liczba bramek logicznych do wykorzystania moze zostac
ograniczona do 50 bramek,

WF.LGC.1.4)  funkcje umozliwiajace odliczanie czasu - Timery,

WF.LGC.1.5) minimalna liczba funkcji Timer mozliwych do wykorzystania > 5,

WF.LGC.1.6) mozliwos¢ wprowadzenia w ukladzie logiki programowalnej sygnatow
logicznych  wytwarzanych lub uzywanych przez inne funkcje (np. funkcje
zabezpieczeniowe w rodzaju np. dziatania strefy 1 funkcji odlegtosciowej, pobudzenia
funkcji SPZ 3f, pobudzenia funkcji odleglosciowej w 2 strefie w fazie R),
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WF.LGC.1.7) mozliwo$¢ wprowadzenia na jedno z wej$¢ ukladu logiki programowalnej
sygnatu logicznego z dowolnego wejscia dwustanowego,
WF.LGC.1.8) mozliwo$¢ wyprowadzenia z ukladu logiki programowalnej
logicznego do dowolnego wyjscia dwustanowego.

sygnalu

Funkcja moze zawiera¢ rowniez nastepujace elementy:

WF.LGC.1.9) mozliwos¢ wprowadzenia na jedno z wej$¢ uktadu logiki programowalne;j
sygnalu binarnego przesytanego taczem szeregowym w okre§lonym protokole (dotyczy
mapowania stanow przekazywanych w ramkach GOOSE/GSSE IEC61850),

WF.LGC.1.10) mozliwos¢ wyprowadzenia na okreslona pozycje bitowag w ramce danych
przesytanych laczem szeregowym w okreslonym protokole dowolnego sygnatu z wyjs$¢
uktadu logiki programowalnej (dotyczy mapowania stanow wyjs$¢ logiki programowalnej w
ramkach GOOSE/GSSE IEC61850).

Funkcja powinna wykonywac catg zdefiniowang w uktadzie logiki programowalnej sie¢ dzialan w
taki sposéb:
WF.LGC.1.11) aby catkowity czas ich wykonywania nie byt wigkszy niz Sms. Dotyczy to
uktadow nie zawierajgcych elementow czasowych.

Liczba bramek logicznych, timeréw oraz innych funkcji logicznych realizowanych w funkcji LGC
wymagana w niniejszym dokumencie moze by¢ mniejsza W przypadku gdy wigkszos¢
wymaganych dla wlasciwego dziatania potaczen logicznych miedzy funkcjami jest realizowana
poza funkcja LGC.

Dzigki wykorzystaniu logiki programowalnej LGC mozliwe jest uzyskanie specyficznych cech
funkcji zabezpieczeniowych, ktore nie zostaly uwzglednione przez wytworce w standardowe;j
implementacji.

Tablica 4.34 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(LGC). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testoéw dziatania.

Tablica 4.34. Wymagania dotyczace parametrow funkcji logiki programowalnej urzadzenia (LGC)

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji logiki programowalnej (LGC)

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Wyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAKINIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE

(LGC)

FUNKCJI LOGIKI PROGRAMOWALNEJ URZADZENIA

WF.LGC.1.1)

Wymagane rodzaje bramek

AND, OR. NAND,
NOT

WF.LGC.1.2)

minimalna liczba bramek do
wykorzystania

> 100,

WF.LGC.1.3)

w przypadku mozliwosci
wykorzystania bramek o liczbhie
wej$¢ rownej co najmniej 4
liczba minimalna liczba bramek
logicznych do wykorzystania
moze zosta¢ ograniczona do 50
bramek

TAK

WF.LGC.1.4)

Wymagana funkcja Timerow

TAK

WEF.LGC.1.5)

minimalna liczba funkcji Timer
mozliwych do wykorzystania

>5

WEF.LGC.1.6)

mozliwo$¢ wprowadzenia w
uktadzie logiki programowalnej
sygnatow logicznych
wytwarzanych lub uzywanych
przez inne funkcje

TAK

WF.LGC.1.7)

mozliwo$¢ wprowadzenia na
jedno z wejs¢ uktadu logiki
programowalnej sygnatu
logicznego z dowolnego wejscia
dwustanowego

TAK
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WF.LGC.1.8)

mozliwo$¢ wyprowadzenia z
uktadu logiki programowalnej
sygnatu logicznego do
dowolnego wyjscia
dwustanowego

TAK

WEF.LGC.1.9)

Mozliwo$¢ wprowadzenia na
jedno z wejs¢ uktadu logiki
programowalnej sygnatu
binarnego przesytanego taczem
szeregowym w okreslonym
protokole

TAK

WF.LGC.1.10)

mozliwo$¢ wyprowadzenia na
okreslona pozycj¢ bitowa w
ramce danych przesylanych
taczem szeregowym w
okre$lonym protokole
dowolnego sygnalu z wyjs¢
uktadu logiki programowalnej

TAK

WF.LGC.1.11)

catkowity czas wykonywania
logiki ich wykonywania nie byt
wigkszy niz Sms.

<5ms
Dotyczy to uktadow
nie zawierajacych

elementow
czasowych

4.34 Diagnostyka techniczna (SUP)

Jedna z podstawowych funkcji urzadzenia zabezpieczeniowego jest uktad diagnostyki technicznej
pozwalajacy na identyfikacje uszkodzen wystepujacych w istotnych elementach wewnetrznych
zabezpieczenia oraz w obwodach/uktadach zewnetrznych wspodtpracujacych z zabezpieczeniem
(np. obwody wylaczajace). Uszkodzenie ktoregokolwiek elementu zabezpieczenia powinno
powodowaé uruchomienie wilasciwej sygnalizacji pozwalajacej na szybkie podjecie wlasciwych
krokow dotyczacych naprawy urzadzenia.

Dziatanie funkcji SUP powinno uwzgledniaé¢ specyfik¢ wykonania urzadzen mikroprocesorowych.
Funkcja powinna sprawdza¢ poprawno$¢ dzialania catego uktadu pracy urzadzenia, ktory
rozumiany jest jako polaczenie obwodow zewnetrznych doprowadzajacych sygnaty pomiarowe,
dwustanowe, zasilanie itp, oraz uktadéw wewnetrznych urzadzenia tj. procesora lub procesorow,
pamigci RAM, ROM, ukladéw peryferyjnych takich jak przetwornika A/C itp. Dodatkowo
nadzorowane powinno by¢ wykonywanie programu realizujagcego zaimplementowany algorytm
dziatania urzadzenia a wszelkie nieprawidlowosci w jego dziataniu powinny skutkowac restartem
urzadzenia 1 wygenerowaniem odpowiedniego sygnalu do systemow nadrzednych. Elementem
realizujagcym restart urzadzenia po wykryciu nieprawidtowosci w jego dzialaniu, powinien by¢
wewnetrzny uktad WatchDog. Restart urzadzenia spowodowany dziataniem tego uktadu powinien
by¢ odnotowany w rejestratorze zdarzen urzadzenia.

WF.SUP.1.1. W trakcie pracy urzadzenia powinna by¢ sprawdzana, poprzez wykorzystanie
wewngtrznego uktadu WatchDog, poprawno$¢ wykonywania programu urzadzenia.

WF.SUP.1.2. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci w wykonywaniu programu, uktad
WatchDog powinien wykona¢ restart urzadzenia po okre§lonym czasie (np. 100ms, 500ms,
5s, 1min).

WF.SUP.1.3. Restart urzadzenia powinien spowodowa pojawienie si¢ sygnalow
informujacych o zaistniatym problemie oraz powinien by¢ zapisany jako zdarzenie w
rejestratorze zdarzen urzadzenia.

WF.SUP.1.4. Producent powinien okresli¢ elementy, ktore sa poddawane testom
wykonywanych w ramach funkcji SUP podczas restartu urzadzenia (np. uklady
przetwornikdw analogowo-cyfrowych, uktady wej$¢ dwustanowych, uklady wyjs¢
dwustanowych, uktady logiki programowalnej, pami¢¢ danych (RAM), pamig¢ programu
(ROM/FLASH), pamig¢ parametrow (EEPROM/FLASH), procesor lub procesory (zaleznie
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od wykonania), porty komunikacyjne, zasilacz, zegar systemowy RTC (ang. Real Time
Clock), magistrala wewngtrzna, ukltad WatchDog, podsystem zapisywania zdarzen o
btednym dzialaniu urzadzenia.)

WEF.SUP.1.5. Producent powinien okresli¢ elementy, ktore s3 poddawane testom
wykonywanym w ramach funkcji SUP co pewien czas w trakcie normalnej pracy
urzadzenia.

WF.SUP.1.6. Producent powinien okre$li¢ okres czasu, co jaki w ramach funkcji SUP
wykonywany jest test w trakcie normalnej pracy urzadzenia.

Funkcja SUP w przypadku urzadzen zabezpieczeniowych powinna sprawdzaé¢ poprawnos$¢ pracy
co najmniej nastepujacych wewnetrznych elementdéw urzadzenia:
WF.SUP.1.7. uktady przetwornikéw analogowo-cyfrowych,

WEF.SUP.1.8. pamig¢¢ danych RAM,

WF.SUP.1.9. pamig¢ programu ROM/FLASH,

WF.SUP.1.10. pamie¢¢ parametrow EEPROM/FLASH,

WF.SUP.1.11. procesor lub procesory (zaleznie od konstrukcji urzadzenia),

WEF.SUP.1.12. porty komunikacyjne,

WF.SUP.1.13. zasilacz,

WEF.SUP.1.14. zegar systemowy RTC,

WEF.SUP.1.15. uktad WatchDog wraz z ukladem wyprowadzenia sygnatow o blednym
dziataniu urzadzenia.

Funkcja SUP moze rowniez sprawdza¢ poprawno$¢ dziatania zewngtrznych obwodoéw urzadzenia
automatyki (poprawnos¢ dziatania catego lub czesci uktadu pracy urzadzenia).
WEF.SUP.1.16. Producent powinien okres§li¢ okres czasu, co jaki w ramach funkcji SUP

wykonywany jest test dziatania ukladéw zewne¢trznych w trakcie normalnej pracy
urzadzenia (ciagle, co 1 min, co 1 godzing itp.).

WF.SUP.1.17. Producent powinien okresli¢ obwody, ktére sa poddawane testom dzialania
uktadu pracy urzadzenia automatyki, wykonywanych w ramach funkcji SUP, (np. obwody
doprowadzajace sygnalty pomiarowe — prady, napigcia, inne, obwody doprowadzajace
sygnaty wejsciowe dwustanowe, obwody wyprowadzajace sygnaty wyjsciowe
dwustanowe, obwody sygnalizacyjne informujgce o zaktoceniach w pracy urzadzenia, tgcza
telekomunikacyjne z rozréznieniem szyny systemowej oraz szyny Procesowej).

Funkcja SUP w przypadku urzadzen zabezpieczeniowych powinna sprawdza¢ poprawno$¢ pracy
co najmniej nastepujacych obwodoéw zewnetrznych urzadzenia:
WEF.SUP.1.18. obwody doprowadzajace sygnaty pomiarowe (np. prady i napigcia),

WF.SUP.1.19. obwodow doprowadzajace sygnalty wejSciowe dwustanowe,

WF.SUP.1.20. obwodow wyprowadzajace sygnaty wyjsciowe dwustanowe,

WF.SUP.1.21. obwodow sygnalizacyjnych informujace o zakldceniach w pracy urzadzenia,

WF.SUP.1.22. dziatanie tacz telekomunikacyjnych (szyny systemowej lub dedykowanych
portow) dostarczajacych droga cyfrowa informacje niezbgdne do dziatania urzadzenia
(dotyczy IEC 61850).

Tablica 4.35 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(SUP). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.35. Wymagania dotyczace parametrow funkcji diagnostyki technicznej urzadzenia (SUP)
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Wymagany zakres testéw funkcji diagnostyki technicznej (SUP)
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja | Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta | typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) enia pelnego
(TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ

URZADZENIA (SUP) — diagnostyka elementéw wewnetrznych urzadzenia
WEF.SUP.1.1 Sprawdzanie poprawnosci istnienie i dziatanie
wykonywania programu w wewnetrznego ukfadu
trakcie pracy urzadzenia WatchDog
WEF.SUP.1.2 Deklaracja producenta np. 100ms, 500ms,
okreslajaca czas dziatania ukfadu 5s, 30s, 1min, 10 min
WatchDog - czas restartu
urzadzenia od chwili zaistnienia
niewtasciwego dziatania
programu urzadzenia
WEF.SUP.1.3 Sygnalizacja restartu urzadzenia Restart urzadzenia
w postaci sygnatu zewnetrznego powinien
oraz wpisu w rejestratorze spowodowac
zdarzen urzadzenia pojawienie sig:
sygnatu
zewngtrznego
informujacego o
zaistniatym
problemie oraz wpisu
W rejestratorze
zdarzen urzadzenia
WEF.SUP.1.4 Producent powinien okresli¢ np.
elementy, ktore sa poddawane ukt. przetw. A/C,
testom wykonywanych w ukt. wej. dwust.,
ramach funkcji SUP podczas ukt. wyj. dwust.,
restartu urzadzenia ukt. logiki prog.,
pamigé danych,
pamie¢ progr,
pami¢¢ param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,
zegar RTC,
magistrala wew., ukl.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen
WEF.SUP.1.5 Producent powinien okresli¢ np.
elementy, ktore sa poddawane ukt. przetw. A/C,
testom co pewien czas w trakcie ukt. wej. dwust.,
normalnej pracy urzadzenia ukt. wyj. dwust.,
ukt. logiki prog.,
pamie¢¢ danych,
pamie¢ progr,
pamigé param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,
zegar RTC,
magistrala wew., ukl.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen
WF.SUP.1.6 Producent powinien okresli¢ np. 5s, 30s, 1min, 10
okres czasu, co jaki w ramach min, 60min, 1h, 24h
funkcji SUP wykonywany jest
test w trakcie normalnej pracy
urzadzenia.
WF.SUP.1.7 Funkcja SUP w przypadku uktady
urzadzen zabezpieczeniowych przetwornikéw
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ analogowo-
pracy okreslonych elementow cyfrowych,
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.8 Funkcja SUP w przypadku pamig¢é danych RAM

urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
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WEF.SUP.1.9 Funkcja SUP w przypadku pamig¢é programu
urzadzen zabezpieczeniowych ROM/FLASH
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia

WEF.SUP.1.10 Funkcja SUP w przypadku pamie¢ parametrow
urzadzen zabezpieczeniowych EEPROM/
powinna sprawdza¢ poprawnosé FLASH
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia

WF.SUP.1.11 Funkcja SUP w przypadku procesor lub
urzadzen zabezpieczeniowych procesory (zaleznie
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ od konstrukeji
pracy okreslonych elementow urzadzenia)
wew. urzadzenia

WF.SUP.1.12 Funkcja SUP w przypadku Porty komunikacyjne
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia

WEF.SUP.1.13 Funkcja SUP w przypadku Zasilacz
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia

WEF.SUP.1.14 Funkcja SUP w przypadku zegar systemowy
urzadzen zabezpieczeniowych RTC
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia

WEF.SUP.1.15 Funkcja SUP w przypadku uktad WatchDog
urzadzen zabezpieczeniowych wraz z ukladem
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ wyprowadzenia
pracy okreslonych elementow sygnatow o blednym
wew. urzadzenia dzialaniu urzadzenia

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka obwodéw zewnetrznych urzadzenia

WF.SUP.1.16 Producent powinien okresli¢ np.
okres czasu, co jaki ciagle, co 1 min, co 1
wykonywany jest test dziatania godzing, co 1 dzien
uktadoéw zewnetrznych w trakcie
normalnej pracy urzadzenia

WEF.SUP.1.17 Producent powinien okresli¢ (np.
obwody, ktore sa poddawane obw. sygn. pom. (I,
testom dziatania uktadu pracy U, inne),
urzadzenia automatyki, obw. wej. dw.,
wykonywanych w ramach obw. wyj. dw.,
funkcji SUP obw. sygn. zakt.,

obw. sygn. inf. 0
zakl. w pr. urz.,
obw. tacz telekom.
(szyna systemowa
oraz procesowa)

WEF.SUP.1.18 Sprawdzanie poprawnosci obw. sygnatow
dziatania zewngtrznych pomiarowych
obwodow urzadzenia automatyki (pradéw - I,
zabezpieczeniowej (poprawnosé napig¢ - U,
dziatania catego lub czg$ci innych sygn.)
uktadu pracy urzadzenia)

WF.SUP.1.19 - obw. wejsé

dwustanowych

WEF.SUP.1.20 c - obw. wyjsé¢

dwustanowych,

WEF.SUP.1.21 - obw. sygnalizacyjne

informujace o
zakloceniach w pracy
urzadzenia,

WEF.SUP.1.22 o obw. tacz telekom. w

tym:

taczalczy od urz.
nadrzednych (szyna
systemowa) oraz
acza/czy do urzadzen
pomiarowo/ster.
(szyna procesowa)
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4.35 Funkcja komunikacji z uzytkownikiem (HMI)

Funkcja HMI pozwala na lokalng oraz zdalng komunikacje uzytkownika z urzadzeniem w tym
okreslenie jego stanu i ustawianie parametréw realizowanych funkcji. Operacje takie moga by¢
wykonywane poprzez lokalny zestaw przyciskow (klawiatura) i wyswietlacz (zwykle LCD) lub
zdalnie poprzez porty komunikacyjne z wykorzystaniem okre§lonego protokotu i dedykowane
oprogramowanie dostarczane przez producenta.

Funkcja komunikacji z uzytkownikiem powinna umozliwiac:

WF.HMI.1.1) identyfikacj¢ zabezpieczenia: rodzaj, typ, nr seryjny, identyfikacja funkcji w
ktoére urzadzenie zostato wyposazone.

WF.HMI.1.2) przeglad aktualnego stanu zabezpieczenia i standw zapisanych w pamigci
rejestratora zdarzen,

WF.HMI.1.3)  przeglad pomiarow,

WF.HMI.1.4)  przeglad nastawien,

WF.HMI.1.5)  wprowadzanie nastawien (w tym blokowanie i odblokowywanie funkcji
zabezpieczeniowych),

WF.HMI.1.6)  wykonanie diagnostyki,

WF.HMI.1.7) zablokowanie urzadzenia.

W celu zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostegpem funkcja HMI powinna przed
zezwoleniem na wykonanie krytycznych czynnosci wykona¢ weryfikacje tozsamosci uzytkownika
poprzez:
WF.HMI.1.8) zazadanie podania hasla oraz zweryfikowanie poprawnosci jego
wprowadzenia.

Do czynnosci krytycznych zalicza si¢ modyfikacje ustawien, zablokowanie urzadzenia.
W ramach funkcji HMI powinna istnie¢ mozliwos$¢ sygnalizacji optycznej na kilku/kilkunastu
wskaznikach LED, podstawowych informacji o stanie urzadzenia. Zesp6t diod swiecacych (LED)
powinien mie¢ mozliwo$¢ swobodnego zaprogramowania sygnatow o dziataniu i uszkodzeniach
wewnetrznych zabezpieczenia W tym sygnalizowaé co najmniej nastepujace stany:

WF.HMI.1.9) pobudzenie ogolne: nie mniej niz 1 wskaznik LED

z pamigcig pobudzenia — podtrzymaniem stanu. (Pamig¢ pobudzenia oznacza, ze wskaznik
pozostanie w stanie aktywnym nawet po ustgpieniu stanu powodujacego jego zapalenie.
Kasowanie pobudzen powinno by¢ mozliwe z poziomu HMI),

WF.HMI.1.10)  zadzialanie poszczegolnych funkcji: nie mniej niz 2 wskazniki LED z
pamigcig pobudzenia,

WF.HMI.1.11)  wystapienie uszkodzenia (np. uszkodzenia modutu urzadzenia, uszkodzenia
w obwodach przektadnika napieciowego): nie mniej niz 2 wskazniki LED
bez pamigci pobudzenia - podtrzymania stanu. (Brak podtrzymania stanu oznacza, ze
wskaznik pokazuje zawsze aktualny stan sygnalu pobudzajacego, np. samoczynnie zanika
po usuni¢ciu uszkodzenia),

WF.HMI.1.12) Sygnalizacja wskaznikow LED z pamiecig powinna by¢ odtworzona w
przypadku zaniku a nastepnie powrotu napigcia zasilania.

WF.HMI.1.13) Powinna istnie¢ mozliwos¢ r¢cznego kasowania sygnalizacji.

WF.HMI.1.14) W ramach funkcji HMI powinny by¢ sygnalizowane stany uszkodzenia
urzadzenia oraz stan zasilania.

Tablica 4.36 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(HMI). Speknienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.
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Tablica 4.36. Wymagania dotyczace parametrow funkcji HMI

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji komunikacji

z uzytkownikiem (HMI)

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy
wymagania lub parametry

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Wyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI KOMUNIKACJI Z UZYTKOWNIKIEM (HMI)

WF.HMI.1.1) Identyfikacja urzadzenia okreslenie rodzaju,

typu,

numeru seryjnego,
zestawu funkcji w
ktore urzadzenie
zostato wyposazone

WF.HMI.1.2) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad aktualnego

stanu, przegladu
stanéw zapisanych w
pamigci rejestratora
zdarzen

WF.HMI.1.3) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad pomiarow

WF.HMI.1.4) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad nastawien

WF.HMI.1.5) Mozliwo$¢ wykonania wprowadzenie
wprowadzenia ustawien ustawien

WF.HMI.1.6) Mozliwo$¢ wykonania wykonanie
diagnostyki diagnostyki

WF.HMI.1.7) Mozliwo$¢ zablokowania wykonanie
urzadzenia zablokowania

urzadzenia

WF.HMI.1.8) Mozliwo$¢ zdefiniowania hasta weryfikacja hasta
oraz weryfikacja podanego hasta przed zezwoleniem
przed wykonaniem czynno$ci na wykonanie:
krytycznych takich jak: modyfikacji
modyfikacja nastawief, nastawien,
zablokowanie urzadzenia zablokowania

urzadzenia

WF.HMI.1.9) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 1
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED z
pobudzenia ogdlnego urzadzenia pamigcig pobudzenia

WF.HMI.1.10) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED zadziatania wskazniki LED z
poszczegdlnych funkcji pamigcig pobudzenia

WF.HMI.1.11) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED bez
uszkodzenia (np. uszkodzenie pamigci pobudzenia
urzadzenia, uszkodzenie w
obwodach przektadnika
napieciowego)

WF.HMI.1.12) Dziatanie sygnalizacji Sygnalizacja
wskaznikow LED z pamigcia w wskaznikow LED z
przypadku zanikéw zasilania pamigcig powinna

by¢ odtworzona w
przypadku zaniku a
nastgpnie powrotu
napigcia zasilania.
WF.HMI.1.13) Kasowanie sygnalizacji Powinna istnie¢
mozliwo$¢ rgcznego
kasowania
sygnalizacji.

WF.HMI.1.14) W ramach funkcji HMI powinny stany uszkodzenia

by¢ sygnalizowane:

urzadzenia oraz stan
zasilania

4.36 Zegar czasu rzeczywistego (CLK)

Funkcja zegara czasu rzeczywistego realizowana w urzadzeniu automatyki powinna pracowac z
rozdzielczoscig nie gorsza niz Ims. W przypadku niektérych urzadzen takich jak stacyjny
rejestrator zaktocen lub zabezpieczenie roznicowe linii z kompensacjg asymetrii opdznienia kanatu
telekomunikacyjnego, rozdzielczos¢ zegara powinna by¢ nie gorsza niz 10ps.

WF.CLK.1.1)

Zegar urzadzenia automatyki powinien mie¢ zaimplementowany kalendarz

na co najmniej 30 lat. Wprowadzenie zmian czasu z letniego na zimowy i odwrotnie
powinno by¢ mozliwe recznie (poprzez funkcje HMI korzystajaca z wyswietlacza i
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klawiatury urzadzenia) albo przez port synchronizacji czasu z uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS, 1PPM Ilub port Ethernet w protokole NTP, IEC61850, IEEE 1588,
IEC60870-5-104.

WF.CLK.1.2) Do synchronizacji czasu urzadzen dopuszczalny jest rowniez protokot
IEC60870-4-103. Przy jego zastosowaniu precyzja synchronizacji czasu powinna by¢ nie
gorsza niz kilkanascie ms.

WF.CLK.1.3) Funkcja powinna okre§la¢ czas rzeczywisty wykorzystywany w innych
funkcjach urzadzenia automatyki takich jak funkcja rejestratora zdarzen 1 funkcja
rejestratora zaklocen, z doktadnoScig nie gorsza niz 40ps (0.720°) w przypadku
autonomicznego rejestratora zaktdcen oraz 1ms w przypadku innych urzadzen automatyki.

W przypadku braku zewnetrznego sygnatu synchronizacji funkcja powinna okresla¢ czas z
doktadnoscia:
WF.CLK.1.4) nie gorsza niz 20PPM w przypadku autonomicznych rejestratoréw zaklocen

(co oznacza dopuszczalne opdznienie nie wicksze niz 1s w ciggu 1 dnia, 53s w ciagu 1
miesigca, Ims w ciggu 60 sekund, 20us w ciggu 1 sekundy) oraz,

WF.CLK.1.5) nie gorsza niz S0PPM w przypadku pozostatych urzadzen (co oznacza
dopuszczalne opdznienie nie wigksze niz 4s w ciggu 1 dnia, 133s w ciggu 1 miesigca, 3ms
w ciggu 60 sekund, 50ms w ciggu 1 sekundy.

Wymagania dla funkcji zegara czasu rzeczywistego realizowanej w autonomicznym rejestratorze
zaktocen:
WF.CLK.1.6) rozdzielczos¢ czasu lepsza niz: 1 ms,

WF.CLK.1.7) doktadno$¢ zegara bez synchronizacji nie gorsza niz: 20PPM,

WF.CLK.1.8) dopuszczalny blad okreslania czasu z synchronizacjg 40 ps,

WF.CLK.1.9) synchronizacja przez port synchronizacji czasu z uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS lub port Ethernet w protokole IEC61850, IEEE 1588.

Wymagania dla funkcji zegara czasu rzeczywistego realizowanej w zabezpieczeniu réznicowym
linii (87L):
WF.CLK.1.10) rozdzielczos¢ czasu lepsza niz: 1 ms,
WF.CLK.1.11)  dok}adnos$¢ zegara bez synchronizacji nie gorsza niz 20PPM,
WF.CLK.1.12)  dopuszczalny btad okre$lania czasu z synchronizacjg 40 s,
WF.CLK.1.13) synchronizacja przez port synchronizacji czasu z uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS lub port Ethernet w protokole IEC61850, IEEE 1588.
Wymagania dla funkcji zegara czasu rzeczywistego realizowanej w pozostatych urzadzeniach:
WF.CLK.1.14)  rozdzielczos$¢ czasu lepsza niz: 1 ms,
WF.CLK.1.15) doktadnos¢ zegara bez synchronizacji nie gorsza niz: SOPPM,
WF.CLK.1.16)  dopuszczalny btad okre$lania czasu z synchronizacjg 1ms,
WF.CLK.1.17) synchronizacja przez port synchronizacji czasu z uzyciem jednego ze
standardow IRIG-B, IRIG-J, lub 1PPS, 1PPM Ilub port Ethernet w protokole NTP,
IEC61850, IEEE 1588, IEC60870-5-104.

Tablica 4.37 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(CLK). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testoéw dziatania.
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Tablica 4.37. Wymagania dotyczace parametréw funkcji CLK

Wymagany zakres testow dzialania funkcji zegara czasu rzeczywistego (CLK)

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja | Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta | typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) enia pelnego
(TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK)
OGOLNE
WF.CLK.1.1) Zegar urzadzenia automatyki na co najmniej 30 lat
powinien mie¢
zaimplementowany kalendarz.
Wprowadzenie zmian czasu z
letniego na zimowy i odwrotnie
powinno by¢ mozliwe rgcznie
(poprzez funkcj¢ HMI
korzystajaca z wySwietlacza i
klawiatury urzadzenia) albo
przez port synchronizacji czasu z
uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS, 1PPM lub port
Ethernet w protokole NTP,
IEC61850, IEEE 1588,
IEC60870-5-104.
WF.CLK.1.2) Do synchronizacji czasu TAK
urzadzen dopuszczalny jest
réwniez protokot IEC60870-4-
103. Przy jego zastosowaniu
precyzja synchronizacji czasu
powinna by¢ nie gorsza niz
kilkanascie ms.
WEF.CLK.1.3) Funkcja powinna okre$la¢ czas TAK
rzeczywisty wykorzystywany w
innych funkcjach urzadzenia
automatyki takich jak funkcja
rejestratora zdarzen i funkcja
rejestratora zaklocen, z
doktadnoscia nie gorsza niz 40us
(0.720°) w przypadku
autonomicznego rejestratora
zaklocen oraz 1ms w przypadku
innych urzadzen automatyki
WF.CLK.1.4) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz 20PPM
przypadku braku zewngtrznego (co oznacza
sygnatu synchronizujacego dopuszczalne
w przypadku autonomicznych opoznienie nie
rejestratorow zaklocen wigksze niz Is w
ciggu 1 dnia, 53s w
ciggu 1 miesiaca, 1ms
w ciagu 60 sekund,
20ps w ciagu 1
sekundy)
WF.CLK.1.5) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz SOPPM
przypadku braku zewngtrznego w przypadku
sygnatu synchronizujacego pozostatych urzadzen
w przypadku urzadzen (co oznacza
zabezpieczeniowych dopuszczalne
opoznienie nie
wicksze niz 4s w
ciggu 1 dnia, 133s w
ciggu 1 miesiaca, 3ms
w ciaggu 60 sekund,
50ms w ciggu 1
sekundy
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK) W
PRZYPADKU AUTONOMICZNYCH REJESTRATOROW ZAKEOCEN
WEF.CLK.1.6) Rozdzielczo$é <l ms
WF.CLK.1.7) doktadnos¢ zegara bez nie gorsza niz
synchronizacji 20PPM
WF.CLK.1.8) Dopuszczalny btad okreslania nie wigcej niz 40us

czasu z synchronizacja
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WF.CLK.1.9) Dopuszczalne standardy portow IRIG-B,
synchronizacji czasu IRIG-J,

1PPS lub

w protokole:
IEC61850,

IEEE 1588 portem
Ethernet

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK) W
PRZYPADKU URZADZEN AUTOMATYKI ELEKTROENERGETYCZNEJ (87)

WF.CLK.1.10) Rozdzielczo$é <l ms

WEF.CLK.1.11) Doktadnos$¢ okre$lenia czasu w nie gorsza niz 20PPM
przypadku braku zewngtrznego
sygnatu synchronizujacego

WEF.CLK.1.12) Dopuszczalny btad okreslania nie wigcej niz 40us
czasu z synchronizacja
WF.CLK.1.13) Dopuszczalne standardy portow IRIG-B,
synchronizacji czasu IRIG-J,
1PPS lub
w protokole:
NTP,
IEC61850,
IEEE 1588,

IEC60870-5-104
portem Ethernet

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK) W
PRZYPADKU POZOSTALYCH URZADZEN AUTOMATYKI
ELEKTROENERGETYCZNEJ

WEF.CLK.1.14) Rozdzielczo$¢ nie gorsza niz lms

WF.CLK.1.15) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz SOPPM
przypadku braku zewngtrznego
sygnatu synchronizujacego

WF.CLK.1.16) Dopuszczalny btad okreslania nie wigcej niz lms
czasu z synchronizacja
WF.CLK.1.17) Dopuszczalne standardy portow IRIG-B,
synchronizacji czasu (jeden z IRIG-J,
wybranych) 1PPS lub
w protokole:
NTP,
IEC61850,
IEEE 1588,

IEC60870-5-104
portem Ethernet

4.37 Rejestracja zdarzen (SER)

Funkcja rejestracji zdarzen powinna zapisa¢ w pamigci urzadzenia stany wewngtrznych sygnatow
logicznych (np. stan dziatania funkcji roéznicowej — 87T, stan pobudzenia pierwszej strefy
zabezpieczenia odleglosciowego - 21) oraz stany logiczne wejs¢ 1 wyj$¢ dwustanowych istotnych z
punktu widzenia p6zniejszej analizy dzialania urzadzenia podczas zakldcenia.

Zapis powinien mie¢ forme¢ chronologicznie uporzadkowanej listy zawierajacej informacje o
zmianie stanu kazdego ze wspomnianych sygnalow oraz czas rzeczywisty jego wystapienia. Kazdy
tego rodzaju wpis moze by¢ traktowany jako pojedyncze zdarzenie (stad nazwa funkcji - rejestrator
zdarzen). Funkcja powinna umozliwia¢ zapisanie wszystkich wybranych do zapisu sygnatéow z
rozdzielczo$cig nie gorszg niz Ims (co oznacza, ze zmiana stanu sygnatu dwustanowego
pojawiajacego si¢ po czasie dluzszym niz 1ms od poprzedniej zapisanej zmiany stanu, powinna
by¢ zapisana z innym, kolejnym czasem rzeczywistym). Nalezy zauwazy¢, ze w celu umozliwienia
analizy dzialania/wspotdziatania wielu urzadzen automatyki, nalezy wymaga¢, aby precyzja
synchronizacji czasu rzeczywistego tych urzadzen nie byta gorsza niz 1ms.

Wymaga si¢, aby urzadzenie mialo mozliwo$¢ zapisania w pamigci wielu ciggéw zdarzen (co
najmniej S5) zawierajacych co najmniej kilkadziesigt wpisow (co najmniej 80), co oznacza
mozliwo$¢ zapisania w pamigci co najmniej 400 zdarzen.

Wymaga si¢, aby zdarzenia byly zapisywane w pamiegci urzadzenia w taki sposéb, by bylo
mozliwe ich odczytanie nawet po wylaczeniu i ponownym wiaczeniu urzadzenia (co oznacza
zapisywanie zdarzen w pami¢ci nieulotnej, ktorej zawarto$¢ nie ulega uszkodzeniu po wytaczeniu
zasilania urzadzenia).
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W przypadku zapetnienia pamigci informacje dotyczace najstarszego zdarzenia mogg by¢ usunigte
(nadpisane).
Wymagania dotyczace funkcji SER sg nast¢pujace:

WEF.SER.1.1) funkcja powinna zapisywa¢ wybrane przez uzytkownika podczas procesu
konfiguracji, zmiany standw wewnetrznych sygnatow logicznych urzadzenia,

WEF.SER.1.2) funkcja powinna zapisywa¢ zmiany stanow sygnatow logicznych wejs¢ i wyjs$¢
dwustanowych urzadzenia,

WEF.SER.1.3) funkcja powinna pozwala¢ na zapamigtanie co najmniej 200 zdarzen (czyli
wpiséw zawierajacych informacj¢ o zmianie sygnatu logicznego oraz czasie
rzeczywistym jego wystapienia),

WEF.SER.1.4) rozdzielczos¢ rejestracji zdarzen powinna by¢ nie gorsza niz 1 ms,

WEF.SER.1.5) synchronizacja czasu rzeczywistego nie gorsza niz lms.

Tablica 4.38 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(SER). Spetnienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.38. Wymagania dotyczace parametrow funkcji SER

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji rejestracji zdarzen (SER)

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja | Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta | typu/sprawdz

parametru (TAK/NIE) enia pelnego

(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI REJESTRATORA ZDARZEN (SER)

WF.SER.1.1) Funkcja powinna zapisywaé zmiany stanéw
wybrane przez uzytkownika wewngtrznych
podczas procesu konfiguracji: sygnatow logicznych

urzadzenia

WF.SER.1.2) Funkcja powinna zapisywac zmiany stanéw
wybrane przez uzytkownika sygnatoéw logicznych
podczas procesu konfiguracji: wejsé 1 wyjse

dwustanowych
urzadzenia

WF.SER.1.3) Funkcja powinna pozwala¢ na co najmniej 200
zapamigtanie zdarzen (czyli zdarzen
wpisow zawierajacych
informacj¢ o zmianie sygnatu
logicznego oraz czasie
rzeczywistym jego wystapienia)

WEF.SER.1.4) Rozdzielczo$¢ czasu w powinna by¢ nie
rejestracji zdarzen gorsza niz 1 ms

WF.SER.1.5) Synchronizacja czasu nie gorsza niz 1ms

rzeczywistego w rejestracji
zdarzen

4.38 Rejestracja zaklécen (DFR, DDR)

Funkcja rejestracji zaktocen powinna zapisa¢ w pamigci urzadzenia probkowane z okreslong
czestotliwoscig wartosci sygnatow analogowych, stany wewnetrznych sygnaléw logicznych (np.
stan dziatania funkcji roznicowej — 87T, stan pobudzenia pierwszej strefy zabezpieczenia
odlegtosciowego - 21) oraz stany logiczne wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych, istotnych z punktu
widzenia p6zniejszej analizy dzialania urzadzenia podczas zaklocenia. Wspomniane dane powinny
zawiera¢ probki zebrane przez okreslony czas przed pobudzeniem funkcji rejestracji, okreslony
czas po jej pobudzeniu oraz informacje¢ o czasie rzeczywistym wystapienia pobudzenia.

Czas rzeczywisty pobudzenia powinien by¢ okreslony z doktadno$cig umozliwiajaca co najmniej
dokonanie analizy dziatania/wspoldziatania wielu urzadzen automatyki, co jest rOwnoznaczne z
wymaganiem, aby precyzja synchronizacji czasu rzeczywistego tych urzadzen nie byta gorsza niz
Ims. W przypadku, gdy istotna jest mozliwo$¢ dokonywania analizy matematycznej
probkowanych sygnatow analogowych, nalezy wymaga¢ ponadto synchronizacji chwil
probkowania miedzy urzadzeniami z dokladnoscia lepsza niz 50ps (0.72°). Pobudzenie funkgji
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rejestracji powinno by¢ mozliwe poprzez wystgpienie okreslonego stanu wybranego sygnalu
logicznego urzadzenia lub funkcji realizowanych przez urzadzenie.
Do wspolpracy z funkcjg rejestratora zaktocen wymagane jest dedykowane oprogramowanie
umozliwiajace co najmniej odbidr zarejestrowanych danych, analiz¢ 1 wizualizacj¢ odebranych
danych oraz zdalne testowanie 1 parametryzacje. Wymagania dotyczace programow do analizy
zaklocen przedstawiono w rozdz. 4.40.
Funkcja rejestracji zaklécen moze by¢ realizowana, jako dodatkowa w urzadzeniach automatyki
typu zabezpieczenia lub tez gtbwna w urzadzeniach odgrywajacych role dedykowanych stacyjnych
rejestratorow zaklocen. Z tego wzgledu wymagania dotyczace tej funkcji podzielono na dwa
rodzaje opisane odrgbnie ponize;j.
4.38.1. Funkcja rejestracji zaklécen realizowana w  urzadzeniach automatyki
elektroenergetycznej

Funkcja rejestracji zaktocen realizowana w urzadzeniach automatyki elektroenergetycznej powinna
zapisywac¢ probki wybranych sygnatéw analogowych 1 stany logiczne wybranych sygnatow
dwustanowych z:

WEF.DFR.1.1) okreslong czestotliwoscig probkowania nie gorsza niz 1kHz oraz,

WEF.DFR.1.2) precyzja okreslania czasu rzeczywistego nie gorsza niz lms.

Funkcja rejestracji powinna zapisywa¢ probki sygnatéw analogowych pochodzacych z
przektadnikow pradowych 1 napigciowych dostgpnych w danym urzadzeniu, co dla wigkszosci
urzadzen automatyki stacji NN oznacza zapis danych pochodzacych z:

WEF.DFR.1.3) co najmniej 4 kanalow pradowych,

WF.DFR.1.4) co najmniej 4 kanalow napieciowych.
Funkcja rejestracji powinna zapisywac:
WF.DFR.1.5) wybrane sygnaty logiczne urzadzenia istotne z punktu widzenia pdzniejszej
analizy jego dziatania (w tym stany wewngtrznych sygnalow logicznych urzadzenia oraz
stany sygnatow logicznych wej$¢ i wyj$¢ dwustanowych urzadzenia).

Funkcja rejestracji powinna by¢ pobudzana w przypadku:
WF.DFR.1.6) pojawienia si¢ wybranego stanu logicznego wejscia dwustanowego lub

wyjscia dwustanowego,

WEF.DFR.1.7) pojawienia si¢ wybranego stanu logicznego jednej lub kilku funkcji
realizowanych przez urzadzenie, istotnych dla przeprowadzenia wilasciwej analizy jego
dziatania.

W przypadku pobudzenia wybrane sygnaly powinny by¢ zapisywane:
WF.DFR.1.8) przez okreSlony czas przed wystgpieniem pobudzenia, zgodnie z
nastawionym czasem przedzaktoceniowym (ok. 50ms do 300ms),
WF.DFR.1.9) przez okre$lony czas po wystapieniu pobudzenia zgodnie z nastawionym
czasem pozaktoceniowym (ok. Is do 5s).

Dodatkowo funkcja rejestracji:
WF.DFR.1.10) powinna mie¢ pamig¢¢ wystarczajacg do zapisu informacji obejmujacych co

najmniej 3 zaklocen o najdtuzszym mozliwym do ustawienia czasie trwania,
WEF.DFR.1.11) powinna mie¢ mozliwo$¢ pobudzenia zewnetrznego (np. lokalnie poprzez
sygnat dwustanowy lub zdalnie z poziomu komputera/programu obstugi urzadzenia).

Po zakonczeniu zaktocenia funkcja powinna zapewnic:
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WF.DFR.1.12) zapamig¢tanie danych w pamieci trwalej, ktora pozwoli na odczyt rejestracji

nawet po wykonaniu wylaczenia i ponownego wiaczenia zasilania urzadzenia.

W przypadku zapelnienia pamigci funkcja rejestratora zaktocen powinna:
WF.DFR.1.13) nadpisa¢ w pamigci urzadzenia najstarsze zapisy dotyczace najstarszych
zaktocen powinny by¢ usuniete (nadpisane).
Program obstugi funkcji rejestratora zaktocen powinien mie¢ mozliwos¢:
WEF.DFR.1.14)  odczytu zapisanych danych poprzez tacze telekomunikacyjne na zadanie,
WEF.DFR.1.15) mozliwos¢ wizualizacji na ekranie komputera odczytanych danych w postaci
przebiegdbw czasowych sygnatow probek analogowych oraz warto$ci sygnatow

dwustanowych,
WF.DFR.1.16) mozliwos¢ zapisu danych w formacie COMTRADE lub konwersji do tego
formatu.

Nalezy podkresli¢, ze opisane powyzej cechy funkcji rejestratora zaktdcen dotycza elementéw
stanowigcych cze$¢ urzadzenia automatyki odgrywajacego role zabezpieczenia podstawowego,
rezerwowego lub dodatkowego. W przypadku urzadzenia dedykowanego do pelnienia roli
autonomicznego rejestratora zaktocen wymagania sg znacznie ostrzejsze. Zostaly one pokazane
ponize;.

Tablica 4.39 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(DFR). Speienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.39. Wymagania dotyczace parametrow funkcji DFR realizowanej w urzadzeniach automatyki
zabezpieczeniowej

Wymagany zakres testow funkcji rejestracji zdarzen (DFR)
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$¢ wymaganego | Deklaracja | Wyniki testow
wymagania lub parametry parametru producenta | typu/sprawdz
(TAK/NIE) | enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI REJESTRATORA ZAKEOCEN
REALIZOWANEJ W URZADZENIACH AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ (DFR)

WF.DFR.1.1) Funkcja rejestracji zaktocen czestotliwosé
powinna zapisywa¢ probki prébkowania nie gorsza
wybranych sygnatow niz 1kHz
analogowych i stany logiczne

WEF.DFR.1.2) Funkcja rejestracji zaktocen precyzja okre$lania
powinna zapisywac probki czasu nie gorsza niz
wybranych sygnatow Ims
analogowych i stany logiczne

WF.DFR.1.3) Funkcja rejestracji powinna co najmniej z 4
zapisywac¢ probki sygnatow kanatow pradowych
analogowych

WF.DFR.1.4) Funkcja rejestracji powinna co najmniej 4 z
zapisywac¢ probki sygnatow kanatow napigciowych
analogowych

WF.DFR.1.5) Funkcja rejestracji powinna wybrane sygnaty
zapisywac logiczne urzadzenia

istotne z punktu
widzenia pozniejszej
analizy jego dzialania

WF.DFR.1.6) Funkcja rejestracji powinna pojawienie si¢
pobudzac¢ si¢ przez wybranego stanu
logicznego wejscia
dwustanowego lub
wyj$cia dwustanowego

WF.DFR.1.7) Funkcja rejestracji powinna pojawienia si¢
pobudzac¢ si¢ przez wybranego stanu
logicznego jednej lub
kilku funkcji

realizowanych przez
urzadzenie, istotnych
dla przeprowadzenia
wiasciwej analizy jego
dziatania.

252 499




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.DFR.1.8)

W przypadku pobudzenia
wybrane sygnaly powinny by¢
zapisywane

przez okreslony czas
przed wystapieniem
pobudzenia, zgodnie z
nastawionym czasem
przedzakloceniowym
(ok. 50ms do 300ms)

WF.DFR.1.9)

W przypadku pobudzenia
wybrane sygnaly powinny by¢
zapisywane

przez okreslony czas po
wystapieniu pobudzenia
zgodnie z nastawionym
Czasem
pozaktéceniowym (ok.
1s do 55)

WF.DFR.1.10)

Funkcja rejestracji

powinna mie¢ pamigé
wystarczajaca do zapisu
informacji
obejmujacych co
najmniej 3 zakltocen o
najdhuzszym mozliwym
do ustawienia czasie
trwania

WF.DFR.1.11)

Funkcja rejestracji

powinna mie¢
mozliwo$¢ pobudzenia
zewngtrznego (np.
lokalnie poprzez sygnat
dwustanowy lub zdalnie
z poziomu
komputera/programu
obshugi urzadzenia),

WF.DFR.1.12)

Po zakonczeniu zaktocenia
funkcja powinna zapewnic¢

zapamigtanie danych w
pamigci trwatej, ktora
pozwoli na odczyt
rejestracji nawet po
wykonaniu wytaczenia i
ponownego wiaczenia
zasilania urzadzenia

WF.DFR.1.13)

W przypadku zapetnienia
pamigci funkcja rejestratora
zaklocen powinna

nadpisa¢ w pamieci
urzadzenia najstarsze
zapisy dotyczace
najstarszych zaktocen
powinny by¢ usunigte
(nadpisane)

WF.DFR.1.14)

Program obstugi funkc;ji
rejestratora zaklocen powinien
mie¢ mozliwos¢

odczytu zapisanych
danych poprzez facze
telekomunikacyjne na
zadanie

WEF.DFR.1.15)

Program obstugi funkcji
rejestratora zaklocen powinien
mieé¢

mozliwo$¢ wizualizacji
na ekranie komputera
odczytanych danych w
postaci przebiegéw
czasowych sygnatow
prébek analogowych
oraz wartosci sygnatow
dwustanowych

WF.DFR.1.16)

Program obstugi funkcji
rejestratora zaktocen powinien
mieé¢

mozliwo$¢ zapisu
danych w formacie
COMTRADE lub
konwersji do tego
formatu

4.38.2. Funkcja rejestracji zaklocen realizowana w autonomicznych rejestratorach
stacyjnych (DFR- rejestracja sygnalow szybkozmiennych, DDR - rejestracja sygnalow
wolnozmiennych)

W autonomicznych rejestratorach zaklocen zapis danych powinien by¢ prowadzony w dwu
trybach: rejestracji zaktocen szybkich (rejestracja szybka umozliwiajaca analize¢ dziatania urzadzen
automatyki w przypadku zaklocen szybkich typu zwarcia) oraz rejestracji przebiegow
wolnozmiennych (rejestracja wolna umozliwiajaca analize dzialania urzadzen automatyki w
przypadku zaktocen systemowych typu kotysania sieciowe).
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Autonomiczne rejestratory zaklocen powinny tworzy¢ jeden spojny system prowadzacy rejestracje
wszystkich niezbednych do analizy sygnaléw analogowych 1 dwustanowych w stacji. Okres$lenie
spojny system oznacza system o0 nastepujacych cechach:

- synchroniczne probkowanie wszystkich jednostek,

- synchroniczny start rejestracji wszystkich jednostek w przypadku wystapienia kryterium

startu rejestracji w dowolnej jednostce,

- mozliwos$¢ odczytu i archiwizacji danych pochodzacych z wszystkich jednostek w postaci
pliku lub plikéw w formacie COMTRADE.

Funkcja rejestracji zaklocen szybkich DFR (ang. Digital Fault Recording) realizowana w
autonomicznych rejestratorach zaklécen powinna zapisywa¢ probki wybranych sygnatow
analogowych i stany logiczne wybranych sygnatéw dwustanowych z:
WEF.DFR.1.17)  okres$long czestotliwoscig probkowania nie gorszg niz 3.2kHz,
WEF.DFR.1.18) jednoczesnie ze wszystkich kanalow systemu (synchroniczne probkowanie
bez wprowadzania opdznienia w probkowaniu mi¢dzy kanatami — maksymalna rozbieznos¢
miedzy kanatami nie wigksza niz 50us),
WF.DFR.1.19) precyzjg okreslania czasu rzeczywistego nie gorszg niz 40us.
Nalezy zauwazy¢, ze to drugie wymaganie powoduje, iz precyzja okreslania czasu rzeczywistego
w urzadzeniu musi by¢ nie gorsza niz 50us, co z kolei powoduje, iz urzadzenie musi byc¢
synchronizowane z okre$long precyzja nie gorsza niz 50us, zgodnie z parametrami wymienionymi
w opisie funkcji zegara czasu rzeczywistego autonomicznych rejestratorow zaktocen.

Funkcja rejestracji szybkiej autonomicznego rejestratora zaklocen powinna zapisywaé probki
sygnatow analogowych pochodzacych z wszystkich przektadnikow pradowych i napigciowych
oraz wszystkich sygnatow dwustanowych objetych jej dziataniem, co dla rejestratorow stacji NN
zainstalowanych w polach oznacza zapis danych pochodzacych z:

WF.DFR.1.20)  co najmniej 4 kanatow pradowych,

WF.DFR.1.21)  co najmniej 4 kanatow napigciowych,

WF.DFR.1.22) wybranych sygnatéw dwustanowych istotnych z punktu widzenia
pdzniejszej analizy dziatania urzadzen zainstalowanych w polu obje¢tym rejestracjg (zwykle
stanéw sygnalow logicznych wej$¢ 1 wyjs¢ dwustanowych urzadzen zabezpieczeniowych
zainstalowanych w tym polu).

Funkcja rejestracji zaktocen systemowych (wolnozmiennych) nazywana funkcja rejestracji wolnej
lub DDR (ang. Dynamic Disturbance Recording), ew. DSM (ang. Dynamic System Monitor)
powinna:

WF.DFR.1.23) rejestrowa¢ wybrane sygnaly analogowe pragdow i napie¢ w formie

wyliczonych wartos$ci rzeczywistych podstawowej harmonicznej (lub wartosci RMS)
WEF.DFR.1.24)  rejestrowac wybrane sygnaly dwustanowe,

Rejestrowa¢ wybrane sygnaty wyliczone na podstawie sygnaléw podstawowych pradow i napigc
takie jak:

WEF.DFR.1.25) prad kolejnosci zgodnej/przeciwnej/zerowe;j,

WEF.DFR.1.26) napigcie kolejnosci zgodnej/przeciwnej/zerowej,

WEF.DFR.1.27)  moc czynna,

WF.DFR.1.28)  moc bierna,

WF.DFR.1.29)  czestotliwo$c.

Czestotliwo$¢ prowadzenia rejestracji wolnozmiennej powinna by¢ rowna:
WF.DFR.1.30)  wielokrotnosci czasu trwania okresu podstawowej harmonicznej (np. S0Hz,

25Hz, 10Hz itp.).
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Powinna istnie¢ mozliwos$¢ pobudzenia rejestracji w przypadku:

WF.DFR.1.31) pojawienia si¢ wybranego stanu logicznego wejscia dwustanowego lub
wyj$cia dwustanowego,

WF.DFR.1.32) pojawienia si¢ wybranej zmiany stanu logicznego wej$cia dwustanowego,

WF.DFR.1.33)  recznego pobudzenia rejestracji z przycisku w HMI,

WF.DFR.1.34)  zdalnego pobudzenia poprzez wydanie rozkazu taczem telekomunikacyjnym,

WF.DFR.1.35) zwicgkszenia oraz zmniejszenia warto§ci RMS napig¢,

WEF.DFR.1.36) zmiany warto$ci RMS napiecia (dU/dt),

WEF.DFR.1.37)  zwigkszenia oraz zmniejszenia wartosci RMS pradow,.

WF.DFR.1.38)  zmiany warto$ci RMS pradow (dI/dt),

WF.DFR.1.39) zwigkszenia oraz zmniejszenia wartosci pradu kolejnosci zerowe;j,

WF.DFR.1.40) zwigkszenia oraz zmniejszenia wartosci napiecia kolejno$ci zerowe;j,

WF.DFR.1.41) zwigkszenia oraz zmniejszenia wartosci pradu kolejnosci zgodnej,

WF.DFR.1.42) zwigkszenia oraz zmniejszenia wartos$ci napi¢cia kolejnosci zgodnej,

WF.DFR.1.43) zwigkszenia oraz zmniejszenia wartosci pradu kolejnosci przeciwnej,

WF.DFR.1.44)  zwickszenia oraz zmniejszenia warto$ci napigcia kolejnosci przeciwnej,

WEF.DFR.1.45) pojawienia si¢ okre§lonego stanu wejscia dwustanowego,

WF.DFR.1.46) pojawienia si¢ okreslonej kombinacji stanow wej$¢ dwustanowych lub

innych kryteriow startu rejestracji (np. kryterium analogowego),

WF.DFR.1.47) zmiany stanu wej$cia dwustanowego,

WF.DFR.1.48) zwigkszenia lub zmniejszenia czestotliwosci,

WEF.DFR.1.49) zmiany czgstotliwosci (df/dt),

WF.DFR.1.50) zmiany mocy czynnej (dP/dt), preferowana jest tez zmiana znaku (dP/dt) z

kilkukrotnym powtorzeniem,

WF.DFR.1.51)

zmiany mocy biernej (dQ/dt), preferowana jest tez zmiana znaku (dP/dt) z

kilkukrotnym powtdrzeniem.

WF.DFR.1.52)

W przypadku pobudzenia wybrane sygnaty w rejestracji szybkiej powinny by¢ zapisywane:

az do momentu osiggni¢cia maksymalnego czasu rejestracji lub do chwili

ustania warunkdéw pobudzenia,

WF.DFR.1.53)

przez okreSlony czas przed wystgpieniem pobudzenia, zgodnie =z

nastawionym czasem przedzaktoceniowym (od 10ms do 500ms),

WF.DFR.1.54)

przez okreslony czas po wystgpieniu pobudzenia zgodnie z nastawionym

czasem pozaktoceniowym (od 0.1s do 5s),

WEF.DFR.1.55)

powinna istnie¢ mozliwo$¢ ustawienia maksymalnego czasu rejestracji w

zakresie od 0.1s do 5s.

WF.DFR.1.56)

W przypadku pobudzenia wybrane sygnaly w rejestracji wolnej powinny by¢ zapisywane:

az do momentu osiggniecia maksymalnego czasu rejestracji lub do chwili

ustania warunkdéw pobudzenia,

WEF.DFR.1.57)

przez okreSlony czas przed wystgpieniem pobudzenia, zgodnie z

nastawionym czasem przedzakitoceniowym (od 1 do 10min),

WF.DFR.1.58)

przez okre$lony czas po wystapieniu pobudzenia zgodnie z nastawionym

czasem pozaktdceniowym (od 1 do 60min),

WF.DFR.1.59)

powinna istnie¢ mozliwo$¢ ustawienia maksymalnego czasu rejestracji w

zakresie od 1 do 60min.
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Jezeli pobudzenie utrzymuje si¢ po zarejestrowaniu maksymalnego czasu rejestracji

WE.DFR.1.60)

pobudzenie,

WF.DFR.1.61)

rejestrator powinien przerwac rejestrowanie i oczekiwaé na nastepne

Jesli pobudzenie zanika przed koncem maksymalnego czasu rejestracji

rejestrator powinien zarejestrowa¢ pewne minimum czasu informacji pozaktoceniowych
(np. w przypadku rejestracji szybkiej 20ms).

Funkcja rejestracji w autonomicznym rejestratorze zaklocen:

WE.DFR.1.62)

najmniej 5 zaklocen o najdtuzszym mozliwym do ustawienia czasie trwania,

WE.DFR.1.63)

Po zakonczeniu zakldcenia funkcja powinna:

WF.DFR.1.64)

nawet po wykonaniu wylgczenia i ponownego wlaczenia zasilania urzadzenia.

W przypadku zapeltnienia pamigci funkcja rejestratora zaktocen powinna:

WF.DFR.1.65)

powinna mie¢ pami¢¢ wystarczajaca do zapisu informacji obejmujacych co

powinna mie¢ mozliwo$¢ pobudzenia zewngtrznego (np. lokalnie poprzez
sygnat dwustanowy lub zdalnie z poziomu komputera/programu obstugi urzadzenia).

zapami¢ta¢ dane w pamigci trwalej, ktora pozwoli na odczyt rejestracji

nadpisa¢ w pamieci urzgdzenia zapisy dotyczace najstarszych zaklocen.

Tablica 4.40 przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(DFR/DDR). Spetienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow

dziatania.

Tablica 4.40. Wymagania dotyczace parametréw funkcji DFR realizowanej w autonomicznych rejestratorach

Wymagany zakres testéw funkeji rejestracji zdarzei (DFR/DDR)

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja | Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta | typu/sprawdz

parametru (TAK/NIE) enia pelnego

(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI REJESTRATORA REALIZOWANEJ W
AUTONOMICZNYCH REJSESTRATORACH ZAKLOCEN (DFR)

WF.DFR.1.17) Funkcja rejestracji zaktocen czestotliwoscia
szybkich realizowana w prébkowania nie
autonomicznych rejestratorach gorsza niz 3,2kHz
powinna zapisywac probki
wybranych sygnatow
analogowych i stany logiczne
wybranych sygnatow
dwustanowych z

WF.DFR.1.18) Funkcja rejestracji zaktocen jednoczesnie ze
szybkich realizowana w wszystkich kanatow
autonomicznych rejestratorach systemu
powinna zapisywa¢ probki (maksymalna
wybranych sygnatow rozbiezno$¢ migdzy
analogowych i stany logiczne kanatami nie wigksza
wybranych sygnatow niz 50us)
dwustanowych

WF.DFR.1.19) Precyzja okreslania czasu nie gorsza niz 40us
rzeczywistego

WF.DFR.1.20) Funkcja rejestracji szybkiej Z co najmniej 4

autonomicznego rejestratora
zaklocen powinna zapisywaé
probki sygnatow analogowych
pochodzacych z wszystkich
przektadnikow pradowych i
napigciowych oraz wszystkich
sygnatéw dwustanowych
objetych jej dziataniem

kanatéw pradowych
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WF.DFR.1.21) Funkcja rejestracji szybkiej Z co najmniej 4
autonomicznego rejestratora kanatow
zaklocen powinna zapisywaé napigciowych
probki sygnatow analogowych
pochodzacych z wszystkich
przekladnikéw pradowych i
napigciowych oraz wszystkich
sygnatéw dwustanowych
objetych jej dzialaniem

WF.DFR.1.22) Funkcja rejestracji szybkiej wybranych sygnatow
autonomicznego rejestratora dwustanowych
zaklocen powinna zapisywaé istotnych z punktu
probki sygnatow analogowych widzenia pozniejszej
pochodzacych z wszystkich analizy dziatania
przektadnikéw pradowych i urzadzen
napigciowych oraz wszystkich zainstalowanych w
sygnatéw dwustanowych polu objetym
objetych jej dzialaniem rejestracja (zwykle

stanow sygnatow
logicznych wejs¢ i
wyj$¢ dwustanowych
urzadzen
zabezpieczeniowych
zainstalowanych w
tym polu).

WEF.DFR.1.23) Funkcja rejestracji zaktocen rejestrowac wybrane
systemowych (wolnozmiennych) sygnaly analogowe
DDR powinna pradow i napie¢ w

formie wyliczonych
warto$ci
rzeczywistych
podstawowej
harmonicznej (lub
warto$ci RMS)

WF.DFR.1.24) Funkcja rejestracji zaktocen rejestrowac¢ wybrane
systemowych (wolnozmiennych) sygnaty dwustanowe
DDR powinna rejestrowaé

WEF.DFR.1.25) Funkcja rejestracji zaktocen prad kolejnosci
systemowych (wolnozmiennych) zgodnej/przeciwnej/z
DDR powinna rejestrowaé erowej

WF.DFR.1.26) Funkcja rejestracji zaktocen napigcie kolejnosci
systemowych (wolnozmiennych) zgodnej/przeciwnej/z
DDR powinna rejestrowac erowej

WEF.DFR.1.27) Funkcja rejestracji zaktocen moc czynna
systemowych (wolnozmiennych)

DDR powinna rejestrowac

WF.DFR.1.28) Funkcja rejestracji zaklocen moc bierna
systemowych (wolnozmiennych)
DDR powinna rejestrowac

WF.DFR.1.29) Funkcja rejestracji zaktocen czestotliwosé
systemowych (wolnozmiennych)
DDR powinna rejestrowac

WF.DFR.1.30) Czgstotliwos¢ prowadzenia wielokrotnosci czasu
rejestracji wolnozmiennej trwania okresu
powinna by¢ rowna podstawowej

harmonicznej (np.
50Hz, 25Hz, 10Hz
itp.)

WF.DFR.1.31) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢
pobudzenia rejestratora DDR w wybranego stanu
przypadku logicznego wejscia

dwustanowego lub
wyjscia
dwustanowego

WF.DFR.1.32) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢
pobudzenia rejestratora DDR w wybranej zmiany
przypadku stanu logicznego

wejscia
dwustanowego

WF.DFR.1.33) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ rgcznego pobudzenia
pobudzenia rejestratora DDR w rejestracji z przycisku
przypadku w HMI

WF.DFR.1.34) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zdalnego pobudzenia

pobudzenia rejestratora DDR w
przypadku

poprzez wydanie
rozkazu laczem
telekomunikacyjnym
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WEF.DFR.1.35) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku RMS napieé

WF.DFR.1.36) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany wartosci
pobudzenia rejestratora DDR w RMS napigcia
przypadku (dU/dt)

WEF.DFR.1.37) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia wartosci
przypadku RMS pradéw

WF.DFR.1.38) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany wartosci
pobudzenia rejestratora DDR w RMS pradéw (dI/dt)
przypadku

WF.DFR.1.39) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku pradu kolejnosci

zerowej

WF.DFR.1.40) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku napigcia kolejnosci

zerowej

WF.DFR.1.41) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku pradu kolejnosci

zgodnej

WF.DFR.1.42) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku napigcia kolejnosci

zgodnej

WF.DFR.1.43) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku pradu kolejnosci

przeciwnej

WF.DFR.1.44) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia wartosci
przypadku napigcia kolejnosci

przeciwnej

WF.DFR.1.45) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢
pobudzenia rejestratora DDR w okreslonego stanu
przypadku wejscia

dwustanowego

WF.DFR.1.46) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢
pobudzenia rejestratora DDR w okreslonej
przypadku kombinacji stanéw

wej§¢ dwustanowych
lub innych kryteriow
startu rejestracji (np.
kryterium
analogowego)

WF.DFR.1.47) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany stanu wejscia
pobudzenia rejestratora DDR w dwustanowego
przypadku

WF.DFR.1.48) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia lub
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia
przypadku czgstotliwosei

WF.DFR.1.49) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany czgstotliwosci
pobudzenia rejestratora DDR w (df/dt),
przypadku

WEF.DFR.1.50) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ Zmiany mocy czynnej
pobudzenia rejestratora DDR w (dP/dt), preferowana
przypadku jest tez zmiana znaku

(dP/dt) z
kilkukrotnym
powtérzeniem

WEF.DFR.1.51) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany mocy biernej
pobudzenia rejestratora DDR w (dQ/dt), preferowana
przypadku jest tez zmiana znaku

(dP/dt) z
kilkukrotnym
powtérzeniem

WF.DFR.1.52) W przypadku pobudzenia az do momentu

wybrane sygnaty w rejestracji
szybkiej powinny by¢
zapisywane

osiagnigcia
maksymalnego czasu
rejestracji lub do
chwili ustania
warunkow
pobudzenia
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WF.DFR.1.53) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas
wybrane sygnaty w rejestracji przed wystapieniem
szybkiej powinny by¢ pobudzenia, zgodnie
zapisywane Z nastawionym

czasem
przedzakloceniowym
(10ms do 500ms)

WF.DFR.1.54) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas
wybrane sygnaly w rejestracji po wystapieniu
szybkiej powinny by¢ pobudzenia zgodnie z
zapisywane nastawionym czasem

pozaktdceniowym
(0,1s do 5s)

WF.DFR.1.55) W przypadku pobudzenia mozliwo$¢ ustawienia

powinna istnie¢ maksymalnego czasu
rejestracji w zakresie
od 0.1s do 5s

WF.DFR.1.56) W przypadku pobudzenia az do momentu
wybrane sygnaty w rejestracji osiagnigcia
wolnej powinny by¢ zapisywane maksymalnego czasu

rejestracji lub do
chwili ustania
warunkow
pobudzenia

WF.DFR.1.57) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas
wybrane sygnaty w rejestracji przed wystapieniem
wolnej powinny by¢ zapisywane pobudzenia, zgodnie

Z nastawionym
Czasem
przedzaktoceniowym
(1 do 10min)

WF.DFR.1.58) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas
wybrane sygnaly w rejestracji po wystapieniu
wolnej powinny by¢ zapisywane pobudzenia zgodnie z

nastawionym czasem
pozakloceniowym (1
do 60min)

WF.DFR.1.59) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ w zakresie od 1 do
ustawienia maksymalnego czasu 60min.
rejestracji

WF.DFR.1.60) Jezeli pobudzenie utrzymuje si¢ rejestrator powinien
po zarejestrowaniu przerwaé
maksymalnego czasu rejestracji rejestrowanie i

oczekiwac¢ na
nastgpne pobudzenie

WF.DFR.1.61) Jesli pobudzenie zanika przed zarejestrowac pewne
koncem maksymalnego czasu minimum czasu
rejestracji rejestrator powinien informacji

pozaktoceniowych
(np. w przypadku
rejestracji szybkiej
20ms)

WF.DFR.1.62) Funkcja rejestracji w pamie¢ wystarczajaca
autonomicznym rejestratorze do zapisu informacji
zaktocen powinna mieé obejmujacych co

najmniej 5 zakltocen o
najdluzszym
mozliwym do
ustawienia czasie
trwania

WF.DFR.1.63) Funkcja rejestracji w mozliwo$é
autonomicznym rejestratorze pobudzenia

zaklocen powinna mieé¢

zewngtrznego (np.
lokalnie poprzez
sygnat dwustanowy
lub zdalnie z poziomu
komputera/programu
obstugi urzadzenia)
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Po zakonczeniu zaklocenia
funkcja powinna

WF.DFR.1.64) zapamigta¢ dane w
pamigci trwatej, ktora
pozwoli na odczyt
rejestracji nawet po
wykonaniu
wylaczenia i
ponownego
wiaczenia zasilania
urzadzenia

WF.DFR.1.65) W przypadku zapehienia
pamigci funkcja rejestratora

zaklocen powinna

nadpisa¢ w pamigci
urzadzenia zapisy
dotyczace
najstarszych zaktocen

4.39 Funkcja diagnostyki wylacznika (SUM)

Funkcja diagnostyki wytacznika powinna prowadzi¢ monitorowanie stopnia zuzycia stykow
wytacznika poprzez obliczanie sumy pradow, ktére ptynety przez wytacznik podczas jego zmiany
stanu (zamykania oraz otwierania). Dopuszczalne sa réwniez inne metody pomiaru takie jak np.
wskaznik I°t (I — prad plynacy w trakcie zmiany stanu, t - orientacyjny czas zmiany stanu
wylacznika). Wyniki obliczen (najlepiej prowadzonych niezaleznie dla kazdej z faz) powinny by¢
zapisywane w pamigci nielotnej tak, aby obliczona warto$¢ nie ulegata skasowaniu podczas
wylaczania i wiaczania zasilania urzadzenia.

Wymagania dotyczace funkcji SUM sg nastepujace:

WF.SUM.1 funkcja powinna oblicza¢ sume pradow, ktore ptynety przez wytgcznik podczas
zmiany jego stanu i zapisywac ja w pamigci niclotnej urzgdzenia. Dopuszczalne sg rowniez
inne metody pomiaru takie jak np. wskaznik I’t (I - prad ptynacy w trakcie zmiany stanu,

t - orientacyjny czas zmiany stanu wylacznika).

Tablica 7.36. przedstawia w formie tabelarycznej pokazane powyzej wymagania dotyczace funkcji
(SUM). Speienie tych wymagan powinno by¢ przedmiotem funkcjonalnych testow dziatania.

Tablica 4.41. Wymagania dotyczace parametrow funkcji SUM

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji diagnostyki wylacznika (SUM)

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja | Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta | typu/sprawdz

parametru (TAK/NIE) enia pelnego

(TAK/NIE)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI WYLACZNIKA (SUM)

WF.SUM.1 Funkcja powinna oblicza¢ sumeg TAK

pradéw, ktore plynety przez
wylacznik podczas zmiany jego
stanu i zapisywac ja w pamigci
nielotnej urzadzenia
Dopuszczalne sg rowniez inne
metody pomiaru

4.40 Funkcje programow obstugi urzadzen automatyki elektroenergetycznej w tym
rejestratorow zaklocen oraz programéw analizy zaklocen (PR-DD, PR-DR)

Programy te stluza do monitorowaniu stanu pracy stacji, wydawania polecen do urzadzen
wykonawczych, prowadzeniu dziennikoéw zdarzen, polecen itp.,, poprzez parametryzowanie
urzadzen 1 monitorowanie ich stanu, skonczywszy na prowadzeniu analiz w tym np. wyliczaniu
odlegtosci do miejsca zwarcia.

Istotnym zagadnieniem decydujagcym o funkcjonalno$ci urzadzenia automatyki sa rowniez cechy
programu, ktory stuzy do jego szeroko rozumianej obstugi.

Program tego typu umozliwia wykonywanie wspomnianych czynnosci poprzez wymian¢ danych
taczem Ethernet/IP z urzadzeniem automatyki. W przypadku wyspecjalizowanych programow
takich jak programy do analizy zaklocen, odczyt danych moze by¢ wykonywany z pliku
zapisanego w pamigci przy wykorzystaniu innego programu dokonujacego odczytu (np. programu
do automatycznego odbioru rejestracji zaklocen, zdarzen itp.).
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Programy umozliwiajgce obsluge urzadzen automatyki elektroenergetycznej s3 istotnym
elementem wspotczesnej eksploatacji. Programy te powinny umozliwia¢ wykonywanie pewnych
czynno$ci eksploatacyjnych poprzez wymiane danych taczem Ethernet/IP z urzadzeniem
automatyki. Ze wzgledu na rozpowszechnienie oraz znajomo$¢ wsrdd pracownikow, platforma
sprzetowa dzialania programu tego typu powinien byc¢:

WEF.PR-DD.1) komputer PC,

Program do wymiany danych z urzadzeniem automatyki elektroenergetycznej powinien pozwala¢
na wybor 1 umozliwiac:

WF.PR-DD.2) lokalng wymiang¢ danych (przypadek w ktérym urzadzenie automatyki

oraz urzadzenie na ktérym dziata program obshugi znajduja si¢ na tej samej stacji) oraz,

WF.PR-DD.3) rozlegla wymiang¢ danych (przypadek w ktérym urzadzenie automatyki
oraz urzadzenie, na ktorym dziala program obstugi s3a zainstalowane w odmiennych
miejscach i wymieniajg dane poprzez sie¢ rozlegla — np. WAN).

Preferowanym typem lacza telekomunikacyjnego uzywanego przez program do obstugi urzadzenia
automatyki powinien by¢:

WF.PR-DD.4) przewodowy Ethernet (10Mb/s, 100Mb/s, 1000Gb/s) oraz protokot IP.
Systemem operacyjnym w ktorym powinien dziataé program do obshlugi urzadzen automatyki
powinien by¢:

WF.PR-DD.5) System Windows w wersji gwarantujacej dostep do aktualizacji 1
poprawek przez okres gwarancji (10 lat), potwierdzony podang przez producenta datg
wsparcia.

WEF.PR-DD.6) Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie programu w wersji dla systemu lub
nalezacy do rodziny Unixa, Linux (jedynie popularne dystrybucje np. Debian, Ubuntu,
Slackware, openSUSE, Red Hat).

WF.PR-DD.7) Rozwigzaniem dopuszczalnym jest rowniez wykorzystanie jako programu
obstugi powszechnie dostgpnej przegladarki w wersjach gwarantujacych dostep do
aktualizacji 1 poprawek przez okres gwarancji (10 lat), potwierdzony podang przez
producenta datg wsparcia Rozwigzanie to nalezy stosowa¢ w przypadku, jezeli urzadzenie
realizuje funkcje serwera WWW a zaimplementowane w nim strony sg w stanie umozliwié¢
prowadzenie efektywnej i pelnej eksploatacji w tym maja funkcjonalnos$ci opisane ponize;j
jako wymagania okreslone dla odpowiednich programoéw obstugi (opcja).

Na potrzeby niniejszego dokumentu programy obstugi podzielono pod wzgledem realizowanych
funkcji na grupy:

e programy obstugi rejestratoréw zaktocen,

e programy wykonujgce analiz¢ zakiocen.

4.40.1. Funkcje programéw obslugi rejestratorow zaklécen

Program stuzacy do obstugi rejestratorow zaktdcen powinien umozliwiac:
e konfigurowanie i prowadzenie nadzoru nad rejestratorem lub rejestratorami zaklocen,
e odbidr i archiwizacj¢ odebranych z rejestratorow danych w postaci plikow.

Konfiguracja i prowadzenie nadzoru nad rejestratorem

Program powinien mie¢ mozliwo$¢ pokazania konfiguracji 1 parametrow wszystkich rejestratorow,
ktore nadzoruje (tak lokalnych jak i odleglych). Powinien mie¢ mozliwo$¢ wysylania do odlegtych
rejestratorOw warto$ci nastawczych oraz parametrow. Dodatkowo powinien mie¢ mozliwos¢
rgcznego pobudzania, odbierania, kasowania plikow, ustawiania zegara 1 otrzymywania
szczegdtowych danych o stanie rejestratora. Program powinien umozliwia¢ zdefiniowanie nazwy
uzytkownika 1 hasta dostepu do kazdego z rejestratorow oOkreslajacego uprawnienia na
poziomie:administratora lub obserwatora.
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Z powyzszych wzgledow program do obstugi rejestratorow zaktocen powinien umozliwiac:
WF.PR-DR.1) wymian¢ danych z rejestratorem lub rejestratorami zainstalowanymi na
stacji lub stacjach, poprzez wybrany port lub porty telekomunikacyjne komputera, na
ktérym zostat zainstalowany,

WF.PR-DR.2) przegladanie danych,

WF.PR-DR.3) odbieranie danych,

WF.PR-DR.4) odebranie danych o zaktoceniu lub zakidceniach 1 zachowanie ich w pliku
lub plikach w lokalnej pamigci nielotnej (np. dysku),

WF.PR-DR.5) zapis odebranych danych zawierajgcych przebiegi zarejestrowane w

czasie zaklocenia w postaci plikow o formacie COMTRADE w wersji tekstowej lub
binarnej opisanych w [24] z 2004r Iub jego wczesniejszych wersji np. z 19911 Iub 1999r,

WF.PR-DR.6) zachowywanie i archiwizowanie plikow danych zaktoceniowych,
WEF.PR-DR.7) kopiowanie, kasowanie z twardego dysku plikéw rejestracji zaktocen.
WF.PR-DR.8) Wszystkie dane wymagane do ogladania 1 analizowania zaktocenia
powinny by¢ odczytane z rejestratora 1 zawarte w zachowywanych plikach danych,
WF.PR-DR.9) okres$lanie stanu rejestratora i jego elementow (nadzor nad rejestratorem)

w tym: moduléw wejs¢ analogowych, wejs¢ dwustanowych, portu synchronizacji czasu,
pamigci programu, pamigci danych, jednostki centralnej, zasilacza,

WF.PR-DR.10) konfigurowanie rejestratora w tym ustawianie parametrow rejestracji
takich jak czasy, poziomy lub stany powodujace start rejestracji, ustawianie zegara RTC
itp. Parametry te powinny by¢ mozliwe do zmiany dopiero po podaniu wiasciwego hasta.

WF.PR-DR.11) odbior lub =zapis konfiguracji rejestratora (konfiguracja moze by¢
zapisywana w postaci pliku). Parametry te powinny by¢ mozliwe do zmiany dopiero po
podaniu wtasciwego hasta.

Program do obstugi rejestratorow zaklocen powinien mie¢ opcje stuzacg do analizy danych o
zakloceniu odebranych z rejestratora, lub odczytanych z pliku np. w postaci zbioréw
COMTRADE.

Transmisja danych zakloceniowych

Odbiér danych zawierajgcych zarejestrowane przebiegi powinien by¢ mozliwy w trybach:
WF.PR-DR.12) trybie recznym W ktorym uzytkownik interaktywnie (np. na podstawie

podanego czasu rejestracji) wybiera dane zapisane w rejestratorze i1 nastgpnie inicjuje ich
przestanie do komputera

WF.PR-DR.13) trybie automatycznym w ktérym program wykonywany na komputerze,
samoczynnie na podstawie odebranej z rejestratora informacji dotyczace] wag
zarejestrowanych przebiegow wybiera dane zapisane w rejestratorze i nastgpnie (W
przypadku, gdy waga przebiegu jest wicksza niz warto$¢ ustawionego progu) inicjuje ich
przystanie do komputera (opcja),

WF.PR-DR.14) trybie automatycznym w ktoérym rejestrator po zarejestrowaniu danych
samoczynnie w przypadku gdy waga rejestracji przekracza warto$§¢ nastawionego progu
inicjuje jej przystanie do komputera, na ktéorym pracuje program pozwalajacy na
automatyczny ich odbior i zachowanie w postaci pliku (opcja),

WEF.PR-DR.15) dodatkowo powinno by¢ mozliwe uzyskanie recznego wydruku.

4.40.2. Funkcje programow shluzacych do analizy zaklécen

Program do analizy zaktdcen powinien umozliwiaé:
WF.PR-AN.1) wizualizacj¢ odebranych przebiegdw danych,
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WF.PR-AN.2) analize odebranych przebiegéw danych.
Oprogramowanie do wizualizacji i analizowania rejestracji powinno charakteryzowac si¢
nast¢pujacymi cechami:

WF.PR-AN.3) sygnaty analogowe 1 stany sygnatow dwustanowych powinny by¢
wyswietlane graficznie na ekranie, z zapewnionym dla operatora nadzorem nad
wyswietlaniem,

WF.PR-AN.4) wykorzystywaé system menu oraz ikon i by¢ tatwe w obstudze,

WF.PR-AN.5) zawiera¢ grafike, przyciski ekranowe oraz operowa¢ tatwymi do
zrozumienia poleceniami,

WF.PR-AN.6) poziom zagniezdzenia okien powinien by¢ nie wiekszy niz 3 a wyjscie z

okna powinno nast¢gpowac przez to samo okno (0pcja),

WF.PR-AN.7) symbole graficzne pokazywane w programie powinny mie¢ zawsze to
samo znaczenie i by¢ polozone w tym samym miejscu na rdéznych ekranach (opcja). (Na
przyktad przycisk pomocy powinien by¢ dostepny z jakiegokolwiek ekranu naci§nigciem
tego samego klawisza lub kliknigciem myszka w ten sam symbol graficzny),

WF.PR-AN.8) dawa¢ mozliwo$¢ odczytu catosci rejestracji zaktocenia,

WF.PR-AN.9) operator powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru dowolnego kanatu rejestracji
zakldcenia i dowolnego punktu przebiegu,

WF.PR-AN.10) operator powinien mie¢ mozliwo$¢ wyswietlania na ekranie wszystkich
lub tylko wybranych kanatow analogowych lub dwustanowych oraz innych ustawien typu
amplituda, skala czasu. Ustawienia amplitudy powinny by¢ wybierane dla poszczegdlnego
kanatu,

WF.PR-AN.11) uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru amplitudy, podstawy
czasu, ustawienia potozenia przebiegu na ekranie,

WEF.PR-AN.12) powinna istnie¢ mozliwo$¢ wstawiania i usuwania przebiegdw na jedne;j
stronie celem prowadzenia analizy wybranych przebiegow z roznych pol, (opcja).

WF.PR-AN.13) uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ skalowania kazdego kanatu
analogowego do wielkos$ci pelnego ekranu. Ta funkcja powinna by¢ dostepna tak dla
analizy na ekranie jak i przy wydruku (opcja).

WF.PR-AN.14) powinna istnie¢ mozliwos¢ tatwej identyfikacji kanalu na przebiegu
poddawanym analizie,
WF.PR-AN.15) dowolne potozenie markera w ramach rejestracji, powinno podawac

warto$ci przebiegow analogowych lub warto$¢ skuteczng jezeli zostata ona wybrana przez
operatora. Uzytkownik powinien mie¢ takze mozliwo$¢ wykorzystania kilku markeréw (np.
w celu odczytu réznic w czasie i amplitudzie przebiegow).

WF.PR-AN.16) operator powinien mie¢ mozliwo$¢ okreslenia na ekranie komputera
fragmentu przebiegu lub przebiegdw (np. 1 okresu kilku przebiegdw), o dlugosci co
najmniej jednego cyklu. Oprogramowanie powinno wtedy wyliczy¢ wartosci skuteczne
sygnatow w pokazywanym fragmencie, roztozy¢ fragment na harmoniczne FFT lub
wykona¢ inne czynnos$ci obliczeniowe. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ przesuwania
wskazywanego fragmentu czasu wzdluz calej zawarto$ci przebiegu, uzyskujac
automatycznie przeliczania wszystkich wartosci podczas przewijania,

WF.PR-AN.17) w unikalny sposob identyfikowaé kazdy kanat kazdego rejestratora,
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WF.PR-AN.18) umozliwia¢ wprowadzenie nazwy stacji, nazwy linii, date 1 czas
pobudzenia, przyczyne pobudzenia, parametry operacyjne,

WF.PR-AN.19) wartosci pomierzone sygnatow analogowe powinny by¢ skalowane w
warto$ciach skutecznych lub chwilowych (opcja uzytkownika). Etykiety skali powinny by¢
podawane w jednostkach inzynierskich (tzn. Voltach, Amperach, Watach itp.), oraz opiera¢
si¢ na wezesniej przyjetych wspotczynnikach skali,

WEF.PR-AN.20)
probkach pochodzacych z kanaléw analogowych. Operacje te powinny by¢ mozliwe do
wykonania na od 2 do 16 kanaléw. Program powinien umozliwia¢ zdefiniowanie co
najmniej 10 operacji powyzszego typu. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ automatycznego
przeliczania przebiegow zgodnie z wczesniej zdefiniowanymi wyliczeniami w momencie
otwierania zbioru danych. Kazdy z wyliczanych kanaléw powinien mie¢ mozliwosé
skalowania oraz zmiany znaku, drukowania i eksportowania wszystkich wyliczanych
przebiegow, (opcja).

WEF.PR-AN.21) powinna istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia na podstawie zarejestrowanych
przebiegow pradéw i napie¢ miejsca zwarcia. Algorytm wyliczania miejsca zwarcia
powinien umozliwia¢ wybor przez uzytkownika rodzaju zwarcia oraz charakteryzowac si¢
duza doktadnoscig <25% dhlugosci linii. W opcji wyliczania odlegtosci do miejsca zwarcia
powinny by¢ wyswietlane wybrane do analizy przebiegi pradoéw i napiec, (opcja).

WF.PR-AN.22) wybieranie obszaru ekranu oraz kopiowania do schowka w celu
umozliwienia wklejania, tak uzyskanych map bitowych do innych aplikacji (tj. edytora
tekstu, programu graficznego itp.), (opcja).

WEF.PR-AN.23)
istnie¢ mozliwo$¢ pokazania na ekranie lub wydrukowania tej sekwencji recznie lub

powinno posiada¢ funkcj¢ wykonania operacji matematycznych na

wys$wietlanie sekwencji zdarzen na podstawie analizy rejestracji. Powinna

automatycznie. Zdarzenia powinny by¢ oznaczone czasem odniesionym do zegara czasu
rzeczywistego rejestratora z doktadnos$cig wyznaczong przez szybkos$¢ probkowania.

Tablica 4.42. Wymagania dotyczace parametrow funkcji programow obstugi urzadzen automatyki
elektroenergetycznej w tym rejestratorow zaklocen oraz programow analizy zaktocen (PR-DD, PR-DR, PR-AN)

Wymagany zakres testéw dzialania funkcji diagnostyki wylacznika (PR-DD, )
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja | Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta | typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) enia pelnego
(TAK/NIE)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI PROGRAMU OBSLUGI REJESTRATOROW
(PR-DD)
WF.PR-DD.1) Platforma sprz¢towa dziatania Komputer PC
programu
WEF.PR-DD.2) Program umozliwia lokalng Tak
wymiang danych
WEF.PR-DD.3) Program umozliwia wymiang Tak
danych przez sie¢ rozlegta np.
telefoniczng lub WAN
WF.PR-DD.4) Preferowany typ tacza Ethernet 100BaseFX,
telekomunikacyjnego 10/100BaseTX,
uzywanego do obstugi urzadzen: 100BaseFX,
1000BaseT,
1000BaseLX oraz
protokot IP
WF.PR-DD.5) System operacyjny w ktérym System Windows w | Tak
dziata program: wersji gwarantujacej
dostep do aktualizacji
i poprawek przez
okres gwarancji (10
lat), potwierdzony
podang przez
producenta data
wsparcia
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PN-EN 61000-3-2:2014:10 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 3-2:
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad
zasilajacy odbiornika < lub = 16 A),
PN-EN 61000-3-3:2013-10 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-3:
Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napi¢cia, wahan napig¢cia i migotania Swiatla w
publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez odbiorniki o
fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A przylaczone bezwarunkowo, 12/2010,
CISPR 22 ed6.0 - Information technology equipment - Radio disturbance characteristics -
Limits and methods of measurement, 09/2008,
ITU-T P.53 - Psophometer for use on telephone-type circuits, 10/94, 12/2009,
PN EN 61000-4-2:2011 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgé¢ 4-2: Metody
badan i pomiaroéw -- Badanie odporno$ci na wytadowania elektrostatyczne, 06/2011,
PN EN 61000-4-3:2007 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 4-3: Metody
badan i pomiarow -- Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowej, 12/2007,
PN-EN 61000-4-4:2013-05 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-4:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanow
przejsciowych, 05/2013,
PN EN 61000-4-5:2014-10 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-5:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na udary,
PN-EN 61000-4-6:2014-04 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 4-6:
Metody badan i pomiarow -- Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o
czestotliwosci radiowej, 04/2014,
PN EN 61000-4-8:2010 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 4-8: Metody
badan 1 pomiardw -- Badanie odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci
elektroenergetycznej, 07/2010,
PN-EN 61000-4-10:1999/A1:2003 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Metody
badan i pomiaroéw -- Badanie odporno$ci na pole magnetyczne oscylacyjne thumione, 07/2003,
PN-EN 61000-4-11:2007 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 4-11:
Metody badan i pomiaréw -- Badania odpornosci na zapady napi¢cia, krotkie przerwy i
zmiany napigcia, 07/2007,
PN-EN 61000-4-12:2009 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czeg$¢ 4-12:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na ttumione przebiegi sinusoidalne, 08/20009,
PN-EN 61000-4-18:2009 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 4-18:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na thumiony przebieg oscylacyjny, 12/20009,
PN-EN 61131-3:2013-10 - Sterowniki programowalne -- Czg$¢ 3: Jezyki programowania,
Standardowe wymagania funkcjonalne dla systemow telekomunikacyjnych obiektow
stacyjnych PSE S.A., 06.2010, plik:”4-2014.pdf”,
PN-EN 60255-26:2014-01, Przekazniki pomiarowe i1 urzadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢
26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej,
PN-EN 60255-27:2014-06, Przekazniki pomiarowe i1 urzadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢
27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu,
PN-EN 60255-127:2014-04, Przekazniki pomiarowe i1 urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czeg$¢
127: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczenia napigciowego przekaznikdéw
nadnapigciowych/podnapigciowych,
PN-EN 60255-121:2014-10 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢
121: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczen odleglosciowych,
PN-EN 60255-149:2014-03, Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢
149: Wymagania funkcjonalne dotyczace elektrycznych przekaznikow termicznych,
PN-EN 60255-151:2010, Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czgs¢ 151:
Wymagania  funkcjonalne  dotyczace  zabezpieczenia  pragdowego  przekaznikow
nadpradowych/podpradowych.
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danych gwarantowanych dopiero na etapie zglaszania danych gwarantowanych.

8 Przypisy koncowe

Specyfikacje z obszaru telekomunikacji w wersji aktualnej na dzien podpisywania umowy

Konieczno$¢ wypetninia przez Wykonawce tabel zawierajacych zestawienie wymagan oraz

W uzasadnionych przypadkach, wynikajacych ze szczegélnych warunkéw zwarciowych
wymaganie to moze zosta¢ zwigkszone do 50In.

9 Zalaczniki - zestawienie danych gwarantowanych przykladowych urzadzen
automatyki

9.1 Zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja r6znicowa — 87L) — zestawienie danych
gwarantowanych

Tablica 12.87L. Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki elektroenergetycznej
petniacego role zabezpieczenia podstawowego (gldwna funkcja roznicowa — 87L), instalowanego wewnatrz budynkow
klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych zabezpieczenia podstawowego (gléwna
funkcja zerowo-pradowa kierunkowa ) instalowanego w wewnatrz budynkéw klimatyzowanych
lub ogrzewanych w szafach

Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE)
WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA
WSG3.21) Wymiary obudowy Zgodnie z dokumentacja prod.
WSG3.22) Typ obudowy system modularny
19”
WSG3.23) Oznaczenia Zgodnie z obowigzujgca norma
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaty
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzetowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG3.1) Podstawowe wymagania Zgodnie z obowiazujaca norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wej$¢ analogowych (pradow i napig¢ z przektadnikow),
wej$é/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, kat. 111, obudowa 1P50)
WSG3.105) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
WSG3.106) Wytrzymato$¢ dielektryczna 2kVac (1 min)
WSG3.107) Wytrzymalo$¢ udarowa 5kV (1,2/50us)
WSG3.110) Odstep izolacyjny powietrzny 3mm
WSG3.111) Odstep izolacyjny powierzchniowy | CTI>600 1,25mm,
400<CTI<600 1,8mm,
100<CTI<400 3mm,
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portéw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, Kat. 111)
WSG3.108) Wytrzymato$¢ dielektryczna 0,5kVac (1 min)
WSG3.109) Wytrzymato$¢ udarowa 0,8kV (1,2/50us)
1kV (1,2/50us)
WSG3.112) Odstep izolacyjny powietrzny 0.2mm
WSG3.113) Odstep izolacyjny powierzchniowy CTI>600 0,63mm,
400<CTI<600 0,9mm,
100<CT1<400 1,25mm,
WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania)
WSG3.114) Emisja (obwody zasilania):
WSG3.115) zaburzenia przewodzone (0,5-30) MHz 73dBpv/60dBpvV
zaburzenia promieniowane (30-230) MHz 40dBpV/m (w

odlegtosci 10 m)

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ urzadzenia)
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WSG3.116) Odpornos¢ na zaklocenia od 6kV/8kV
wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze),

kryterium B

WSG3.117) odpornos¢ na zaktocenia od pol poziom probierczy
elektromagnetycznych, kryterium A 10V/im

WYMAGANIA EMC (odpornos$¢ portéw uziemienia)

WSG3.118) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A) lub
szybkozmienne stany przejsciowe, 2kV (strefa B)
kryterium B

WSG3.119) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ ukladéw wejsé/wyjsé oraz zasilania)

WSG3.120) Odporno$¢ na powoli thumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.121) Odpornos¢ na elektryczne 4KV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przejsciowe, (strefa B)
kryterium B — 4kV (strefa A)

WSG3.122) Odpornos$¢ na udary napigciowe 2kV/4KV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium A

WSG3.123) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,

kryterium A

WSG3.124) Odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na 150V/300V (strefa
zaktdcenia przewodzone o A), 100Vv/300V
czgstotliwosci sieciowej (uktad (strefa B)

réznicowy/wspolny), kryterium A

WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)

WSG3.125) Odpornos¢ na powoli tlumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.126) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG3.127) Odporno$¢ na udary napigciowe 4kV (strefa A), 2kV
(przewdd-ziemia), kryterium B (strefa B)

WSG3.128) Odpornos$¢ na zaklocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,

kryterium A

WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC i WYJSC PRZEWODOWYCH (wprowadzane
obciazenia, parametry znamionowe, zakresy pomiarowe itp.)

Wejécia pradowe (przeznaczone do wspdlpracy z przektadnikami pradowymi)

WSG3.39) Prad znamionowy In=1Axc lub 5Axc

WSG3.40) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 20In Y,

WSG3.41) Prad ciagly >2,4 In,

WSG3.42) Wytrzymalo$¢ na przetgzenia 50 In w czasie 1s

WSG3.43) Doktadno$¢ pomiaru 5% In w zakresie

pomiarowym,
WSG3.44) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla I=In)

Wejécia napigciowe (przeznaczone do wspolpracy z przektadnikami napigciowymi

WSG3.45) Napigcie znamionowe fazowe Un=100/\3Vac
WSG3.46) Napigcie znamionowe 3U, Un=100Vac
WSG3.47) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 1,5Un,
WSG3.48) Doktadno$¢ pomiaru 5% Un w zakresie
pomiarowym,
WSG3.49) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla U=Un)

Wejécia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wyjsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.50) Wejscia bezpotencjatowe Parametry okre$la
(polaryzacja wewngtrznym producent
napig¢ciem urzadzenia)

WSG3.51) Napiecie znamionowe DC Unz=220Vpc
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WSG3.52) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia (-20% do +10%) Uz

pomocniczego czyli
od 176Vpe do
242V

WSG3.53) Minimalne napigcie zmiany stanu (z 110Vpc do 170Vpe
0 na 1 logiczne) — prog przelaczenia:

WSG3.54) Obcigzenie(dla stanu ustalonego po brak wartosci
przetaczeniu wejscia z O na 1) dla od 0,25W do 1,5W
zasilania DC (dla U=Uyy)
Wyjécia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.55) Minimalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.56) Prad ciagly > 1Apc

WSG3.57) Prad przez czas 200ms >3 Apc

WSG3.58) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia

WSG3.59) Minimalna liczba zataczen >1000

WSG3.60) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.61) Zdolno$¢ zataczania L/R=40ms, >220W (1Apc)
U=220VDC

WSG3.62) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U=220VDC

WSG3.63) Czas dziatania < 10ms

WSG3.64) Czas powrotu < 10ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wytacznikow)

WSG3.65) maksymalna warto§¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.66) Prad ciagly > 5Apc

WSG3.67) Prad przez czas 200ms >30Apc

WSG3.68) Minimalna liczba taczen bez >10000
obciazenia

WSG3.69) Minimalna liczba zatgczen >1000

WSG3.70) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.71) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, > 1000W (4,5Apc)
U=220VDC

WSG3.72) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC

WSG3.73) Czas dziatania < 10ms

WSG3.74) Czas powrotu < 10ms
Wejécia analogowe (przeznaczone do wspdlpracy z przetwornikami pomiarowymi)

WSG3.75) Wejécia pradowe (opcja) 0+5mApc,
Zakresy pomiarowy -1+1mApc,

-5+5mApc,
4+-20mApc,

WSG3.76) Wejscia pradowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.77) Wejscia napigciowe (opcja)) -5+5Vpc,

Zakresy pomiarowy -10+10Vpc,

WSG3.78) Wejscia napigciowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.79) Wejscia czujnikow temperatury (opcja) Ni100,
Typ czujnika PT100,

WSG3.80) Wejscia czujnikow temperatury -40°C ++130°C
Zakres pomiarowy (opcja)

WSG3.81) Wejscia czujnikow temperatury 2°C
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW i LACZY TELEKOMUNIKACYJNYCH (standardy,
protokoly telekomunikacyjne)

WSG3.82) Liczba portéw >3

WSG3.83) Rodzaj portéw (standard) preferowany rodzaj - Optyczny Ethernet,
(wszystkie porty) 100BaseFX lub

1000BaseFX.
dopuszczalny rodzaj - USB, RS232,
RS485, swiattowodd,
Ethernet
10/100BaseTX w
przypadku portu
wymiany danych z
podrecznym

komputerem PC
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WSG3.84) Rodzaj medium tacza Wymiana danych z: - Swiattowod
telekomunikacyjnego wielomodowy
(50/125pm)
- Skrecone pary
przewodoéw
miedzianych,
Swiatlowod
WSG3.85) Protokoét telekomunikacyjny Wymiana danych z: Wymagane:
IEC61850
Dopuszczalne dla
czujnikow:
MODBUS IP,
MODBUS RTU,
protokot producenta
(tacze inzynierskie)
WYMAGANIA DOTYCZACE DEDYKOWANYCH PORTOW i LACZY
TELEKOMUNIKACYJNYCH WYKORZYSTYWANYCH PRZEZ FUNKCJE ROZNICOWA
87L ORAZ FUNKCJE ROZNICOWA SZYN W PRZYPADKU KONFIGURACJI
ROZPROSZONEJ (87B), (standardy, protokoly telekomunikacyjne)

WSG3.86) Liczba portow:
dla funkcji 87L (rozn. linii): >2 dla fun. 87L
dla funkcji 87B (r6zn. szyn > 1 dla fun. 87B (dla
zbiorczych — wymaganie dla jedostki polowej)
jednostki polowej):

WSG3.87) Redundancja w przesytaniu danych przesyt danych ma si¢
przez 2 porty (dla funkcji 87L — rozn. odbywa¢ w trybie
linii) wzajemnego

rezerwowania
WSG3.88) Czas przelaczania transmisji z 1s
jednego portu na drugi (dla funkcji
87L — rdzn. linii)
WSG3.90) Port nr 1 — dopuszczalne typy
a) preferowany a) optyczny - para wiokien - protokot
jednomodowych producenta,

b) preferowany b) optyczny - pojedyncze wtdkno - protokot
jednomodowe, producenta,

c) preferowany C) optyczny — para wiokien -standard C37.94
wielomodowych

d) dopuszczalny d) elektryczny — dwie skrgcone pary -standard G.703.E1
przewodoéw
WSG3.91) Port nr 2 — dopuszczalne typy
a) preferowany a) optyczny - para widkien - protokot
jednomodowych producenta,

b) preferowany b) optyczny - pojedyncze wtdkno - protokot
jednomodowe, producenta,

c) preferowany C) optyczny — para wiokien -standard C37.94
wielomodowych

d) dopuszczalny d) elektryczny — dwie skrgcone pary -standard G.703.E1
przewodoéw

WSG3.92) Rodzaj medium tacza a) para wiokien
telekomunikacyjnego jednomodowych

b) jedno wiokno
jednomodowe

c) para wiokien
wielomodowych d)
dwie pary skrecone
przewodoéw
miedzianych

WSG3.93) Protokot telekomunikacyjny

- protokot producenta - algorytm

- IEEE STD C37.94 [26],
- ITU-T G.703 [27]

weryfikacji co
najmniej CRC-16
- C37.94

- G.703.E1
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WYMAGANIA DOTYCZACE DEDYKOWANYCH PORTOW i LACZY
TELEKOMUNIKACYJNYCH WYKORZYSTYWANYCH PRZEZ FUNKCJE WSPOLPRACY
Z LACZEM (85) ORAZ FUNKCJE ODWZOROWANIA SYGNALOW DWUSTANOWYCH

(standardy, protokoly telekomunikacyjne)

WSG3.94) Liczba portéw
dla funkcji 85 (wsp.z laczem) > 2 dla fun. 85
dla odwzorowania sygnatow > 1 dla pozostatych
dwustanowych fun.

WSG3.95) Redundancja w przesytaniu danych przesyt danych ma si¢
(dla funkcji 85 — wspotpraca z odbywac w trybie
faczem) wzajemnego

rezerwowania
WSG3.96) Czas przelaczania transmisji z 1s
jednego portu na drugi (dla funkcji
85 — wspolpraca z faczem)
WSG3.97) Rodzaj port nr 1
a) optyczny - para widkien a)protokot
jednomodowych producenta,
b) optyczny - pojedyncze widkno b)protokot
jednomodowe, producenta,
c) optyczny — para widkien c)standard C37.94,
wielomodowych d)standard G.703,
d) elektryczny — dwie skrgcone pary e)standard G.703.E1.
przewodoéw
e) elektryczny — dwie skrecone pary
przewodoéw

WSG3.98) Rodzaj portu nr 2
a) optyczny - para widkien a)protokot producenta
jednomodowych b)protokot
b) optyczny - pojedyncze wtdkno producenta
jednomodowe, c)standard C37.94
C) optyczny — para wiokien d)standard G.703,
wielomodowych e)standard G.703.E1.
d) elektryczny — dwie skrgcone pary
przewodoéw
e) elektryczny — dwie skrecone pary
przewodow.

WSG3.99) Rodzaj medium tacza a) para wiokien

telekomunikacyjnego jednomodowych
b) jedno wiokno
jednomodowe
¢) para widkien
wielomodowych
d),e),f) skrgcone pary
przewodoéw
miedzianych

WSG3.100) Protokot telekomunikacyjny

a),b) protokot producenta a),b) algorytm
weryfikacji co
najmniej CRC-16

c) IEEE STD C37.94 [26], c) C37.94,

d) ITU-T G.703 [27] d) G.703,

e) ITU-T G.703.E1 [27] e) G.703.E1.

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW I LACZY SLUZACYCH DO SYNCHRONIZACJI
(standardy, protokoly synchronizacji)

WSG3.101) Metoda synchronizacji czasu zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WSG3.102) Wymagana doktadno$¢ dla celéw analizy zaklocen
synchronizacji czasu prébkowania dla celéw precyzyjnej analizy zaktocen | 1000ps

umozliwiajacej automatyczne 30us

korelowanie prébek

WSG3.103) Liczba portéw Zgodnie z dokumentacjg prod. 1

WSG3.104) Rodzaj portéw (standard) Zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
(wszystkie porty) IEEE1588 lub

rozwigzanie
producenta
WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odpornos¢ ukladu zasilania na
zapady, krotkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)

WSG3.33) Znamionowe napigcie zasilajagce DC Unz=220Vpc

WSG3.34) Uziemienia przy zasilaniu napi¢ciem Poprawna praca przy
statym. (Oba bieguny napigcia biegunach
zasilajacego izolowane od ziemi) izolowanych od ziemi

WSG3.35) Jeden z biegunow potaczony z Poprawna praca

ziemig (doziemiony)
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WSG3.36) Dozwolona zmiana wartosci napigcia (-20% do +10%) Unz
zasilajacego czyli
od 176Vpc do
242V pc
WSG3.37) Dozwolone obnizenie napigcia
zasilania
50 ms
WSG3.38) Dozwolone tetnienia napigcia do 15% Uz czyli
zasilania DC 33Vac
WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW (Zalecane zakresy przekrojow przewodow, do
ktorych dostosowane sa zaciski)
WSG3.28) obwody przektadnikow pradowych od 2,5 do 6mm?,
WSG3.29) obwody przektadnikow 1,5mm?
napieciowych
WSG3.30) obwody sygnalizacyjne 0,5mm?
WSG3.31) obwody telekomunikacyjne zgodnie z
zaleceniami
producenta
WSG3.32) inne obwody (np. pomocnicze) od 1,0 do 2,5mm?
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)
WSG3.2) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne
WSG3.4) Wysokos¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG3.5) Ciénienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/351
WSG3.7) Wilgotno$¢ wzglgdna od 5% do 95%
WSG3.15) Praca w atmosferze suchej goracej TAK
WSG3.16) Praca w atmosferze zimnej TAK
WSG3.17) Praca w atmosferze wilgotnej TAK
goracej
WSG3.18) praca w cyklu termicznym w TAK
atmosferze wilgotnej
WSG3.8) Wystgpowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG3.24) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1
WSG3.25) Udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1
(mechaniczne)
WSG3.26) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
WSG3.27) Stopien ochrony obudowy
(szczelnosc) - od frontu urzadzenia IP50
- od tylu urzadzenia 1P20
- dla urzadzen montowanych IP51 patrz WSG3.27)
natablicowo lub zatablicowo
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie
WSG3.9) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.10) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG3.11) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/351
WSG3.12) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 85%
WSG3.13) Wystepowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG3.14) Cisénienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.19) Magazynowanie w atmosferze TAK
goracej
WSG3.20) Magazynowanie w atmosferze TAK
zimnej
ZABEZPIECZENIE PODSTAWOWE
(gléwna funkcja réznicowa linii - 87L)
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAKINIE) | T Ak/NIE)
WF.ZP.87L.1) réznicowo-pradowa (87L) TAK
WF.ZP.87L.2) nadpragdowa zwloczna o TAK
charakterystyce niezaleznej: (S0TD,
50TD)
WF.ZP.87L.3) nadzoér obwoddw pradowych (CTS) TAK
WF.ZP.87L.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZP.87L.5) blokowanie od sktadowych TAK
harmonicznych (HR)
WF.ZP.87L.6) rejestracja zdarzen (SER)
WF.ZP.87L.7) rejestracji zaklocen (DRF) TAK
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WF.ZP.87L.8) diagnostyka techniczna: (SUP) TAK
WF.ZP.87L.9) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HM1),
WF.ZP.87L.10) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.ZP.87L.11) Odlegtosciowa (21P, 21N), TAK (opcja)
WF.ZP.87L.12) nadzor obwodow napigciowych TAK (opcja)
(VTS)
WF.ZP.87L.13) dziatanie bezzwloczne przy TAK(opcja)
zalaczeniu na zwarcie (21HS)
WF.ZP.87L.14) blokada od kolysan mocy (68), TAK(opcja)
WF.ZP.87L.15) funkcja stabego zasilania (27WI) TAK (opcja)
WF.ZP.87L.16) zerwanie przewodu (46BC) TAK (opcja)
WF.ZP.87L.17) lokalizacja miejsca zwarcia (FL) TAK (opcja)
WF.ZP.87L.18) 4 wejscia pradowe TAK
WF.ZP.87L.19) 3 wejscia napigciowe TAK
(wymaganie to obowiazuje w
przypadku wykorzystywania funkcji
lokalizacji miejsca zwarcia — FL lub
funkcji odlegtosciowej — 21)
WF.ZP.87L.20) Minimum 16 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢ binarnych
WF.ZP.87L.21) Minimum 8 wyj$¢ binarnych TAK
wylaczajacych
WF.ZP.87L.22) Minimum 16 wyjs¢ binarnych TAK
sygnatowych
WF.ZP.87L.23) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza (opcja)
si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejs¢/wyjsé, jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow wtérnych
WF.ZP.87L.24) Czas wiasny po spefnieniu kryteriow <35ms
bezzwlocznego dziatania na
wylaczenie nie powinien by¢
wiekszy niz
WF.ZP.87L.25) Urzadzenie powinno realizowac TAK
funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ROZNICOWEJ LINII (87L)
WEF.87L.1.1) Czas dziatania <35ms
WF.87L.1.2) Charakterystyka dziatania Uwzglednia
stabilizacj¢ pradem
rdéznicowym
WF.87L.1.3) W przypadku stosowania funkcji TAK
roznicowej 87L do
zabezpieczenia linii kablowych,
wymaga si¢, kompensacji pradu
tadowania linii
WEF.87L.1.4) Funkcja powinna ciagle TAK
sprawdza¢ czas opdznienia
przesyhu danych w kanale
telekomunikacyjnym portu
wykorzystywanego przez
funkcje 87L do przesytania
danych
WEF.87L.1.5) Funkcja powinna ciagle TAK

adaptowac si¢ do zmienianego
czasu opdznienia wystepujacego
w kanale telekomunikacyjnym
portu wykorzystywanego przez
funkcj¢ 87L do przesytania
danych. Adaptacja ta powinna
powodowac¢ redukcj¢ pradu
roéznicowego wystepujacego ze
wzgledu na wystepujace
symetryczne opdznienie w
kanale telekomunikacyjnym
dedykowanego portu, do
warto$ci znacznie mniejszej
(ponizej 10%) niz warto$¢
wystarczajaca do pobudzenia
funkcji.




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.87L.1.6) Pogorszenie parametréw TAK
przesyhu danych w kanale
telekomunikacyjnym
dedykowanego portu (warto$¢
BER gorsza niz 107) nie
powinno spowodowac zbgdnego
dziatania funkcji
WEF.87L.1.7) Brak wymiany danych w kanale TAK
telekomunikacyjnym portu
dedykowanego dla funkcji 87L,
powinien skutkowaé
zablokowaniem funkcji w
okreslonym przez producenta
czasie.
WEF.87L.1.8) Funkcja powinna umozliwia¢ TAK
wylaczenie 1-fazowe, przy
zwarciach 1-fazowych z ziemig i
3-fazowe przy zwarciach
migdzyfazowych
WF.87L.1.9) Funkcja moze dokonywac TAK (opcja)
kompensacji asymetrii czasow
opdznienia wykorzystujac w tym
celu synchronizacj¢ czasu z
zegara GPS (np. stosujac
standard IRIG-J, IRIG-B lub
inny zapewniajacy wlasciwe
dziatanie)
WEF.87L.1.10) Funkcja powinna by¢ zmiany obciazenia
niewrazliwa na: (zmiana pradu
obciazenia nie
powinna
spowodowacé
zbednego dziatania
funkcji)
WF.87L.1.11) Funkcja powinna by¢ wystgpowanie
niewrazliwa na: skladowych
harmonicznych pradu
i napigcia
WEF.87L.1.12) Mozliwo$¢ blokowania funkcji, TAK
gdy pojawi si¢ stan nasycenia
przektadnikéw pradowych
WEF.87L.1.13) prog dziatania zakres 0,2 + 2 In w krokach
c00,051In
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI NADPRADOWEJ (50TD/50NTD, 50, 50HR)
WEF.50.1.1) Funkcja nadpradowa zwloczna TAK
50TD powinna posiada¢ co
najmniej dwa stopnie
nadpradowe z charakterystyka
wylaczania czasowo niezalezng
WF.50.1.2) Funkcja nadpradowa zwtoczna TAK
SONTD powinna posiada¢ co
najmniej dwa stopnie
nadpradowe z charakterystyka
wylaczania czasowo niezalezng
WF.50.1.3) Kazdy stopien powinien mie¢ TAK
mozliwo$¢ niezaleznego
nastawienia pradu i czasu
dziatania, tak aby mozliwe byto
bezzwloczne dziatanie funkcji
nadpradowej (50)
WF.50.1.4) pierwszy stopiefi czton 1 do 25A w stopniach
nadpradowy co 0,01 A (dla
In=1A)
5 do 125A (dla
In=5A)
WEF.50.1.5) czlon czasowy od0do10s w
stopniach co 0,01
WEF.50.1.6) drugi stopien czton nadpradowy 0,2do10In w
stopniach co 0,01 In
(dla In=1A)
1 do 50A (dla In=5A)
WF.50.1.7) czton czasowy od0do10s w
stopniach co 0,01
WEF.50.1.8) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ TAK

zablokowania funkcji 50
sygnatem dwustanowym
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WEF.50.1.9) Czas wlasny dziatania funkcji <65 ms
WEF.50.1.10) Czas odwzbudzania funkcji <65 ms
WEF.50.1.11) Doktadnos$¢ okreslania warto$ci <5%
rozruchowej
WF.50.1.12) Doktadnos$¢ okreslania zwloki <5%
Czasowej
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (CTS)
WEF.CTS.1.1 Sygnalizacja uszkodzenia TAK
WF.CTS.1.2 Mozliwo$¢ blokownia dziatania TAK
innych funkcji
WF.CTS.1.3 Czas dziatania krétszy od czasu TAK
dziatania blokowanych funkcji
Funkcja bankéw nastaw (BN)
WF.BN.1.1) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ 4 grup nastaw
zapisania w pamieci: (minimum). W przypadku
urzadzenia
wielofunkcyjnego z
funkcjami nadpradowymi,
nadnapigciowymi,
podnapigciowymi (59,
59N, 27, 50, 50TD,
50NTD, 51C, 51NC, 46)
dopuszcza si¢ 2 grupy
nastaw (minimum)
WF.BN.1.2) Zmiana grupy nastaw Zdalnie przez tacze
inzynierskie
WF.BN.1.3) Zmiana grupy nastaw Za pomoca sygnatow
podawanych na wejscia
binarne
WF.BN.1.4) Wybrana grupa powinna by¢ TAK
aktywna do momentu podania
sygnalow na inne wejscia
binarne lub do jej zmiany przez
tacze inzynierskie
WF.BN.1.5) Kazda zmiana aktywnej grupy TAK
nastawien powinna by¢
rejestrowana w rejestratorze
zdarzen zabezpieczenia
WF.BN.1.6) Powinna istnie¢ mozliwos$¢ TAK
odczytu informacji o aktywnym
banku nastaw za posrednictwem
tacza inzynierskiego, taczem do
systemu sterownia w
okres$lonym protokole oraz
wyjsciami dwustanowymi
urzadzenia
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI LOGIKI PROGRAMOWALNEJ URZADZENIA
(LGC)
WF.LGC.1.1) Wymagane rodzaje bramek AND, OR. NAND,
NOT
WF.LGC.1.2) minimalna liczba bramek do > 100,
wykorzystania
WF.LGC.1.3) w przypadku mozliwosci TAK
wykorzystania bramek o liczhie
wej$¢ rownej co najmniej 4
liczba minimalna liczba bramek
logicznych do wykorzystania
moze zosta¢ ograniczona do 50
bramek
WEF.LGC.1.4) Wymagana funkcja Timeréw TAK
WF.LGC.1.5) minimalna liczba funkcji Timer >5
mozliwych do wykorzystania
WEF.LGC.1.6) mozliwo$¢ wprowadzenia w TAK
uktadzie logiki programowalnej
sygnatow logicznych
wytwarzanych lub uzywanych
przez inne funkcje
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WEF.LGC.1.7) mozliwo§¢ wprowadzenia na TAK
jedno z wejs¢ uktadu logiki
programowalnej sygnatu
logicznego z dowolnego wejécia
dwustanowego
WF.LGC.1.8) mozliwo$¢ wyprowadzenia z TAK
uktadu logiki programowalnej
sygnatu logicznego do
dowolnego wyjscia
dwustanowego
WF.LGC.1.9) Mozliwo$¢ wprowadzenia na TAK
jedno z wej$¢ uktadu logiki
programowalnej sygnatu
binarnego przesytanego taczem
szeregowym w okreslonym
protokole
WF.LGC.1.10) mozliwo$¢ wyprowadzenia na TAK
okreslona pozycj¢ bitowa w
ramce danych przesytanych
taczem szeregowym w
okre$lonym protokole
dowolnego sygnalu z wyjs¢
uktadu logiki programowalnej
WF.LGC.1.11) calkowity czas wykonywania <5ms
logiki ich wykonywania nie byt Dotyczy to uktadow
wiekszy niz Sms. nie zawierajacych
elementéw
czasowych
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (HR)
WF.HR.1.1) Blokowanie drugg harmoniczna 10 do 40% w krokach
co 5%
WF.HR.1.2) Blokowanie piatag harmoniczng 10 do 40% w krokach
co 5%
WF.HR.1.3) Doktadnos$¢ okre$lania <1%
zawartos$ci wyzszych
harmonicznych
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI REJESTRATORA ZDARZEN (SER)
WEF.SER.1.1) Funkcja powinna zapisywac zmiany stanow
wybrane przez uzytkownika wewngtrznych
podczas procesu konfiguracji: sygnatoéw logicznych
urzadzenia
WF.SER.1.2) Funkcja powinna zapisywaé zmiany stanéw
wybrane przez uzytkownika sygnatow logicznych
podczas procesu konfiguracji: wejsé 1 wyjse
dwustanowych
urzadzenia
WF.SER.1.3) Funkcja powinna pozwala¢ na co najmniej 200
zapamigtanie zdarzen (czyli zdarzen
wpiséw zawierajacych
informacj¢ o zmianie sygnatu
logicznego oraz czasie
rzeczywistym jego wystapienia)
WF.SER.1.4) Rozdzielczos¢ czasu w powinna by¢ nie
rejestracji zdarzen gorsza niz 1 ms
WF.SER.1.5) Synchronizacja czasu nie gorsza niz lms
rzeczywistego w rejestracji
zdarzen
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI REJESTRATORA ZAKEOCEN
REALIZOWANEJ W URZADZENIACH AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ (DFR)
WF.DFR.1.1) Funkcja rejestracji zaktocen czestotliwosé
powinna zapisywa¢ probki prébkowania nie gorsza
wybranych sygnatow niz 1kHz
analogowych i stany logiczne
WEF.DFR.1.2) Funkcja rejestracji zaktocen precyzja okre$lania
powinna zapisywac probki czasu nie gorsza niz
wybranych sygnatow Ims
analogowych i stany logiczne
WF.DFR.1.3) Funkcja rejestracji powinna co najmniej z 4

zapisywac probki sygnatow
analogowych

kanatow pradowych
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WF.DFR.1.4)

Funkcja rejestracji powinna
zapisywac¢ probki sygnatow
analogowych

co najmniej 4 z
kanatéw napieciowych

WF.DFR.1.5)

Funkcja rejestracji powinna
zapisywac

wybrane sygnaty
logiczne urzadzenia
istotne z punktu
widzenia pozniejszej
analizy jego dzialania

WF.DFR.1.6)

Funkcja rejestracji powinna
pobudzac¢ si¢ przez

pojawienie si¢
wybranego stanu
logicznego wejscia
dwustanowego lub
wyj$cia dwustanowego

WEF.DFR.1.7)

Funkcja rejestracji powinna
pobudzac¢ si¢ przez

pojawienia si¢
wybranego stanu
logicznego jednej lub
kilku funkcji
realizowanych przez
urzadzenie, istotnych
dla przeprowadzenia
wiasciwej analizy jego
dziatania.

WF.DFR.1.8)

W przypadku pobudzenia
wybrane sygnaty powinny by¢
zapisywane

przez okre$lony czas
przed wystapieniem
pobudzenia, zgodnie z
nastawionym czasem
przedzaktoceniowym
(ok. 50ms do 300ms)

WEF.DFR.1.9)

W przypadku pobudzenia
wybrane sygnaty powinny by¢
zapisywane

przez okreslony czas po
wystapieniu pobudzenia
zgodnie z nastawionym
czasem
pozaktoceniowym (ok.
1s do 5s)

WF.DFR.1.10)

Funkcja rejestracji

powinna mie¢ pamigé
wystarczajaca do zapisu
informacji
obejmujacych co
najmniej 3 zaklocen o
najdluzszym mozliwym
do ustawienia czasie
trwania

WEF.DFR.1.11)

Funkcja rejestracji

powinna mie¢
mozliwo$¢ pobudzenia
zewngtrznego (np.
lokalnie poprzez sygnat
dwustanowy lub zdalnie
z poziomu
komputera/programu
obslugi urzadzenia),

WF.DFR.1.12)

Po zakonczeniu zaktocenia
funkcja powinna zapewnic¢

zapamigtanie danych w
pamigci trwalej, ktora
pozwoli na odczyt
rejestracji nawet po
wykonaniu wytaczenia i
ponownego wiaczenia
zasilania urzadzenia

WF.DFR.1.13)

W przypadku zapehienia
pamigci funkcja rejestratora
zaklocen powinna

nadpisa¢ w pamigci
urzadzenia najstarsze
zapisy dotyczace
najstarszych zaktocen
powinny by¢ usunigte
(nadpisane)

WF.DFR.1.14)

Program obstugi funkcji
rejestratora zaklocen powinien
mie¢ mozliwos¢

odczytu zapisanych
danych poprzez facze
telekomunikacyjne na
zadanie

WF.DFR.1.15)

Program obstugi funkcji
rejestratora zaklocen powinien
mie¢

mozliwo$¢ wizualizacji
na ekranie komputera
odczytanych danych w
postaci przebiegéw
czasowych sygnatow
prébek analogowych
oraz wartosci sygnatow
dwustanowych
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WF.DFR.1.16) Program obstugi funkcji mozliwo$¢ zapisu
rejestratora zaktocen powinien danych w formacie
mieé¢ COMTRADE lub

konwersji do tego
formatu
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka elementéw wewnetrznych urzadzenia

WEF.SUP.1.1 Sprawdzanie poprawnosci istnienie i dziatanie
wykonywania programu w wewnetrznego ukfadu
trakcie pracy urzadzenia WatchDog

WEF.SUP.1.2 Deklaracja producenta np. 100ms, 500ms,
okreslajaca czas dziatania ukfadu 5s, 30s, 1min, 10 min
WatchDog - czas restartu
urzadzenia od chwili zaistnienia
niewtasciwego dziatania
programu urzadzenia

WEF.SUP.1.3 Sygnalizacja restartu urzadzenia Restart urzadzenia
w postaci sygnatu zewnetrznego powinien
oraz wpisu w rejestratorze spowodowac
zdarzen urzadzenia pojawienie sig:

sygnatu
zewngtrznego
informujacego o
zaistniatym
problemie oraz wpisu
W rejestratorze
zdarzen urzadzenia

WEF.SUP.1.4 Producent powinien okresli¢ np.
elementy, ktore sa poddawane ukt. przetw. A/C,
testom wykonywanych w ukt. wej. dwust.,
ramach funkcji SUP podczas ukt. wyj. dwust.,
restartu urzadzenia ukt. logiki prog.,

pamigé danych,
pamie¢ progr,
pami¢¢ param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,

zegar RTC,
magistrala wew., ukl.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen

WEF.SUP.1.5 Producent powinien okresli¢ np.
elementy, ktore sa poddawane ukt. przetw. A/C,
testom co pewien czas w trakcie ukt. wej. dwust.,
normalnej pracy urzadzenia ukt. wyj. dwust.,

ukt. logiki prog.,
pamie¢¢ danych,
pamie¢ progr,
pamigé param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,

zegar RTC,
magistrala wew., ukl.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen

WF.SUP.1.6 Producent powinien okresli¢ np. 5s, 30s, 1min, 10
okres czasu, co jaki w ramach min, 60min, 1h, 24h
funkcji SUP wykonywany jest
test w trakcie normalnej pracy
urzadzenia.

WF.SUP.1.7 Funkcja SUP w przypadku uktady
urzadzen zabezpieczeniowych przetwornikéw
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ analogowo-
pracy okreslonych elementow cyfrowych,
wew. urzadzenia

WEF.SUP.1.8 Funkcja SUP w przypadku pamig¢é danych RAM

urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia

286 499




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.SUP.1.9 Funkcja SUP w przypadku pamie¢ programu
urzadzen zabezpieczeniowych ROM/FLASH
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia

WEF.SUP.1.10 Funkcja SUP w przypadku pamigc¢ parametrow
urzadzen zabezpieczeniowych EEPROM/
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ FLASH
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia

WEF.SUP.1.11 Funkcja SUP w przypadku procesor lub
urzadzen zabezpieczeniowych procesory (zaleznie
powinna sprawdza¢ poprawno$¢ od konstrukcji
pracy okre$lonych elementow urzadzenia)
wew. urzadzenia

WF.SUP.1.12 Funkcja SUP w przypadku Porty komunikacyjne
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia

WF.SUP.1.13 Funkcja SUP w przypadku Zasilacz
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia

WEF.SUP.1.14 Funkcja SUP w przypadku zegar systemowy
urzadzen zabezpieczeniowych RTC
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia

WEF.SUP.1.15 Funkcja SUP w przypadku uktad WatchDog
urzadzen zabezpieczeniowych wraz z uktadem
powinna sprawdza¢ poprawno$¢ wyprowadzenia
pracy okre$lonych elementow sygnatéw o blednym
wew. urzadzenia dzialaniu urzadzenia

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka obwodéw zewnetrznych urzadzenia

WEF.SUP.1.16 Producent powinien okresli¢ np.
okres czasu, co jaki ciagle, co 1 min, co 1
wykonywany jest test dziatania godzing, co 1 dzien
uktadéw zewnetrznych w trakcie
normalnej pracy urzadzenia

WEF.SUP.1.17 Producent powinien okresli¢ (np.
obwody, ktore sg poddawane obw. sygn. pom. (I,
testom dzialania uktadu pracy U, inne),
urzadzenia automatyki, obw. wej. dw.,
wykonywanych w ramach obw. wyj. dw.,
funkcji SUP obw. sygn. zakt.,

obw. sygn. inf. 0
zakt. w pr. urz.,
obw. facz telekom.
(szyna systemowa
oraz procesowa)

WEF.SUP.1.18 Sprawdzanie poprawnosci obw. sygnatow
dzialania zewnetrznych pomiarowych
obwodow urzadzenia automatyki (pradéw - |,
zabezpieczeniowej (poprawnoscé napig¢ - U,
dzialania catego lub czgsci innych sygn.)
uktadu pracy urzadzenia)

WEF.SUP.1.19 c - obw. wejs¢

dwustanowych

WF.SUP.1.20 - obw. wyjs¢

dwustanowych,

WF.SUP.1.21 - obw. sygnalizacyjne

informujace o
zakloceniach w pracy
urzadzenia,

WEF.SUP.1.22 - obw. tacz telekom. w

tym:

facza/czy od urz.
nadrzednych (szyna
systemowa) oraz
tacza/czy do urzadzen
pomiarowo/ster.

(szyna procesowa)
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WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI KOMUNIKACJI Z UZYTKOWNIKIEM (HMI)

WF.HMI.1.1) Identyfikacja urzadzenia okreslenie rodzaju,
typu,
numeru seryjnego,
zestawu funkcji w
ktore urzadzenie
zostato wyposazone

WF.HMI.1.2) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad aktualnego

stanu, przegladu
standw zapisanych w
pamigci rejestratora
zdarzen

WF.HMI.1.3) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad pomiarow

WF.HMI.1.4) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad nastawien

WF.HMI.1.5) Mozliwo$¢ wykonania wprowadzenie
wprowadzenia ustawien ustawien

WF.HMI.1.6) Mozliwo$¢ wykonania wykonanie
diagnostyki diagnostyki

WF.HMI.1.7) Mozliwo$¢ zablokowania wykonanie
urzadzenia zablokowania

urzadzenia

WF.HMI.1.8) Mozliwo$¢ zdefiniowania hasta weryfikacja hasta
oraz weryfikacja podanego hasta przed zezwoleniem
przed wykonaniem czynno$ci na wykonanie:
krytycznych takich jak: modyfikacji
modyfikacja nastawien, nastawien,
zablokowanie urzadzenia zablokowania

urzadzenia

WF.HMI.1.9) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 1
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED z
pobudzenia ogdlnego urzadzenia pamigcig pobudzenia

WF.HMI.1.10) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED zadziatania wskazniki LED z
poszczegdbinych funkcji pamigcig pobudzenia

WF.HMI.1.11) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED bez
uszkodzenia (np. uszkodzenie pamieci pobudzenia
urzadzenia, uszkodzenie w
obwodach przektadnika
napigciowego)

WF.HMI.1.12) Dziatanie sygnalizacji Sygnalizacja
wskaznikow LED z pamigcig w wskaznikow LED z
przypadku zanikéw zasilania pamiecig powinna

by¢ odtworzona w
przypadku zaniku a
nastgpnie powrotu
napigcia zasilania.
WF.HMI.1.13) Kasowanie sygnalizacji Powinna istnie¢
mozliwo$¢ rgcznego
kasowania
sygnalizacji.

WF.HMI.1.14) W ramach funkcji HMI powinny stany uszkodzenia
by¢ sygnalizowane: urzadzenia oraz stan

zasilania
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK)
OGOLNE
WF.CLK.1.1) Zegar urzadzenia automatyki na co najmniej 30 lat

powinien mie¢
zaimplementowany kalendarz.
Woprowadzenie zmian czasu z
letniego na zimowy i odwrotnie
powinno by¢ mozliwe r¢cznie
(poprzez funkcj¢ HMI
korzystajaca z wySwietlacza i
klawiatury urzadzenia) albo
przez port synchronizacji czasu z
uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS, 1PPM lub port
Ethernet w protokole NTP,
IEC61850, IEEE 1588,
IEC60870-5-104.
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WF.CLK.1.2) Do synchronizacji czasu TAK
urzadzen dopuszczalny jest
réwniez protokot IEC60870-4-
103. Przy jego zastosowaniu
precyzja synchronizacji czasu
powinna by¢ nie gorsza niz
kilkanascie ms.
WEF.CLK.1.3) Funkcja powinna okre$la¢ czas TAK
rzeczywisty wykorzystywany w
innych funkcjach urzadzenia
automatyki takich jak funkcja
rejestratora zdarzen i funkcja
rejestratora zaklocen, z
doktadnoscia nie gorsza niz 40us
(0.720°) w przypadku
autonomicznego rejestratora
zaklocen oraz 1ms w przypadku
innych urzadzen automatyki
WF.CLK.1.4) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz 20PPM
przypadku braku zewngtrznego (co oznacza
sygnatu synchronizujacego dopuszczalne
w przypadku autonomicznych opoznienie nie
rejestratorow zaklocen wigksze niz Is w
ciggu 1 dnia, 53s w
ciggu 1 miesiaca, 1ms
w ciagu 60 sekund,
20ps w ciagu 1
sekundy)
WEF.CLK.1.5) Doktadnos$¢ okre$lenia czasu w nie gorsza niz S0PPM
przypadku braku zewngtrznego w przypadku
sygnatu synchronizujacego pozostatych urzadzen
w przypadku urzadzen (co oznacza
zabezpieczeniowych dopuszczalne
opoznienie nie
wicksze niz 4s w
ciggu 1 dnia, 133s w
ciggu 1 miesiaca, 3ms
w ciaggu 60 sekund,
50ms w ciggu 1
sekundy
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK) W
PRZYPADKU URZADZEN AUTOMATYKI ELEKTROENERGETYCZNEJ (87)
WEF.CLK.1.10) Rozdzielczo$¢ <l ms
WF.CLK.1.11) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz 20PPM
przypadku braku zewngtrznego
sygnatu synchronizujacego
WF.CLK.1.12) Dopuszczalny btad okreslania nie wigcej niz 40us
czasu z synchronizacja
WF.CLK.1.13) Dopuszczalne standardy portow IRIG-B,
synchronizacji czasu IRIG-J,
1PPS lub
w protokole:
NTP,
IEC61850,
IEEE 1588,
IEC60870-5-104
portem Ethernet
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ODLEGLOSCIOWEJ (21)
WF.21.1.1) Zabezpieczenie powinno miec¢ pigé 5
stref pomiarowych do pomiaru
impedancji do miejsca zwarcia. W
przypadku wykorzystania funkcji
21 jako funkcji dodatkowej w
innym zabezpieczeniu
podstawowym dopuszcza si¢
funkcj¢ 21 z trzema strefami.
WF.21.1.2) Kazda strefa powinna mie¢ TAK
niezaleznie nastawialng
charakterystyke impedancji
WF.21.1.3) Czas dziatania przy nastawieniu <35ms

bezzwlocznym
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WF.21.1.4) Dla zapewnienia prawidtowego TAK
pomiaru zasiggu zabezpieczenia w
zaleznosci od rodzaju zwarcia
oraz kierunku i warto$ci pradu
obcigzenia pomiary impedancji w
petlach faza — ziemia, winny by¢
korygowane przez zastosowanie
kompensacji sktadowej zerowej

WF.21.1.5) Funkcja odleglosciowa 21 TAK

powinna mie¢ wejscie
umozliwiajace zablokowanie
dziatania w przypadku dziatania
innych funkcji takich jak: funkcja
blokowania od kotysan mocy 68,
funkcja nadzoru obwodow
napi¢ciowych VTS, sygnal binarny
z wejscia dwustanowego
wylacznika zabezpieczajacego
obwody napigciowe (sygnat
MCB).

WF.21.1.6) Tryby pracy dla sprzggiet w kazdej strefie
kierunkowy do
przodu, kierunkowy
do tylu oraz
bezkierunkowy,
dopuszczalne:

2 strefy do przodu, 2
swobodnie
konfigurowalne,
jedna wsteczna

WF.21.1.7) Tryby pracy dla linii przynajmniej jedna
strefa powinna mie¢
mozliwo$¢ zmiany
kierunku i jedna
powinna mie¢
mozliwo$¢ dziatania
w trybie
bezkierunkowym

WF.21.1.8) Tryby pracy dla transformatora w kazdej strefie
kierunkowy do
przodu, kierunkowy
do tyhlu oraz
bezkierunkowy,
dopuszczalne:

2 strefy do przodu, 2
swobodnie
konfigurowalne,
jedna wsteczna

WF.21.1.9) Tryby pracy dla linii blokowej w kazdej strefie
kierunkowy do
przodu, kierunkowy
do tyhu oraz
bezkierunkowy
dopuszczalne:

2 strefy do przodu, 2
swobodnie
konfigurowalne,
jedna wsteczna

WF.21.1.10) Dziatanie funkcji powinno by¢ wilasciwego wyboru

zalezne od fazy czyli bezbtednej
identyfikacji
charakteru zaktocenia
(np. zwarcia
doziemne lub
mi¢dzyfazowe) oraz
faz bioracych udziat
w zakloceniu

WF.21.1.11) Dzialanie funkcji powinno by¢ pomiaru impedancji

zalezne od kazdej strefy

WF.21.1.12) Dziatanie funkcji powinno by¢ pomiaru wartosci

zalezne od decydujacych o
rozruchu
zabezpieczenia

WF.21.1.13) nastawien kryterium odcigcia 1-300 Q/faze (dla

obciazenia

In=1A)
0.2 - 60 Q/faze (dla
In=5A)
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WF.21.1.14) kat impedancji obcigzenia 20 — 45°

WF.21.1.15) Funkcja powinna posiada¢ TAKI/(opcja)
mozliwo$¢ kompensacji sktadowej
zerowej dla uktadu linii
rownolegtych (opcja)

WF.21.1.16) Funkcja powinna posiadaé TAK
mozliwo$¢ wylaczen 1-1i 3-
fazowych dla stref o zasiegu i
kierunku nastawionym na
wylaczanie zwar¢ w
zabezpieczonej linii,
wspoélpracujacych z
telezabezpieczeniem i automatyka
SPZ 1- i 3- fazowg (strefy 112)
oraz wylaczenia 3- fazowe przy
wszystkich rodzajach zwar¢ w
elementach sieci, ktérych
zabezpieczenia sg rezerwowane
(strefy 3+5)

WF.21.1.17) nastawien reaktancji linii dla 0,1 do 250 Q /faza w
kazdej strefy: sktadowa zgodna stopniach co 0,1 Q

(dla In=1A)
0.02 — 50 Q/faze (dla
In=5A)

WF.21.1.18) nastawien reaktancji linii dla 0,1 do 400 Q /faza w

kazdej strefy: sktadowa zerowa stopniach co 0,1 Q
(dla In=1A)
0.02 - 80 Q/fazg (dla
In=5A)

WF.21.1.19) zakres nastawien rezystancji linii 0,1 do 250 Q /faza w

dla kazdej strefy: sktadowa zgodna stopniach co 0,1 Q
(dla In=1A)
0.02 - 50 Q/faze (dla
In=5A)

WF.21.1.20) zakres nastawien rezystancji linii 0,1 do 400 Q /faza w

dla kazdej strefy: sktadowa zerowa stopniach co 0,1 Q
(dla In=1A)
0.02 - 80 Q/faze (dla
In=5A)

WF.21.1.21) zakres nastawien zasiggu 0,1-250 Q (dla
rezystancyjnego dla zwar¢ In=1A)
mig¢dzyfazowych 0.02 - 50 Q/faze (dla

In=5A)

WF.21.1.22) zakres nastawien zasiggu 0,1-400 Q (dla
rezystancyjnego dla zwar¢ faza — In=1A)
ziemia 0.02 — 80 Q/fazg (dla

In=5A)

WF.21.1.23) minimalny prad dziatania <10% In
wszystkich stref

WF.21.1.24) zakres nastawien opoznien 0do 6,0 s, krok
czasowych dla kazdej strefy maksymalny 10 ms

WF.21.1.25) doktadnos$¢ pomiaréw napigcia U=0,1+11Un

5%,

WF.21.1.26) doktadnos¢ pomiarow pradu 1=0,5+301In

5%,

WF.21.1.27) Doktadno$¢ odmierzania czasow + 5%,
dziatania dla Zs/Z1 <30

WF.21.1.28) Doktadno$¢ odmierzania czasow + 10%,
dziatania dla Zs/Z1 > 30

WF.21.1.29) Doktadno$¢ odmierzania czasu + 5% warto$ci

nastawionej

WF.21.1.30) doktadnos¢ nastawienia kata +2°
fazowego

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (VTS)

WF.VTS.1.1 Mozliwo$¢ blokowania dzialania TAK
funkcji odlegtosciowej lub
kazdej innej w ktorej
wykorzystywane sg sygnaty
napigciowe

WF.VTS.1.2 Czas dziatania krotszy od czasu TAK
dziatania funkcji dziatajacych na
wylaczenie




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.VTS.1.3

Uktad VTS nie powinien dziata¢
podczas zalaczania
transformatoréw mocy

TAK

WF.VTS.1.4

Funkcja VTS nie powinien
dziata¢ podczas przy
zakloceniach w systemie
elektroenergetycznym

TAK

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (50HS, 21HS)

WF.HS.1.1

Funkcja powinna
wykorzystywaé sygnat
dwustanowy $wiadczacy o
zamknigciu wytacznika lub
odczyt jego stanu poprzez
normalnie zamknigte zestyki
pomocnicze wyltacznika.

TAK

WF.HS.1.2

Dodatkowe warunki do dziatania
funkcji SOHS/21HS okreslane
moga by¢ na podstawie
stwierdzenia stanu
beznapigciowego
zabezpieczanego elementu sieci
przed podaniem napigcia.

TAK

WF.HS.1.3

Funkcja powinna by¢
uruchamiana przez wejscie
biname sygnalem o sterowaniu
na zatgczenie wylacznika.
Funkcja ma pozostawaé aktywna
przez czas trwania sterowania.

TAK

WF.HS.1.4

Po aktywowaniu funkcji 21HS,
wybrana strefa zabezpieczenia
odlegtosciowego powinna
wylaczaé

z czasem wlasnym
mniejszym niz 20ms.

WF.HS.1.5

Po aktywowaniu funkcji 50HS,

zabezpieczenie powinno dziala¢
po przekroczeniu nastawionego
pradu rozruchowego

z czasem wlasnym
mniejszym niz 20ms.

WF.HS.1.6

Zakres nastawczy dla funkcji
50HS

1do 15 In zmiana co

011In

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROW,

EJ (68)

WF.68.1.1)

Wykrywanie kotysan mocy
synchronicznych

i asynchronicznych oraz
generowanie sygnatow
blokujacych.

TAK

WF.68.1.2)

wykrywana czgstotliwo$¢
kotysan mocy

05 +5Hz

WF.68.1.3)

czas trwania blokady
nastawialny w zakresie

1+20s

LOGIKA SEABEGO ZASILANIA 27W1

(opcja)

WF.85.1.8)

Logika stabego zasilania 27WI

Opis wymagan w

tekscie rozdz. 4.20.6.

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (46BC)

(opcja)

WF.46BC.1.1)

Funkcja powinna dokona¢
detekcji przerwania przewodu

TAK

WYMAGANIA DOTYCZACE LOKALIZACJI MIEJSCA ZWARCIA (FL1)
REALIZOWANEJ W URZADZENIACH AUTOMATYKI ELEKTROENERGETYCZNEJ

JAKO FUNKCJA DODATKOWA

WF.FL.1.1)

Wewngtrzna funkcja FL
powinna wykona¢ obliczenie
odlegtosci automatycznie po
dokonaniu przez urzadzenie
detekeji lub wylaczenia zwarcia

TAK

WF.FL.1.2)

Wartos$¢ odlegtosci powinna by¢
obliczona w jednostkach

km lub % dtugosci
linii

WF.FL.1.3)

Funkcja powinna
charakteryzowac si¢

doktadnos¢ nie
gorsza niz 5%
zmierzonej warto$ci
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WEF.FL.1.4) Funkcja powinna pozwala¢ na uwzglednienie
rezystancji zwarcia
WEF.FL.1.5) Funkcja powinna pozwala¢ na uwzglednienie pradu
obcigzenia linii
WEF.FL.1.6) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ przez facze
przestania obliczonej wartosci telekomunikacyjne
miejsca zwarcia urzadzenia w
okre§lonym
protokole.
WEF.FL.1.7) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ z HMI urzadzenia

odczytania obliczonej warto$ci
miejsca zwarcia

zabezpieczeniowego

9.2 Zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja odleglosciowa — 21) — zestawienie danych
gwarantowanych

Tablica 12.21. Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki elektroenergetycznej
petniacego role zabezpieczenia podstawowego (gldéwna funkcja odlegtosciowa — 21), instalowanego wewnatrz
budynkdéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych zabezpieczenia podstawowego (gléwna
funkcja zerowo-pradowa kierunkowa ) instalowanego w wewnatrz budynkéw klimatyzowanych
lub ogrzewanych w szafach

Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) e(r_:_i; llzﬁ\lllleé;)
WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA
WSG3.21) Wymiary obudowy Zgodnie z dokumentacja prod.
WSG3.22) Typ obudowy system modularny
19”
WSG3.23) Oznaczenia Zgodnie z obowigzujgca normag
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaly
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzgtowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG3.1) Podstawowe wymagania Zgodnie z obowigzujacg norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
Poziomy izolacji i odstep izolacyjny dla wej$¢ analogowych (pradow i napig¢ z przektadnikow),
wej$é/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, kat. 111, obudowa 1P50)
WSG3.105) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
WSG3.106) Wytrzymato$¢ dielektryczna 2kVac (1 min)
WSG3.107) Wytrzymato§¢ udarowa 5KV (1,2/50us)
WSG3.110) Odstep izolacyjny powietrzny 3mm
WSG3.111) Odstep izolacyjny powierzchniowy | CTI>600 1,25mm,
400<CTI<600 1,8mm,
100<CTI<400 3mm,
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portdw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, Kat. 111)
WSG3.108) Wytrzymato$¢ dielektryczna 0,5kVac (1 min)
WSG3.109) Wytrzymato$¢ udarowa 0,8kV (1,2/50us)
1kV (1,2/50us)
WSG3.112) Odstep izolacyjny powietrzny 0.2mm
WSG3.113) Odstep izolacyjny powierzchniowy CTI>600 0,63mm,
400<CTI<600 0,9mm,
100<CTI<400 1,25mm,
WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania)
WSG3.114) Emisja (obwody zasilania):
WSG3.115) zaburzenia przewodzone (0,5-30) MHz 73dBpv/60dBpvV
zaburzenia promieniowane (30-230) MHz 40dBuV/m (w
odlegtosci 10 m)
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ urzadzenia)
WSG3.116) Odpornos$¢ na zaktocenia od 6kV/8kV

wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze),
kryterium B
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WSG3.117) odpornos¢ na zaktocenia od pol poziom probierczy
elektromagnetycznych, kryterium A 10V/im
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ portéw uziemienia)
WSG3.118) Odpornos¢ na elektryczne 4KV (strefa A) lub
szybkozmienne stany przej$ciowe, 2kV (strefa B)
kryterium B
WSG3.119) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ ukltadéw wejs¢/wyjs¢ oraz zasilania)

WSG3.120) Odpornos¢ na powoli tlumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.121) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B — 4kV (strefa A)

WSG3.122) Odporno$¢ na udary napigciowe 2kV/4kV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium A

WSG3.123) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,

kryterium A

WSG3.124) Odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na 150V/300V (strefa
zaktdcenia przewodzone o A), 100Vv/300V
czestotliwoscei sieciowej (ukfad (strefa B)

roéznicowy/wspélny), kryterium A

WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)

WSG3.125) Odpornos¢ na powoli tlumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
réznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.126) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG3.127) Odporno$¢ na udary napigciowe 4kV (strefa A), 2kV
(przewdd-ziemia), kryterium B (strefa B)

WSG3.128) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC i WYJSC PRZEWODOWYCH (wprowadzane
obciazenia, parametry znamionowe, zakresy pomiarowe itp.)

Wejscia pradowe (przeznaczone do wspoélpracy z przektadnikami pradowymi)

WSG3.39) Prad znamionowy In=1Axc lub 5Axc

WSG3.40) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 20In Y,

WSG3.41) Prad ciagly >2,4 In,

WSG3.42) Wytrzymalo$§¢ na przetezenia 50 In w czasie 1s

WSG3.43) Doktadno$¢ pomiaru 5% In w zakresie

pomiarowym,
WSG3.44) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla I=In)

Wejscia napigciowe (przeznaczone do wspolpracy z przekladnikami napigciowymi

WSG3.45) Napigcie znamionowe fazowe Un=100/\3Vac
WSG3.46) Napigcie znamionowe 3U, Un=100Vac
WSG3.47) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 1,5Un,
WSG3.48) Doktadno$¢ pomiaru 5% Un w zakresie
pomiarowym,
WSG3.49) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla U=Un)

Wejscia dwustanowe (przeznaczone do wspodlpracy z wyj$ciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.50) Wejscia bezpotencjatowe Parametry okresla
(polaryzacja wewngtrznym producent
napieciem urzadzenia)
WSG3.51) Napigcie znamionowe DC Unz=220Vpe
WSG3.52) Dozwolona zmiana wartosci napigcia (-20% do +10%) Unz
pomocniczego czyli
od 176Vpc do
242V pc
WSG3.53) Minimalne napigcie zmiany stanu (z 110Vpc do 170V

0 na 1 logiczne) — prog przelaczenia:
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WSG3.54) Obcigzenie(dla stanu ustalonego po brak wartosci
przetaczeniu wejscia z O na 1) dla od 0,25W do 1,5W
zasilania DC (dla U=Uyz)
Wyjécia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.55) Minimalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.56) Prad ciagly > 1Apc

WSG3.57) Prad przez czas 200ms >3Apc

WSG3.58) Minimalna liczba taczen bez >10000
obciazenia

WSG3.59) Minimalna liczba zatgczen >1000

WSG3.60) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.61) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, >220W (1Apc)
U=220VDC

WSG3.62) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC

WSG3.63) Czas dziatania < 10ms

WSG3.64) Czas powrotu < 10ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wytacznikow)

WSG3.65) maksymalna warto§¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.66) Prad ciagly > 5Anc

WSG3.67) Prad przez czas 200ms > 30Apc

WSG3.68) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia

WSG3.69) Minimalna liczba zalaczen >1000

WSG3.70) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.71) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, > 1000W (4,5Apc)
U=220VDC

WSG3.72) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC

WSG3.73) Czas dziatania < 10ms

WSG3.74) Czas powrotu < 10ms
Wejscia analogowe (przeznaczone do wspdlpracy z przetwornikami pomiarowymi)

WSG3.75) Wejscia pradowe (opcja) 0+5mApc,
Zakresy pomiarowy -1+1mApc,

-5+5mApc,
4+20mApc,

WSG3.76) Wejscia pradowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.77) Wejécia napieciowe (opcja)) -5+5Vpc,
Zakresy pomiarowy -10+10Vpe,

WSG3.78) Wejscia napigciowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.79) Wejscia czujnikow temperatury (opcja) Ni100,

Typ czujnika PT100,

WSG3.80) Wejscia czujnikéw temperatury -40°C ++130°C
Zakres pomiarowy (opcja)

WSG3.81) Wejscia czujnikow temperatury 2°C
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW i LACZY TELEKOMUNIKACYJNYCH (standardy,
protokoly telekomunikacyjne)

WSG3.82) Liczba portéw >3

WSG3.83) Rodzaj portéw (standard) preferowany rodzaj - Optyczny Ethernet,
(wszystkie porty) 100BaseFX lub

1000BaseFX.
dopuszczalny rodzaj - USB, RS232,
RS485, swiattowodd,
Ethernet
10/100BaseTX w
przypadku portu
wymiany danych z
podrecznym
komputerem PC

WSG3.84) Rodzaj medium 1gcza Wymiana danych z: - Swiattlowdd
telekomunikacyjnego wielomodowy

(50/125pm)

- Skrecone pary
przewodoéw
miedzianych,

Swiattowod
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WSG3.85) Protokot telekomunikacyjny Wymiana danych z: Wymagane:
IEC61850
Dopuszczalne dla
czujnikow:
MODBUS IP,
MODBUS RTU,
protokot producenta
(tacze inzynierskie)

WYMAGANIA DOTYCZACE DEDYKOWANYCH PORTOW i EACZY
TELEKOMUNIKACYJNYCH WYKORZYSTYWANYCH PRZEZ FUNKCJE WSPOLPRACY
Z LACZEM (85) ORAZ FUNKCJE ODWZOROWANIA SYGNALOW DWUSTANOWYCH
(standardy, protokoly telekomunikacyjne)

WSG3.94) Liczba portéw
dla funkcji 85 (wsp.z laczem) > 2 dla fun. 85
dla odwzorowania sygnatow > 1 dla pozostatych
dwustanowych fun.

WSG3.95) Redundancja w przesytaniu danych przesyt danych ma si¢
(dla funkcji 85 — wspotpraca z odbywa¢ w trybie
taczem) wzajemnego

rezerwowania
WSG3.96) Czas przelaczania transmisji z 1s
jednego portu na drugi (dla funkcji
85 — wspolpraca z Iaczem)
WSG3.97) Rodzaj port nr 1
a) optyczny - para wiokien a)protokot
jednomodowych producenta,
b) optyczny - pojedyncze wtdkno b)protokot
jednomodowe, producenta,
C) optyczny — para wiokien c)standard C37.94,
wielomodowych d)standard G.703,
d) elektryczny — dwie skrgcone pary e)standard G.703.E1.
przewodoéw
e) elektryczny — dwie skrecone pary
przewodow

WSG3.98) Rodzaj portu nr 2
a) optyczny - para wiokien a)protokot producenta
jednomodowych b)protokot
b) optyczny - pojedyncze widkno producenta
jednomodowe, c)standard C37.94
c) optyczny — para widkien d)standard G.703,
wielomodowych e)standard G.703.E1.
d) elektryczny — dwie skrgcone pary
przewodoéw
e) elektryczny — dwie skrgcone pary
przewodow.

WSG3.99) Rodzaj medium tacza a) para wiokien

telekomunikacyjnego jednomodowych
b) jedno wtokno
jednomodowe
c) para wiokien
wielomodowych
d),e),f) skrecone pary
przewodoéw
miedzianych

WSG3.100) Protokot telekomunikacyjny

a),b) protokot producenta a),b) algorytm
weryfikacji co
najmniej CRC-16

c) IEEE STD C37.94 [26], c) C37.94,

d) ITU-T G.703 [27] d) G.703,

e) ITU-T G.703.E1 [27] e) G.703.E1.

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW I EACZY SLUZACYCH DO SYNCHRONIZACJI
(standardy, protokoly synchronizacji)

WSG3.101) Metoda synchronizacji czasu zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WSG3.102) Wymagana doktadnos¢ dla celéw analizy zaktocen
synchronizacji czasu probkowania dla celow precyzyjnej analizy zaktocen | 1000us

umozliwiajacej automatyczne 30us

korelowanie prébek

WSG3.103) Liczba portéw Zgodnie z dokumentacjg prod. 1
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WSG3.104) Rodzaj portéw (standard) Zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
(wszystkie porty) IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odpornos$¢ ukladu zasilania na
zapady, krdtkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)

WSG3.33) Znamionowe napigcie zasilajagce DC Unz=220Vpe
WSG3.34) Uziemienia przy zasilaniu napi¢ciem Poprawna praca przy
statym. (Oba bieguny napigcia biegunach
zasilajacego izolowane od ziemi) izolowanych od ziemi
WSG3.35) Jeden z biegunow potaczony z Poprawna praca
ziemig (doziemiony)
WSG3.36) Dozwolona zmiana wartosci napigcia (-20% do +10%) Unz
zasilajacego czyli
od 176Vpc do
242V
WSG3.37) Dozwolone obnizenie napigcia
zasilania
50 ms
WSG3.38) Dozwolone tetnienia napigcia do 15% Uz czyli
zasilania DC 33Vac

WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW (Zalecane zakresy przekrojow przewodow, do
ktoérych dostosowane sa zaciski)

WSG3.28) obwody przektadnikéw pradowych od 2,5 do 6mm’,
WSG3.29) obwody przektadnikow 1,5mm?

napieciowych
WSG3.30) obwody sygnalizacyjne 0,5mm?
WSG3.31) obwody telekomunikacyjne zgodnie z

zaleceniami
producenta
WSG3.32) inne obwody (np. pomocnicze) od 1,0 do 2,5mm?
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)

WSG3.2) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne
WSG3.4) Wysokos¢ nad poziomem morza nie <2000m

przekracza
WSG3.5) Ci$nienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/351
WSG3.7) Wilgotno$¢ wzglgdna od 5% do 95%
WSG3.15) Praca w atmosferze suchej goracej TAK
WSG3.16) Praca w atmosferze zimnej TAK
WSG3.17) Praca w atmosferze wilgotnej TAK

goracej
WSG3.18) praca w cyklu termicznym w TAK

atmosferze wilgotnej
WSG3.8) Wystgpowanie kondensacji pary NIE

wodnej oraz lodu
WSG3.24) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1
WSG3.25) Udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1

(mechaniczne)
WSG3.26) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
WSG3.27) Stopien ochrony obudowy

(szczelnosé) - od frontu urzadzenia IP50

- od tylu urzadzenia 1P20
- dla urzadzen montowanych IP51 patrz WSG3.27)

natablicowo lub zatablicowo

WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie

WSG3.9) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.10) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG3.11) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/351
WSG3.12) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 85%
WSG3.13) Wystgpowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG3.14) Ciénienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.19) Magazynowanie w atmosferze TAK
goracej
WSG3.20) Magazynowanie w atmosferze TAK
zimnej

ZABEZPIECZENIE PODSTAWOWE
(glowna funkcja odleglosciowa - 21)

WF.zP.21.1) Odleglosciowa (21P, 21N) [ [ TAK
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WF.ZP.21.2) nadzor obwodow napigciowych TAK
(VTS)
WF.ZP.21.3) nadzér obwodéw pradowych (CTS) TAK
WF.ZP.21.4) wspoOlpraca funkcji odlegto$ciowej z TAK
faczem (85-21),
WF.ZP.21.5) detekcja kotysan mocy (68), TAK
WF.ZP.21.6) dziatanie bezzwloczne przy TAK
zalaczeniu na zwarcie (21HS)
WF.ZP.21.7) zerowo-pradowa kierunkowa, TAK
dwustopniowa (67N)
WF.ZP.21.8) kontroli przerwania przewodu na TAK
linii (46BC)
WF.ZP.21.9) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZP.21.10) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WF.ZP.21.11) rejestracja zaktocen (DFR) TAK
WF.ZP.21.12) lokalizacja miejsca zwarcia (FL) TAK
WF.ZP.21.13) diagnostyka techniczna (SUP) TAK
WF.ZP.21.14) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.ZP.21.15) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.ZP.21.16) funkcja stabego zasilania (27WI) TAK (opcja)
WF.ZP.21.17) nadnapieciowa zerowa (59N) TAK (opcja)
WF.ZP.21.18) kontrola synchronizmu (25) TAK (opcja)
WF.ZP.21.19) podnapigciowa (27) TAK (opcja)
WF.ZP.21.20) nadprgdowa (50TD) TAK (opcja)
WF.ZP.21.21) automatyka SPZ (79) TAK (opcja)
WF.ZP.21.22) Funkcja detekcji kotysan mocy 68 TAK (opcja)

ma blokowa¢ funkcje odleglosciowa
21 w przypadku pojawienia si¢
kotysan mocy. Funkcja ta powinna
przerwac¢ blokowanie funkcji
odlegtosciowej 21 w przypadku
wystapienia zwarcia
niesymetrycznego (kazdy rodzaj
zwarcia za wyjatkiem zwarcia

tréjfazowego)

WF.ZP.21.23) 4 wejscia pradowe TAK

WF.ZP.21.24) 3 wejscia napigciowe TAK

WF.ZP.21.25) 1 wejécie napieciowe dla funkcji TAK
67N lub 25

WF.ZP.21.26) Minimum 16 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢ binarnych,

WF.ZP.21.27) Minimum 8 wyj$¢ binarnych TAK
wylaczajacych

WF.ZP.21.28) Minimum 16 wyj$¢ binarnych TAK
sygnatowych

WF.ZP.21.29) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza (opcja)

si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejs¢/wyjse, jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow wtérnych

WF.ZP.21.30) Czas wlasny po spetnieniu kryteriow <35ms
bezzwlocznego dziatania na
wylaczenie nie powinien by¢
wigkszy niz

WF.ZP.21.31) Urzadzenie powinno realizowac TAK
funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ODLEGLOSCIOWEJ (21)

WF.21.1.1) Zabezpieczenie powinno mieé pigé 5
stref pomiarowych do pomiaru
impedancji do miejsca zwarcia. W
przypadku wykorzystania funkcji
21 jako funkcji dodatkowej w
innym zabezpieczeniu
podstawowym dopuszcza si¢
funkcje 21 z trzema strefami.

WF.21.1.2) Kazda strefa powinna mie¢ TAK
niezaleznie nastawialng
charakterystyke impedancji

WF.21.1.3) Czas dziatania przy nastawieniu <35ms
bezzwlocznym
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WF.21.1.4) Dla zapewnienia prawidtowego TAK
pomiaru zasiggu zabezpieczenia w
zaleznosci od rodzaju zwarcia
oraz kierunku i wartosci pradu
obcigzenia pomiary impedancji w
petlach faza — ziemia, winny by¢
korygowane przez zastosowanie
kompensacji sktadowej zerowej

WEF.21.1.5) Funkcja odleglo$ciowa 21 TAK

powinna mie¢ wejscie
umozliwiajace zablokowanie
dziatania w przypadku dziatania
innych funkcji takich jak: funkcja
blokowania od kotysan mocy 68,
funkcja nadzoru obwodéw
napi¢ciowych VTS, sygnat binarny
z wejScia dwustanowego
wylacznika zabezpieczajacego
obwody napigciowe (sygnat
MCB).

WF.21.1.6) Tryby pracy dla sprzegiet w kazdej strefie
kierunkowy do
przodu, kierunkowy
do tyhu oraz
bezkierunkowy,
dopuszczalne:

2 strefy do przodu, 2
swobodnie
konfigurowalne,
jedna wsteczna

WF.21.1.7) Tryby pracy dla linii przynajmniej jedna
strefa powinna mie¢
mozliwo$¢ zmiany
kierunku i jedna
powinna mie¢
mozliwo$¢ dziatania
w trybie
bezkierunkowym

WF.21.1.8) Tryby pracy dla transformatora w kazdej strefie
kierunkowy do
przodu, kierunkowy
do tylu oraz
bezkierunkowy,
dopuszczalne:

2 strefy do przodu, 2
swobodnie
konfigurowalne,
jedna wsteczna

WF.21.1.9) Tryby pracy dla linii blokowej w kazdej strefie
kierunkowy do
przodu, kierunkowy
do tylu oraz
bezkierunkowy
dopuszczalne:

2 strefy do przodu, 2
swobodnie
konfigurowalne,
jedna wsteczna

WF.21.1.10) Dziatanie funkcji powinno by¢ wlasciwego wyboru

zalezne od fazy czyli bezbtednej
identyfikacji
charakteru zaktocenia
(np. zwarcia
doziemne lub
mi¢dzyfazowe) oraz
faz bioracych udziat
w zaktoceniu

WF.21.1.11) Dziatanie funkcji powinno by¢ pomiaru impedancji

zalezne od kazdej strefy

WF.21.1.12) Dziatanie funkcji powinno by¢ pomiaru wartosci

zalezne od

decydujacych o
rozruchu
zabezpieczenia
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WF.HR.1.1) Blokowanie drugg harmoniczna 10 do 40% w krokach
co 5%
WF.HR.1.2) Blokowanie piata harmoniczna 10 do 40% w krokach
co 5%
WF.HR.1.3) Doktadnos$¢ okre$lania <1%
zawartos$ci wyzszych
harmonicznych
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (CTS)
WF.CTS.1.1 Sygnalizacja uszkodzenia TAK
WEF.CTS.1.2 Mozliwo$¢ blokownia dziatania TAK
innych funkcji
WEF.CTS.1.3 Czas dziatania krétszy od czasu TAK
dziatania blokowanych funkcji
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI REJESTRATORA ZDARZEN (SER)
WEF.SER.1.1) Funkcja powinna zapisywac zmiany stanow
wybrane przez uzytkownika wewngtrznych
podczas procesu konfiguracji: sygnatow logicznych
urzadzenia
WF.SER.1.2) Funkcja powinna zapisywaé zmiany stanéw
wybrane przez uzytkownika sygnatoéw logicznych
podczas procesu konfiguracji: wejsé 1 wyjsé
dwustanowych
urzadzenia
WEF.SER.1.3) Funkcja powinna pozwala¢ na co najmniej 200
zapamigtanie zdarzen (czyli zdarzen
wpisOw zawierajacych
informacj¢ o zmianie sygnatu
logicznego oraz czasie
rzeczywistym jego wystapienia)
WF.SER.1.4) Rozdzielczo$¢ czasu w powinna by¢ nie
rejestracji zdarzen gorsza niz 1 ms
WF.SER.1.5) Synchronizacja czasu nie gorsza niz lms
rzeczywistego w rejestracji
zdarzen
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI REJESTRATORA ZAKLOCEN
REALIZOWANEJ W URZADZENIACH AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ (DFR)
WF.DFR.1.1) Funkcja rejestracji zaktocen czestotliwosé
powinna zapisywac¢ probki prébkowania nie gorsza
wybranych sygnatow niz 1kHz
analogowych i stany logiczne
WF.DFR.1.2) Funkcja rejestracji zaktocen precyzja okre$lania
powinna zapisywa¢ probki czasu nie gorsza niz
wybranych sygnatow Ims
analogowych i stany logiczne
WF.DFR.1.3) Funkcja rejestracji powinna co najmniej z 4
zapisywac probki sygnatow kanatow pradowych
analogowych
WF.DFR.1.4) Funkcja rejestracji powinna co najmniej 4 z
zapisywac probki sygnatow kanatow napigciowych
analogowych
WF.DFR.1.5) Funkcja rejestracji powinna wybrane sygnatly
zapisywacé logiczne urzadzenia
istotne z punktu
widzenia pozniejszej
analizy jego dziatania
WF.DFR.1.6) Funkcja rejestracji powinna pojawienie si¢
pobudzac¢ si¢ przez wybranego stanu
logicznego wejscia
dwustanowego lub
wyj$cia dwustanowego
WF.DFR.1.7) Funkcja rejestracji powinna pojawienia si¢

pobudzac¢ si¢ przez

wybranego stanu
logicznego jednej lub
kilku funkcji
realizowanych przez
urzadzenie, istotnych
dla przeprowadzenia
wlasciwej analizy jego
dziatania.
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WF.DFR.1.8) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas
wybrane sygnaty powinny by¢ przed wystapieniem
zapisywane pobudzenia, zgodnie z
nastawionym czasem
przedzaktoceniowym
(ok. 50ms do 300ms)
WF.DFR.1.9) W przypadku pobudzenia przez okreslony czas po
wybrane sygnaty powinny by¢ wystapieniu pobudzenia
zapisywane zgodnie z nastawionym
czasem
pozaktoceniowym (ok.
1s do 5s)
WF.DFR.1.10) Funkcja rejestracji powinna mie¢ pamigé
wystarczajaca do zapisu
informacji

obejmujacych co
najmniej 3 zaklocen o
najdluzszym mozliwym
do ustawienia czasie
trwania

WF.DFR.1.11) Funkcja rejestracji powinna mie¢
mozliwo$¢ pobudzenia
zewngtrznego (np.
lokalnie poprzez sygnat
dwustanowy lub zdalnie
z poziomu
komputera/programu
obslugi urzadzenia),

WF.DFR.1.12) Po zakonczeniu zaktocenia zapamigtanie danych w
funkcja powinna zapewnic¢ pamigci trwalej, ktora
pozwoli na odczyt
rejestracji nawet po
wykonaniu wytaczenia i
ponownego wiaczenia
zasilania urzadzenia

WF.DFR.1.13) W przypadku zapehienia nadpisa¢ w pamigci
pamigci funkcja rejestratora urzadzenia najstarsze
zaklocen powinna zapisy dotyczace

najstarszych zaktocen
powinny by¢ usunigte
(nadpisane)

WF.DFR.1.14) Program obstugi funkcji odczytu zapisanych
rejestratora zaklocen powinien danych poprzez facze
mie¢ mozliwo$é telekomunikacyjne na

zadanie

WF.DFR.1.15) Program obstugi funkcji mozliwo$¢ wizualizacji
rejestratora zaklocen powinien na ekranie komputera
mie¢ odczytanych danych w

postaci przebiegéw
czasowych sygnatow
prébek analogowych
oraz wartosci sygnatow
dwustanowych

WF.DFR.1.16) Program obstugi funkcji mozliwo$¢ zapisu
rejestratora zaktocen powinien danych w formacie
mie¢ COMTRADE lub
konwersji do tego
formatu

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka elementéw wewnetrznych urzadzenia

WEF.SUP.1.1 Sprawdzanie poprawnosci istnienie i dziatanie
wykonywania programu w wewnetrznego ukfadu
trakcie pracy urzadzenia WatchDog

WF.SUP.1.2 Deklaracja producenta np. 100ms, 500ms,
okreslajaca czas dziatania ukfadu 5s, 30s, 1min, 10 min

WatchDog - czas restartu
urzadzenia od chwili zaistnienia
niewtasciwego dziatania
programu urzadzenia
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WEF.SUP.1.3 Sygnalizacja restartu urzadzenia Restart urzadzenia
W postaci sygnatu zewngtrznego powinien
oraz wpisu w rejestratorze spowodowac
zdarzen urzadzenia pojawienie sig:
sygnatu
zewngtrznego
informujacego o
zaistniatym
problemie oraz wpisu
W rejestratorze
zdarzen urzadzenia
WEF.SUP.1.4 Producent powinien okresli¢ np.
elementy, ktore sa poddawane ukt. przetw. A/C,
testom wykonywanych w ukt. wej. dwust.,
ramach funkcji SUP podczas ukt. wyj. dwust.,
restartu urzadzenia ukt. logiki prog.,
pamie¢¢ danych,
pamigé progr,
pamigé param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,
zegar RTC,
magistrala wew., ukl.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen
WEF.SUP.1.5 Producent powinien okresli¢ np.
elementy, ktore sa poddawane ukt. przetw. A/C,
testom co pewien czas w trakcie ukt. wej. dwust.,
normalnej pracy urzadzenia ukt. wyj. dwust.,
ukt. logiki prog.,
pamie¢¢ danych,
pamigé progr,
pami¢¢ param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,
zegar RTC,
magistrala wew., ukk.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen
WF.SUP.1.6 Producent powinien okresli¢ np. 5s, 30s, 1min, 10
okres czasu, co jaki w ramach min, 60min, 1h, 24h
funkcji SUP wykonywany jest
test w trakcie normalnej pracy
urzadzenia.
WEF.SUP.1.7 Funkcja SUP w przypadku uktady
urzadzen zabezpieczeniowych przetwornikéw
powinna sprawdza¢ poprawnosé analogowo-
pracy okreslonych elementow cyfrowych,
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.8 Funkcja SUP w przypadku pamie¢ danych RAM
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.9 Funkcja SUP w przypadku pamigé programu
urzadzen zabezpieczeniowych ROM/FLASH
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.10 Funkcja SUP w przypadku pamie¢ parametréw
urzadzen zabezpieczeniowych EEPROM/
powinna sprawdza¢ poprawnosé FLASH
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.11 Funkcja SUP w przypadku procesor lub

urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia

procesory (zaleznie
od konstrukcji
urzadzenia)
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WF.SUP.1.12 Funkcja SUP w przypadku Porty komunikacyjne
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.13 Funkcja SUP w przypadku Zasilacz
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.14 Funkcja SUP w przypadku zegar systemowy
urzadzen zabezpieczeniowych RTC
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.15 Funkcja SUP w przypadku uktad WatchDog
urzadzen zabezpieczeniowych wraz z ukladem
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ wyprowadzenia
pracy okre$lonych elementow sygnatéw o blednym
wew. urzadzenia dzialaniu urzadzenia
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka obwodéw zewnetrznych urzadzenia
WEF.SUP.1.16 Producent powinien okresli¢ np.
okres czasu, co jaki ciagle, co 1 min, co 1
wykonywany jest test dziatania godzing, co 1 dzien
uktadéw zewnetrznych w trakcie
normalnej pracy urzadzenia
WEF.SUP.1.17 Producent powinien okresli¢ (np.
obwody, ktore sg poddawane obw. sygn. pom. (I,
testom dzialania uktadu pracy U, inne),
urzadzenia automatyki, obw. wej. dw.,
wykonywanych w ramach obw. wyj. dw.,
funkcji SUP obw. sygn. zakt.,
obw. sygn. inf. o
zakt. w pr. urz.,
obw. tacz telekom.
(szyna systemowa
oraz procesowa)
WEF.SUP.1.18 Sprawdzanie poprawnosci obw. sygnatow
dziatania zewngtrznych pomiarowych
obwodo6w urzadzenia automatyki (pradéw - I,
zabezpieczeniowej (poprawnoscé napig¢ - U,
dziatania catego lub czg$ci innych sygn.)
uktadu pracy urzadzenia)
WEF.SUP.1.19 c - obw. wejs¢
dwustanowych
WEF.SUP.1.20 c - obw. wyjsé¢
dwustanowych,
WF.SUP.1.21 - obw. sygnalizacyjne
informujace o
zakloceniach w pracy
urzadzenia,
WF.SUP.1.22 - obw. tacz telekom. w
tym:
tacza/czy od urz.
nadrzednych (szyna
systemowa) oraz
tacza/czy do urzadzen
pomiarowo/ster.
(szyna procesowa)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI KOMUNIKACJI Z UZYTKOWNIKIEM (HMI)
WF.HMI.1.1) Identyfikacja urzadzenia okreslenie rodzaju,
typu,
numeru seryjnego,
zestawu funkcji w
ktore urzadzenie
zostato wyposazone
WF.HMI.1.2) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad aktualnego
stanu, przegladu
standw zapisanych w
pamigci rejestratora
zdarzen
WF.HMI.1.3) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad pomiarow
WF.HMI.1.4) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad nastawien
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WF.HMI.1.5) Mozliwo$¢ wykonania wprowadzenie
wprowadzenia ustawien ustawien

WF.HMI.1.6) Mozliwo$¢ wykonania wykonanie
diagnostyki diagnostyki

WF.HMI.1.7) Mozliwo$¢ zablokowania wykonanie
urzadzenia zablokowania

urzadzenia

WF.HMI.1.8) Mozliwo$¢ zdefiniowania hasta weryfikacja hasta
oraz weryfikacja podanego hasta przed zezwoleniem
przed wykonaniem czynno$ci na wykonanie:
krytycznych takich jak: modyfikacji
modyfikacja nastawien, nastawien,
zablokowanie urzadzenia zablokowania

urzadzenia

WF.HMI.1.9) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 1
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED z
pobudzenia ogdlnego urzadzenia pamigcig pobudzenia

WF.HMI.1.10) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED zadziatania wskazniki LED z
poszczegdblnych funkcji pamigcig pobudzenia

WF.HMI.1.11) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED bez
uszkodzenia (np. uszkodzenie pamigci pobudzenia
urzadzenia, uszkodzenie w
obwodach przektadnika
napigciowego)

WF.HMI.1.12) Dziatanie sygnalizacji Sygnalizacja
wskaznikow LED z pamigcig w wskaznikow LED z
przypadku zanikéw zasilania pamiecig powinna

by¢ odtworzona w
przypadku zaniku a
nastgpnie powrotu
napigcia zasilania.
WF.HMI.1.13) Kasowanie sygnalizacji Powinna istnie¢
mozliwo$¢ rgcznego
kasowania
sygnalizacji.

WF.HMI.1.14) W ramach funkcji HMI powinny stany uszkodzenia
by¢ sygnalizowane: urzadzenia oraz stan

zasilania
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI LOGIKI PROGRAMOWALNEJ URZADZENIA
(LGC)
WF.LGC.1.1) Wymagane rodzaje bramek AND, OR. NAND,
NOT

WF.LGC.1.2) minimalna liczba bramek do > 100,
wykorzystania

WF.LGC.1.3) w przypadku mozliwosci TAK
wykorzystania bramek o liczhie
wej$¢ rownej co najmniej 4
liczba minimalna liczba bramek
logicznych do wykorzystania
moze zosta¢ ograniczona do 50
bramek

WEF.LGC.1.4) Wymagana funkcja Timeréw TAK

WF.LGC.1.5) minimalna liczba funkcji Timer >5
mozliwych do wykorzystania

WEF.LGC.1.6) mozliwo$¢ wprowadzenia w TAK
uktadzie logiki programowalnej
sygnatow logicznych
wytwarzanych lub uzywanych
przez inne funkcje

WF.LGC.1.7) mozliwo$¢ wprowadzenia na TAK
jedno z wejs¢ uktadu logiki
programowalnej sygnatu
logicznego z dowolnego wejscia
dwustanowego

WF.LGC.1.8) mozliwo$¢ wyprowadzenia z TAK

uktadu logiki programowalnej
sygnatu logicznego do
dowolnego wyjscia
dwustanowego




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WEF.LGC.1.9) Mozliwo$¢ wprowadzenia na TAK
jedno z wejs¢ uktadu logiki
programowalnej sygnatu
binarnego przesytanego taczem
szeregowym w okreslonym
protokole
WEF.LGC.1.10) mozliwo$¢ wyprowadzenia na TAK
okreslona pozycj¢ bitowa w
ramce danych przesytanych
faczem szeregowym w
okre§lonym protokole
dowolnego sygnatu z wyjsé
uktadu logiki programowalnej
WF.LGC.1.11) catkowity czas wykonywania <5ms
logiki ich wykonywania nie byt Dotyczy to uktadow
wigkszy niz Sms. nie zawierajacych
elementow
czasowych
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK)
OGOLNE
WF.CLK.1.1) Zegar urzadzenia automatyki na co najmniej 30 lat
powinien mie¢
zaimplementowany kalendarz.
Wprowadzenie zmian czasu z
letniego na zimowy i odwrotnie
powinno by¢ mozliwe rgcznie
(poprzez funkcj¢ HMI
korzystajaca z wySwietlacza i
klawiatury urzadzenia) albo
przez port synchronizacji czasu z
uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS, 1PPM lub port
Ethernet w protokole NTP,
IEC61850, IEEE 1588,
IEC60870-5-104.
WF.CLK.1.2) Do synchronizacji czasu TAK
urzadzen dopuszczalny jest
réwniez protokot IEC60870-4-
103. Przy jego zastosowaniu
precyzja synchronizacji czasu
powinna by¢ nie gorsza niz
kilkanascie ms.
WEF.CLK.1.3) Funkcja powinna okre$la¢ czas TAK
rzeczywisty wykorzystywany w
innych funkcjach urzadzenia
automatyki takich jak funkcja
rejestratora zdarzen i funkcja
rejestratora zaklocen, z
doktadnoscia nie gorsza niz 40us
(0.720°) w przypadku
autonomicznego rejestratora
zaklocen oraz 1ms w przypadku
innych urzadzen automatyki
WF.CLK.1.4) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz 20PPM
przypadku braku zewngtrznego (co oznacza
sygnatu synchronizujacego dopuszczalne
w przypadku autonomicznych opoznienie nie
rejestratorow zaklocen wigksze niz Is w
ciggu 1 dnia, 53s w
ciggu 1 miesiaca, 1ms
w ciagu 60 sekund,
20ps w ciagu 1
sekundy)
WF.CLK.1.5) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz SOPPM
przypadku braku zewngtrznego w przypadku
sygnatu synchronizujacego pozostatych urzadzen
w przypadku urzadzen (co oznacza
zabezpieczeniowych dopuszczalne
opdznienie nie
wicksze niz 4s w
ciggu 1 dnia, 133s w
ciggu 1 miesiaca, 3ms
w ciaggu 60 sekund,
50ms w ciggu 1
sekundy
WF.CLK.1.14) Rozdzielczo$é nie gorsza niz lms
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WEF.SUP.1.7 Funkcja SUP w przypadku uktady
urzadzen zabezpieczeniowych przetwornikéw
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢ analogowo-
pracy okreslonych elementow cyfrowych,
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.8 Funkcja SUP w przypadku pami¢é danych RAM
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.9 Funkcja SUP w przypadku pamigé programu
urzadzen zabezpieczeniowych ROM/FLASH
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.10 Funkcja SUP w przypadku pamie¢ parametrow
urzadzen zabezpieczeniowych EEPROM/
powinna sprawdza¢ poprawnosé FLASH
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.11 Funkcja SUP w przypadku procesor lub
urzadzen zabezpieczeniowych procesory (zaleznie
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢ od konstrukcji
pracy okreslonych elementow urzadzenia)
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.12 Funkcja SUP w przypadku Porty komunikacyjne
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.13 Funkcja SUP w przypadku Zasilacz
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.14 Funkcja SUP w przypadku zegar systemowy
urzadzen zabezpieczeniowych RTC
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.15 Funkcja SUP w przypadku uktad WatchDog
urzadzen zabezpieczeniowych wraz z ukladem
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢ wyprowadzenia
pracy okreslonych elementow sygnatow o blednym
wew. urzadzenia dzialaniu urzadzenia
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka obwodéw zewnetrznych urzadzenia
WEF.SUP.1.16 Producent powinien okresli¢ np.
okres czasu, co jaki ciagle, co 1 min, co 1
wykonywany jest test dziatania godzing, co 1 dzien
uktadéw zewnetrznych w trakcie
normalnej pracy urzadzenia
WEF.SUP.1.17 Producent powinien okresli¢ (np.
obwody, ktore sa poddawane obw. sygn. pom. (I,
testom dzialania uktadu pracy U, inne),
urzadzenia automatyki, obw. wej. dw.,
wykonywanych w ramach obw. wyj. dw.,
funkcji SUP obw. sygn. zakt.,
obw. sygn. inf. o
zakl. w pr. urz.,
obw. tacz telekom.
(szyna systemowa
oraz procesowa)
WEF.SUP.1.18 Sprawdzanie poprawnosci obw. sygnatow
dziatania zewngtrznych pomiarowych
obwodow urzadzenia automatyki (pradéw - I,
zabezpieczeniowej (poprawnosé napig¢ - U,
dziatania catego lub czg$ci innych sygn.)
uktadu pracy urzadzenia)
WF.SUP.1.19 - obw. wejsé
dwustanowych
WEF.SUP.1.20 c - obw. wyjsé¢

dwustanowych,
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WEF.SUP.1.21 - obw. sygnalizacyjne
informujace o
zakloceniach w pracy
urzadzenia,

WF.SUP.1.22 - obw. facz telekom. w
tym:
acza/czy od urz.
nadrzednych (szyna
systemowa) oraz
acza/czy do urzadzen
pomiarowo/ster.
(szyna procesowa)

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI KOMUNIKACJI Z UZYTKOWNIKIEM (HMI)

WF.HMI.1.1) Identyfikacja urzadzenia okreslenie rodzaju,
typu,
numeru seryjnego,
zestawu funkcji w
ktore urzadzenie
zostato wyposazone

WF.HMI.1.2) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad aktualnego
stanu, przegladu
standw zapisanych w
pamigci rejestratora
zdarzen

WF.HMI.1.3) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad pomiarow

WF.HMI.1.4) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad nastawien

WF.HMI.1.5) Mozliwo$¢ wykonania wprowadzenie
wprowadzenia ustawien ustawien

WF.HMI.1.6) Mozliwo$¢ wykonania wykonanie
diagnostyki diagnostyki

WF.HMI.1.7) Mozliwo$¢ zablokowania wykonanie
urzadzenia zablokowania

urzadzenia

WF.HMI.1.8) Mozliwo$¢ zdefiniowania hasta weryfikacja hasta
oraz weryfikacja podanego hasta przed zezwoleniem
przed wykonaniem czynno$ci na wykonanie:
krytycznych takich jak: modyfikacji
modyfikacja nastawief, nastawien,
zablokowanie urzadzenia zablokowania

urzadzenia

WF.HMI.1.9) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 1
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED z
pobudzenia ogdlnego urzadzenia pamigcig pobudzenia

WF.HMI.1.10) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED zadziatania wskazniki LED z
poszczegdlnych funkcji pamigcig pobudzenia

WF.HMI.1.11) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED bez
uszkodzenia (np. uszkodzenie pamigci pobudzenia
urzadzenia, uszkodzenie w
obwodach przektadnika
napigciowego)

WF.HMI.1.12) Dziatanie sygnalizacji Sygnalizacja
wskaznikow LED z pamigcia w wskaznikow LED z
przypadku zanikéw zasilania pamigcig powinna

by¢ odtworzona w
przypadku zaniku a
nastgpnie powrotu
napigcia zasilania.

WF.HMI.1.13) Kasowanie sygnalizacji Powinna istnie¢
mozliwo$¢ rgcznego
kasowania
sygnalizacji.

WF.HMI.1.14) W ramach funkcji HMI powinny stany uszkodzenia

by¢ sygnalizowane:

urzadzenia oraz stan
zasilania
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WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK)

OGOLNE
WF.CLK.1.1) Zegar urzadzenia automatyki na co najmniej 30 lat
powinien mie¢
zaimplementowany kalendarz.
Woprowadzenie zmian czasu z
letniego na zimowy i odwrotnie
powinno by¢ mozliwe rgcznie
(poprzez funkcj¢ HMI
korzystajaca z wyswietlacza i
klawiatury urzadzenia) albo
przez port synchronizacji czasu z
uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS, 1PPM lub port
Ethernet w protokole NTP,
IEC61850, IEEE 1588,
IEC60870-5-104.
WF.CLK.1.2) Do synchronizacji czasu TAK
urzadzen dopuszczalny jest
réwniez protokot IEC60870-4-
103. Przy jego zastosowaniu
precyzja synchronizacji czasu
powinna by¢ nie gorsza niz
kilkanascie ms.
WF.CLK.1.3) Funkcja powinna okre$la¢ czas TAK
rzeczywisty wykorzystywany w
innych funkcjach urzadzenia
automatyki takich jak funkcja
rejestratora zdarzen i funkcja
rejestratora zaklocen, z
doktadnoscia nie gorsza niz 40us
(0.720°) w przypadku
autonomicznego rejestratora
zaktocen oraz 1ms w przypadku
innych urzadzen automatyki
WF.CLK.1.4) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz 20PPM
przypadku braku zewngtrznego (co oznacza
sygnatu synchronizujacego dopuszczalne
w przypadku autonomicznych opOznienie nie
rejestratorow zaktocen wigksze niz Is w
ciggu 1 dnia, 53s w
ciggu 1 miesiaca, 1ms
w ciaggu 60 sekund,
20ps w ciagu 1
sekundy)
WEF.CLK.1.5) Doktadno$¢ okre$lenia czasu w nie gorsza niz S0PPM
przypadku braku zewngtrznego w przypadku
sygnatu synchronizujacego pozostatych urzadzen
w przypadku urzadzen (co oznacza
zabezpieczeniowych dopuszczalne
opdznienie nie
wigksze niz 4s w
ciggu 1 dnia, 133s w
ciggu 1 miesiaca, 3ms
w ciagu 60 sekund,
50ms w ciagu 1
sekundy
WEF.CLK.1.14) Rozdzielczosé nie gorsza niz lms
WF.CLK.1.15) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz SOPPM
przypadku braku zewngtrznego
sygnatu synchronizujacego
WEF.CLK.1.16) Dopuszczalny btad okreslania nie wigcej niz 1ms
czasu z synchronizacja
WF.CLK.1.17) Dopuszczalne standardy portow IRIG-B,
synchronizacji czasu (jeden z IRIG-J,
wybranych) 1PPS lub
w protokole:
NTP,
IEC61850,
IEEE 1588,

IEC60870-5-104
portem Ethernet
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9.10 Stacyjny rejestrator zaklocen (glowna funkcja — rejestrator zaklocen DFR, DDR) —
zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 12.DFR/DDR. Zestawienie

testow

typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki

elektroenergetycznej peligcego role zabezpieczenia podstawowego (gldéwna funkcja DFR/DDR), instalowanego
wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych zabezpieczenia podstawowego (gléwna
funkcja DFR/DDR) instalowanego w wewnatrz budynkéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w

szafach
Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) e?‘li'i\ l})<e/lll\llf§0
WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA
WSG3.21) Wymiary obudowy Zgodnie z dokumentacja prod.
WSG3.22) Typ obudowy system modularny
19”
WSG3.23) Oznaczenia Zgodnie z obowigzujaca norma
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaly
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzgtowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG3.1) Podstawowe wymagania Zgodnie z obowigzujacg norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
Poziomy izolacji i odstep izolacyjny dla wej$¢ analogowych (pradow i napigé z przektadnikow),
wej$¢/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, Kat. 111, obudowa IP50)
WSG3.105) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
WSG3.106) Wytrzymato$¢ dielektryczna 2kVac (1 min)
WSG3.107) Wytrzymato§¢ udarowa 5kV (1,2/50us)
WSG3.110) Odstegp izolacyjny powietrzny 3mm
WSG3.111) Odstep izolacyjny powierzchniowy CTI>600 1,25mm,
400<CTI<600 1,8mm,
100<CTI<400 3mm,
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portdw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, Kat. 111)
WSG3.108) Wytrzymato$¢ dielektryczna 0,5kVac (1 min)
WSG3.109) Wytrzymato$¢ udarowa 0,8kV (1,2/50us)
1kV (1,2/50us)
WSG3.112) Odstep izolacyjny powietrzny 0.2mm
WSG3.113) Odstep izolacyjny powierzchniowy | CTI>600 0,63mm,
400<CTI<600 0,9mm,
100<CTI<400 1,25mm,
WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania)
WSG3.114) Emisja (obwody zasilania):
WSG3.115) zaburzenia przewodzone (0,5-30) MHz 73dBpv/60dBpvV
zaburzenia promieniowane (30-230) MHz 40dBuV/m (w
odlegtoséci 10 m)
WYMAGANIA EMC (odpornos¢ urzadzenia)
WSG3.116) Odpornos$¢ na zaktocenia od 6kV/8kV
wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze),
kryterium B
WSG3.117) odpornos¢ na zaktocenia od pol poziom probierczy
elektromagnetycznych, kryterium A 10V/m
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ portéw uziemienia)
WSG3.118) Odpornos¢ na elektryczne 4KV (strefa A) lub
szybkozmienne stany przej$ciowe, 2kV (strefa B)
kryterium B
WSG3.119) Odpornos$¢ na zaklocenia 140dBpV lub 10V
przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,
kryterium A
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ ukladéw wejs¢/wyjsé oraz zasilania)
WSG3.120) Odpornos$¢ na powoli tlumione 1kV/2,5kV

przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny), kryterium B
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WSG3.121) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przejsciowe, (strefa B)
kryterium B — 4kV (strefa A)

WSG3.122) Odporno$¢ na udary napigciowe 2kV/4kV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium A

WSG3.123) Odpornos$¢ na zaklocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,

kryterium A

WSG3.124) Odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na 150V/300V (strefa
zaktdcenia przewodzone o A), 100Vv/300V
czestotliwoscei sieciowej (ukfad (strefa B)

roéznicowy/wspolny), kryterium A

WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)

WSG3.125) Odpornos¢ na powoli tlumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
réznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.126) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG3.127) Odpornos$¢ na udary napigciowe 4kV (strefa A), 2kV
(przewdd-ziemia), kryterium B (strefa B)

WSG3.128) Odpornos$¢ na zaklocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC i WYJSC PRZEWODOWYCH (wprowadzane
obciazenia, parametry znamionowe, zakresy pomiarowe itp.)

Wejscia pradowe (przeznaczone do wspélpracy z przektadnikami pradowymi)

WSG3.39) Prad znamionowy In=1Axc lub 5Axc

WSG3.40) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 20In Y,

WSG3.41) Prad ciagly >2,4 In,

WSG3.42) Wytrzymalo$§¢ na przetezenia 50 In w czasie 1s

WSG3.43) Doktadno$¢ pomiaru 5% In w zakresie

pomiarowym,
WSG3.44) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla I=In)
Wejscia napigciowe (przeznaczone do wspolpracy z przekladnikami napigciowymi

WSG3.45) Napigcie znamionowe fazowe Un=100/\3V ac
WSG3.46) Napigcie znamionowe 3U, Un=100Vac
WSG3.47) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 1,5Un,
WSG3.48) Doktadno$¢ pomiaru 5% Un w zakresie
pomiarowym,
WSG3.49) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla U=Un)

Wejscia dwustanowe (przeznaczone do wspodlpracy z wyj$ciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.50) Wejscia bezpotencjatowe Parametry okresla
(polaryzacja wewngtrznym producent
napieciem urzadzenia)

WSG3.51) Napigcie znamionowe DC Unz=220Vpc

WSG3.52) Dozwolona zmiana wartosci napigcia (-20% do +10%) Unz
pomocniczego czyli

od 176Vpc do
242V pc

WSG3.53) Minimalne napigcie zmiany stanu (z 110Vpc do 170V
0 na 1 logiczne) — prog przelaczenia:

WSG3.54) Obciazenie(dla stanu ustalonego po brak wartosci
przetaczeniu wejscia z O na 1) dla od 0,25W do 1,5W
zasilania DC (dla U=Uyz)
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.55) Minimalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.56) Prad ciagly > 1Apc

WSG3.57) Prad przez czas 200ms >3Anc

WSG3.58) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia

WSG3.59) Minimalna liczba zataczen >1000

WSG3.60) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.61) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, >220W (1Apc)

U:220VDC
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WSG3.62) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U=220VDC
WSG3.63) Czas dziatania < 10ms
WSG3.64) Czas powrotu < 10ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wytacznikow)
WSG3.65) maksymalna warto§¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.66) Prad ciagly > 5Anc

WSG3.67) Prad przez czas 200ms >30Apc

WSG3.68) Minimalna liczba taczen bez >10000

obciazenia

WSG3.69) Minimalna liczba zatgczen >1000

WSG3.70) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.71) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, > 1000W (4,5Apc)

U=220VDC
WSG3.72) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC
WSG3.73) Czas dziatania < 10ms
WSG3.74) Czas powrotu < 10ms
Wejécia analogowe (przeznaczone do wspdlpracy z przetwornikami pomiarowymi)
WSG3.75) Wejscia pradowe (opcja) 0+5mApc,
Zakresy pomiarowy -1+1mApc,
-5+5mApc,
4+-20mApc,
WSG3.76) Wejscia pradowe 2%
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.77) Wejscia napigciowe (opcja)) -5+5Vpc,

Zakresy pomiarowy -10+10Vpc,

WSG3.78) Wejscia napigciowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WSG3.79) Wejscia czujnikow temperatury (opcja) Ni100,
Typ czujnika PT100,
WSG3.80) Wejscia czujnikow temperatury -40°C ++130°C
Zakres pomiarowy (opcja)
WSG3.81) Wejscia czujnikow temperatury 2°C
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW i LACZY TELEKOMUNIKACYJNYCH (standardy,
protokoly telekomunikacyjne)

WSG3.82) Liczba portéw >3

WSG3.83) Rodzaj portéw (standard) preferowany rodzaj - Optyczny Ethernet,

(wszystkie porty) 100BaseFX lub
1000BaseFX.

dopuszczalny rodzaj - USB, RS232,

RS485, swiattowdd,
Ethernet
10/100BaseTX w
przypadku portu
wymiany danych z
podrecznym
komputerem PC

WSG3.84) Rodzaj medium 1gcza Wymiana danych z: - Swiattlowdd

telekomunikacyjnego wielomodowy
(50/125pm)
- Skrecone pary
przewodoéw
miedzianych,
Swiattowod

WSG3.85) Protokot telekomunikacyjny Wymiana danych z: Wymagane:
IEC61850
Dopuszczalne dla
czujnikow:
MODBUS IP,
MODBUS RTU,
protokot producenta
(tacze inzynierskie)

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW I LACZY SLUZACYCH DO SYNCHRONIZACJI
(standardy, protokoly synchronizacji)

WSG3.101) Metoda synchronizacji czasu zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta
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WSG3.102) Wymagana doktadnos¢ dla celéw analizy zaktocen
synchronizacji czasu prébkowania dla celéw precyzyjnej analizy zaktocen | 1000ps
umozliwiajacej automatyczne 30us
korelowanie prébek
WSG3.103) Liczba portéw Zgodnie z dokumentacja prod. 1
WSG3.104) Rodzaj portéw (standard) Zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
(wszystkie porty) IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta
WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odporno$¢ ukladu zasilania na
zapady, krotkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)
WSG3.33) Znamionowe napigcie zasilajagce DC Unz=220Vpe
WSG3.34) Uziemienia przy zasilaniu napi¢ciem Poprawna praca przy
stalym. (Oba bieguny napigcia biegunach
zasilajacego izolowane od ziemi) izolowanych od ziemi
WSG3.35) Jeden z biegunow potaczony z Poprawna praca
ziemig (doziemiony)
WSG3.36) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia (-20% do +10%) Unz
zasilajacego czyli
od 176Vpc do
242V
WSG3.37) Dozwolone obnizenie napigcia
zasilania
50 ms
WSG3.38) Dozwolone tg¢tnienia napigcia do 15% Uy czyli
zasilania DC 33Vac
WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW (Zalecane zakresy przekrojéw przewodow, do
ktorych dostosowane sa zaciski)
WSG3.28) obwody przektadnikéw pradowych od 2,5 do 6mm’,
WSG3.29) obwody przektadnikow 1,5mm?
napigciowych
WSG3.30) obwody sygnalizacyjne 0,5mm?
WSG3.31) obwody telekomunikacyjne zgodnie z
zaleceniami
producenta
WSG3.32) inne obwody (np. pomocnicze) od 1,0 do 2,5mm
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)
WSG3.2) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne
WSG3.4) Wysokos¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG3.5) Ci$nienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/351
WSG3.7) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 95%
WSG3.15) Praca w atmosferze suchej goracej TAK
WSG3.16) Praca w atmosferze zimnej TAK
WSG3.17) Praca w atmosferze wilgotnej TAK
goracej
WSG3.18) praca w cyklu termicznym w TAK
atmosferze wilgotnej
WSG3.8) Wystepowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG3.24) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1
WSG3.25) Udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1
(mechaniczne)
WSG3.26) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
WSG3.27) Stopien ochrony obudowy
(szczelnosc) - od frontu urzadzenia 1P50
- od tylu urzadzenia 1P20
- dla urzadzen montowanych IP51 patrz WSG3.27)
natablicowo lub zatablicowo
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie)
WSG3.9) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.10) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG3.11) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG3.12) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 85%
WSG3.13) Wystgpowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG3.14) Ciénienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.19) Magazynowanie w atmosferze TAK

goracej
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WSG3.20) Magazynowanie w atmosferze TAK
zimnej
STACYJNY REJESTRATOR ZAKLOCEN DFR, DDR
WF.RZ.DFR.1) rejestracji zaktocen szybkich (DFR) TAK
WF.RZ.DFR.2) rejestracji zaklocen systemowych TAK
(wolnozmiennych) (DDR)
WF.RZ.DFR.3) diagnostyka technicznej (SUP) TAK
WF.RZ.DFR.4) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HMI)
WF.RZ.DFR 5) zegar czasu rzeczywistego (CLK) TAK
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI REJESTRATORA REALIZOWANEJ W
AUTONOMICZNYCH REJSESTRATORACH ZAKLOCEN (DFR)
WEF.DFR.1.17) Funkcja rejestracji zaktocen czestotliwoscia
szybkich realizowana w prébkowania nie
autonomicznych rejestratorach gorsza niz 3,2kHz
powinna zapisywa¢ probki
wybranych sygnatow
analogowych i stany logiczne
wybranych sygnatow
dwustanowych z
WF.DFR.1.18) Funkgcja rejestracji zaklocen jednoczesnie ze
szybkich realizowana w wszystkich kanatéw
autonomicznych rejestratorach systemu
powinna zapisywac¢ probki (maksymalna
wybranych sygnatow rozbiezno$¢ migdzy
analogowych i stany logiczne kanatami nie wigksza
wybranych sygnatow niz 50ps)
dwustanowych
WF.DFR.1.19) Precyzja okre$lania czasu nie gorsza niz 40us
rzeczywistego
WF.DFR.1.20) Funkcja rejestracji szybkiej Z co najmniej 4
autonomicznego rejestratora kanalow pradowych
zaklocen powinna zapisywaé
probki sygnatéw analogowych
pochodzacych z wszystkich
przektadnikow pradowych i
napigciowych oraz wszystkich
sygnatow dwustanowych
objetych jej dziataniem
WF.DFR.1.21) Funkcja rejestracji szybkiej Z co najmniej 4
autonomicznego rejestratora kanalow
zaklocen powinna zapisywaé napigciowych
probki sygnatéw analogowych
pochodzacych z wszystkich
przektadnikow pradowych i
napigciowych oraz wszystkich
sygnatow dwustanowych
objetych jej dziataniem
WF.DFR.1.22) Funkcja rejestracji szybkiej wybranych sygnatow
autonomicznego rejestratora dwustanowych
zaktdcen powinna zapisywaé istotnych z punktu
probki sygnatéw analogowych widzenia pozniejszej
pochodzacych z wszystkich analizy dziatania
przektadnikow pradowych i urzadzen
napigciowych oraz wszystkich zainstalowanych w
sygnatow dwustanowych polu objetym
objetych jej dziataniem rejestracja (zwykle
Stanoéw sygnatow
logicznych wejsé i
wyj$¢ dwustanowych
urzadzen
zabezpieczeniowych
zainstalowanych w
tym polu).
WF.DFR.1.23) Funkcja rejestracji zaktocen rejestrowac wybrane
systemowych (wolnozmiennych) sygnaly analogowe
DDR powinna pradéw i napig¢ w
formie wyliczonych
warto$ci
rzeczywistych
podstawowej
harmonicznej (lub
warto$ci RMS)
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WF.DFR.1.24) Funkcja rejestracji zaktocen rejestrowac wybrane
systemowych (wolnozmiennych) sygnaty dwustanowe
DDR powinna rejestrowac

WF.DFR.1.25) Funkcja rejestracji zaktocen prad kolejnosci
systemowych (wolnozmiennych) zgodnej/przeciwnej/z
DDR powinna rejestrowac erowej

WF.DFR.1.26) Funkcja rejestracji zaktocen napigcie kolejnosci
systemowych (wolnozmiennych) zgodnej/przeciwnej/z
DDR powinna rejestrowaé erowej

WF.DFR.1.27) Funkcja rejestracji zaktocen moc czynna
systemowych (wolnozmiennych)

DDR powinna rejestrowaé

WF.DFR.1.28) Funkcja rejestracji zaktocen moc bierna
systemowych (wolnozmiennych)
DDR powinna rejestrowaé

WEF.DFR.1.29) Funkcja rejestracji zaktocen czgstotliwos¢
systemowych (wolnozmiennych)
DDR powinna rejestrowaé

WEF.DFR.1.30) Czgstotliwos¢ prowadzenia wielokrotnosci czasu
rejestracji wolnozmiennej trwania okresu
powinna by¢ réwna podstawowej

harmonicznej (np.
50Hz, 25Hz, 10Hz
itp.)

WF.DFR.1.31) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢
pobudzenia rejestratora DDR w wybranego stanu
przypadku logicznego wejécia

dwustanowego lub
wyjscia
dwustanowego

WF.DFR.1.32) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢
pobudzenia rejestratora DDR w wybranej zmiany
przypadku stanu logicznego

wejscia
dwustanowego

WEF.DFR.1.33) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ recznego pobudzenia
pobudzenia rejestratora DDR w rejestracji z przycisku
przypadku w HMI

WF.DFR.1.34) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zdalnego pobudzenia
pobudzenia rejestratora DDR w poprzez wydanie
przypadku rozkazu taczem

telekomunikacyjnym

WF.DFR.1.35) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku RMS napieé

WF.DFR.1.36) Powinna istnie¢ mozliwos¢ zmiany wartosci
pobudzenia rejestratora DDR w RMS napigcia
przypadku (du/dt)

WF.DFR.1.37) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku RMS pradéw

WF.DFR.1.38) Powinna istnie¢ mozliwos¢ zmiany wartosci
pobudzenia rejestratora DDR w RMS pradow (dl/dt)
przypadku

WF.DFR.1.39) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku pradu kolejnosci

zerowej

WF.DFR.1.40) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku napigcia kolejnosci

zerowej

WF.DFR.1.41) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku pradu kolejnosci

zgodnej

WF.DFR.1.42) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku napigcia kolejnosci

zgodnej

WF.DFR.1.43) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz

pobudzenia rejestratora DDR w
przypadku

zmniejszenia warto$ci
pradu kolejnosci
przeciwnej
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WF.DFR.1.44) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia oraz
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia warto$ci
przypadku napigcia kolejnosci

przeciwnej

WF.DFR.1.45) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢
pobudzenia rejestratora DDR w okres$lonego stanu
przypadku wejscia

dwustanowego

WF.DFR.1.46) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢
pobudzenia rejestratora DDR w okreslonej
przypadku kombinacji stanéw

wej§¢ dwustanowych
lub innych kryteriéw
startu rejestracji (np.
kryterium
analogowego)

WF.DFR.1.47) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany stanu wejscia
pobudzenia rejestratora DDR w dwustanowego
przypadku

WF.DFR.1.48) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia lub
pobudzenia rejestratora DDR w zmniejszenia
przypadku czgstotliwosei

WF.DFR.1.49) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany czgstotliwosci
pobudzenia rejestratora DDR w (df/dt),
przypadku

WF.DFR.1.50) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany mocy czynnej
pobudzenia rejestratora DDR w (dP/dt), preferowana
przypadku jest tez zmiana znaku

(dP/dt) z
kilkukrotnym
powtorzeniem

WEF.DFR.1.51) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany mocy biernej
pobudzenia rejestratora DDR w (dQrdt), preferowana
przypadku jest tez zmiana znaku

(dP/dt) z
kilkukrotnym
powtérzeniem

WF.DFR.1.52) W przypadku pobudzenia az do momentu
wybrane sygnaly w rejestracji osiggnigcia
szybkiej powinny by¢ maksymalnego czasu
zapisywane rejestracji lub do

chwili ustania
warunkow
pobudzenia

WF.DFR.1.53) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas
wybrane sygnaty w rejestracji przed wystapieniem
szybkiej powinny by¢ pobudzenia, zgodnie
zapisywane Z nastawionym

czasem
przedzakloceniowym
(10ms do 500ms)

WF.DFR.1.54) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas
wybrane sygnaly w rejestracji po wystapieniu
szybkiej powinny by¢ pobudzenia zgodnie z
zapisywane nastawionym czasem

pozaktdceniowym
(0,1s do 5s)

WF.DFR.1.55) W przypadku pobudzenia mozliwo$¢ ustawienia

powinna istnie¢ maksymalnego czasu
rejestracji w zakresie
od 0.1s do 5s

WF.DFR.1.56) W przypadku pobudzenia az do momentu
wybrane sygnaty w rejestracji osiagnigcia
wolnej powinny by¢ zapisywane maksymalnego czasu

rejestracji lub do
chwili ustania
warunkow
pobudzenia

WF.DFR.1.57) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas

wybrane sygnaly w rejestracji
wolnej powinny by¢ zapisywane

przed wystapieniem
pobudzenia, zgodnie
Z nastawionym
czasem
przedzaktoceniowym
(1 do 10min)

418 |499




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.DFR.1.58) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas
wybrane sygnaly w rejestracji po wystapieniu
wolnej powinny by¢ zapisywane pobudzenia zgodnie z
nastawionym czasem
pozaktéceniowym (1
do 60min)
WF.DFR.1.59) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ w zakresie od 1 do
ustawienia maksymalnego czasu 60min.
rejestracji
WF.DFR.1.60) Jezeli pobudzenie utrzymuje si¢ rejestrator powinien
po zarejestrowaniu przerwaé
maksymalnego czasu rejestracji rejestrowanie i
oczekiwacé na
nastgpne pobudzenie
WF.DFR.1.61) Jesli pobudzenie zanika przed zarejestrowac pewne
koncem maksymalnego czasu minimum czasu
rejestracji rejestrator powinien informacji
pozaktoceniowych
(np. w przypadku
rejestracji szybkiej
20ms)
WF.DFR.1.62) Funkcja rejestracji w pamig¢é wystarczajaca
autonomicznym rejestratorze do zapisu informacji
zaktocen powinna mieé obejmujacych co
najmniej 5 zakltocen o
najdluzszym
mozliwym do
ustawienia czasie
trwania
WF.DFR.1.63) Funkcja rejestracji w mozliwo$é
autonomicznym rejestratorze pobudzenia
zaklocen powinna mie¢ zewngtrznego (np.
lokalnie poprzez
sygnat dwustanowy
lub zdalnie z poziomu
komputera/programu
obstugi urzadzenia)
WF.DFR.1.64) Po zakonczeniu zakltocenia zapamigta¢ dane w
funkcja powinna pamieci trwalej, ktora
pozwoli na odczyt
rejestracji nawet po
wykonaniu
wylaczenia i
ponownego
wiaczenia zasilania
urzadzenia
WF.DFR.1.65) W przypadku zapetienia nadpisa¢ w pamigci
pamigci funkcja rejestratora urzadzenia zapisy
zaklocen powinna dotyczace
najstarszych zaktocen
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka elementéw wewnetrznych urzadzenia
WEF.SUP.1.1 Sprawdzanie poprawnosci istnienie i dziatanie
wykonywania programu w wewnetrznego ukfadu
trakcie pracy urzadzenia WatchDog
WEF.SUP.1.2 Deklaracja producenta np. 100ms, 500ms,
okreslajaca czas dziatania ukfadu 5s, 30s, 1min, 10 min
WatchDog - czas restartu
urzadzenia od chwili zaistnienia
niewtasciwego dziatania
programu urzadzenia
WEF.SUP.1.3 Sygnalizacja restartu urzadzenia Restart urzadzenia

W postaci sygnatu zewngtrznego
oraz wpisu w rejestratorze
zdarzen urzadzenia

powinien
spowodowaé
pojawienie sig:
sygnatu
zewngtrznego
informujacego o
zaistniatym
problemie oraz wpisu
W rejestratorze
zdarzen urzadzenia
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WSG3.49) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci
<0,5VA (dla U=Un)
Wejscia dwustanowe (przeznaczone do wspodlpracy z wyj$ciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.50) Wejscia bezpotencjatowe Parametry okresla
(polaryzacja wewngtrznym producent
napigciem urzadzenia)

WSG3.51) Napigcie znamionowe DC Unz=220Vpe

WSG3.52) Dozwolona zmiana wartosci napigcia (-20% do +10%) Uz
pomocniczego czyli

od 176Vpc do
242V pc

WSG3.53) Minimalne napigcie zmiany stanu (z 110Vpc do 170V
0 na 1 logiczne) — prog przelaczenia:

WSG3.54) Obcigzenie(dla stanu ustalonego po brak wartosci
przetaczeniu wejscia z O na 1) dla od 0,25W do 1,5W
zasilania DC (dla U=Uyz)
Wyjsécia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.55) Minimalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.56) Prad ciagly > 1Apc

WSG3.57) Prad przez czas 200ms >3Apc

WSG3.58) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia

WSG3.59) Minimalna liczba zataczen >1000

WSG3.60) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.61) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, >220W (1Apc)
U:220VDC

WSG3.62) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC

WSG3.63) Czas dziatania < 10ms

WSG3.64) Czas powrotu < 10ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wytacznikoéw)

WSG3.65) maksymalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.66) Prad ciagly > 5Anc

WSG3.67) Prad przez czas 200ms >30Apc

WSG3.68) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia

WSG3.69) Minimalna liczba zataczen >1000

WSG3.70) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.71) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, > 1000W (4,5Apc)
U:220VDC

WSG3.72) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC

WSG3.73) Czas dziatania < 10ms

WSG3.74) Czas powrotu < 10ms
Wejscia analogowe (przeznaczone do wspolpracy z przetwornikami pomiarowymi)

WSG3.75) Wejscia pradowe (opcja) 0+5mApc,
Zakresy pomiarowy -1+1mApc,

-5+5mApc,
4+-20mApc,

WSG3.76) Wejscia pradowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.77) Wejscia napigciowe (opcja)) -5+5Vpc,
Zakresy pomiarowy -10+10Vpe,

WSG3.78) Wejscia napigciowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.79) Wejscia czujnikow temperatury (opcja) Ni100,

Typ czujnika PT100,

WSG3.80) Wejscia czujnikéw temperatury -40°C ++130°C
Zakres pomiarowy (opcja)

WSG3.81) Wejscia czujnikow temperatury 2°C
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
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WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW i LACZY TELEKOMUNIKACYJNYCH (standardy,
protokoly telekomunikacyjne)

WSG3.82) Liczba portéw >3
WSG3.83) Rodzaj portéw (standard) preferowany rodzaj - Optyczny Ethernet,
(wszystkie porty) 100BaseFX lub
1000BaseFX.
dopuszczalny rodzaj - USB, RS232,

RS485, swiattowdd,
Ethernet
10/100BaseTX w
przypadku portu
wymiany danych z
podrecznym
komputerem PC

WSG3.84) Rodzaj medium tacza Wymiana danych z: - Swiattowod

telekomunikacyjnego wielomodowy
(50/125pm)
- Skrecone pary
przewodoéw
miedzianych,
Swiatlowod

WSG3.85) Protokoét telekomunikacyjny Wymiana danych z: Wymagane:
IEC61850
Dopuszczalne dla
czujnikow:
MODBUS IP,
MODBUS RTU,
protokot producenta
(tacze inzynierskie)

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW I LACZY SLUZACYCH DO SYNCHRONIZACJI
(standardy, protokoly synchronizacji)

WSG3.101) Metoda synchronizacji czasu zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WSG3.102) Wymagana doktadnos¢ dla celéw analizy zaktocen

synchronizacji czasu prébkowania dla celéw precyzyjnej analizy zaktocen | 1000ps
umozliwiajacej automatyczne 30us
korelowanie prébek
WSG3.103) Liczba portéw Zgodnie z dokumentacjg prod. 1
WSG3.104) Rodzaj portéw (standard) Zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
(wszystkie porty) IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta
WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odporno$¢ ukladu zasilania na
zapady, krdtkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)
WSG3.33) Znamionowe napigcie zasilajgce DC Unz=220Vpe
WSG3.34) Uziemienia przy zasilaniu napi¢ciem Poprawna praca przy
stalym. (Oba bieguny napigcia biegunach
zasilajacego izolowane od ziemi) izolowanych od ziemi

WSG3.35) Jeden z biegunow potaczony z Poprawna praca

ziemig (doziemiony)

WSG3.36) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia (-20% do +10%) Unz

zasilajacego czyli
od 176Vpc do
242V pc

WSG3.37) Dozwolone obnizenie napigcia

zasilania
50 ms
WSG3.38) Dozwolone tg¢tnienia napigcia do 15% Uy czyli
zasilania DC 33Vac
WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW (Zalecane zakresy przekrojow przewodow, do
ktoérych dostosowane sa zaciski)

WSG3.28) obwody przektadnikéw pradowych od 2,5 do 6mm’,

WSG3.29) obwody przektadnikow 1,5mm?

napigciowych

WSG3.30) obwody sygnalizacyjne 0,5mm?

WSG3.31) obwody telekomunikacyjne zgodnie z
zaleceniami
producenta

WSG3.32) inne obwody (np. pomocnicze) od 1,0 do 2,5mm

WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)
WSG3.2) Zakres temperatury otoczenia | [ -5°C do +55°C
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WSG3.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne

WSG3.4) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m

przekracza

WSG3.5) Ciénienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,

WSG3.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1

WSG3.7) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 95%

WSG3.15) Praca w atmosferze suchej goracej TAK

WSG3.16) Praca w atmosferze zimnej TAK

WSG3.17) Praca w atmosferze wilgotnej TAK

goracej

WSG3.18) praca w cyklu termicznym w TAK

atmosferze wilgotnej

WSG3.8) Wystgpowanie kondensacji pary NIE

wodnej oraz lodu
WSG3.24) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1
WSG3.25) Udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1
(mechaniczne)
WSG3.26) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
WSG3.27) Stopien ochrony obudowy
(szczelnosc) - od frontu urzadzenia 1P50
- od tylu urzadzenia 1P20
- dla urzadzen montowanych IP51 patrz WSG3.27)
natablicowo lub zatablicowo
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie

WSG3.9) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C

WSG3.10) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m

przekracza

WSG3.11) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3s1

WSG3.12) Wilgotno$¢ wzglgdna od 5% do 85%

WSG3.13) Wystepowanie kondensacji pary NIE

wodnej oraz lodu
WSG3.14) Cisnienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.19) Magazynowanie w atmosferze TAK
goracej
WSG3.20) Magazynowanie w atmosferze TAK
zimnej
Uklad autonomicznego synchronizatora stacji NN, WN

WF.UAS.1) Sposéb wykonania UAS Uktad W tym przypadku ukfad sktada si¢ | TAK/NIE
rozproszony z jednostka centralna ze sterownika stacyjnego uktadu (zaleznie od
oraz urzadzeniem HML (UAS.SS1) przeznaczonego do wykonania)
Wariant | pracy w uktadzie rozproszonym,

urzadzen polowych (UAS.PW1)
zainstalowanych w
poszczegdlnych polach
potaczonych ze soba taczami
telekomunikacyjnymi
asynchronicznymi lub Ethernet
(preferowane lacza swiattowodowe
Ethernet) oraz dodatkowego
komputera PC spetniajacym role
centrum nadzoru i wizualizacji
stanu systemu (UAS.HMI)

WF.UAS.2) Sposéb wykonania UAS W tym przypadku ukfad sktada si¢ | TAK/NIE
Uktad rozproszony bez jednostki z urzadzen polowych (UAS.PW2) | (zaleznie od
centralnej. zawierajacych wyswietlacz i wykonania)
Wariant 11 klawiature (lokalne HMI -

pozwalajace na nadzor i
wizualizacje stanu urzadzenia)
zainstalowanych w
poszczegdlnych polach,
potaczonych taczami
telekomunikacyjnymi
asynchronicznymi lub Ethernet
(preferowane tacza §wiattowodowe
Ethernet) z dodatkowym
komputerem PC spetniajacym rolg
centrum nadzoru i wizualizacji
stanu systemu (UAS.HMI)
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WF.UAS.3) Sposob wykonania UAS W tym przypadku uktadu sktada TAK/NIE
Uktad scentralizowany. si¢ z jednostki centralnej uktadu (zaleznie od
Wariant 11 (UAS.SS2) przeznaczonej do wykonania)

pracy w uktadzie
scentralizowanym, ktéra realizuje
wszystkie funkcje pomiarowe i
sterujace, potaczonej laczem
telekomunikacyjnym Ethernet
(preferowane lacza swiattowodowe
Ethernet) z dodatkowym
komputerem PC spetniajacym role
centrum nadzoru i wizualizacji
stanu systemu synchronizacji
(UAS.HMD)

WF.UAS.4) Sposdb wizualizacji oraz nastawiania | dodatkowy komputer PC TAK/NIE
instalowany w stacji, spetniajacy (Doktadny opis
role lokalnego komputera centrum | WF.UAS.4)
nadzoru (UAS.HMI) (gtéwna
funkcja wizualizacja/lokalne
sterowanie uktadem oraz
urzadzeniami UAS).

WEF.UAS.5) Potrzebe instalacji autonomicznego TAK
uktad synchronizatora rozdzielni NN
i WN nalezy uzgodni¢ z PSE S.A

WEF.UAS.6) Autonomiczny uktad synchronizatora TAK
powinien by¢ niezalezny od funkcji
kontroli synchronizmu (25)
realizowanej w urzadzeniach
zabezpieczeniowych

WF.UAS.7) Autonomiczny synchronizator TAK
powinien by¢ urzadzeniem
niezaleznym i powinien realizowaé
swoje funkcje samodzielnie,
pobudzenie synchronizatora do pracy
powinno by¢ realizowane przez
SSiN, przy braku SSiN lub jego
uszkodzeniu pobudzenie powinno
by¢ realizowane z panelu sterowania
rezerwowego lub z tablicy
sterowniczej

WF.UAS.8) Uktad synchronizacji powinien TAK
wykorzystywa¢ do kontroli
synchronizmu napigcia fazowe z
przektadnikéw napigciowych na
szynach zbiorczych i we wlasnym
polu

WF.UAS.9) Uzwojenia przektadnikow z ktorych TAK
doprowadzane sa napigcia powinny
by¢ potaczone w gwiazde z
uziemionym punktem N

WEF.UAS.10) Sposob doprowadzenia napigé TAK
pomiarowych powinien
uniemozliwia¢ rownolegta prace
uzwojen wtornych przektadnikow
napigciowych

WF.UAS.11) Uktad synchronizacji powinien mie¢ TAK
mozliwo$¢ nastawiania czasu
granicznego w ktorym oczekiwane
jest spetnienie warunkow
synchronizmu i zamkniecie
wylacznika

WF.UAS.12) Po przekroczeniu nastawionego TAK
czasu granicznego, informacja o
zdarzeniu powinna zosta¢ przekazana
do SSiN, jako sygnat o nieudanej
synchronizacji z podaniem
parametru, ktory nie zostat spetniony

WEF.UAS.13) W stacjach migdzysystemowych TAK
sygnaty oraz pomiary z uktadu
synchronizacji powinny by¢
przekazywane przez SSiN (lub
niezaleznymi kanatami
komunikacyjnymi) do centrow
sterowania (ODM, KDM, CN, RCN)
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WF.UAS.14) Proces synchronizacji powinien by¢ TAK
wizualizowany w systemie SSiN,
systemach dyspozytorskich Dyster
oraz w systemie Windex
WEF.UAS.15) Dla realizacji synchronizacji nalezy | dla stacji systemowych dopuszcza | TAK
przyjac zasadg, ze na stacji ogranicza | si¢ przetaczenia napigé
si¢ ilo$¢ przetaczen w napigciach podawanych z p6l  pomiaru
podawanych do synchronizatora napigcia poszczegdlnych
systemow,
dla stacjo dwu-wylacznikowych
stosuje si¢ taka sama zasadg jak
dla uktadoéw systemowych,
dla uktadow pottora
wylacznikowych nalezy
przewidywa¢  urzadzenia ktore
umozliwiaja podanie na stale co
najmniej 4 napie¢ do poréwnania,
dla uktadow pottora
wylacznikowych  jako  zasade
nalezy  przyjac, ze  jeden
synchronizator przyporzadkowany
jest do jednej galezi (trzy
wylaczniki), dopuszcza si¢
realizacje ukfadu kontroli
synchronizmu obejmujacego
jednym  synchronizatorem pole
odejsciowe (dwa wylaczniki).
WEF.UAS.16) Synchronizator powinien by¢ proces synchronizacji dwu | TAK
kompletnym urzadzeniem asynchronicznie pracujacych
realizujacym gltowne funkcje systemow,
lub/i realizujacy kontrolg
synchronizmu faczonych
systemow,
umozliwia¢ potaczenie dwu
elementéw systemu z ktérych
jeden lub oba s3 bez napigcia
WF.UAS.17) Start synchronizacji powinien by¢ TAK
realizowany automatycznie po
podaniu sygnatu na zamknigcie
wylacznika
WEF.UAS.18) Sygnaty startu synchronizacji stanowiska HM1 systemu SSiN, TAK
powinny by¢ przesytane lokalnie z
poziomu: panelu sterowania rezerwowego,
tablicy sterowniczej
WF.UAS.19) Sygnaly startu synchronizacji terminala systemu | TAK
powinny by¢ przesytane zdalnie z dyspozytorskiego w KDM
poziomu:
terminala systemu
dyspozytorskiego w ODM.
WF.UAS.20) Sygnaty startu procesu TAK
synchronizacji podawane lokalnie ze
stacji lub zdalnie (za posrednictwem
SSiN) powinny podlegaé
analogicznym procedurom (w tym
hierarchii i jednego miejsca
sterowania) analogicznie jak
wszystkie procesy sterowania
facznikami SE
WF.UAS.21) Kazdy sygnat na zamknigcie TAK

wylacznika, zdalny lub lokalny,
powinien by¢ blokowany

w przypadku braku warunkéw do
synchronicznego lub
asynchronicznego zalaczenia.
Dotyczy to zaréwno sterowania
recznego (zdalne i lokalne) oraz
sterowania na zalacz z automatyki
SPZ tréjfazowego.
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WF.UAS.22) W stacjach w ktérych zainstalowano TAK
uktad autonomicznego
synchronizatora powinny by¢
instalowane urzadzenia do
wizualizacji i analizy przebiegu
synchronizacji.

WEF.UAS.23) Synchronizator winien umozliwia¢ TAK
nastawienie 4 grup nastaw
parametréw dopuszczajacych
zalaczenie

WF.UAS.24) Uktad synchronizacji powinien TAK
umozliwia¢ wybor grup nastaw
parametréw synchronizacji z SSiN
oraz z panelu sterowania
rezerwowego

WEF.UAS.25) Wyb6r grupy nastaw powinien by¢ TAK
mozliwy zaréwno zdalnie (z
systemoéw Dyster oraz Windex) jak i
lokalnie w stacji oraz utadu UZDA

WF.UAS.26) Uktad synchronizatora powinien TAK
posiada¢ funkcje przekazywania
pomiaréw w procesie synchronizacji
oraz w stanie przed podjeciem
decyzji 0 zataczeniu do centrow
sterowania ODM i KDM. Pomiar w
systemach dyspozytorskich ma
charakter informacyjny

WF.UAS.27) Polecenia sterownicze moga dociera¢ TAK
do uktadu synchronizatora jako
sygnaly telesterowania za
posrednictwem systemu SSiN lub
stykowo (lokalne pobudzenie
skonfigurowanego wejscia
dwustanowego)

WF.UAS.28) Dziatanie uktadu synchronizatora TAK
moze by¢ blokowane lokalnie lub
zdalnie poprzez SSIN.

WEF.UAS.28) Uktad synchronizatora powinien by¢ TAK
zalaczany/odstawiany lokalnie (PSR)
lub zdalnie poprzez SSIN

WF.UAS.29) Wymiana danych mi¢dzy Ethernet/IP TAK
synchronizatorem a SSiN
WEF.UAS.30) preferowanym rodzajem tacza jest TAK

potaczenie optyczne swiattowodami
wielomodowymi na dtugosci fali
820nm lub 1310nm zgodnie z
100BaseFX lub 1000BaseL X

WF.UAS.31) W przypadku wykorzystania taczy dopuszczalnym rodzajem facza jest | TAK
Ethernet/IP 100BaseTX (na odlegtos¢ do 100
m)
WF.UAS.32) W przypadku wykorzystania taczy preferowany protokot TAK
Ethernet/IP telekomunikacyjny: IEC61850,
WF.UAS.33) Synchronizator powinien mie¢ 1 port komunikacyjny serwisowy | TAK
réwniez (tacze telekomunikacyjne do

urzadzenia przeno$nego lub
urzadzenia GRA begdacego brama
zdalnego dostgpu do urzadzen
automatyki stacji) dla
parametryzacji, wizualizacji i
serwisu mozliwego do
przeprowadzenia lokalnie lub z
poziomu systemoéw Centrum
Nadzoru (CN) i Regionalnego
Centrum Nadzoru (RCN),

WF.UAS.34) Dopuszczalnymi rodzajami tacza 100BaseTX (Ethernet/IP), USB TAK
Serwisowego sa: oraz RS232

AUTONOMICZNY SYNCHRONIZATOR STACJI NN, WN (AS)

Sterownik stacyjny ukladu autonomicznego synchronizatora stacji (UAS.SS1) przeznaczony
do pracy w ukladzie rozproszonym

WF.UAS.SS1.1) wersja specjalna kontroli TAK
synchronizmu (25S)
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WF.UAS.SS1.2) rejestracji zaktocen systemowych TAK
(szybkozmiennych) (DFR) jedynie w zakresie wartosci
chwilowych wszystkich napigé
wymaganych do synchronizacji
oraz stanéw sygnatow
zalaczajacych poszczegodlne
wylaczniki przez czas ok. 0.5
przed zataczeniem oraz 2s po
zalaczeniu
WF.UAS.SS1.3) rejestracji zdarzen (SER) TAK
WF.UAS.SS1.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.UAS.SSL.5) diagnostyki technicznej (SUP) TAK
WF.UAS.SS1.6) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.UAS.SS1.7) zegar czasu rzeczywistego TAK
(CLK)
WF.UAS.SS1.8) tacza szeregowe pozwalajace na TAK
wymian¢ danych z urzadzeniami
pomiarowo sterujacymi (UAS.PW1)
— preferowane potaczenia optyczne
Ethernet
WF.UAS.SS1.9) minimum 5 wyj$¢ binarnych TAK
sygnatowych
WF.UAS.S$51.10) Urzadzenie powinno realizowaé TAK

funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN)

W zakresie co najmniej 4 grup
nastaw parametréw definiujacych
kryteria zatgczenia wytacznika

Urzadzenie pomiarowo-sterujace instalowane w polu pozbawione wyswietlacza i klawiatury
(UAS.PW1) przeznaczone do pracy w ukladzie rozproszonym z jednostka centralna

WF.UAS.PWL.1) wersja specjalna kontroli TAK
synchronizmu (25S)
WF.UAS.PW1.2) rejestracji zaklocen systemowych jedynie w zakresie wartosci TAK
(szybkozmiennych) (DFR) chwilowych wszystkich napigé
wymaganych do synchronizacji
oraz stanéw sygnatow
zalaczajacych poszczegdlne
wylaczniki przez czas ok. 0.5
przed zataczeniem oraz 2s po
zalaczeniu
WF.UAS.PW1.3) rejestracji zdarzen (SER) TAK
WF.UAS.PW1.4) diagnostyki technicznej (SUP) TAK
WF.UAS.PW1.5) zegar czasu rzeczywistego TAK
(CLK)
WF.UAS.PW1.6) 3 wejécia napigciowe TAK
WF.UAS.PW1.7) minimum 3 wyj$cia binarne TAK
pozwalajace na zamknigcie
wylacznika
WF.UAS.PW1.8) minimum 1 wyj$cie binarne TAK
sygnatowe (sygnalizujace stan np.
zaklocenia w urzadzeniu)
Urzadzenie pomiarowo-sterujace instalowane w polu posiadajace wySwietlacz i klawiature
(UAS.PW2) przeznaczone do pracy w ukladzie rozproszonym bez jednostki centralnej
WF.UAS.PW2.1) wersja specjalna kontroli TAK
synchronizmu (25S)
WF.UAS.PW2.2) rejestracji zaklocen systemowych TAK
(szybkozmiennych) (DFR) jedynie w zakresie
wartosci chwilowych
wszystkich napieé
wymaganych do
synchronizacji oraz
stanow sygnatow
zalgczajacych
poszczegblne
wylaczniki przez czas
ok. 0.5 przed
zalaczeniem oraz 2s
po zalaczeniu
WF.UAS.PW?2.3) rejestracji zdarzef (SER) TAK
WF.UAS.PW2.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.UAS.PW2.5) diagnostyki technicznej (SUP) TAK
WF.UAS.PW2.6) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.UAS.PW2.7) zegar czasu rzeczywistego TAK
(CLK)
WF.UAS.PW2.8) 3 wejscia napigciowe TAK
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WF.UAS.PW2.9) minimum 3 wyj$cia binarne TAK
pozwalajace na zamknigcie
wylacznika

WF.UAS.PW2.10) minimum 1 wyj$cie binarne TAK

sygnatowe (sygnalizujace stan np.
zaklocenia w urzadzeniu)

WF.UAS.PW2.11) Urzadzenie powinno realizowac TAK
funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN) (w zakresie co najmniej 4 grup
nastaw parametré6w definiujacych
kryteria zalaczenia wylacznika)

Sterownik stacyjny ukladu autonomicznego synchronizatora stacji (UAS.SS2) przeznaczony
do pracy w ukladzie scentralizowanym

WF.UAS S52.1) wersja specjalna kontroli TAK
synchronizmu (25S)

WF.UAS.SS2.2) rejestracji zaktocen systemowych TAK
(szybkozmiennych) (DFR) jedynie w zakresie

wartosci chwilowych
wszystkich napieé
wymaganych do
synchronizacji oraz
stanow sygnatow
zalaczajacych
poszczegblne
wylaczniki przez czas
ok. 0.5 przed
zalaczeniem oraz 2s
po zalaczeniu

WF.UAS.SS2.3) rejestracji zdarzen (SER) TAK
WF.UAS.SS2.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.UAS.SS2.5) diagnostyki technicznej (SUP) TAK
WF.UAS.SS2.6) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.UAS.SS2.7) zegar czasu rzeczywistego TAK
(CLK)
WF.UAS.SS2.8) 3 wejscia napigciowe TAK
WF.UAS.SS2.9) minimum 3 wyj$cia binarne TAK
pozwalajace na zamknigcie
wytacznika
WF.UAS.SS2.10) Minimum 5 wyjscie binarne TAK

sygnatowe (sygnalizujace stan np.
zaklocenia w urzadzeniu)

WF.UAS.§52.11) Urzadzenie powinno realizowaé TAK
funkcje¢ przetaczania bankow nastaw
(BN) (w zakresie co najmniej 4 grup
nastaw parametréw definiujacych
kryteria zalaczenia wylacznika)

Dodatkowy komputer PC spelniajacy role centrum nadzoru i wizualizacji stanu ukladu
autonomicznego synchronizatora stacji (UAS.HMI

WF.UAS.HML.1) Komputer HMI powinien: umozliwia¢ lokalne
wprowadzenie
wartosci zadanych
procesu
synchronizacji,
lokalne sterowanie
oraz graficzng
prezentacj¢ dziatania
procesu
synchronizacji

WF.UAS.HML.2) Komputer HMI powinien by¢: zamontowany w
szafie ze
sterownikiem
stacyjnym UAS.SS
lub w uzasadnianych
przypadkach w
dedykowanym
pomieszczeniu

WF.UAS.HMI.3) dostep do komputera UAS.HMI TAK
powinien by¢ chroniony
odpowiednim hastem
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WF.UAS.HML.4) HMI powinno prezentowaé - pomiary,
graficznie nastgpujace informacje - sygnat o stanie
pracy,
- sygnaty uszkodzen,
- sygnat braku
warunkéw do
przeprowadzenia
synchronizacji,
- sygnat
przekroczenia
dopuszczalnego czasu
na spetnienie
warunkow
synchronizacji,
- wskazanie wartosci
parametrow, ktére nie
sg spetnione przy
braku warunkéw dla
przeprowadzenia
synchronizacji
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI (25S)
WEF.25S.1.1) Funkcja kontroli synchronizmu wartosci skuteczne
(25S) powinna porownywac napig¢
parametry:
WEF.25S.1.2) Funkcja kontroli synchronizmu przesuniecie fazowe
(25S) powinna porownywac napigé
parametry:
WF.255.1.3) Funkcja kontroli synchronizmu czgstotliwosé
(25S) powinna porownywac
parametry:
WF.255.1.4) Funkcja powinna pozwala¢ na TAK
wybor napigcia dla réznych
uktadow stacji @ w szczegolnosci
uktadow szynowych, 3/2 1 2-
wylacznikowych oraz uktadu
czworoboku
WF.255.1.5) Funkcja powinna mie¢ TAK
niezalezne parametry nastawcze
dla taczenia operacyjnego i
automatycznego
WEF.25S.1.6) Funkcja kontroli synchronizmu TAK
powinna by¢ zablokowana w
przypadku uszkodzenia si¢
bezpiecznikéw w obwodach
napiecia przemiennego
WF.255.1.7) Wymagane zakresy nastawcze wspolczynnik
dla funkcji powrotu 1,05
WEF.255.1.8) minimalny czas pomiaru 80ms
WF.255.1.9) detekcja braku napigcia (dla 1+60VcolVv
stanu beznapigciowego)
WF.25S.1.10) detekcja obecnosci napigcia (dla 20+130V co 1V
stanu zalagczonego)
WF.255.1.11) roznica napiec 1+40Vco0,1V
WF.255.1.12) maksymalny uchyb dla 2% warto$ci
pomiaréw napigé rozruchowej lub 1V
WF.25S.1.13) zakres czestotliwosci w ktérym 48 + 51 Hz
musi istnie¢ mozliwo$¢
synchronizacji
WF.255.1.14) roznica czgstotliwosci 0,03+2Hz
(nastawiana co
10mHz),
WF.25S.1.15) roznica kata 0 + 80° (nastawiana
co 19),
WEF.25S.1.16) maksymalny blad katowy <3°
zataczania
WF.255.1.17) maksymalny czas kontroli 0,2 + 10s (nastawiany
synchronizmu co 0,1s)
WF.25S.1.18) czas wyprzedzenia impulsu 0 +500ms
zalaczajacego (nastawiany co 10ms)
WEF.25S.1.19) czas trwania sygnatu na nie wigcej niz 500ms
zalaczenie wylacznika (nastawiany co 10ms)
WF.25S.1.20) maksymalny czas oczekiwania 0,01s + 600,00s

(maks. czas kontroli
synchronizmu)

(nastawiany co 0,01s)
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WEF.255.1.21) maksymalny blad odmierzania 1% wartosci
czasu nastawionej lub 10ms
WF.25S.1.22) Funkcja (25S) powinna TAK
umozliwia¢ dokonywanie taczen
synchronicznych oraz
asynchronicznych
Dodatkowe warunki w przypadku stanu synchronicznego (czestotliwosci obu systemow sa
zblizone)
WF.25S.1.23) maksymalny uchyb pomiaru 2°
fazy
WF.25S.1.24) pomiar Af 0,03Hz+2,00Hz
(nastawiany co
0,01Hz),
WF.25S.1.25) maksymalny uchyb pomiaru 15mHz
czestotliwosci
WF.25S.1.26) czas zwloki zataczania 0,00s+30,00s
(nastawiany co 0,01s)
Dodatkowe warunki w przypadku stanu asynchronicznego (wystepuje duza réznica w
czestotliwosci obu systeméw)
WF.255.1.27) maksymalny uchyb pomiaru 15mHz
czestotliwosci
WF.25S.1.28) maksymalna réznica katowa 5° dla Af < 1Hz, 10°
dla Af> 1Hz
WF.25S.1.29) wartosci graniczne 0,01Hz
synchroniczne/asynchroniczne
WEF.25S.1.30) czas wlasny wylacznika 0,01s+0,60s
(nastawiany co 0,01s)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI REJESTRATORA ZAKLOCEN
REALIZOWANEJ W URZADZENIACH AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ (DFR)
WEF.DFR.1.1) Funkcja rejestracji zaktocen czgstotliwos¢
powinna zapisywac¢ probki prébkowania nie gorsza
wybranych sygnatow niz 1kHz
analogowych i stany logiczne
WF.DFR.1.2) Funkcja rejestracji zaktocen precyzja okre$lania
powinna zapisywa¢ probki czasu nie gorsza niz
wybranych sygnatow Ims
analogowych i stany logiczne
WF.DFR.1.3) Funkcja rejestracji powinna co najmniej z 4
zapisywac probki sygnatow kanatow pradowych
analogowych
WF.DFR.1.4) Funkcja rejestracji powinna co najmniej 4 z
zapisywac probki sygnatow kanatow napigciowych
analogowych
WF.DFR.1.5) Funkcja rejestracji powinna wybrane sygnatly
zapisywacé logiczne urzadzenia
istotne z punktu
widzenia pozniejszej
analizy jego dziatania
WF.DFR.1.6) Funkcja rejestracji powinna pojawienie si¢
pobudzac¢ si¢ przez wybranego stanu
logicznego wejscia
dwustanowego lub
wyjscia dwustanowego
WF.DFR.1.7) Funkcja rejestracji powinna pojawienia si¢
pobudzac¢ si¢ przez wybranego stanu
logicznego jednej lub
kilku funkcji
realizowanych przez
urzadzenie, istotnych
dla przeprowadzenia
wlasciwej analizy jego
dziatania.
WF.DFR.1.8) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas
wybrane sygnaly powinny by¢ przed wystapieniem
zapisywane pobudzenia, zgodnie z
nastawionym czasem
przedzakloceniowym
(ok. 50ms do 300ms)
WF.DFR.1.9) W przypadku pobudzenia przez okre$lony czas po

wybrane sygnaly powinny by¢
zapisywane

wystapieniu pobudzenia
zgodnie z nastawionym
czasem
pozaktéceniowym (ok.
1s do 5s)
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WF.DFR.1.10) Funkcja rejestracji powinna mie¢ pamig¢
wystarczajaca do zapisu
informacji
obejmujacych co
najmniej 3 zakltocen o
najdluzszym mozliwym
do ustawienia czasie
trwania

WF.DFR.1.11) Funkcja rejestracji powinna mie¢
mozliwo$¢ pobudzenia
zewngtrznego (np.
lokalnie poprzez sygnat
dwustanowy lub zdalnie
z poziomu
komputera/programu
obshugi urzadzenia),

WF.DFR.1.12) Po zakonczeniu zaktocenia zapamigtanie danych w

funkcja powinna zapewnic pamieci trwalej, ktora
pozwoli na odczyt
rejestracji nawet po
wykonaniu wytaczenia i
ponownego wiaczenia
zasilania urzadzenia

WF.DFR.1.13) W przypadku zapetienia nadpisa¢ w pamieci

pamigci funkcja rejestratora urzadzenia najstarsze

zakltocen powinna zapisy dotyczace
najstarszych zaktocen
powinny by¢ usunigte
(nadpisane)

WF.DFR.1.14) Program obstugi funkcji odczytu zapisanych

rejestratora zaklocen powinien danych poprzez tacze

mie¢ mozliwo$¢ telekomunikacyjne na
zadanie

WF.DFR.1.15) Program obstugi funkcji mozliwo$¢ wizualizacji

rejestratora zaklocen powinien na ekranie komputera

mieé odczytanych danych w
postaci przebiegéw
czasowych sygnatow
prébek analogowych
oraz wartosci sygnatow
dwustanowych

WF.DFR.1.16) Program obstugi funkc;ji mozliwo$¢ zapisu

rejestratora zaklocen powinien danych w formacie
mieé COMTRADE lub
konwersji do tego
formatu
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI LOGIKI PROGRAMOWALNEJ URZADZENIA
(LGC)

WF.LGC.1.1) Wymagane rodzaje bramek AND, OR. NAND,
NOT

WF.LGC.1.2) minimalna liczba bramek do > 100,

wykorzystania

WEF.LGC.1.3) w przypadku mozliwosci TAK

wykorzystania bramek o liczhie
wej$¢ rownej co najmniej 4
liczba minimalna liczba bramek
logicznych do wykorzystania
moze zosta¢ ograniczona do 50
bramek

WEF.LGC.1.4) Wymagana funkcja Timeréw TAK

WF.LGC.1.5) minimalna liczba funkcji Timer >5

mozliwych do wykorzystania

WF.LGC.1.6) mozliwo$¢ wprowadzenia w TAK

uktadzie logiki programowalnej
sygnatow logicznych
wytwarzanych lub uzywanych
przez inne funkcje

WF.LGC.1.7) mozliwo$¢ wprowadzenia na TAK

jedno z wejs¢ uktadu logiki
programowalnej sygnatu
logicznego z dowolnego wejscia
dwustanowego
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WEF.LGC.1.8) mozliwo$¢ wyprowadzenia z TAK
uktadu logiki programowalnej
sygnatu logicznego do
dowolnego wyjscia
dwustanowego
WF.LGC.1.9) Mozliwo$¢ wprowadzenia na TAK
jedno z wejs¢ uktadu logiki
programowalnej sygnatu
binarnego przesytanego taczem
szeregowym w okre§lonym
protokole
WEF.LGC.1.10) mozliwo$¢ wyprowadzenia na TAK
okreslona pozycj¢ bitowa w
ramce danych przesytanych
faczem szeregowym w
okre$lonym protokole
dowolnego sygnatu z wyjsé
uktadu logiki programowalnej
WF.LGC.1.11) calkowity czas wykonywania <5ms
logiki ich wykonywania nie byt Dotyczy to uktadow
wigkszy niz Sms. nie zawierajacych
elementéw
czasowych
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka elementéw wewnetrznych urzadzenia
WEF.SUP.1.1 Sprawdzanie poprawnosci istnienie i dziatanie
wykonywania programu w wewnetrznego ukfadu
trakcie pracy urzadzenia WatchDog
WF.SUP.1.2 Deklaracja producenta np. 100ms, 500ms,
okreslajaca czas dziatania ukfadu 5s, 30s, 1min, 10 min
WatchDog - czas restartu
urzadzenia od chwili zaistnienia
niewtasciwego dziatania
programu urzadzenia
WEF.SUP.1.3 Sygnalizacja restartu urzadzenia Restart urzadzenia
w postaci sygnatu zewnetrznego powinien
oraz wpisu w rejestratorze spowodowac
zdarzen urzadzenia pojawienie sig:
sygnatu
zewngtrznego
informujacego o
zaistniatym
problemie oraz wpisu
W rejestratorze
zdarzen urzadzenia
WEF.SUP.1.4 Producent powinien okresli¢ np.

elementy, ktore sa poddawane
testom wykonywanych w
ramach funkcji SUP podczas
restartu urzadzenia

ukt. przetw. A/C,
ukt. wej. dwust.,
ukt. wyj. dwust.,
ukt. logiki prog.,
pamigé danych,
pamigé progr,
pamigé param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,

zegar RTC,
magistrala wew., ukl.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen
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WEF.SUP.1.5 Producent powinien okresli¢ np.
elementy, ktore sa poddawane ukt. przetw. A/C,
testom co pewien czas w trakcie ukt. wej. dwust.,
normalnej pracy urzadzenia ukt. wyj. dwust.,
ukt. logiki prog.,
pamie¢¢ danych,
pamigé progr,
pami¢¢ param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,
zegar RTC,
magistrala wew., ukkl.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen
WF.SUP.1.6 Producent powinien okresli¢ np. 5s, 30s, 1min, 10
okres czasu, co jaki w ramach min, 60min, 1h, 24h
funkcji SUP wykonywany jest
test w trakcie normalnej pracy
urzadzenia.
WEF.SUP.1.7 Funkcja SUP w przypadku uktady
urzadzen zabezpieczeniowych przetwornikéw
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢ analogowo-
pracy okreslonych elementow cyfrowych,
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.8 Funkcja SUP w przypadku pamie¢ danych RAM
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.9 Funkcja SUP w przypadku pami¢é programu
urzadzen zabezpieczeniowych ROM/FLASH
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.10 Funkcja SUP w przypadku pamie¢ parametréw
urzadzen zabezpieczeniowych EEPROM/
powinna sprawdza¢ poprawnosé FLASH
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.11 Funkcja SUP w przypadku procesor lub
urzadzen zabezpieczeniowych procesory (zaleznie
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ od konstrukeji
pracy okreslonych elementow urzadzenia)
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.12 Funkcja SUP w przypadku Porty komunikacyjne
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.13 Funkcja SUP w przypadku Zasilacz
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.14 Funkcja SUP w przypadku zegar systemowy
urzadzen zabezpieczeniowych RTC
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.15 Funkcja SUP w przypadku uktad WatchDog
urzadzen zabezpieczeniowych wraz z ukladem
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ wyprowadzenia
pracy okreslonych elementow sygnatow o blednym
wew. urzadzenia dziataniu urzadzenia
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka obwodéw zewnetrznych urzadzenia
WEF.SUP.1.16 Producent powinien okresli¢ np.

okres czasu, co jaki
wykonywany jest test dziatania
uktadéw zewnetrznych w trakcie
normalnej pracy urzadzenia

ciagle, co 1 min, co 1
godzing, co 1 dzien
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WEF.SUP.1.17 Producent powinien okresli¢ (np.
obwody, ktore sg poddawane obw. sygn. pom. (I,
testom dziatania uktadu pracy U, inne),
urzadzenia automatyki, obw. wej. dw.,
wykonywanych w ramach obw. wyj. dw.,
funkcji SUP obw. sygn. zakt.,
obw. sygn. inf. 0
zakt. w pr. urz.,
obw. tacz telekom.
(szyna systemowa
oraz procesowa)
WEF.SUP.1.18 Sprawdzanie poprawnosci obw. sygnatow
dzialania zewnetrznych pomiarowych
obwodow urzadzenia automatyki (pradéw - |,
zabezpieczeniowej (poprawnosé napig¢ - U,
dzialania catego lub czgsci innych sygn.)
uktadu pracy urzadzenia)
WF.SUP.1.19 c - obw. wejs¢
dwustanowych
WF.SUP.1.20 - obw. wyj$¢
dwustanowych,
WF.SUP.1.21 - obw. sygnalizacyjne
informujace o
zakloceniach w pracy
urzadzenia,
WF.SUP.1.22 - obw. tacz telekom. w
tym:
facza/czy od urz.
nadrzednych (szyna
systemowa) oraz
tacza/czy do urzadzen
pomiarowo/ster.
(szyna procesowa)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI KOMUNIKACJI Z UZYTKOWNIKIEM (HMI)
WF.HMI.1.1) Identyfikacja urzadzenia okreslenie rodzaju,
typu,
numeru seryjnego,
zestawu funkcji w
ktore urzadzenie
zostato wyposazone
WF.HMI.1.2) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad aktualnego
stanu, przegladu
stanéw zapisanych w
pamigci rejestratora
zdarzen
WF.HMI.1.3) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad pomiarow
WF.HMI.1.4) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad nastawien
WF.HMI.1.5) Mozliwo$¢ wykonania wprowadzenie
wprowadzenia ustawien ustawien
WF.HMI.1.6) Mozliwo$¢ wykonania wykonanie
diagnostyki diagnostyki
WF.HMI.1.7) Mozliwo$¢ zablokowania wykonanie
urzadzenia zablokowania
urzadzenia
WF.HMI.1.8) Mozliwo$¢ zdefiniowania hasta weryfikacja hasta
oraz weryfikacja podanego hasta przed zezwoleniem
przed wykonaniem czynno$ci na wykonanie:
krytycznych takich jak: modyfikacji
modyfikacja nastawien, nastawien,
zablokowanie urzadzenia zablokowania
urzadzenia
WF.HMI.1.9) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 1
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED z
pobudzenia ogdlnego urzadzenia pamigcig pobudzenia
WF.HMI.1.10) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED zadziatania wskazniki LED z
poszczegdinych funkcji pamiecig pobudzenia
WF.HMI.1.11) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2

wskaznikiem LED stanu
uszkodzenia (np. uszkodzenie
urzadzenia, uszkodzenie w
obwodach przektadnika
napieciowego)

wskaznik LED bez
pamigci pobudzenia
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WF.HMI.1.12) Dziatanie sygnalizacji Sygnalizacja
wskaznikow LED z pamigcig w wskaznikow LED z
przypadku zanikéw zasilania pamigcig powinna

by¢ odtworzona w
przypadku zaniku a
nastgpnie powrotu
napigcia zasilania.
WF.HMI.1.13) Kasowanie sygnalizacji Powinna istnie¢
mozliwo$¢ rgcznego
kasowania
sygnalizacji.

WF.HMI.1.14) W ramach funkcji HMI powinny stany uszkodzenia
by¢ sygnalizowane: urzadzenia oraz stan

zasilania
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK)
OGOLNE

WF.CLK.1.1) Zegar urzadzenia automatyki na co najmniej 30 lat
powinien mie¢
zaimplementowany kalendarz.

Wprowadzenie zmian czasu z
letniego na zimowy i odwrotnie
powinno by¢ mozliwe r¢cznie
(poprzez funkcj¢ HMI
korzystajaca z wySwietlacza i
klawiatury urzadzenia) albo
przez port synchronizacji czasu z
uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS, 1PPM lub port
Ethernet w protokole NTP,
IEC61850, IEEE 1588,
IEC60870-5-104.

WF.CLK.1.2) Do synchronizacji czasu TAK
urzadzen dopuszczalny jest
rowniez protokot IEC60870-4-

103. Przy jego zastosowaniu
precyzja synchronizacji czasu
powinna by¢ nie gorsza niz
kilkanascie ms.

WEF.CLK.1.3) Funkcja powinna okre$la¢ czas TAK
rzeczywisty wykorzystywany w
innych funkcjach urzadzenia
automatyki takich jak funkcja
rejestratora zdarzen i funkcja
rejestratora zaklocen, z
doktadnoscia nie gorsza niz 40us
(0.720°) w przypadku
autonomicznego rejestratora
zaklocen oraz 1ms w przypadku
innych urzadzen automatyki

WEF.CLK.1.4) Doktadnos$¢ okre$lenia czasu w nie gorsza niz 20PPM
przypadku braku zewngtrznego (co oznacza
sygnatu synchronizujacego dopuszczalne
w przypadku autonomicznych opoznienie nie
rejestratorow zaklocen wigksze niz Is w

ciggu 1 dnia, 53s w
ciggu 1 miesiaca, 1ms
w ciagu 60 sekund,
20ps w ciagu 1
sekundy)

WF.CLK.1.5) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz SOPPM
przypadku braku zewngtrznego w przypadku

sygnatu synchronizujacego
w przypadku urzadzen
zabezpieczeniowych

pozostatych urzadzen
(co oznacza
dopuszczalne
opoznienie nie
wicksze niz 4s w
ciggu 1 dnia, 133s w
ciggu 1 miesiaca, 3ms
w ciaggu 60 sekund,
50ms w ciggu 1
sekundy
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WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK) W
PRZYPADKU POZOSTALYCH URZADZEN AUTOMATYKI

ELEKTROENERGETYCZNEJ
WEF.CLK.1.14) Rozdzielczo$¢ nie gorsza niz lms
WF.CLK.1.15) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz SOPPM
przypadku braku zewngtrznego
sygnatu synchronizujacego
WF.CLK.1.16) Dopuszczalny btad okreslania nie wigcej niz lms
czasu z synchronizacja
WF.CLK.1.17) Dopuszczalne standardy portow IRIG-B,
synchronizacji czasu (jeden z IRIG-J,
wybranych) 1PPS lub
w protokole:
NTP,
IEC61850,
IEEE 1588,
IEC60870-5-104
portem Ethernet
Funkcja bankéw nastaw (BN)
WF.BN.1.1) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ 4 grup nastaw
zapisania w pamigci: (minimum). W przypadku
urzadzenia
wielofunkcyjnego z
funkcjami nadpradowymi,
nadnapigciowymi,
podnapigciowymi (59,
59N, 27, 50, 50TD,
50NTD, 51C, 51NC, 46)
dopuszcza si¢ 2 grupy
nastaw (minimum)
WF.BN.1.2) Zmiana grupy nastaw Zdalnie przez tacze
inzynierskie
WF.BN.1.3) Zmiana grupy nastaw Za pomoca sygnatow
podawanych na wejécia
binarne
WF.BN.1.4) Wybrana grupa powinna by¢ TAK
aktywna do momentu podania
sygnalow na inne wejscia
binarne lub do jej zmiany przez
facze inzynierskie
WF.BN.1.5) Kazda zmiana aktywnej grupy TAK
nastawien powinna by¢
rejestrowana w rejestratorze
zdarzen zabezpieczenia
WEF.BN.1.6) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ TAK

odczytu informacji o aktywnym
banku nastaw za posrednictwem
Iacza inzynierskiego, faczem do
systemu sterownia w
okreslonym protokole oraz
wyj$ciami dwustanowymi
urzadzenia

9.12 Rezerwowa Sygnalizacja Awaryjna (glowna funkcja — RSA) — zestawienie danych
gwarantowanych

Tablica 12.RSA/RSA. Zestawienie

testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia

automatyki

elektroenergetycznej pelnigcego rolg Rezerwowej Sygnalizacji Awaryjnej (gtéwna funkcja RSA), instalowanego
wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach
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Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych Rezerwowej Sygnalizacji Awaryjnej
(glowna funkcja — RSA) instalowanego w wewnatrz budynkéw klimatyzowanych lub

ogrzewanych w szafach
Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE
WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA
WSG3.21) Wymiary obudowy Zgodnie z dokumentacja prod.
WSG3.22) Typ obudowy system modularny
19”
WSG3.23) Oznaczenia Zgodnie z obowigzujgca norma
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaty
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzetowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG3.1) Podstawowe wymagania Zgodnie z obowiazujaca norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wej$¢ analogowych (pradow i napig¢ z przektadnikow),
wej$é/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, kat. |11, obudowa 1P50)
WSG3.105) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
WSG3.106) Wytrzymato$¢ dielektryczna 2kVac (1 min)
WSG3.107) Wytrzymato§¢ udarowa 5KV (1,2/50us)
WSG3.110) Odstep izolacyjny powietrzny 3mm
WSG3.111) Odstep izolacyjny powierzchniowy | CTI>600 1,25mm,
400<CTI<600 1,8mm,
100<CTI<400 3mm,
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portéw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, Kat. 111)
WSG3.108) Wytrzymato$¢ dielektryczna 0,5kVac (1 min)
WSG3.109) Wytrzymato$¢ udarowa 0,8kV (1,2/50us)
1kV (1,2/50us)
WSG3.112) Odstep izolacyjny powietrzny 0.2mm
WSG3.113) Odstep izolacyjny powierzchniowy CTI>600 0,63mm,
400<CTI<600 0,9mm,
100<CT1<400 1,25mm,
WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania)
WSG3.114) Emisja (obwody zasilania):
WSG3.115) zaburzenia przewodzone (0,5-30) MHz 73dBpv/60dBpvV
zaburzenia promieniowane (30-230) MHz 40dBpV/m (w
odlegtoséci 10 m)
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ urzadzenia)
WSG3.116) Odpornos$¢ na zaktocenia od 6kV/8kV
wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze),
kryterium B
WSG3.117) odpornos¢ na zaktocenia od pol poziom probierczy
elektromagnetycznych, kryterium A 10V/m
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ portéw uziemienia)
WSG3.118) Odpornos¢ na elektryczne 4KV (strefa A) lub
szybkozmienne stany przej$ciowe, 2KV (strefa B)
kryterium B
WSG3.119) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V
przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ ukltadéw wejs¢/wyjs¢ oraz zasilania)
WSG3.120) Odpornos¢ na powoli thumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
réznicowy/wspolny), kryterium B
WSG3.121) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B — 4kV (strefa A)
WSG3.122) Odporno$¢ na udary napigciowe 2kV/4kV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)

kryterium A
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WSG3.123) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V
przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A

WSG3.124) Odporno$¢ wejs¢ dwustanowych na 150V/300V (strefa
zaktdcenia przewodzone o A), 100Vv/300V
czgstotliwosci sieciowej (uktad (strefa B)
réznicowy/wspolny), kryterium A

WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)

WSG3.125) Odpornos¢ na powoli tlumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.126) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przejsciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG3.127) Odpornos$¢ na udary napigciowe 4kV (strefa A), 2kV
(przewdd-ziemia), kryterium B (strefa B)

WSG3.128) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V
przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC i WYJSC PRZEWODOWYCH (wprowadzane
obciazenia, parametry znamionowe, zakresy pomiarowe itp.)
Wejécia pradowe (przeznaczone do wspdlpracy z przektadnikami pradowymi)

WSG3.39) Prad znamionowy In=1Axc lub 5Axc

WSG3.40) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 20In Y,

WSG3.41) Prad ciagly >2,4 In,

WSG3.42) Wytrzymalo$¢ na przetgzenia 50 In w czasie 1s

WSG3.43) Doktadno$¢ pomiaru 5% In w zakresie

pomiarowym,

WSG3.44) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla I=In)
Wejécia napigciowe (przeznaczone do wspolpracy z przektadnikami napigciowymi

WSG3.45) Napigcie znamionowe fazowe Un=100/\3Vac

WSG3.46) Napigcie znamionowe 3U, Un=100Vac

WSG3.47) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 1,5Un,

WSG3.48) Doktadno$¢ pomiaru 5% Un w zakresie

pomiarowym,

WSG3.49) Obcigzenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla U=Un)
Wejécia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wyj$ciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.50) Wejscia bezpotencjatowe Parametry okre$la
(polaryzacja wewngtrznym producent
napigciem urzadzenia)

WSG3.51) Napiecie znamionowe DC Unz=220Vpc

WSG3.52) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia (-20% do +10%) Unz
pomocniczego czyli

od 176Vpc do
242V

WSG3.53) Minimalne napigcie zmiany stanu (z 110Vpc do 170Vpe
0 na 1 logiczne) — prog przelaczenia:

WSG3.54) Obcigzenie(dla stanu ustalonego po brak wartosci
przetaczeniu wejscia z O na 1) dla od 0,25W do 1,5W
zasilania DC (dla U=Uyz)
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.55) Minimalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia

WSG3.56) Prad ciagly > 1Apc

WSG3.57) Prad przez czas 200ms >3Apc

WSG3.58) Minimalna liczba taczen bez >10000
obciazenia

WSG3.59) Minimalna liczba zatgczen >1000

WSG3.60) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.61) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, >220W (1Apc)
U=220VDC

WSG3.62) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC

WSG3.63) Czas dziatania < 10ms

WSG3.64) Czas powrotu < 10ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wytacznikow)

WSG3.65) maksymalna warto§¢ komutowanego 250Vpc

napigcia
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WSG3.66) Prad ciagly > 5Apc

WSG3.67) Prad przez czas 200ms >30Apc

WSG3.68) Minimalna liczba taczen bez >10000

obcigzenia

WSG3.69) Minimalna liczba zalaczen >1000

WSG3.70) Minimalna liczba wylaczen >1000

WSG3.71) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, > 1000W (4,5Apc)

U:220VDC
WSG3.72) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC
WSG3.73) Czas dziatania < 10ms
WSG3.74) Czas powrotu < 10ms
Wejscia analogowe (przeznaczone do wspolpracy z przetwornikami pomiarowymi)
WSG3.75) Wejscia pradowe (opcja) 0+5mApc,
Zakresy pomiarowy -1+1mApc,
-5+5mApc,
4+-20mApc,
WSG3.76) Wejscia pradowe 2%
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)

WSG3.77) Wejécia napieciowe (opcja)) -5+5Vpc,

Zakresy pomiarowy -10+10Vpe,

WSG3.78) Wejscia napigciowe 2%

Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WSG3.79) Wejscia czujnikow temperatury (opcja) Ni100,
Typ czujnika PT100,
WSG3.80) Wejscia czujnikéw temperatury -40°C ++130°C
Zakres pomiarowy (opcja)
WSG3.81) Wejscia czujnikow temperatury 2°C
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW i LACZY TELEKOMUNIKACYJNYCH (standardy,
protokoly telekomunikacyjne)

WSG3.82) Liczba portéw >3

WSG3.83) Rodzaj portéw (standard) preferowany rodzaj - Optyczny Ethernet,

(wszystkie porty) 100BaseFX lub
1000BaseFX.

dopuszczalny rodzaj - USB, RS232,

RS485, swiattowodd,
Ethernet
10/100BaseTX w
przypadku portu
wymiany danych z
podrecznym
komputerem PC

WSG3.84) Rodzaj medium 1gcza Wymiana danych z: - Swiattlowdd

telekomunikacyjnego wielomodowy
(50/125pm)
- Skrecone pary
przewodow
miedzianych,
Swiattowod

WSG3.85) Protokot telekomunikacyjny Wymiana danych z: Wymagane:
IEC61850
Dopuszczalne dla
czujnikow:
MODBUS IP,
MODBUS RTU,
protokot producenta
(tacze inzynierskie)

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW I LACZY SLUZACYCH DO SYNCHRONIZACJI
(standardy, protokoly synchronizacji)

WSG3.101) Metoda synchronizacji czasu zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WSG3.102) Wymagana doktadno$¢ dla celéw analizy zaklocen

synchronizacji czasu probkowania dla celow precyzyjnej analizy zaktocen | 1000us
umozliwiajacej automatyczne 30us
korelowanie prébek

WSG3.103) Liczba portéw Zgodnie z dokumentacja prod. 1
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WSG3.104) Rodzaj portéw (standard) Zgodnie z dokumentacjg prod. IRIG B, IRIG J,
(wszystkie porty) IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odporno$¢ ukladu zasilania na
zapady, krétkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)

WSG3.33) Znamionowe napigcie zasilajagce DC Unz=220Vpc
WSG3.34) Uziemienia przy zasilaniu napigciem Poprawna praca przy
stalym. (Oba bieguny napigcia biegunach
zasilajacego izolowane od ziemi) izolowanych od ziemi
WSG3.35) Jeden z biegunéw potaczony z Poprawna praca
ziemig (doziemiony)
WSG3.36) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia (-20% do +10%) Unz
zasilajacego czyli
od 176Vpe do
242V pc
WSG3.37) Dozwolone obnizenie napigcia
zasilania
50 ms
WSG3.38) Dozwolone tg¢tnienia napigcia do 15% Uz czyli
zasilania DC 33Vac

WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW (Zalecane zakresy przekrojéw przewodow, do
ktorych dostosowane sa zaciski)

WSG3.28) obwody przekladnikow pradowych od 2,5 do 6mm?,
WSG3.29) obwody przektadnikow 1,5mm?

napigciowych
WSG3.30) obwody sygnalizacyjne 0,5mm?
WSG3.31) obwody telekomunikacyjne zgodnie z

zaleceniami
producenta
WSG3.32) inne obwody (np. pomocnicze) od 1,0 do 2,5mm?
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)

WSG3.2) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne
WSG3.4) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m

przekracza
WSG3.5) Ciénienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG3.7) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 95%
WSG3.15) Praca w atmosferze suchej goracej TAK
WSG3.16) Praca w atmosferze zimnej TAK
WSG3.17) Praca w atmosferze wilgotnej TAK

goracej
WSG3.18) praca w cyklu termicznym w TAK

atmosferze wilgotnej
WSG3.8) Wystepowanie kondensacji pary NIE

wodnej oraz lodu
WSG3.24) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1
WSG3.25) Udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1

(mechaniczne)
WSG3.26) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
WSG3.27) Stopien ochrony obudowy

(szczelnosc) - od frontu urzadzenia IP50

- od tylu urzadzenia 1P20
- dla urzadzen montowanych IP51 patrz WSG3.27)

natablicowo lub zatablicowo

WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie

WSG3.9) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.10) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG3.11) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3s1
WSG3.12) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 85%
WSG3.13) Wystepowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG3.14) Cisnienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.19) Magazynowanie w atmosferze TAK
goracej
WSG3.20) Magazynowanie w atmosferze TAK
zimnej

REZERWOWA SYGNALIZACJA AWARYJNA STACJI NN, WN (RSA)
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WF.RSA.RSA.1)

System RSA powinien stanowi¢
niezalezny element lokalnej
sygnalizacji ostrzegawczej i
zaktoceniowej w stosunku do funkeji
sygnalizacyjnych realizowanych
przez SSiN

TAK

WF.RSA.RSA.2)

System RSA powinien by¢
zlokalizowany w budynku
technologicznym w pomieszczeniu
nastawni w szafie.

TAK

WF.RSA.RSA.3)

RSA powinien by¢ w wykonany w
uktadzie 19”

TAK

WF.RSA.RSA.4)

RSA powinien pozwala¢ na
testowanie i kasowanie sygnatow

Doktadny opis w punkcie
WF.RSA.RSA4)

TAK

WF.RSA.RSA.5)

RSA powinien mie¢ strukturg
otwarta, czyli pozwala¢ na fatwa
rozbudowe wejsé/wyjsé binarnych

TAK

WF.RSA.RSA.6)

Zalecane jest, aby byta mozliwosé¢
wymiany elementéw
wizualizacyjnych sygnatowych bez
wylaczania calego systemu.

TAK

WF.RSA.RSA.7)

Uszkodzenie jednego z elementéw
wej$¢/wyjs¢ nie powinno
powodowa¢ wytaczenia z pracy
calego systemu.

TAK

WF.RSA.RSA.8)

W lampkach sygnalizacyjnych i w
przyciskach z lampka, zrodtem
$wiatla powinny by¢ diody LED.
Obok lampek sygnalizacyjnych
powinny znajdowac si¢ pola
opisowe.

TAK

WF.RSA.RSA.9)

Lampki sygnalizacyjne powinny by¢
o duzej $rednicy, powinny posiadaé
kolor odpowiedni do rodzaju
sygnatu.

Doktadny opis w punkcie
WEF.RSA.RSA.9)

TAK

WF.RSA.RSA.10)

RSA powinien posiada¢ dwa
niezalezne obwody zasilania. Zanik
zasilania powinien by¢ rejestrowany
i sygnalizowany stykowo zdalnie.

TAK

WF.RSA.RSA.11)

Wraz z uktadem RSA powinno by¢
dostarczane oprogramowanie
umozliwiajace parametryzacjg,
prowadzenie diagnostyki oraz
biezaca obstuge uktadu.

TAK

WF.RSA.RSA.12)

Kontrola obecnosci napigé
zasilajacych uktadu RSA powinna
by¢ realizowana z wykorzystaniem
napigcia gwarantowanego a ich brak
powinien by¢ sygnalizowany
akustycznie.

TAK

WF.RSA.RSA.13)

W przypadku utraty zasilania, system
nie powinien generowac btgdnych
sygnaldéw a po powrocie zasilania
system powinien automatycznie
uaktualni¢ stany wejs¢/wyjsé
dwustanowych.

TAK

WF.RSA.RSA.14)

Akwizycji alarméw.

TAK

WF.RSA.RSA.15)

Sygnalizacji optyczna i akustyczna

TAK

WF.RSA.RSA.16)

Testowanie i kasowanie sygnalow.

TAK

WF.RSA.RSA.17)

Sygnaty alarmow sa sygnatami
binarnymi jednobitowymi
pozyskiwane sg z

Doktadny opis w punkcie
WF.RSA.RSA.17)

a. Poszczegblinych
pol rozdzielni
nalezace do grupy
AW, AL1, AL2.
b. Pozostatych
urzadzen
rozdzielni/stacji: z
potrzeb ogéinych
stacyjnych i z
uktadow
pomocniczych, z
grupy ALLi AL2.
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WF.RSA.RSA.18)

Sygnaty binarne RSA musza by¢
zgrupowane dla kazdego pola i
zasilane napig¢ciami pomocniczymi
odpowiednimi dla danego pola
rozdzielni, potrzeb ogdinych i
uktadow pomocniczych
rozdzielni/stacji

TAK

WF.RSA.RSA.19)

Sygnalizacja optyczna powinna by¢
wykonana w postaci kolorowych
lampek z diodami typu LED o duzej
$rednicy umieszczonych na stronie
czolowej urzadzenia. Obok diody
powinno znajdowac¢ si¢ miejsce na
umieszczenie odpowiedniego dla
danej diody opisu przychodzacego
sygnatu.

TAK

WF.RSA.RSA.20)

RSA powinien posiada¢ mozliwosé
dowolnego przyporzadkowania
sygnatom binarnym wprowadzanym
na wejscia RSA sygnalizacji
optycznej na panelu czotowym
urzadzenia oraz przyporzadkowania
odpowiedniej sygnalizacji
akustycznej (buczek lub syrena)
wyprowadzonej na zewnatrz RSA

TAK

WF.RSA.RSA.21)

RSA powinien posiada¢ generator
$wiatla migowego uruchamianego po
pojawieniu si¢ sygnatu
dwustanowego na wejsciach
dwustanowych

Doktadny opis w punkcie
WF.RSA.RSA.21)

a. powinna istnie¢
mozliwo$¢ ustawienia
zapalania i gaszenia
diody z
czgstotliwoscia bliska
2Hz, dla alarméw
niepotwierdzonych,
b. powinna istnie¢
mozliwo$¢ $wiecenia
cigglego diody, dla
alarméw
skwitowanych,
odpowiednim
przyciskiem na plycie
czolowej, lecz
nieprzemijajacych.

WF.RSA.RSA.22)

Skwitowanie przez operatora alarmu
przemijajacego powinno
spowodowac zgaszenie diody.
Kasowanie sygnalu optycznego
powinno by¢ uzaleznione od
skasowania sygnalizacji akustycznej

TAK

WF.RSA.RSA.23)

System RSA powinien posiada¢
wyjscia dwustanowe do sterowania
urzadzen peryferyjnych
zainstalowanych w stacji (np.
pobudzenia akustycznej sygnalizacji
alarmowej, sygnalizacji optycznej
wyprowadzonej poza urzadzenie
RSA).

TAK

WF.RSA.RSA.24)

Sygnaty z grupy alarmowej AW
powinny uruchamia¢ odpowiednie
sygnalizatory (syrena) sygnalizacji
akustycznej

TAK

WF.RSA.RSA.25)

Sygnaty z grupy alarmowej ALI 1
AL2 powinny uruchamiaé
odpowiednie sygnalizatory
(brzgczyk) sygnalizacji akustycznej

TAK

WF.RSA.RSA.26)

Wejscia binarne powinny reagowaé
na pojawienie si¢ sygnatu dla zbocza
narastajacego, opadajacego oraz
sygnatow impulsowych z eliminacja
efektu ,,wibracji stykow”.

TAK

WF.RSA.RSA.27)

Powinna istnie¢ mozliwo$¢
wprowadzenia op6znienia
sygnalizacji zaktdcenia (po
pojawieniu si¢ wybranego sygnatu
dwustanowego) w zakresie od 50ms
do 10s

TAK
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WF.RSA.RSA.28)

Powinna istnie¢ mozliwo$¢
wprowadzenia opdznienia

w zakresie od 20ms do 1s.

wylaczenia sygnalizacji zaktocenia
(po zaniku sygnalu dwustanowego)

TAK

WF.RSA.RSA.29)

Lista sygnalow

Doktadny opis w punkcie
WEF.RSA.RSA.29)

TAK

9.13 Uklad automatycznej regulacji napiecia stacji transformatorowej oraz ukladu
automatycznej regulacji napiecia elektrowni (glowna funkcja ARST/ARNE) —
zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 13.ARNE/ARST. Zestawienie testdw typu oraz danych gwarantowanych uktadu regulacji napigcia stacji
transformatorowej oraz uktadu automatycznej regulacji napigcia elektrowni (gtowna funkcja ARNE/ARST),
instalowanego wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

szafach

Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych ukladu regulacji napiecia stacji
transformatorowej oraz ukladu automatycznej regulacji napiecia elektrowni (gléwna funkcja —
ARNE/ARST) instalowanego w wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w

Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) ezl_li_z'uA ]l)(e/lll\llféo
WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA
WSG3.21) Wymiary obudowy Zgodnie z dokumentacja prod.
WSG3.22) Typ obudowy system modularny
19”
WSG3.23) Oznaczenia Zgodnie z obowigzujgca norma
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaly
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzgtowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG3.1) Podstawowe wymagania Zgodnie z obowigzujacg norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
Poziomy izolacji i odstep izolacyjny dla wej$¢ analogowych (pradow i napig¢ z przektadnikow),
wej$é/wyjs¢é dwustanowych oraz zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, kat. |11, obudowa 1P50)
WSG3.105) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
WSG3.106) Wytrzymato$¢ dielektryczna 2kVac (1 min)
WSG3.107) Wytrzymato§¢ udarowa 5kV (1,2/50ps)
WSG3.110) Odstep izolacyjny powietrzny 3mm
WSG3.111) Odstep izolacyjny powierzchniowy | CTI>600 1,25mm,
400<CTI<600 1,8mm,
100<CTI<400 3mm,
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portdw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, Kat. 111)
WSG3.108) Wytrzymato$¢ dielektryczna 0,5kVac (1 min)
WSG3.109) Wytrzymato$¢ udarowa 0,8kV (1,2/50us)
1kV (1,2/50us)
WSG3.112) Odstep izolacyjny powietrzny 0.2mm
WSG3.113) Odstep izolacyjny powierzchniowy CTI>600 0,63mm,
400<CTI<600 0,9mm,
100<CTI<400 1,25mm,
WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania)
WSG3.114) Emisja (obwody zasilania):
WSG3.115) zaburzenia przewodzone (0,5-30) MHz 73dBpv/60dBpvV
zaburzenia promieniowane (30-230) MHz 40dBuV/m (w
odlegtoséci 10 m)
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ urzadzenia)
WSG3.116) Odpornos$¢ na zaktocenia od 6kV/8kV
wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze),
kryterium B
WSG3.117) odpornos¢ na zaktocenia od pol poziom probierczy

elektromagnetycznych, kryterium A

10V/im

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ portéw uziemienia)
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WSG3.118) Odpornos¢ na elektryczne 4KV (strefa A) lub
szybkozmienne stany przej$ciowe, 2kV (strefa B)
kryterium B
WSG3.119) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V
przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ ukladéw wejsé/wyjs¢ oraz zasilania)
WSG3.120) Odpornos¢ na powoli tlumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
réznicowy/wspolny), kryterium B
WSG3.121) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B — 4kV (strefa A)
WSG3.122) Odporno$¢ na udary napigciowe 2kV/4kV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium A
WSG3.123) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V
przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,
kryterium A
WSG3.124) Odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na 150V/300V (strefa
zaklocenia przewodzone o A), 100Vv/300V
czestotliwoscei sieciowej (ukfad (strefa B)
roéznicowy/wspolny), kryterium A
WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)
WSG3.125) Odpornos$¢ na powoli thumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
réznicowy/wspolny), kryterium B
WSG3.126) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B
WSG3.127) Odpornos$¢ na udary napigciowe 4KV (strefa A), 2kV
(przewdd-ziemia), kryterium B (strefa B)
WSG3.128) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V
przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A
WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC i WYJSC PRZEWODOWYCH (wprowadzane
obciazenia, parametry znamionowe, zakresy pomiarowe itp.)
Wejscia pradowe (przeznaczone do wspélpracy z przektadnikami pradowymi)
WSG3.39) Prad znamionowy In=1Axc lub 5Axc
WSG3.40) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 20In Y,
WSG3.41) Prad ciagly >24 In,
WSG3.42) Wytrzymalo$§¢ na przetezenia 50 In w czasie 1s
WSG3.43) Doktadno$¢ pomiaru 5% In w zakresie
pomiarowym,
WSG3.44) Obciazenie dla przektadnika brak wartosci
<0,5VA (dla I=In)
Wej$cia napigciowe (przeznaczone do wspolpracy z przekladnikami napigciowymi
WSG3.45) Napigcie znamionowe fazowe Un=100/\3Vac
WSG3.46) Napiecie znamionowe 3U, Un=100Vac
WSG3.47) Zakres pomiarowy (wartosci od 0 do co najmniej
skuteczne) 1,5Un,
WSG3.48) Doktadno$¢ pomiaru 5% Un w zakresie
pomiarowym,
WSG3.49) Obciazenie dla przektadnika brak wartosci
<0,5VA (dla U=Un)
Wej$cia dwustanowe (przeznaczone do wspdlpracy z wyj$ciami dwustanowymi innych urzadzen)
WSG3.50) Wejscia bezpotencjatowe Parametry okresla
(polaryzacja wewngtrznym producent
napieciem urzadzenia)
WSG3.51) Napigcie znamionowe DC Unz=220Vpe
WSG3.52) Dozwolona zmiana wartosci napigcia (-20% do +10%) Unz
pomocniczego czyli
od 176Vpc do
242V pc
WSG3.53) Minimalne napigcie zmiany stanu (z 110Vpc do 170Vpe
0 na 1 logiczne) — prog przelaczenia:
WSG3.54) Obciazenie(dla stanu ustalonego po brak wartosci

przetaczeniu wejscia z O na 1) dla
zasilania DC

od 0,25W do 1,5W
(dla U=Uy;)

Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi

innych urzadzen)
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WSG3.55) Minimalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia
WSG3.56) Prad ciagly > 1Apc
WSG3.57) Prad przez czas 200ms >3Apc
WSG3.58) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia
WSG3.59) Minimalna liczba zalgczen >1000
WSG3.60) Minimalna liczba wylaczen >1000
WSG3.61) Zdolno$¢ zataczania L/R=40ms, >220W (1Apc)
U:220VDC
WSG3.62) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U=220VDC
WSG3.63) Czas dziatania < 10ms
WSG3.64) Czas powrotu < 10ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wytacznikéw)
WSG3.65) maksymalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia
WSG3.66) Prad ciagly > 5Apc
WSG3.67) Prad przez czas 200ms >30Apc
WSG3.68) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia
WSG3.69) Minimalna liczba zataczen >1000
WSG3.70) Minimalna liczba wylaczen >1000
WSG3.71) Zdolno$¢ zataczania L/R=40ms, > 1000W (4,5Apc)
U:220VDC
WSG3.72) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U=220VDC
WSG3.73) Czas dziatania < 10ms
WSG3.74) Czas powrotu < 10ms
Wej$cia analogowe (przeznaczone do wspolpracy z przetwornikami pomiarowymi)
WSG3.75) Wejécia pradowe (opcja) 0+5mApc,
Zakresy pomiarowy -1+1mApc,
-5+5mApc,
4+-20mApc,
WSG3.76) Wejscia pradowe 2%
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WSG3.77) Wejscia napigciowe (opcja)) -5+5Vpc,
Zakresy pomiarowy -10+10Vpc,
WSG3.78) Wejscia napigciowe 2%
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WSG3.79) Wejscia czujnikow temperatury (opcja) Ni100,
Typ czujnika PT100,
WSG3.80) Wejscia czujnikow temperatury -40°C ++130°C
Zakres pomiarowy (opcja)
WSG3.81) Wejscia czujnikow temperatury 2°C
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW i LACZY TELEKOMUNIKACYJNYCH (standardy,
protokoly telekomunikacyjne)
WSG3.82) Liczba portéw >3
WSG3.83) Rodzaj portéw (standard) preferowany rodzaj - Optyczny Ethernet,
(wszystkie porty) 100BaseFX lub
1000BaseFX.
dopuszczalny rodzaj - USB, RS232,
RS485, swiattowdd,
Ethernet
10/100BaseTX w
przypadku portu
wymiany danych z
podrecznym
komputerem PC
WSG3.84) Rodzaj medium tacza Wymiana danych z: - Swiattowod
telekomunikacyjnego wielomodowy
(50/125pm)
- Skrecone pary
przewodow
miedzianych,

Swiattowod
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WSG3.85) Protokot telekomunikacyjny Wymiana danych z: Wymagane:
IEC61850
Dopuszczalne dla
czujnikow:
MODBUS IP,
MODBUS RTU,
protokot producenta
(tacze inzynierskie)

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW I LACZY SLUZACYCH DO SYNCHRONIZACJI
(standardy, protokoly synchronizacji)

WSG3.101) Metoda synchronizacji czasu zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WSG3.102) Wymagana doktadno$¢ dla celéw analizy zaklocen

synchronizacji czasu probkowania dla celow precyzyjnej analizy zaktocen | 1000us
umozliwiajacej automatyczne 30us
korelowanie prébek
WSG3.103) Liczba portéw Zgodnie z dokumentacja prod. 1
WSG3.104) Rodzaj portéw (standard) Zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
(wszystkie porty) IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta
WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odporno$¢ ukladu zasilania na
zapady, krotkie przerwy, zmiany i tetnienia napigcia)
WSG3.33) Znamionowe napigcie zasilajagce DC Unz=220Vpc
WSG3.34) Uziemienia przy zasilaniu napigciem Poprawna praca przy
stalym. (Oba bieguny napigcia biegunach
zasilajacego izolowane od ziemi) izolowanych od ziemi

WSG3.35) Jeden z biegunow potaczony z Poprawna praca

ziemig (doziemiony)

WSG3.36) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia (-20% do +10%) Unz

zasilajacego czyli
od 176Vpe do
242V

WSG3.37) Dozwolone obnizenie napigcia

zasilania
50 ms
WSG3.38) Dozwolone tg¢tnienia napigcia do 15% Uz czyli
zasilania DC 33Vac
WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW (Zalecane zakresy przekrojéw przewodow, do
ktorych dostosowane sa zaciski)

WSG3.28) obwody przekladnikow pradowych od 2,5 do 6mm?,

WSG3.29) obwody przektadnikow 1,5mm?

napigciowych

WSG3.30) obwody sygnalizacyjne 0,5mm?

WSG3.31) obwody telekomunikacyjne zgodnie z
zaleceniami
producenta

WSG3.32) inne obwody (np. pomocnicze) od 1,0 do 2,5mm?

WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)

WSG3.2) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C

WSG3.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne

WSG3.4) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m

przekracza

WSG3.5) Ci$nienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,

WSG3.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1

WSG3.7) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 95%

WSG3.15) Praca w atmosferze suchej goracej TAK

WSG3.16) Praca w atmosferze zimnej TAK

WSG3.17) Praca w atmosferze wilgotnej TAK

goracej

WSG3.18) praca w cyklu termicznym w TAK

atmosferze wilgotnej

WSG3.8) Wystepowanie kondensacji pary NIE

wodnej oraz lodu

WSG3.24) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1

WSG3.25) Udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1

(mechaniczne)
WSG3.26) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
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WSG3.27) Stopien ochrony obudowy
(szczelnosc) - od frontu urzadzenia 1P50
- od tylu urzadzenia 1P20
- dla urzadzen montowanych IP51 patrz WSG3.27)
natablicowo lub zatablicowo
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie
WSG3.9) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.10) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG3.11) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3s1
WSG3.12) Wilgotno$¢ wzglgdna od 5% do 85%
WSG3.13) Wystepowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG3.14) Cisnienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.19) Magazynowanie w atmosferze TAK
goracej
WSG3.20) Magazynowanie w atmosferze TAK
zimnej

UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI NAPIECIA STACJI
TRANSFORMATOROWEJ (ARST) ORAZ UKELAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI
NAPIECIA ELEKTROWNI (ARNE)

WF.U_ARNE/ARS
T.1)

urzadzenie speiajace rolg
sterownika stacyjnego uktadu ARNE
lub ARST nazywane sterownikiem
stacyjnym uktadu ARNE/ARST
(ARNE/ARST.SS)

(gtowna funkcja automatyczna
regulacja napigcia
elektrowni/automatyczna regulacja
stacji transformatorowej —
ARNE/ARST)

TAK

WYMAGANIA OGOLNE DLA UKEADU ARST/ARNE

WF.U_ARNE/ARS
T2)

Dziatania automatyki powinny
umozliwia¢ rownolegla prace
autotransformatoréw stacji oraz
regulacj¢ napigcia podtuzng ztozona
(jesli taka jest wymagana)

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T3)

Wymiana danych mig¢dzy uktadami
ARST oraz uktadami systeméw
sterowania w osrodkach
dyspozytorskich (ODM) powinna
by¢ wykonana za posrednictwem
systemu SSiN stacji

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T.4)

Wymiana danych mig¢dzy uktadami
ARNE/ARST oraz uktadami
Systemu Obszarowej Regulacji
Napigcia (SORN) powinna by¢
wykonana za po$rednictwem sieci
Ethernet

TAK

WYMAGANIA FUNKCJONALNE STAWIANE UKEADOM ARST
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien sterowac zadanej wartosci napigcia szyn TAK
T.5) regulacja zaczepow transformatora zbiorczych
zgodnie z jednym z kryteriéw
zadanego przeplywu mocy biernej
przez transformator
zadanego potozenia przetacznika
zaczepow
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien posiada¢ TAK
T.6) zdolno$¢ lokalnego zadawania
parametrow regulacyjnych na stacji
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien posiada¢ TAK
T.7) mozliwo$¢ zdalnego zadawania
wartosci regulacyjnych oraz
zapewnia¢ wymiang danych z ODM
oraz UO/KDM
WF.U_ARNE/ARS | Dokfadnos¢ regulacji napigcia lub TAK
T.8) mocy biernej nie powinna by¢
mniejsza od 0,5% wartosci zadanej
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien blokowaé TAK

T.9)

proces regulacji po osiggnig¢ciu
wartosci dopuszczalnych obcigzen
transformatora, skrajnych potozen
przetacznika zaczepow oraz
dopuszczalnych wartosci
minimalnych i maksymalnych
napiecia ha szynach
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WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien zapewnia¢ TAK
T.10) utrzymanie rownej przektadni

pracujacych rownolegle

autotransformatorow
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien realizowa¢ TAK
T.11) funkcje¢ kontroli przektadni

transformatora i przy niezgodnos$ci

przektadni zwojowej z napigciowa

blokowac¢ regulacje
WF.U_ARNE/ARS | W stacjach w ktérych zainstalowane TAK
T.12) sa dtawiki kompensacyjne uktad

ARST powinien uwzgledniac¢

zalgczenia lub wylaczenia dlawikow
WF.U_ARNE/ARS | Uklad ARST powinien posiada¢ TAK
T.13) mozliwo$¢ pracy jako autonomiczny

uktad regulacji lub jako urzadzenie

wykonawcze nadrzednego uktadu

regulacji napigcia i mocy biernej w

KSE
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien by¢ TAK
T.14) przygotowany do pracy w trybie

koordynacji procesow regulacji

obejmujacych kilka sasiednich

weztéw w ramach Systemu

Obszarowej Regulacji Napigcia
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien by¢ TAK
T.15) przygotowany do pracy w trybie

koordynacji procesow regulacji

obejmujacych kilka sasiednich

weztow w ramach koordynacji stacji

sasiednich
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien umozliwia¢ TAK
T.16) wydzielenie pél rozdzielni lub

kioskéw do remontu lub do

prowadzenia prob bez konieczno$ci

blokowania regulacji. W sytuacjach

takich uktfad regulacji nie powinien

sygnalizowa¢ btedow odwzorowania

lub pomiaréw, ktore sa wynikiem

prowadzonych prac remontowych

lub préb
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST musi w protokole TAK
T.17) IEC61850 przesytac zgodnie ze

standardami SSiN informacje do

systemu sterowania i nadzoru.
WF.U_ARNE/ARS | zakres nastawianych warto$ci napigé +30% Un
T.18) zadanych
WF.U_ARNE/ARS | zakres zadanego przeptywu mocy +120% Sn
T.19) biernej
WF.U_ARNE/ARS | zakres blokad przecigzeniowych 100 + 120% Sn
T.20)
WF.U_ARNE/ARS | strefa nieczuto$ci napigciowej 0,1 +10% Un
T.21)
WF.U_ARNE/ARS | strefa nieczutosci mocy biernej 0,1 +20% Sn
T.22)
WF.U_ARNE/ARS | zakresy nastawianych op6Znien dla charakterystyki niezaleznej — TAK

T.23)

regulacji napigcia i mocy biernej

10sek + 99min

dla charakterystyki zaleznej taki
ksztalt charakterystyki aby dla
odchylenie napigcia od wartosci
zadanej + 10% Un mozliwe byto
uzyskanie opdznienia 10 + 180sek

WYMAGANIA FUNKCJONALNE

STAWIANE UKELADOM ARNE/ARST

WF.U_ARNE/ARS
T.24)

W przypadku wspotpracy uktadow
ARST z uktadami regulacji blokow
energetycznych, dla potrzeb szybszej
wymiany informacji w zakresie
wielkos$ci analogowych napigé
wykorzystywanych w procesie
regulacji, nalezy stosowaé w
uktadach ARST niezalezne od SSiN
uktady pomiarowe napigc.

TAK
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WF.U_ARNE/ARS | Uklad regulacji ARST w stacji Generatory TAK
T.25) przyelektrownianej razem z uktadem
regulacji ARNE elektrowni tworzy auto/transformatory sprzggltowe
uktad skojarzony ARNE/ARST,
ktory obejmuje nastepujace elementy | transformatory blokowe z
regulacji biorace udziat w procesie podobciazeniowsa regulacja
regulacji Ui Q w danym wezle zaczepow (tam gdzie dostgpne)
wytwérczym:
WF.U_ARNE/ARS | Regulacja ARST w stacjach TAK
T.26) przyelektrownianych powinna
rozpoczynac si¢ z chwilg osiagniecia
warto$ci granicznych zakresu
regulacyjnego generatoréw
WF.U_ARNE/ARS | Koordynacja weztow a. wezel wytworezy wiodacy W TAK
T.27) ktérym utrzymywana jest zadana
wartos$¢ napigcia, oraz w ktorym
wyliczane s3 wielkos$ci nastaw
zadanych (Q, U) dla weztdw
wspomagajacych
(skoordynowanych),
b. wezel wytworczy
wspomagajacy W ktérym proces
regulacji odbywa si¢ zgodnie z
wielko$ciami zadanymi przez
wezel wiodacy (utrzymywana jest
zadana warto$¢ napigcia, mocy
biernej)
WF.U_ARNE/ARS | W przypadku stacji TAK
T.28) mig¢dzysystemowych algorytm
regulatora ARNE/ARST powinien
uwzgledni¢ w swoim dziataniu
zasady wymiany mocy biernej
pomigdzy wspotpracujacymi
systemami
WF.U_ARNE/ARS | Automatyka ARNE/ARST w okresla¢ poziomy wartosci TAK
T.29) stacjach przyelektrownianych zadanych dla poszczegdlnych
powinna: skoordynowanych uktadow
ARNE/ARST
zapewni¢ automatyczng wymiang
informacji z systemem
nadrzednym w ODM i UO/KDM
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien posiada¢ TAK
T.30) mozliwo$¢ zdalnego zadawania
wartosci regulacyjnych oraz
zapewni¢ wymiang¢ danych
pomiarowych pomigdzy stacja a
uktadem ARNE w elektrowni
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARNE/ARST powinien TAK
T.31) zapewni¢ zapotrzebowanie na moc
bierng systemu szyn rozdzielni przez
generatory z nim wspolpracujace a
po wyczerpaniu si¢ mozliwosci
regulacyjnych generatorow przez
zmiang przeptywu mocy bierne;j
przez auto/transformator sprzeglowy
WF.U_ARNE/ARS | Samoczynne odstawienie regulacji wylaczenia generatora od sieci, TAK
T.32) generatora z uktadu powinno
nastgpowac w przypadkach: przetaczenia generatora do pracy z
rgczna regulacja wzbudzenia,
nieprawidlowej sygnalizacji
odwzorowania stanu potozenia
tacznikéw w polu generatora,
zaniku napigcia zasilajacego uktad
regulacji grupowej
WF.U_ARNE/ARS | Uktad regulacji ARNE/ARST TAK

T.33)

powinien blokowac¢ tory regulacji w
ktorych nastgpito uszkodzenie torow
pomiarowych: mocy czynnej lub
biernej, pomiar napig¢, pomiar
pradéw
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WF.U_ARNE/ARS | Ukfad powinien zapewni¢ TAK
T.34) wizualizacj¢ lokalng i zdalng stanow

pracy generatoréw (punkt pracy na

wykresie kotowym, warto$é

ogranicznikéw generacji mocy

biernej) i auto/transformatoréw

wlaczonych do regulacji
WF.U_ARNE/ARS | Sterownik stacyjny uktadu TAK
T.35) ARNE/ARST powinien

autonomicznie wykonywa¢ pomiary

sygnatow analogowych.
WF.U_ARNE/ARS | zakres nastawianych warto$ci napigé +30% Un
T.36) zadanych
WF.U_ARNE/ARS | zakres zadanego przeptywu mocy +120% Sn
T.37) biernej
WF.U_ARNE/ARS | statyzm charakterystyki regulacji 0+6%
T.38) napigcia o
WF.U_ARNE/ARS | strefa nieczuto$ci napigciowej 0,1 +100% Un
T.39)
WEF.U_ARNE/ARS | strefa nieczutosci mocy biernej 0,1 +20% Sn
T.40)
WF.U_ARNE/ARS | Uwzglednianie ograniczenia obszaru
T.41) mocy biernej regulacji napigcia

wynikajace z parametrow

technicznych generatora (z

wizualizacjg do systemow

nadrzednych ODM, KDM)
WEF.U_ARNE/ARS | blad regulacji napigcia <1%
T.42)
WF.U_ARNE/ARS | zakres strefy nieczuto$ci regulacji 1+10%
T.43) auto/transformatora
WF.U_ARNE/ARS | Regulacja przektadni TAK
T.44) auto/transformatorow powinna si¢

odbywa¢ w obszarze dopuszczalnych

wartosci pradoéw i napigc.

Przekroczenie tego obszaru powinno

spowodowac zablokowanie dziatania

uktadu regulacji

UKLAD ARST WSP(')LPRACUJACY Z FARMAMI WIATROWYMI
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien obejmowaé TAK
T.45) regulacja transformatory,

wyposazone w podobciazeniowe

przetaczniki zaczepow, oraz farmy

wiatrowe dotaczone do stacji,

wyposazone w uklady automatycznej

regulacji farm wiatrowych
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien pehi¢ rolg TAK
T.46) nadrzedng w procesie regulacji

napie¢ i mocy biernej, wykorzystujac

mozliwosci regulacyjne

transformatoréw oraz dotaczonych

farm wiatrowych jako sterowanych

zrédet mocy biernej
WF.U_ARNE/ARS | Ukfady automatycznej regulacji farm TAK
T.47) wiatrowych w poszczeg6inych

farmach wiatrowych petnig role

podrzedna. Pracuja wedtug

przestanego przez ARST kryterium

regulacji oraz wartosci zadanej dla

regulowanej wielkosci w punkcie

przylaczenia
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST przejmuje rolg TAK
T.48) nadrzedng nad uktadem

automatycznej regulacji farmy

wiatrowej natychmiast po zataczeniu

danej farmy wiatrowej do pracy w

trybie ARST
WF.U_ARNE/ARS | Sterownik stacyjny uktadu TAK

T.49)

ARNE/ARST powinien
autonomicznie wykonywac pomiary
sygnatow analogowych.
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WF.U_ARNE/ARS | Regulacja transformatorowa napigcia strony nizszej TAK
T.50) realizowana przez ARST odbywa si¢ | transformatora

wedlug wybranego kryterium napigcia strony wyzszej

regulacji transformatora

przeptywu mocy biernej przez
transformator oraz wybranego
zaczepu transformatora

WF.U_ARNE/ARS | Regulacja generatorowa farmy TAK
T.51) wiatrowej obejmuje wszystkie farmy
wiatrowe przylaczone do wezta w
ktorym jest zainstalowany uktad
ARST, pracujace w trybie regulacji
podrzegdnej z ARST. ARST moze
wykorzystac jedno z kryteriow
regulacji farmy wiatrowej: napiecie,
moc bierna lub cos ¢

WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST w pierwszej kolejnosci TAK
T.52) powinien wykorzystywac
mozliwosci regulacyjne farmy
wiatrowej realizowane przez uktad
automatycznej regulacji farm
wiatrowej w dalszej kolejnosci
regulacje transformatoréw w stacji

najwyzszych napigé
WF.U_ARNE/ARS | Ukfady automatycznej regulacji farm | autonomicznej TAK
T.53) wiatrowych moga pracowa¢ w

jednym z mozliwych trybow skoordynowanej z uktadem ARST

regulacji
WF.U_ARNE/ARS | Zmiana trybu regulacji moze si¢ TAK
T.54) odbywac¢ lokalnie w systemie

sterujacym pracg farmy wiatrowej
WF.U_ARNE/ARS | Zmiana trybu regulacji moze si¢ TAK
T.55) odbywac¢ zdalnie z poziomu ODM

lub ZDR
WF.U_ARNE/ARS | Tryb pracy ,,autonomicznej” przelaczenia trybu pracy uktadu TAK
T.56) realizowany jest automatycznie - ARST w stan — regulacja rgczna

tylko w przypadku

odstawienia (wylaczenia),
automatycznej blokady przy
stanach uszkodzenia uktadu ARST

WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien umozliwiaé¢ farma jest dotaczona do systemu, | TAK
T.57) samodzielne wykorzystywanie do ktérego nie jest dotaczony
kryterium regulacji mocy biernej zaden transformator

generowanej przez farme wiatrowa
bez skojarzenia procesu regulacji z farma jest dolaczona do systemu

transformatorem w nastepujacych potaczonego z wyzsza strong
warunkach transformatora a transformator
pracuje wedlug jednego z

kryteriow: D, Q lub Z

uktad ARST pracuje w trybie
regulacja reczna”, odstawienie
(wylaczenie), automatyczna
blokada ARST, zastosowane
kryterium regulacji autonomicznej
(Q, U, cos ¢) jest wizualizowane w
uktadzie ARST i do systemow
nadrzgdnych ODM, KDM.

Uklad zdalnego dostepu do urzadzen automatyKki stacji

WF.UZDA.1) Urzadzenie zdalnego dostgpu do TAK
urzadzen automatyki stacji

WF.UZDA.2) Przelaczniki taczy asynchronicznych TAK

WF.UZDA.3) Przetaczniki Ethernet TAK

WF.UZDA.4) serwerdw portdw szeregowych TAK

WF.UZDA.5) Konwertery standardow taczy TAK
szeregowych asynchronicznych

WF.UZDA.6) Konwertery standardéw Ethernet TAK

WF.UZDA.7) Lokalny komputer centrum nadzoru TAK

UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI NAPIECIA STACJI
TRANSFORMATOROWEJ (ARST) ORAZ UKELAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI
NAPIECIA ELEKTROWNI (ARNE)
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WF.U_ARNE/ARS
T.1)

urzadzenie speiajace rolg
sterownika stacyjnego uktadu ARNE
lub ARST nazywane sterownikiem
stacyjnym uktadu ARNE/ARST
(ARNE/ARST.SS)

(gtéwna funkcja automatyczna
regulacja napigcia
elektrowni/automatyczna regulacja
stacji transformatorowej —
ARNE/ARST)

TAK

WYMAGANIA O

GOLNE DLA UKLADU ARST/ARNE

WF.U_ARNE/ARS
T2)

Dziatania automatyki powinny
umozliwia¢ rownolegla prace
autotransformatoréw stacji oraz
regulacj¢ napigcia podtuzna ztozona
(jesli taka jest wymagana)

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T3)

Wymiana danych mig¢dzy uktadami
ARST oraz uktadami systeméw
sterowania w osrodkach
dyspozytorskich (ODM) powinna
by¢ wykonana za posrednictwem
systemu SSiN stacji

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T.4)

Wymiana danych mig¢dzy uktadami
ARNE/ARST oraz uktadami
Systemu Obszarowej Regulacji
Napigcia (SORN) powinna by¢
wykonana za posrednictwem sieci
Ethernet

TAK

WYMAGANIA FUNKCJONALNE STAWIANE UKLEADOM ARST

WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien sterowac zadanej wartosci napigcia szyn TAK
T.5) regulacja zaczepow transformatora zbiorczych
zgodnie z jednym z kryteriéw
zadanego przeplywu mocy biernej
przez transformator
zadanego potozenia przetacznika
zaczepow
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien posiada¢ TAK
T.6) zdolno$¢ lokalnego zadawania
parametréw regulacyjnych na stacji
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien posiada¢ TAK
T.7) mozliwo$¢ zdalnego zadawania
wartosci regulacyjnych oraz
zapewnia¢ wymiang danych z ODM
oraz UO/KDM
WF.U_ARNE/ARS | Dokfadnos¢ regulacji napigcia lub TAK
T.8) mocy biernej nie powinna by¢
mniejsza od 0,5% wartosci zadanej
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien blokowaé TAK
T.9) proces regulacji po osiggnig¢ciu
wartosci dopuszczalnych obcigzen
transformatora, skrajnych potozen
przetacznika zaczepdw oraz
dopuszczalnych wartosci
minimalnych i maksymalnych
napigcia na szynach
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien zapewnia¢ TAK
T.10) utrzymanie réwnej przektadni
pracujacych rownolegle
autotransformatoréw
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien realizowac TAK
T.11) funkcje¢ kontroli przektadni
transformatora i przy niezgodnosci
przektadni zwojowej z napigciowa
blokowac¢ regulacje
WF.U_ARNE/ARS | W stacjach w ktérych zainstalowane TAK
T.12) sa dlawiki kompensacyjne uktad
ARST powinien uwzgledniaé
zalgczenia lub wylaczenia dlawikow
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien posiada¢ TAK
T.13) mozliwo$¢ pracy jako autonomiczny
uktad regulacji lub jako urzadzenie
wykonawcze nadrzednego uktadu
regulacji napigcia i mocy biernej w
KSE
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien by¢ TAK

T.14)

przygotowany do pracy w trybie
koordynacji procesow regulacji
obejmujacych kilka sasiednich
wezlow w ramach Systemu

Obszarowej Regulacji Napigcia
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WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien by¢ TAK
T.15) przygotowany do pracy w trybie

koordynacji procesow regulacji

obejmujacych kilka sasiednich

weztow w ramach koordynacji stacji

sasiednich
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien umozliwia¢ TAK
T.16) wydzielenie pél rozdzielni lub

kioskéw do remontu lub do

prowadzenia prob bez konieczno$ci

blokowania regulacji. W sytuacjach

takich uktad regulacji nie powinien

sygnalizowa¢ btedow odwzorowania

lub pomiaréw, ktore sa wynikiem

prowadzonych prac remontowych

lub préb
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST musi w protokole TAK
T.17) IEC61850 przesyta¢ zgodnie ze

standardami SSiN informacje do

systemu sterowania i nadzoru.
WF.U_ARNE/ARS | zakres nastawianych warto$ci napigé +30% Un
T.18) zadanych
WF.U_ARNE/ARS | zakres zadanego przeptywu mocy +120% Sn
T.19) biernej
WF.U_ARNE/ARS | zakres blokad przecigzeniowych 100 + 120% Sn
T.20)
WF.U_ARNE/ARS | strefa nieczuto$ci napigciowej 0,1 +10% Un
T.21)
WF.U_ARNE/ARS | strefa nieczutosci mocy biernej 0,1 +20% Sn
T.22)
WF.U_ARNE/ARS | zakresy nastawianych op6Znien dla charakterystyki niezaleznej — TAK

T.23)

regulacji napigcia i mocy biernej

10sek + 99min

dla charakterystyki zaleznej taki
ksztalt charakterystyki aby dla
odchylenie napigcia od wartosci
zadanej + 10% Un mozliwe byto
uzyskanie opdznienia 10 + 180sek

WYMAGANIA FUNKCJONALNE

STAWIANE UKELADOM ARNE/ARST

WF.U_ARNE/ARS
T.24)

W przypadku wspolpracy uktadow
ARST z uktadami regulacji blokow
energetycznych, dla potrzeb szybszej
wymiany informacji w zakresie
wielkos$ci analogowych napigé
wykorzystywanych w procesie
regulacji, nalezy stosowaé¢ w
uktadach ARST niezalezne od SSiN
uklady pomiarowe napigc.

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T.25)

Uktad regulacji ARST w stacji
przyelektrownianej razem z uktadem
regulacji ARNE elektrowni tworzy
uktad skojarzony ARNE/ARST,
ktory obejmuje nastepujace elementy
regulacji biorace udziat w procesie
regulacji Ui Q w danym wezle
wytwérczym:

Generatory
auto/transformatory sprzggltowe
transformatory blokowe z

podobciazeniowsa regulacja
zaczepow (tam gdzie dostgpne)

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T.26)

Regulacja ARST w stacjach
przyelektrownianych powinna
rozpoczynac si¢ z chwilg osiagnigcia
wartosci granicznych zakresu
regulacyjnego generatordw

TAK
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WF.U_ARNE/ARS | Koordynacja weztow a. wezel wytworezy wiodacy W TAK
T.27) ktérym utrzymywana jest zadana
wartos$¢ napigcia, oraz w ktorym
wyliczane sa wielkos$ci nastaw
zadanych (Q, U) dla weztdw
wspomagajacych
(skoordynowanych),
b. wezel wytworczy
wspomagajacy W ktorym proces
regulacji odbywa si¢ zgodnie z
wielko$ciami zadanymi przez
wezel wiodacy (utrzymywana jest
zadana warto$¢ napigcia, mocy
biernej)
WF.U_ARNE/ARS | W przypadku stacji TAK
T.28) mig¢dzysystemowych algorytm
regulatora ARNE/ARST powinien
uwzgledni¢ w swoim dziataniu
zasady wymiany mocy biernej
pomigdzy wspotpracujacymi
systemami
WF.U_ARNE/ARS | Automatyka ARNE/ARST w okresla¢ poziomy wartosci TAK
T.29) stacjach przyelektrownianych zadanych dla poszczegdlnych
powinna: skoordynowanych uktadow
ARNE/ARST
zapewni¢ automatyczng wymiang
informacji z systemem
nadrzednym w ODM i UO/KDM
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST powinien posiada¢ TAK
T.30) mozliwo$¢ zdalnego zadawania
wartosci regulacyjnych oraz
zapewni¢ wymiang danych
pomiarowych pomigdzy stacja a
uktadem ARNE w elektrowni
WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARNE/ARST powinien TAK
T.31) zapewni¢ zapotrzebowanie na moc
bierng systemu szyn rozdzielni przez
generatory z nim wspolpracujace a
po wyczerpaniu si¢ mozliwosci
regulacyjnych generatorow przez
zmiang przeptywu mocy bierne;j
przez auto/transformator sprzeglowy
WF.U_ARNE/ARS | Samoczynne odstawienie regulacji wylaczenia generatora od sieci, TAK
T.32) generatora z uktadu powinno
nastgpowaé w przypadkach: przetaczenia generatora do pracy z
rgczna regulacja wzbudzenia,
nieprawidlowej sygnalizacji
odwzorowania stanu potozenia
tacznikow w polu generatora,
zaniku napigcia zasilajacego uktad
regulacji grupowej
WF.U_ARNE/ARS | Uktad regulacji ARNE/ARST TAK
T.33) powinien blokowac¢ tory regulacji w
ktorych nastapito uszkodzenie torow
pomiarowych: mocy czynnej lub
biernej, pomiar napig¢, pomiar
pradéw
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad powinien zapewni¢ TAK
T.34) wizualizacj¢ lokalng i zdalng stanow
pracy generatoréw (punkt pracy na
wykresie kotowym, warto$¢
ogranicznikéw generacji mocy
biernej) i auto/transformatoréw
wiaczonych do regulacji
WF.U_ARNE/ARS | Sterownik stacyjny uktadu TAK
T.35) ARNE/ARST powinien
autonomicznie wykonywaé pomiary
sygnaléw analogowych.
WF.U_ARNE/ARS | zakres nastawianych warto$ci napigé +30% Un
T.36) zadanych
WF.U_ARNE/ARS | zakres zadanego przeptywu mocy +120% Sn
T.37) biernej
WF.U_ARNE/ARS | statyzm charakterystyki regulacji 0+6%

T.38)

napiecia o
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WF.U_ARNE/ARS
T.39)

strefa nieczuto$ci napigciowej

0,1 +100% Un

WF.U_ARNE/ARS
T.40)

strefa nieczuto$ci mocy biernej

0,1 +20% Sn

WF.U_ARNE/ARS
TA41)

Uwzglednianie ograniczenia obszaru
mocy biernej regulacji napigcia
wynikajace z parametrow
technicznych generatora (z
wizualizacja do systemow
nadrz¢dnych ODM, KDM)

WF.U_ARNE/ARS
T.42)

btad regulacji napigcia

<1%

WF.U_ARNE/ARS
T.43)

zakres strefy nieczutosci regulacji
auto/transformatora

1+10%

WF.U_ARNE/ARS
T.44)

Regulacja przektadni
auto/transformatorow powinna si¢
odbywaé w obszarze dopuszczalnych
wartosci pradow i napigé.
Przekroczenie tego obszaru powinno
spowodowa¢ zablokowanie dziatania
uktadu regulacji

TAK

UKLAD ARST WSPOELPRACUJACY Z FARMAMI WIATROWYMI

WF.U_ARNE/ARS
T.45)

Uktad ARST powinien obejmowaé
regulacja transformatory,
wyposazone w podobcigzeniowe
przetaczniki zaczepow, oraz farmy
wiatrowe dofaczone do stacji,
wyposazone w uklady automatycznej
regulacji farm wiatrowych

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T.46)

Uktad ARST powinien petnic¢ role
nadrzedna w procesie regulacji
napi¢é i mocy biernej, wykorzystujac
mozliwosci regulacyjne
transformatorow oraz dotaczonych
farm wiatrowych jako sterowanych
zrédet mocy biernej

TAK

WF.U_ARNE/ARS
TA47)

Uktady automatycznej regulacji farm
wiatrowych w poszczegdéinych
farmach wiatrowych petnig rolg
podrzedna. Pracuja wedtug
przestanego przez ARST kryterium
regulacji oraz wartosci zadanej dla
regulowanej wielkosci w punkcie
przylaczenia

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T.48)

Uktad ARST przejmuje rolg
nadrz¢dna nad uktadem
automatycznej regulacji farmy
wiatrowej natychmiast po zataczeniu
danej farmy wiatrowej do pracy w
trybie ARST

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T.49)

Sterownik stacyjny uktadu
ARNE/ARST powinien
autonomicznie wykonywac pomiary
sygnaléw analogowych.

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T.50)

Regulacja transformatorowa napigcia strony nizszej
realizowana przez ARST odbywa si¢ | transformatora

wedlug wybranego kryterium napigcia strony wyzszej
regulacji transformatora

przeptywu mocy biernej przez
transformator oraz wybranego
Zaczepu transformatora

TAK

WF.U_ARNE/ARS
T51)

Regulacja generatorowa farmy
wiatrowej obejmuje wszystkie farmy
wiatrowe przylaczone do wezta w
ktorym jest zainstalowany uktad
ARST, pracujace w trybie regulacji
podrzgdnej z ARST. ARST moze
wykorzysta¢ jedno z kryteriow
regulacji farmy wiatrowej: napiecie,
moc bierna lub cos ¢

TAK
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WF.U_ARNE/ARS | Uktad ARST w pierwszej kolejnosci TAK
T.52) powinien wykorzystywac
mozliwosci regulacyjne farmy
wiatrowej realizowane przez uktad
automatycznej regulacji farm
wiatrowej w dalszej kolejnosci
regulacje transformatoréw w stacji
najwyzszych napigé
WF.U_ARNE/ARS | Ukfady automatycznej regulacji farm | autonomicznej TAK
T.53) wiatrowych moga pracowa¢ w
jednym z mozliwych trybow skoordynowanej z uktadem ARST
regulacji
WF.U_ARNE/ARS | Zmiana trybu regulacji moze si¢ TAK
T.54) odbywac lokalnie w systemie
sterujacym pracg farmy wiatrowej
WF.U_ARNE/ARS | Zmiana trybu regulacji moze si¢ TAK
T.55) odbywac¢ zdalnie z poziomu ODM
lub ZDR
WF.U_ARNE/ARS | Tryb pracy ,,autonomicznej” przetaczenia trybu pracy uktadu TAK
T.56) realizowany jest automatycznie - ARST w stan — regulacja rgczna
tylko w przypadku
odstawienia (wylaczenia),
automatycznej blokady przy
stanach uszkodzenia uktadu ARST
WF.U_ARNE/ARS | Ukfad ARST powinien umozliwia¢ farma jest dotaczona do systemu, | TAK

T57)

samodzielne wykorzystywanie
kryterium regulacji mocy biernej
generowanej przez farme¢ wiatrowa
bez skojarzenia procesu regulacji z
transformatorem w nast¢pujacych
warunkach

do ktérego nie jest dotaczony
zaden transformator

farma jest dotaczona do systemu
potaczonego z wyzsza strong
transformatora a transformator
pracuje wedlug jednego z
kryteriow: D, Q lub Z

uktad ARST pracuje w trybie
regulacja reczna”, odstawienie
(wylaczenie), automatyczna
blokada ARST, zastosowane
kryterium regulacji autonomicznej
(Q, U, cos o) jest wizualizowane w
uktadzie ARST i do systemow
nadrz¢dnych ODM, KDM.

URZADZENIA UKEADU AUTOMATYCZNEJ REGULACJI NAPIECIA STACJI
TRANSFORMATOROWEJ ORAZ UKLADU AUTOMATYCZNEJ REGULACJI
NAPIECIA ELEKTROWNI (ARST/ARNE)

Sterownik stacyjny ukladu automatycznej regulacji napiecia elektrowni lub ukladu
automatycznej regulacji stacji transformatorowej ARNE/ARST.SS (glowna funkcja
regulacja napiecia elektrowni lub automatyczna regulacja stacji transformatorowej —

ARNE/ARST)
WF. Sterownik stacyjny uktadu sterownikiem
ARNE/ARST.SS.1) | ARNE/ARST (ARNE/ARST.SS) mikroprocesorowym
powinien by¢ (preferowany
sterownik
programowalny PLC)
WF. Sterownik stacyjny uktadu Posiada¢ zasilanie z 2
ARNE/ARST.SS.2) | ARNE/ARST (ARNE/ARST.SS) niezaleznych
powinien: zasilaczy o napigciu
zasilania 230V AC
lub 220V DC.
WF. Oprogramowanie sterownika TAK
ARNE/ARSTSS?)) Op|s punkcie
WEF. ARNE/ARST.SS.3)
WF. wejscia analogowe umozliwiajace TAK
ARNE/ARST.SS 4) pomiary napigcia i pradu z
przektadnikéw (posrednio pomiar
mocy)
WF. Wymiana danych migdzy Ethernet/IP
ARNE/ARST.SS.5) | sterownikiem stacyjnym
ARNE/ARST.SS a

serwerem/serwerami SSIN moze by¢
zrealizowana w postaci polgczen
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WEF. W przypadku wykorzystania taczy preferowanym
ARNE/ARST.SS.6) Ethernet/IP rodzajem facza jest
potlaczenie optyczne
$wiattowodami
wielomodowymi na
dhugosci fali 820nm
lub 1310nm zgodnie
z 100BaseFX lub
1000BaseLX
WF. W przypadku wykorzystania taczy dopuszczalnym
ARNE/ARST.SS.7) Ethernet/IP rodzajem facza jest
100BaseTX (na
odlegtos¢ do 100 m)
WF. W przypadku wykorzystania taczy dopuszczalnymi
ARNE/ARST.SS.8) Ethernet/IP protokotami
telekomunikacyjnymi
sa: preferowany
IEC61850
dopszczalny IEC870-
104.
WF. Sterownik ARNE/ARST.SS 1 port
ARNE/ARST.SS.9) | powinien mieé¢ rowniez telekomunikacyjny
SEerwisowy
WEF. Dopuszczalnymi rodzajami facza 100BaseTX
ARNE/ARST.SS.10) | serwisowego sg: (Ethernet/IP).
WF. Dla ukladu ARNE/ARST 1 port
ARNE/ARST.SS.11) | pracujacego w uktadzie SORN (opcja) telekomunikacyjny
wymagany jest do Systemu
Obszarowej Regulacji
Napigcia (SORN)
WF. Dodatkowo wymagany jest 1 port
ARNE/ARST.SS.12) (opcja) telekomunikacyjny
do regulacji
skoordynowanej.
WF. Sterownik ARNE/ARST.SS funkcje
ARNE/ARST.SS.13) | powinien realizowaé diagnostyczne (patrz
WF.
ARNE/ARST.SS.13)
WF. Sterownik ARNE/ARST.SS przekazywanie
ARNE/ARST.SS.14) | powinien realizowaé poszczegdinych
parametréw procesu
regulacji do SSiN
oraz pobieranie z
SSiN wartosci
zadanych dla tego
procesu
WEF. rejestracja zaklocen systemowych TAK
ARNE/ARST.SS.15) | (wolnozmiennych) (DDR)
WF. rejestracja danych (ze znacznikiem (patrz WF. ARNE/ARST.SS.13) TAK
ARNE/ARST.SS.16) czasu)
WF. Kontrola przektadni transformatora TAK
ARNE/ARST.SS.17) | poprzez sprawdzanie czy przektadnia
zwojowa zgadza si¢ (z zatozona
doktadnoscia), z przektadnia
napieciowa.
WF. diagnostyki technicznej (SUP) TAK
ARNE/ARST.SS.18)
WF. zegar czasu rzeczywistego (CLK) TAK
ARNE/ARST.SS.19)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka elementéw wewnetrznych urzadzenia
WEF.SUP.1.1 Sprawdzanie poprawnosci istnienie i dziatanie
wykonywania programu w wewngtrznego uktadu
trakcie pracy urzadzenia WatchDog
WF.SUP.1.2 Deklaracja producenta np. 100ms, 500ms,

okreslajaca czas dzialania uktadu
WatchDog - czas restartu
urzadzenia od chwili zaistnienia
niewlasciwego dziatania
programu urzadzenia

5s, 30s, 1min, 10 min
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WEF.SUP.1.3 Sygnalizacja restartu urzadzenia Restart urzadzenia
w postaci sygnatu zewnetrznego powinien
oraz wpisu w rejestratorze spowodowaé
zdarzen urzadzenia pojawienie sig:
sygnatu
zewngtrznego
informujacego o
zaistniatym
problemie oraz wpisu
W rejestratorze
zdarzen urzadzenia
WEF.SUP.1.4 Producent powinien okresli¢ np.
elementy, ktore sa poddawane ukt. przetw. A/C,
testom wykonywanych w ukt. wej. dwust.,
ramach funkcji SUP podczas ukt. wyj. dwust.,
restartu urzadzenia ukt. logiki prog.,
pamigé danych,
pamigé progr,
pami¢¢ param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,
zegar RTC,
magistrala wew., ukk.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen
WEF.SUP.1.5 Producent powinien okresli¢ np.
elementy, ktore sa poddawane ukt. przetw. A/C,
testom co pewien czas w trakcie ukt. wej. dwust.,
normalnej pracy urzadzenia ukt. wyj. dwust.,
ukt. logiki prog.,
pamigé danych,
pamigé progr,
pamigé param.
procesor/pr-ry,
porty telekom.
zasilacz,
zegar RTC,
magistrala wew., ukl.
WatchDog,
podsystem zapisu
zdarzen
WF.SUP.1.6 Producent powinien okresli¢ np. 5s, 30s, 1min, 10
okres czasu, co jaki w ramach min, 60min, 1h, 24h
funkcji SUP wykonywany jest
test w trakcie normalnej pracy
urzadzenia.
WEF.SUP.1.7 Funkcja SUP w przypadku uktady
urzadzen zabezpieczeniowych przetwornikéw
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ analogowo-
pracy okre$lonych elementow cyfrowych,
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.8 Funkcja SUP w przypadku pamig¢é danych RAM
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.9 Funkcja SUP w przypadku pamie¢ programu
urzadzen zabezpieczeniowych ROM/FLASH
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.10 Funkcja SUP w przypadku pamie¢ parametréow
urzadzen zabezpieczeniowych EEPROM/
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ FLASH
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.11 Funkcja SUP w przypadku procesor lub
urzadzen zabezpieczeniowych procesory (zaleznie
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢ od konstrukeji
pracy okre$lonych elementow urzadzenia)
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.12 Funkcja SUP w przypadku Porty komunikacyjne

urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
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WF.SUP.1.13 Funkcja SUP w przypadku Zasilacz
urzadzen zabezpieczeniowych
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢
pracy okreslonych elementow
wew. urzadzenia
WEF.SUP.1.14 Funkcja SUP w przypadku zegar systemowy
urzadzen zabezpieczeniowych RTC
powinna sprawdza¢ poprawno$é¢
pracy okre$lonych elementow
wew. urzadzenia
WF.SUP.1.15 Funkcja SUP w przypadku uktad WatchDog
urzadzen zabezpieczeniowych wraz z ukladem
powinna sprawdza¢ poprawno$¢ wyprowadzenia
pracy okre$lonych elementow sygnatéw o blednym
wew. urzadzenia dziataniu urzadzenia
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka obwodéw zewnetrznych urzadzenia
WEF.SUP.1.16 Producent powinien okresli¢ np.
okres czasu, co jaki ciagle, co 1 min, co 1
wykonywany jest test dziatania godzing, co 1 dzien
uktadéw zewnetrznych w trakcie
normalnej pracy urzadzenia
WEF.SUP.1.17 Producent powinien okresli¢ (np.
obwody, ktore sg poddawane obw. sygn. pom. (I,
testom dzialania uktadu pracy U, inne),
urzadzenia automatyki, obw. wej. dw.,
wykonywanych w ramach obw. wyj. dw.,
funkcji SUP obw. sygn. zakt.,
obw. sygn. inf. 0
zakt. w pr. urz.,
obw. tacz telekom.
(szyna systemowa
oraz procesowa)
WEF.SUP.1.18 Sprawdzanie poprawnosci obw. sygnatow
dziatania zewnetrznych pomiarowych
obwodow urzadzenia automatyki (pradéw - |,
zabezpieczeniowej (poprawnoscé napig¢ - U,
dzialania catego lub czgsci innych sygn.)
uktadu pracy urzadzenia)
WEF.SUP.1.19 c - obw. wejs¢
dwustanowych
WF.SUP.1.20 - obw. wyjs¢
dwustanowych,
WF.SUP.1.21 - obw. sygnalizacyjne
informujace o
zakloceniach w pracy
urzadzenia,
WF.SUP.1.22 - obw. tacz telekom. w
tym:
facza/czy od urz.
nadrzednych (szyna
systemowa) oraz
tacza/czy do urzadzen
pomiarowo/ster.
(szyna procesowa)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK)
OGOLNE
WF.CLK.1.1) Zegar urzadzenia automatyki na co najmniej 30 lat

powinien mie¢
zaimplementowany kalendarz.
Woprowadzenie zmian czasu z
letniego na zimowy i odwrotnie
powinno by¢ mozliwe rgcznie
(poprzez funkcj¢ HMI
korzystajaca z wySwietlacza i
klawiatury urzadzenia) albo
przez port synchronizacji czasu z
uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS, 1PPM lub port
Ethernet w protokole NTP,
IEC61850, IEEE 1588,
IEC60870-5-104.
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WF.CLK.1.2) Do synchronizacji czasu TAK
urzadzen dopuszczalny jest
rowniez protokot IEC60870-4-
103. Przy jego zastosowaniu
precyzja synchronizacji czasu
powinna by¢ nie gorsza niz
kilkanascie ms.
WF.CLK.1.3) Funkcja powinna okresla¢ czas TAK
rzeczywisty wykorzystywany w
innych funkcjach urzadzenia
automatyki takich jak funkcja
rejestratora zdarzen i funkcja
rejestratora zaklocen, z
doktadnoscia nie gorsza niz 40us
(0.720°) w przypadku
autonomicznego rejestratora
zaktocen oraz 1ms w przypadku
innych urzadzen automatyki
WEF.CLK.1.4) Doktadnos$¢ okre$lenia czasu w nie gorsza niz 20PPM
przypadku braku zewngtrznego (co oznacza
sygnatu synchronizujacego dopuszczalne
w przypadku autonomicznych opoznienie nie
rejestratorow zaktocen wigksze niz Is w
ciggu 1 dnia, 53s w
ciggu 1 miesiaca, 1ms
w ciagu 60 sekund,
20ps w ciagu 1
sekundy)
WEF.CLK.1.5) Doktadnos$¢ okre$lenia czasu w nie gorsza niz 50PPM
przypadku braku zewngtrznego w przypadku
sygnatu synchronizujacego pozostatych urzadzen
w przypadku urzadzen (co oznacza
zabezpieczeniowych dopuszczalne
opoznienie nie
wigksze niz 4s w
ciggu 1 dnia, 133s w
ciggu 1 miesiaca, 3ms
w ciagu 60 sekund,
50ms w ciagu 1
sekundy
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK) W
PRZYPADKU POZOSTALYCH URZADZEN AUTOMATYKI
ELEKTROENERGETYCZNEJ
WEF.CLK.1.14) Rozdzielczo$¢ nie gorsza niz lms
WF.CLK.1.15) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz SOPPM
przypadku braku zewngtrznego
sygnatu synchronizujacego
WF.CLK.1.16) Dopuszczalny btad okreslania nie wigcej niz lms
czasu z synchronizacja
WF.CLK.1.17) Dopuszczalne standardy portow IRIG-B,
synchronizacji czasu (jeden z IRIG-J,
wybranych) 1PPS lub
w protokole:
NTP,
IEC61850,
IEEE 1588,

IEC60870-5-104
portem Ethernet

9.14 Brama zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji GRA (gléwna funkcja zdalny

dostep do urzadzen automatyki stacji — GRA/I6EFCM)

Tablica 12.GRA/16EFCM. Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych Bramy Zdalnego Dostepu (gtéwna
funkcja GRA/L6EFCM), instalowanego wewnatrz budynkéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych Bramy Zdalnego dostepu (gléwna
funkcja — GRA/16EFCM) instalowanego w wewnatrz budynkéw klimatyzowanych lub

ogrzewanych w szafach

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) enia pelnego
(TAK/NIE

WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA

WSG7.21)

Wymiary obudowy

Zgodnie z dokumentacjg prod.

WSG7.22)

Typ obudowy

system modularny
19”
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WSG7.23) Oznaczenia Zalecane (nie
wymagane)
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaty
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzetowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG7.1) Podstawowe wymagania Zgodnie z obowiazujaca norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
urzadzenia grupy G7 nie maja polaczen galwanicznych z przektadnikami oraz obwodami wtornymi
stacji, czyli nie maja rowniez obwodow i uktadéw wejs¢ analogowych i dwustanowych
WSG7.38) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
brak tego wymagania
w normie
WSG7.39) Wiytrzymato$¢ dielektryczna 1kVac (1 min) lub
obwodéw zasilania AC i DC 2kVac (1 min)
WSG7.40) Wiytrzymato$¢ udarowa obwodow 5kV (1,2/50ps)
zasilania AC i DC
2kV (1,2/50ps)
WSG7.43) Odstep izolacyjny powietrzny 3mm
WSG7.44) Odstep izolacyjny powierzchniowy | CTI>600
400<CTI<600 1,25mm,
100<CTI<400 2,8mm,
2,5mm,
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portéw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, Kat. 111)
WSG7.41) Wytrzymato$¢ dielektryczna Nie dotyczy
WSG7.42) Wytrzymato§¢ udarowa Nie dotyczy
WSG7.45) Odstep izolacyjny powietrzny Nie dotyczy
WSG7.46) Odstep izolacyjny powierzchniowy Nie dotyczy
WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania DC)
WSG7.47) napigcia zaklocajace niskiej 3mV (dla
czgstotliwosci czgstotliwosci w
zakresie 0 do 4kHz)
WSG7.48) napigcia zakldcajace przejsciowe 500mVpp
WSG7.49) napiecia zaklocajace o czgstotliwosci 79dBpV (dla
radiowej czgstotliwosei w
zakresie 0 do
0.5MHz), 73 dBpV
(dla czgstotliwosci
wiekszych od
0.5MHz)
WSG7.50) Pola promieniowane o czgstotliwo$ci 30dBuV/m (dla
radiowej czgstotliwosei w
zakresie 0 do
230kHz), 37dBuVv/m
(dla czgstotliwosci
wigkszych od
230kHz) — granica:
30m
WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania AC)
WSG7.51) poziomy emitowanych pradow poziomy dla
harmonicznych urzadzenia klasy D
(urzadzenie z
zasilaczem w postaci
przetwornicy o mocy
wigkszej niz 75W
oraz mniejszej od
600W)
WSG7.52) wahania napigcia +12%
WSG7.53) napigcia zakldcajace przejsciowe 500mVpp
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WSG7.54) napiecia zaklocajace o czgstotliwosci 79dBpV (dla
radiowej czgstotliwosei w
zakresie 0 do
0.5MHz), 73 dBuVvV
(dla czgstotliwosci
wigkszych od
0.5MHz)
WSG7.55) Pola promieniowane o czgstotliwo$ci 30dBuV/m (dla
radiowej czgstotliwosei w
zakresie 0 do
230kHz), 37dBuVv/m
(dla czgstotliwosci
wigkszych od
230kHz) — granica:
30m
WYMAGANIA EMC (obwody telekomunikacyjne emisja)
WSG7.56) prady zakldcajace o czestotliwosci od 53dBpA do
radiowej 43dBpA (dla
czgstotliwosci w
zakresie 0.15MHz do
0.5MHz), 43 dBuvV
(dla czgstotliwosci
wiekszych od
0.5MHz),
WSG7.57) Pola promieniowane o czgstotliwosci 30dBpV/m (dla
radiowej czgstotliwosei w
zakresie 0 do
230kHz), 37dBuV/m
(dla czgstotliwosci
wigkszych od
230kHz) — granica:
30m
WYMAGANIA EMC (odpornosé urzadzenia)
WSG7.58) Odpornos$¢ na zaktocenia od 6kV/8kV
wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze),
kryterium B
WSG7.59) Odpornos¢ na zaklocenia pol 10Vim
elektromagnetycznych, kryterium A
WSG7.60) Odpornos¢ na zaktocenia od pol 30A/m (ciagte, >60s
magnetycznych o czgstotliwosci sieci — kryterium A),
elektroenergetycznej 300A/m (od 1s do 3s
— kryterium B)
WSG7.61) Odpornos¢ na zaktocenia od pol 100 A/m
magnetycznych o ttumionych
oscylacjach
WYMAGANIA EMC (obwody i porty uziemienia)
WSG7.62) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A) lub
szybkozmienne stany przej$ciowe, 2KV (strefa B)
kryterium B
WSG7.63) Odpornos$¢ na zaklocenia 140dBpV lub 10V
przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,
kryterium A
WYMAGANIA EMC (obwody i uklady zasilania DC)
WSG7.64) Odpornos$¢ na powoli thumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roznicowy/wspolny), kryterium B
WSG7.65) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B
WSG7.66) Odpornos$¢ na udary napigciowe 2kV/4KV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium A
WYMAGANIA EMC (obwody i uklady zasilania AC)
WSG7.67) Odpornos¢ na powoli thumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roznicowy/wspolny), kryterium B
WSG7.68) odpornosé na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B
WSG7.69) Odpornos¢ na udary napigciowe 2kV/4KV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)

kryterium B
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WSG7.70) Odpornos$¢ na pojawienie si¢ dla harmonicznych
harmonicznych do 40 catkowite
znieksztalcenia
< 5%,
WSG7.71) Odpornos$¢ na pojawienie si¢ migdzy nie stosuje si¢
harmonicznych
WSG7.72) Odpornos¢ na pojawienie si¢ napiec nie stosuje si¢
sygnalizacji
WSG7.73) Odporno$¢ na wahania napigcia +8% przez 2 do 3s co
zasilania 5do 10s
WSG7.74) Odporno$¢ na wahania napigcia 30% przez 0.5s
zasilania
WSG7.75) Odpornos$¢ na obnizenie wartosci 10ms

napiecia zasilania do 0V

WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)

WSG7.76) Odpornos¢ na powoli tlumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny), kryterium B

WSG7.77) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG7.78) Odporno$¢ na udary napigciowe 4kV (strefa A), 2kV
(przewdd-ziemia), kryterium B (strefa B)

WSG7.79) Odpornos$¢ na udary napigciowe 1kVp

10/700us(uktad symetryczny/uktad
niesymetryczny), kryterium A

WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odporno$¢ ukladu zasilania na
zapady, krotkie przerwy, zmiany i tetnienia napigcia)

ZASILANIE NAPIECIEM AC
WSG7.28) znamionowe napigcie zasilajace Unz=230V ac
WSG7.29) jeden z biegunow potaczony z ziemia
(doziemiony)
WSG7.30) odpornos¢ na wahania napigcia poziom 1, kryterium
zasilania 0) — 8% przez 2 do
3sco5do 10s
WSG7.31) odpornos¢ na wahania napigcia poziom 1, kryterium
zasilania 0
30% przez 0.5
WSG7.32) odpornos¢é na obnizenie wartosci poziom 1, kryterium
napigcia zasilania do 0V 0 — przez czas min.
10ms
ZASILANIE NAPIECIEM DC
WSG7.33) znamionowe napigcie zasilajace Unz=220 VDC
WSG7.34) oba bieguny napigcia zasilajacego
izolowane od ziemi
WSG7.35) dozwolona zmiana wartosci napigcia od -20% do +15%
zasilajacego Unz
WSG7.36) obnizenie napigcia zasilania do wart. 50ms
0Voc
WSG7.37) sktadowa przemienna w napigciu <15% UNZ
zasilania DC (t¢tnienia)
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)
WSG7.2) Zakres temperatury otoczenia +5°C do +40°C
WSG7.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne
WSG7.4) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <3000m
przekracza
WSG7.5) Ciénienie atmosferyczne od 70 do 106kPa,
WSG7.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG7.7) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 85%
WSG7.8) wystgpowanie kondensacji pary Nie dotyczy
wodnej oraz lodu
WSG7.15) praca w atmosferze suchej goracej Tak
WSG7.16) praca w atmosferze zimnej Tak
WSG7.17) praca w atmosferze wilgotnej goracej Tak
WSG7.18) praca w cyklu termicznym w Tak
atmosferze wilgotnej
WSG7.24) wibracje klasa Bm
klasa 1
WSG7.25) udary pojedyncze i wielokrotne klasa Bm
klasa 1
WSG7.26) Wstrzasy sejsmiczne klasa S1
Klasa 1
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WSG7.27) Stopien ochrony obudowy a. dla urzadzen montowanych w 1P30
szafach 19”
b. dla urzadzen montowanych w Tyt IP30
szafach 19”
c. dla urzadzen montowanych P31
natablicowo lub zatablicowo
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie
WSG7.9) Zakres temperatury otoczenia +5°C do +40°C
WSG7.10) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <3000m
przekracza
WSG7.11) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/351
WSG7.12) Wilgotno$¢ wzglgdna od 5% do 85%
WSG7.13) Wystepowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG7.14) Ci$nienie atmosferyczne od 70 do 106kPa,
WSG7.19) magazynowanie w warunkach Tak
wysokiej temperatury
WSG7.20) magazynowanie w warunkach niskiej Tak
temperatury

Uklad zdalnego dostepu do urzadzen automatyKki stacji

WF.UZDA.1) Urzadzenie zdalnego dostgpu do TAK
urzadzen automatyki stacji

WF.UZDA.2) Przelaczniki taczy asynchronicznych TAK

WF.UZDA.3) Przetaczniki Ethernet TAK

WF.UZDA.4) serwerdw portdw szeregowych TAK

WF.UZDA.5) Konwertery standardow taczy TAK
szeregowych asynchronicznych

WF.UZDA.6) Konwertery standardéw Ethernet TAK

WF.UZDA.7) Lokalny komputer centrum nadzoru TAK

BRAMA ZDALNEGO DOSTEPU DO URZADZEN AUTOMATYKI STACJI GRA
(GLOWNA FUNKCJA ZDALNY DOSTEP DO URZADZEN AUTOMATYKI STACJI -
16EFCM)

WF.UZDA.GRA.1) | Zdalny dost¢p do urzadzen TAK
automatyki stacji z wykorzystaniem
systemu operacyjnego,
specjalistycznego oprogramowania
lub przegladarki internetowej,
umozliwiajacych uruchomienie i
poprawna prac¢ dowolnych
programoéw narzgdziowych
opracowanych przez producentéw
urzadzen automatyki
zainstalowanych w stacji w celu ich
parametryzacji i obstugi

WF.UZDA.GRA.2) | Wymiang danych poprzez sie¢ WAN TAK
zgodnie ze Standardem ,,Wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego
dla obiektow stacji
elektroenergetycznych”

WF.UZDA.GRA.3) | Identyfikowa¢ uzytkownika i TAK
komputera nawiazujacego potaczenie
1 wymieniajacego dane przez tacze
WAN zgodnie ze ,,Standardem
wymagan bezpieczenstwa
teleinformatycznego dla obiektow
stacji elektroenergetycznych”

WF.UZDA.GRA 4) | Mozliwo$¢ nawigzania potaczenia w TAK
przypadku podania przez zdalnego
uzytkownika wiasciwej nazwy
uzytkownika oraz hasta WAN
zgodnie ze ,,Standardem wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego
dla obiektow stacji
elektroenergetycznych”

WF.UZDA.GRA.5) | Ograniczenie liczby mozliwych prob TAK
logowania do 3 (po przekroczeniu tej
liczby urzadzenie GRA powinno
zablokowa¢ konkretne konto na
okreslony czas np. 30min

WF.UZDA.GRA.6) | Dziennik zdarzen (lub dzienniki TAK
zdarzen), ktore wystapity w Doktadny opis w punkcie
urzadzeniu GRA WF.UZDA.GRA.6)
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WF.UZDA.GRA.7)

Whpisy w dzienniku zdarzen powinny
zawiera¢ informacje o czasie
rzeczywistym jego wystapienia
okreslanym z doktadnoscia nie
gorsza niz 100 ms

TAK

WF.UZDA.GRA.8)

Uniemozliwienie rownoczesnego
prowadzenie wigcej niz 1 sesji
zdalnego dostgpu do urzadzen
automatyki

TAK

WF.UZDA.GRA.9)

Identyfikacja co najmniej 3 grupy
uzytkownikéw o odmiennych
uprawnieniach

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.GRA.9)

TAK

WF.UZDA.GRA.10)

Uprawnienia administratora GRA

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.GRA.10)

WF.UZDA.GRA.11)

Uprawnienia administratora GRA

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.GRA.11)

TAK

WF.UZDA.GRA.12)

Uprawnienia uzytkownika IDE

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.GRA.12)

TAK

WF.UZDA.GRA.13)

Uniemozliwienie uzytkownikowi
rownoczesnego uruchomienia wigcej
niz 1 programu obshugi urzadzen
automatyki

TAK

WF.UZDA.GRA.14)

system operacyjny powinien
umozliwia¢ archiwizacj¢ pobranych
danych (nastawienia, rejestracje, itp)
w katalogu wymiany. Katalog ten
umozliwiatby uzytkownikom z
pelnym dostgpem mozliwos¢ zapisu i
modyfikacji zawartych w nim
plikéw. Katalogi powinny mie¢
struktur¢ zagniezdzona, tj. kolejne
struktury odpowiadaty by stacji,
rozdzielni, polu, urzadzeniu IED. W
katalogach odpowiadajacych
zabezpieczeniom powinny si¢
znalez¢ katalogi odpowiedzialne za
nastawienia, konfiguracje,
rejestracje, dziennik zdarzen.

TAK

WF.UZDA.GRA.15)

Operacje na plikach przesylanych
poprzez sie¢ WAN.

TAK

WF.UZDA.GRA.16)

Co zdefiniowany przez
administratora czas nalezy
dokonywa¢ automatycznej
weryfikacji droznosci kanatow
telekomunikacyjnych do kazdego z
urzadzen automatyki podtaczonego
przez acza telekomunikacyjne oraz
pokazywa¢ stan tej weryfikacji

TAK

WF.UZDA.GRA.17)

Urzadzenie GRA musi by¢
wyposazone w uktad kontrolujacy
poprawnos¢ jego pracy i w
przypadku wykrycia problemow
dokonac¢ jego restartu (sprz¢towy
uktad Watch Dog)

TAK

WF.UZDA.GRA.18)

Urzadzenie opcjonalnie powinno by¢
Wyposazone w rozwigzania
pozwalajace na sprawdzanie stanu
gtéwnych aplikacji oraz po wykryciu
probleméw generowac¢ ponowne
uruchomienie aplikacji lub catego
systemu operacyjnego (programowy
uktad Watch dog),

TAK

WF.UZDA.GRA.19)

Urzadzenie GRA powinno
umozliwia¢ uruchamianie
programow obstugi urzadzen IED

TAK

WF.UZDA.GRA.20)

Urzadzenie GRA musi w protokole
IEC 61850 przesyta¢ nastepujace
informacje do systemu sterowania i
nadzoru.

TAK
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WF.UZDA.GRA.21)

Urzadzenie GRA powinno mie¢:

co najmniej 2 porty
telekomunikacyjne
elektryczne Ethernet
o predkosci
10/100/1000 Mbps z
mozliwo$cig nadania
oddzielnych adreséw
IP, masek IP oraz
adresow IP bram sieci
WAN

WF.UZDA.GRA.22)

Urzadzenie GRA powinno mie¢:

co najmniej 1 port
telekomunikacyjny
elektryczny
asynchroniczny
RS232 o predkosci
ustawianej do co
najmniej 115.2kbps

WF.UZDA.GRA.23)

Urzadzenie GRA powinno mie¢:

zasilacz wewnetrzny
220VDC lub
230VAC

WF.UZDA.GRA.24)

liczba portéw Ethernet

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.GRA.24)

co najmniej 2

WF.UZDA.GRA.25)

liczba portéw asynchronicznych

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.GRA.25)

co najmniej 1

WF.UZDA.GRA.26)

rodzaj portow Ethernet

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.GRA.26)

- preferowany rodzaj:
optyczny Ethernet,
100BaseFX lub
1000BaseFX,

- dopuszczalny
rodzaj: elektryczny
Ethernet 10BaseT,
100BaseTX lub
1000BaseTX

WF.UZDA.GRA.27)

rodzaj portéw asynchronicznych

- preferowany rodzaj:
optyczne tacze
asynchroniczne
850nm o predkoscei
ustawianej do co
najmniej 115.2kbps,
- dopuszczalny
rodzaj: RS232 o
predkosci ustawianej
do co najmniej
115.2kbps,

WF.UZDA.GRA.28)

rodzaj medium tacza Ethernet

-preferowany:
Swiatlowod
wielomodowy (np.
50/125um)
-dopuszczalny:
przewody miedziane
0 4 parach
skrecanych kat 6. o
dhugosci nie wigkszej
niz 60m

WF.UZDA.GRA.29)

rodzaj medium tacza asynchroniczne

- preferowany:
Swiattowod
wielomodowy (np.
50/1255um),

- dopuszczalny:
przewody miedziane
wielodrutowe o
dhugosci nie wigkszej
niz 20m

WF.UZDA.GRA.30)

protokoty telekomunikacyjne w
przypadku tacza Ethernet
przeznaczonego do wymiany danych
z komputerem lub komputerami PC
znajdujacymi si¢ w osrodkach
nadzoru PSE S.A

HTTPS (ang.
Hypertext Transfer
Protocol Secure) lub
RDP (ang. Remote
Desktop Protocol)

WF.UZDA.GRA.31)

protokoty telekomunikacyjne w
przypadku tacza Ethernet
przeznaczonego do wymiany danych
z urzadzeniami automatyki stacji

preferowany:
IEC61850,
dopuszczalny:
protokot producenta
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WF.UZDA.GRA.32) | protokoty telekomunikacyjne w preferowany:
przypadku tacza Ethernet IEC61850
przeznaczonego do wymiany danych dopuszczalny:

z systemem SCADA IEC61870- 5-104
Parametry portéw i laczy stuzacych do synchronizacji czasu urzadzenia GRA

WF.UZDA.GRA.33) | metoda synchronizacji czasu NTP (preferowany) z

(protokot) SSIN, IRIG B, IRIG
J, IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WF.UZDA.GRA.34) | wymagana doktadno$¢ 100ms

synchronizacji czasu rzeczywistego
stuzacego do okreslania chwil
wystapienia zdarzen

WF.UZDA.GRA.35) | liczba portow o najmniej 1
WF.UZDA.GRA.36) | rodzaj portow: Ethernet Ethernet
(preferowany) do synchronizacji (preferowany), IRIG

B, IRIG J, IEEE1588
lub rozwiazanie
producenta

Lokalny komputer nadzoru (UZDA_HMI)

WF.UZDA HMI.1) sposob wspotdziatania komputera TAK
HMI z urzadzeniem GRA powinien
by¢ identyczny jak dla potaczen

zdalnych
WF.UZDA.HMI.2) komputer HMI powinienem by¢ w szafie z
zamontowany urzadzeniem GRA
lub w uzasadnianych
przypadkach w
dedykowanym
pomieszczeniu
WF.UZDA HMI.3) Dostep do komputera HMI powinien TAK
by¢ chroniony chroniony zgodnie ze
.Standardem wymagan

bezpieczenstwa teleinformatycznego
dla obiektow stacji
elektroenergetycznych”

Przelacznik laczy asynchronicznych wykorzystywany w ukladach automatyki stacji NN/WN
(glowna funkcja przelacznik laczy asynchronicznych — 16SS)

WF.UZDA.16SS.1) Urzadzenie 16SS powinno pracowaé w zwigzku z tym
jako przetacznik powinno kierowaé
dane przychodzace z
portu nadrzednego do
wybranego portu
podrzgdnego lub
kilku wybranych
portéw podrzednych
oraz przesyta¢ dane
(retransmitowac)
otrzymane z
wybranego/wybranyc
h portéw
podrzgdnych do portu
nadrzednego.

WF.UZDA.165S.2) | Retransmisja danych w przelaczniku TAK
taczy asynchronicznych powinna by¢ | Doktadny opis w punkcie
prowadzona z minimalnym WF.UZDA.16SS.2)

opdznieniem

WF.UZDA.165S.3) | Wybor okres§lonego portu dokonywany w
podrzgdnego powinien by¢ odpowiedzi na
przestanie do
przetacznika portem
nadrzgdnym
wlasciwej paczki
danych o okreslonej
strukturze.

WF.UZDA.16SS.4) Paczka danych wykorzystywana do powinna zawiera¢
aktywowania okreslonego portu Doktadny opis w punkcie okreslony mechanizm
podrzegdnego (lub kilku portow) WF.UZDA.16SS.4) weryfikacji
integralnosci paczki.

WF.UZDA.16SS.5) | Urzadzenie bedace przetacznikiem co najmniej 1 port
aczy asynchronicznych powinno by¢ telekomunikacyjny
wyposazone W asynchroniczny
nadrzedny
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WF.UZDA.16SS.6) Urzadzenie bedace przetacznikiem co najmniej 4 porty
faczy asynchronicznych powinno by¢ telekomunikacyjne
wyposazone w elektryczne

asynchroniczne
podrzgdne
(preferowane
urzadzenia majace 8
lub 16 portow
podrzgdnych)

WF.UZDA.16SS.7) Urzadzenie bedace przetacznikiem DC (220Vpc)
aczy asynchronicznych powinno by¢ lub
wyposazone w zasilacz wewngtrzny AC (230Vac)

Lub
24 lub 48 VDC
napigcie pochodzace
Z zewngtrznego
zasilacza
Parametry portéw i laczy asynchronicznych przelacznika laczy asynchronicznych
WF.UZDA.16SS.8) rodzaj portéw asynchronicznych preferowany rodzaj:
Doktadny opis w punkcie optyczne tacze
WF.UZDA.16SS.8) asynchroniczne
850nm o predkosci
transmisji ustawianej
do co najmniej
115.2kbps i inne
patrz
WF.UZDA.16SS.8)
WF.UZDA.16SS.9) rodzaj medium tacza asynchroniczne preferowany:
Doktadny opis w punkcie Swiattowod
WF.UZDA.16SS.9) wielomodowy (np.
50/125um),
lub inne patrz
WF.UZDA.16SS.9)

WF.UZDA.165S.10) | protokoty telekomunikacyjne - protokot producenta
wykorzystywane w przypadku portu | Dokfadny opis w punkcie
nadrze¢dnego umozliwiajace WF.UZDA.16SS.10)
aktywowanie w przetaczniku
okreslonego portu podrzednego (lub
kilku portéw)

WF.UZDA.16SS.11) | protokoty telekomunikacyjne - protokot producenta
wykorzystywane w przypadku portu
nadrzednego oraz podrzgdnych do
przesytania informacji do urzadzen
automatyki stacji z programow
uruchomionych w urzadzeniu
bedacym brama zdalnego dostepu
GRA
Serwer portow szeregowych wykorzystywany w ukladach automatyki stacji NN/WN (gléwna

funkcja serwer laczy asynchronicznych — 16ERS)

WF.UZDA.16ERS.1) | Urzadzenie 16ERS powinno w zwigzku z tym
pracowac jako serwer portow Doktadny opis w punkcie powinno kierowac
szeregowych WF.UZDA.16ERS.1) dane przychodzace z

portu nadrzednego
Ethernet do
wybranego portu
podrzgdnego
asynchronicznego
oraz przesyta¢ dane
(tunelowac)
otrzymane z
wybranego portu
podrzgdnego
asynchronicznego do
portu nadrzednego
Ethernet

WF.UZDA.16ERS.2) | Retransmisja danych w serwerze TAK
portow szeregowych powinna byé Doktadny opis w punkcie
prowadzona z minimalnym WF.UZDA.16ERS.2)
opdznieniem

WF.UZDA.16ERS.3) | Wybor okre§lonego portu TAK
podrzgdnego serwera portow Doktadny opis w punkcie
szeregowych powinien by¢ WF.UZDA.16ERS.3)

dokonywany w urzadzeniu bedacym
bramga zdalnego dost¢gpu GRA w
procesie instalacji oprogramowania
(sterownikow) w systemie
operacyjnym
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WF.UZDA.16ERS.4) | Urzadzenie bedace serwerem portow co najmniej 1 port
szeregowych wykorzystywane w Doktadny opis w punkcie telekomunikacyjny
uktadach automatyki stacji NN/WN | WF.UZDA.16ERS.4) Ethernet
(16SS) powinno by¢ wyposazone w przeznaczony do

wymiany danych
przez sie¢
LAN/Ethernet/IP
stacji

WF.UZDA.16ERS.5) | Urzadzenie bedace serwerem portow co najmniej 1 port
szeregowych wykorzystywane w Doktadny opis w punkcie telekomunikacyjny
uktadach automatyki stacji NN/WN | WF.UZDA.16ERS.5) elektryczny
(16SS) powinno by¢ wyposazone w asynchroniczny

podrzgdny

WF.UZDA.16ERS.6) | Urzadzenie bedace serwere portow DC (220Vc)
asynchronicznych powinno by¢ Doktadny opis w punkcie Lub
wyposazone w zasilacz wewnetrzny | WF.UZDA.16ERS.6) AC (230Vac)

Lub
24 lub 48 VDC

napigcie pochodzace
Z zewngtrznego
zasilacza

Parametry portéw i laczy serwera portéw szeregowych

WF.UZDA.16ERS.7) | Rodzaj portow Ethernet preferowany rodzaj:
optyczny Ethernet,
100BaseFX lub
1000BaseFX
dopuszczalny rodzaj:
elektryczny Ethernet
10BaseT, 100BaseTX
lub 1000BaseTX

WF.UZDA.16ERS.8) | rodzaj medium tacza Ethernet preferowany:
Swiattowod
wielomodowy (np.
50/125um),
dopuszczalny:
przewody miedziane
0 4 parach
skrecanych kat 6. o
dhugosci nie wigkszej
niz 60m

WF.UZDA.16ERS.9) | protokoty telekomunikacyjne w producenta w
przypadku facza Ethernet warstwie aplikacji,
TCP/UDP, IPi
Ethernet w
warstwach nizszych

WF.UZDA.16ERS.10) | rodzaj portéw asynchronicznych preferowany rodzaj:
Doktadny opis w punkcie optyczne tacze
WF.UZDA.16ERS.10) asynchroniczne
850nm o predkoscei
transmisji ustawianej
do co najmniej
115.2kbps

oraz inne

WF.UZDA.16ERS.11) | rodzaj medium facza asynchroniczne preferowany:
Doktadny opis w punkcie Swiattowod
WF.UZDA.16ERS.11) wielomodowy (np.
50/125um)

oraz inne

WF.UZDA.16ERS.12) | protokoty telekomunikacyjne w brak zdefiniowanego
przypadku tacza asynchronicznego protokotu: tacze musi
przeznaczonego do wymiany danych pracowac zgodnie z
z urzadzeniami automatyki stacji: protokotem
wykorzystywanym w
programie
przesytajacym dane
tunelem w taczu
Ethernet

Konwerter standardow laczy szeregowych asynchronicznych wykorzystywany w ukladach
automatyki stacji NN/WN (gléwna funkcja konwerter standardéw laczy asynchronicznych —
16SR)
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WF.UZDA.16SR.1)

Urzadzenie 16SR powinno
dokonywa¢ zamiany sygnatu
standardu pierwszego tacza
asynchronicznego na sygnat
standardu drugiego acza
asynchronicznego nie wpltywajac na
zawarto$¢ przekazywanych danych

TAK

WF.UZDA.16SR.2)

Retransmisja danych w konwerterze
powinna by¢ prowadzona z
minimalnym opdznieniem

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16SR.2)

TAK

WF.UZDA.16SR.3)

Urzadzenie b¢dace konwerterem
standardéw portéw szeregowych
asynchronicznych w uktadach
automatyki stacji NN/WN (16SR)
powinno by¢ wyposazone w

2 porty
telekomunikacyjne
asynchroniczne

WF.UZDA.16SR.4)

Urzadzenie bgdace konwerterem
standardow taczy asynchronicznych
powinno by¢ wyposazone w zasilacz
wewngetrzny

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16SR.4)

DC (220Vc)

Lub

AC (230Vac)

lub

24 lub 48 VDC
napigcie pochodzace
Z zewngtrznego
zasilacza.

Parametry portéw i laczy konwertera standardow portow sz

eregowych

WF.UZDA.16SR.5)

rodzaj portéw asynchronicznych

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16SR.5)

dopuszczalny rodzaj:
optyczne tacze
asynchroniczne
850nm o predkosci
transmisji ustawianej
do co najmniej
115.2kbps oraz inne

WF.UZDA.16SR.6)

rodzaj medium tacza asynchroniczne

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16SR.6)

dopuszczalny
Swiattowod
wielomodowy (np.
50/125um), oraz inne

WF.UZDA.16SR.7)

protokoty telekomunikacyjne w
przypadku tacza asynchronicznego
przeznaczonego do wymiany danych
z urzadzeniami automatyki stacji

Iacze musi pracowaé
zgodnie z protokotem
wykorzystywanym w
programie
przesylajacym dane.

Konwerter standardow laczy Ethernet wykorzystywany w ukladach automatyki stacji

NN/WN (gléwna funkcja konwerter standardéw laczy Ethernet — 16ER)
WF.UZDA.16ER.1) | Urzadzenie 16ER powinno TAK
dokonywa¢ zamiany sygnalu
standardu pierwszego tacza Ethernet
na sygnat standardu drugiego facza
Ethernet nie wptywajac na zawarto§¢
przekazywanych danych
WF.UZDA.16ER.2) | Retransmisja danych w konwerterze TAK
powinna by¢ prowadzona z Doktadny opis w punkcie
minimalnym opdznieniem WF.UZDA.16ER.2)
WF.UZDA.16ER.3) | Urzadzenie bedace konwerterem 2 porty
faczy Ethernet wykorzystywane w telekomunikacyjne
uktadach automatyki stacji NN/WN
(16ER) powinno by¢ wyposazone w
WF.UZDA.16ER.4) | Urzadzenie bgdace konwerterem DC (220Vc)
standardow taczy Ethernet powinno | Doktadny opis w punkcie Lub
by¢ wyposazone w zasilacz WF.UZDA.16ER.4) AC (230Vac)
wewngtrzny Lub
24 lub 48 VDC

napigcie pochodzace
Z zewngtrznego
zasilacza

Parametry portéw i laczy konwertera standardéw Ethernet

WF.UZDA.16ER.5)

rodzaj portow Ethernet

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16ER.5)

dopuszczalny rodzaj:
optyczne tacze
850nm o predkosci
transmisji od co
najmniej 10Mb/s oraz
inne

WF.UZDA.16ER.6)

rodzaj medium tacza Ethernet

Doktadny opis w punkcie
WF.UZDA.16ER.6)

dopuszczalny
Swiattowod
wielomodowy (np.
50/125um), oraz inne
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WF.UZDA.16ER.7)

protokoty telekomunikacyjne w
przypadku tacza Ethernet

z urzadzeniami automatyki stacji

przeznaczonego do wymiany danych

brak zdefiniowanego
protokotu: tacze musi

pracowac zgodnie z
protokotem

wykorzystywanym w

programie
przesytajacym dane

9.15 Urzadzenie realizujgce funkcje automatyki przeciwprzepieciowej (funkcja gléwna

APP)

Tablica 12.APP. Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki elektroenergetyczne;j
pelniacego role zabezpieczenia przeciwprzepicciowego (gtowna funkcja APP), instalowanego wewnatrz budynkow
klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

ogrzewanych w szafach

Zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych zabezpiezenia przeciwprzepigciowego
(gléwna funkcja — APP) instalowanego w wewnatrz budynkéw klimatyzowanych lub

Kod para- Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartosé Deklaracja Wyniki testow
metru wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) ezl_li_z'uA ]l)(e/lll\llféo
WYMIARY ORAZ INSPEKCJA WIZUALNA
WSG3.21) Wymiary obudowy Zgodnie z dokumentacja prod.
WSG3.22) Typ obudowy system modularny
19”
WSG3.23) Oznaczenia Zgodnie z obowigzujgca norma
WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI
UWAGA Wymagania dotyczace funkcji Wymagania dotyczace funkcji
realizowanych przez urzadzenie nie | realizowanych przez urzadzenia zostaly
wchodza w sktad wymagan zawarte w rozdziale 4.
dotyczacych cech platformy Zestawienia tabelaryczne zawierajace
sprzgtowej wymagany zakres testow typu
uwzgledniajace wymagania dotyczace
funkcji sa zawarte w rozdziale 7
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG3.1) Podstawowe wymagania Zgodnie z obowigzujacg norma
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
Poziomy izolacji i odstep izolacyjny dla wej$¢ analogowych (pradow i napig¢ z przektadnikow),
wej$¢/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania 230V ac i 220Vpc (U=300V, Kat. 111, obudowa IP50)
WSG3.105) Rezystancja izolacji >100MQ dla 500V
WSG3.106) Wytrzymato$¢ dielektryczna 2kVac (1 min)
WSG3.107) Wytrzymato§¢ udarowa 5kV (1,2/50us)
WSG3.110) Odstegp izolacyjny powietrzny 3mm
WSG3.111) Odstep izolacyjny powierzchniowy CTI>600 1,25mm,
400<CTI<600 1,8mm,
100<CTI<400 3mm,
Poziomy izolacji i odstgp izolacyjny dla wejs¢ analogowych (DC ), portdw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc i 48Vpc (U=50V, Kat. 111)
WSG3.108) Wytrzymato$¢ dielektryczna 0,5kVac (1 min)
WSG3.109) Wytrzymato$¢ udarowa 0,8kV (1,2/50us)
1kV (1,2/50us)
WSG3.112) Odstep izolacyjny powietrzny 0.2mm
WSG3.113) Odstep izolacyjny powierzchniowy CTI>600 0,63mm,
400<CTI<600 0,9mm,
100<CTI<400 1,25mm,
WYMAGANIA EMC (emisja — obwody zasilania)
WSG3.114) Emisja (obwody zasilania):
WSG3.115) zaburzenia przewodzone (0,5-30) MHz 73dBpv/60dBpvV
zaburzenia promieniowane (30-230) MHz 40dBuV/m (w
odlegtosci 10 m)
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ urzadzenia)
WSG3.116) Odpornos$¢ na zaktocenia od 6kV/8kV
wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez powietrze),
kryterium B
WSG3.117) odpornos¢ na zaktocenia od pol poziom probierczy
elektromagnetycznych, kryterium A 10V/m
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ portéw uziemienia)
WSG3.118) Odpornos¢ na elektryczne 4KV (strefa A) lub

szybkozmienne stany przejsciowe,
kryterium B

2kV (strefa B)
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WSG3.119) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V
przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA EMC (odpornos$é ukltadéw wejsé/wyjs¢ oraz zasilania)

WSG3.120) Odpornos¢ na powoli tlumione 1kV/2,5kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
réznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.121) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B — 4kV (strefa A)

WSG3.122) Odporno$¢ na udary napigciowe 2kV/4kV (strefa A),
(uktad linia-linia/uktad linia-ziemia), 1kV/2kV (strefa B)
kryterium A

WSG3.123) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwos$ci radiowej,

kryterium A

WSG3.124) Odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na 150V/300V (strefa
zaklocenia przewodzone o A), 100Vv/300V
czestotliwoscei sieciowej (ukfad (strefa B)

roéznicowy/wsp6lny), kryterium A

WYMAGANIA EMC (porty komunikacyjne)

WSG3.125) Odporno$¢ na powoli thumione OkV/1kV
przebiegi oscylacyjne o
czestotliwosci IMHz (uktad
réznicowy/wspolny), kryterium B

WSG3.126) Odpornos¢ na elektryczne 2kV (strefa A), 1kV
szybkozmienne stany przej$ciowe, (strefa B)
kryterium B

WSG3.127) Odpornos¢ na udary napigciowe 4kV (strefa A), 2kV
(przewdd-ziemia), kryterium B (strefa B)

WSG3.128) Odpornos$¢ na zaktocenia 140dBpV lub 10V

przewodzone, indukowane przez
pola o czgstotliwosci radiowej,
kryterium A

WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC i WYJSC PRZEWODOWYCH (wprowadzane
obciazenia, parametry znamionowe, zakresy pomiarowe itp.)

Wejscia pradowe (przeznaczone do wspoélpracy z przektadnikami pradowymi)

WSG3.39) Prad znamionowy In=1Axc lub 5Axc

WSG3.40) Zakres pomiarowy (warto$ci od 0 do co najmniej
skuteczne) 20In Y,

WSG3.41) Prad ciagly >24 In,

WSG3.42) Wytrzymalo$§¢ na przetezenia 50 In w czasie 1s

WSG3.43) Doktadno$¢ pomiaru 5% In w zakresie

pomiarowym,

WSG3.44) Obciazenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla I=In)
Wej$cia napigciowe (przeznaczone do wspolpracy z przekladnikami napigciowymi

WSG3.45) Napigcie znamionowe fazowe Un=100/\3Vac

WSG3.46) Napiecie znamionowe 3U, Un=100Vac

WSG3.47) Zakres pomiarowy (wartosci od 0 do co najmniej
skuteczne) 1,5Un,

WSG3.48) Doktadno$¢ pomiaru 5% Un w zakresie

pomiarowym,

WSG3.49) Obciazenie dla przektadnika brak wartosci

<0,5VA (dla U=Un)
Wej$cia dwustanowe (przeznaczone do wspdlpracy z wyj$ciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.50) Wejscia bezpotencjatowe Parametry okre$la
(polaryzacja wewngtrznym producent
napieciem urzadzenia)

WSG3.51) Napigcie znamionowe DC Unz=220Vpe

WSG3.52) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia (-20% do +10%) Unz
pomocniczego czyli

od 176Vpc do
242V pc

WSG3.53) Minimalne napigcie zmiany stanu (z 110Vpc do 170Vpe
0 na 1 logiczne) — prog przelaczenia:

WSG3.54) Obciazenie(dla stanu ustalonego po brak wartosci
przetaczeniu wejscia z O na 1) dla od 0,25W do 1,5W
zasilania DC (dla U=Uy;)
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen)

WSG3.55) Minimalna warto$¢ komutowanego 250Vpc

napigcia
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WSG3.56) Prad ciagly > 1Apc
WSG3.57) Prad przez czas 200ms >3Apc
WSG3.58) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia
WSG3.59) Minimalna liczba zataczen >1000
WSG3.60) Minimalna liczba wylaczen >1000
WSG3.61) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, >220W (1Apc)
U:220VDC
WSG3.62) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC
WSG3.63) Czas dziatania < 10ms
WSG3.64) Czas powrotu < 10ms
Wyjscia dwustanowe (przeznaczone do wspolpracy z cewkami wytacznikéw)
WSG3.65) maksymalna warto$¢ komutowanego 250Vpc
napigcia
WSG3.66) Prad ciagly > 5Anc
WSG3.67) Prad przez czas 200ms >30Apc
WSG3.68) Minimalna liczba taczen bez >10000
obcigzenia
WSG3.69) Minimalna liczba zataczen >1000
WSG3.70) Minimalna liczba wylaczen >1000
WSG3.71) Zdolno$¢ zalaczania L/R=40ms, > 1000W (4,5Apc)
U:220VDC
WSG3.72) Zdolno$¢ roztaczania L/R=40ms, > 10W (0,05Apc)
U:220VDC
WSG3.73) Czas dziatania < 10ms
WSG3.74) Czas powrotu < 10ms
Wejscia analogowe (przeznaczone do wspélpracy z przetwornikami pomiarowymi)
WSG3.75) Wejscia pradowe (opcja) 0+5mApc,
Zakresy pomiarowy -1+1mApc,
-5+5mApc,
4+-20mApc,
WSG3.76) Wejscia pradowe 2%
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WSG3.77) Wejscia napigciowe (opcja)) -5+5Vpc,
Zakresy pomiarowy -10+10Vpe,
WSG3.78) Wejscia napigciowe 2%
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WSG3.79) Wejscia czujnikow temperatury (opcja) Ni100,
Typ czujnika PT100,
WSG3.80) Wejscia czujnikéw temperatury -40°C ++130°C
Zakres pomiarowy (opcja)
WSG3.81) Wejscia czujnikow temperatury 2°C
Doktadno$¢ pomiaru (opcja)
WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW i LACZY TELEKOMUNIKACYJNYCH (standardy,
protokoly telekomunikacyjne)
WSG3.82) Liczba portéw >3
WSG3.83) Rodzaj portow (standard) preferowany rodzaj - Optyczny Ethernet,
(wszystkie porty) 100BaseFX lub
1000BaseFX.
dopuszczalny rodzaj - USB, RS232,
RS485, swiattowodd,
Ethernet
10/100BaseTX w
przypadku portu
wymiany danych z
podrecznym
komputerem PC
WSG3.84) Rodzaj medium 1gcza Wymiana danych z: - Swiattowod
telekomunikacyjnego wielomodowy
(50/125pm)
- Skrecone pary
przewodow
miedzianych,

Swiattowod
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WSG3.85) Protokot telekomunikacyjny Wymiana danych z: Wymagane:
IEC61850
Dopuszczalne dla
czujnikow:
MODBUS IP,
MODBUS RTU,
protokot producenta
(tacze inzynierskie)

WYMAGANIA DOTYCZACE PORTOW I LACZY SLUZACYCH DO SYNCHRONIZACJI
(standardy, protokoly synchronizacji)

WSG3.101) Metoda synchronizacji czasu zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta

WSG3.102) Wymagana doktadno$¢ dla celéw analizy zaklocen

synchronizacji czasu probkowania dla celow precyzyjnej analizy zaktocen | 1000us
umozliwiajacej automatyczne 30us
korelowanie prébek
WSG3.103) Liczba portéw Zgodnie z dokumentacja prod. 1
WSG3.104) Rodzaj portéw (standard) Zgodnie z dokumentacja prod. IRIG B, IRIG J,
(wszystkie porty) IEEE1588 lub
rozwigzanie
producenta
WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILACZA URZADZENIA (odporno$¢ ukladu zasilania na
zapady, krotkie przerwy, zmiany i tetnienia napigcia)
WSG3.33) Znamionowe napigcie zasilajagce DC Unz=220Vpc
WSG3.34) Uziemienia przy zasilaniu napigciem Poprawna praca przy
stalym. (Oba bieguny napigcia biegunach
zasilajacego izolowane od ziemi) izolowanych od ziemi

WSG3.35) Jeden z biegunow potaczony z Poprawna praca

ziemig (doziemiony)

WSG3.36) Dozwolona zmiana warto$ci napigcia (-20% do +10%) Unz

zasilajacego czyli
od 176Vpe do
242V

WSG3.37) Dozwolone obnizenie napigcia

zasilania
50 ms
WSG3.38) Dozwolone tg¢tnienia napigcia do 15% Uz czyli
zasilania DC 33Vac
WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW (Zalecane zakresy przekrojéw przewodow, do
ktorych dostosowane sa zaciski)

WSG3.28) obwody przekladnikow pradowych od 2,5 do 6mm?,

WSG3.29) obwody przektadnikow 1,5mm?

napigciowych

WSG3.30) obwody sygnalizacyjne 0,5mm?

WSG3.31) obwody telekomunikacyjne zgodnie z
zaleceniami
producenta

WSG3.32) inne obwody (np. pomocnicze) od 1,0 do 2,5mm?

WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)

WSG3.2) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C

WSG3.3) Promieniowanie stoneczne Pomijalne

WSG3.4) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m

przekracza

WSG3.5) Ci$nienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,

WSG3.6) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1

WSG3.7) Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 95%

WSG3.15) Praca w atmosferze suchej goracej TAK

WSG3.16) Praca w atmosferze zimnej TAK

WSG3.17) Praca w atmosferze wilgotnej TAK

goracej

WSG3.18) praca w cyklu termicznym w TAK

atmosferze wilgotnej

WSG3.8) Wystepowanie kondensacji pary NIE

wodnej oraz lodu

WSG3.24) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1

WSG3.25) Udary pojedyncze i wielokrotne Klasa 1

(mechaniczne)
WSG3.26) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
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WSG3.27) Stopien ochrony obudowy
(szczelnosc) - od frontu urzadzenia IP50
- od tylu urzadzenia 1P20
- dla urzadzen montowanych IP51 patrz WSG3.27)
natablicowo lub zatablicowo
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie
WSG3.9) Zakres temperatury otoczenia -5°C do +55°C
WSG3.10) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie <2000m
przekracza
WSG3.11) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3s1
WSG3.12) Wilgotno$¢ wzglgdna od 5% do 85%
WSG3.13) Wystepowanie kondensacji pary NIE
wodnej oraz lodu
WSG3.14) Cisnienie atmosferyczne od 86 do 106kPa,
WSG3.19) Magazynowanie w atmosferze TAK
goracej
WSG3.20) Magazynowanie w atmosferze TAK
zimnej

URZADZENIE REALIZUJACE FUNKCJE AUTOMATYKI PRZECIWPRZEPIECIOWEJ

(FUNKCJA GLOWNA APP)
WF.ZAPP.1) nadnapieciowa niezalezna lub TAK
zalezna (59)
WF.ZAPP.2) nadpragdowa kierunkowa lub mocowa TAK
(67)
WF.ZAPP.3) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZAPP.4) nadzoru obwodéw napieciowych TAK
(VTS)
WF.ZAPP.5) Nadzor obwoddw pradowych (CTS) TAK
WF.ZAPP.6) rejestracja zaklocen (DFR) TAK
WF.ZAPP.7) Rejestracja zdarzen (SER) TAK
WF.ZAPP.8) diagnostyka techniczna (SUP) TAK
WF.ZAPP.9) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HMI)
WF.ZAPP.10) zegar czasu rzeczywistego (CLK) TAK
WF.ZAPP.11) 4 wejécia pradowe TAK
WF.ZAPP.12) 3 wejscia napigciowe TAK
WF.ZAPP.13) minimum 10 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢ binarnych
WF.ZAPP.14) minimum 4 wyjscia binarne TAK
wylaczajace
WF.ZAPP.15) minimum 12 wyjé¢ binarnych TAK
sygnatowych
WF.ZAPP.16) Za zgoda zamawiajacego dopuszcza (opcja)
si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci
wejse/wyjse, jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow wtérnych
WF.ZAPP.17) Czas wiasny po spetnieniu kryteriow <65ms
bezzwlocznego dziatania na
wylaczenie nie powinien by¢
wiekszy niz

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI POMIAROWEJ (59)

WF.59.1.1) Co najmniej dwa stopnie TAK
nadnapigciowe z mozliwoscia
niezaleznego nastawiania czasu
dziatania
WF.59.1.2) czton nadnapigciowy 10+150V w
krokach co 0,1 V
WEF.59.1.3) czlon czasowy 0 +10s w
krokach co 0,01 s
WEF.59.1.4) Czas wiasny dziatania funkcji <65 ms
WF.59.1.5) Czas odwzbudzania funkcji < 65 ms
WF.59.1.6) Doktadnos$¢ okreslania warto$ci <5%
rozruchowej
WF.59.1.7) Doktadnos$¢ okreslania zwtoki <5%
Czasowej

| WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI NADPRADOWEJ KIERUNKOWEJ (67) |
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WEF.SUP.1.15 Funkcja SUP w przypadku uktad WatchDog
urzadzen zabezpieczeniowych wraz z ukladem
powinna sprawdza¢ poprawnosé¢ wyprowadzenia
pracy okreslonych elementow sygnatow o blednym
wew. urzadzenia dzialaniu urzadzenia

WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI DIAGNOSTYKI TECHNICZNEJ
URZADZENIA (SUP) — diagnostyka obwodéw zewnetrznych urzadzenia

WEF.SUP.1.16 Producent powinien okresli¢ np.
okres czasu, co jaki ciagle, co 1 min, co 1
wykonywany jest test dziatania godzing, co 1 dzien
uktadéw zewnetrznych w trakcie
normalnej pracy urzadzenia

WEF.SUP.1.17 Producent powinien okresli¢ (np.
obwody, ktore sa poddawane obw. sygn. pom. (I,
testom dziatania uktadu pracy U, inne),
urzadzenia automatyki, obw. wej. dw.,
wykonywanych w ramach obw. wyj. dw.,
funkcji SUP obw. sygn. zakt.,

obw. sygn. inf. o
zakl. w pr. urz.,
obw. tacz telekom.
(szyna systemowa
oraz procesowa)

WEF.SUP.1.18 Sprawdzanie poprawnosci obw. sygnatow
dziatania zewngtrznych pomiarowych
obwodow urzadzenia automatyki (pradéw - I,
zabezpieczeniowej (poprawnosé napig¢ - U,
dziatania catego lub czg$ci innych sygn.)
uktadu pracy urzadzenia)

WF.SUP.1.19 - obw. wejsé

dwustanowych

WEF.SUP.1.20 c - obw. wyjsé¢

dwustanowych,

WEF.SUP.1.21 - obw. sygnalizacyjne

informujace o
zakloceniach w pracy
urzadzenia,

WF.SUP.1.22 - obw. facz telekom. w

tym:
acza/czy od urz.
nadrzednych (szyna
systemowa) oraz
acza/czy do urzadzen
pomiarowo/ster.
(szyna procesowa)
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI KOMUNIKACJI Z UZYTKOWNIKIEM (HMI)
WF.HMI.1.1) Identyfikacja urzadzenia okreslenie rodzaju,
typu,
numeru seryjnego,
zestawu funkcji w
ktore urzadzenie
zostato wyposazone

WF.HMI.1.2) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad aktualnego

stanu, przegladu
stanéw zapisanych w
pamigci rejestratora
zdarzen

WF.HMI.1.3) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad pomiarow

WF.HMI.1.4) Mozliwo$¢ wykonania przegladu przeglad nastawien

WF.HMI.1.5) Mozliwo$¢ wykonania wprowadzenie
wprowadzenia ustawien ustawien

WF.HMI.1.6) Mozliwo$¢ wykonania wykonanie
diagnostyki diagnostyki

WF.HMI.1.7) Mozliwo$¢ zablokowania wykonanie
urzadzenia zablokowania

urzadzenia

WF.HMI.1.8) Mozliwo$¢ zdefiniowania hasta weryfikacja hasta

oraz weryfikacja podanego hasta
przed wykonaniem czynno$ci
krytycznych takich jak:
modyfikacja nastawien,
zablokowanie urzadzenia

przed zezwoleniem
na wykonanie:
modyfikacji
nastawien,
zablokowania
urzadzenia
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WF.HMI.1.9) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 1
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED z
pobudzenia ogdlnego urzadzenia pamigcig pobudzenia

WF.HMI.1.10) Sygnalizacja optyczna Nie mniej niz 2
wskaznikiem LED zadziatania wskazniki LED z
poszczegdinych funkcji pamiecig pobudzenia

WF.HMI.1.11) Sygnalizacja optyczna Nie mnigj niz 2
wskaznikiem LED stanu wskaznik LED bez
uszkodzenia (np. uszkodzenie pamigci pobudzenia
urzadzenia, uszkodzenie w
obwodach przektadnika
napieciowego)

WF.HMI.1.12) Dziatanie sygnalizacji Sygnalizacja
wskaznikow LED z pamigcia w wskaznikow LED z
przypadku zanikéw zasilania pamigcig powinna

by¢ odtworzona w
przypadku zaniku a
nastgpnie powrotu
napigcia zasilania.
WF.HMI.1.13) Kasowanie sygnalizacji Powinna istnie¢
mozliwo$¢ rgcznego
kasowania
sygnalizacji.

WF.HMI.1.14) W ramach funkcji HMI powinny stany uszkodzenia
by¢ sygnalizowane: urzadzenia oraz stan

zasilania
WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJI ZEGARA CZASU RZECZYWSTEGO (CLK)
OGOLNE

WF.CLK.1.1) Zegar urzadzenia automatyki na co najmniej 30 lat
powinien mieé
zaimplementowany kalendarz.

Wprowadzenie zmian czasu z
letniego na zimowy i odwrotnie
powinno by¢ mozliwe r¢cznie
(poprzez funkcj¢ HMI
korzystajaca z wyswietlacza i
klawiatury urzadzenia) albo
przez port synchronizacji czasu z
uzyciem standardu IRIG-B,
IRIG-J, 1PPS, 1PPM lub port
Ethernet w protokole NTP,
IEC61850, IEEE 1588,
IEC60870-5-104.

WF.CLK.1.2) Do synchronizacji czasu TAK
urzadzen dopuszczalny jest
réwniez protokot IEC60870-4-

103. Przy jego zastosowaniu
precyzja synchronizacji czasu
powinna by¢ nie gorsza niz
kilkana$cie ms.

WEF.CLK.1.3) Funkcja powinna okre$la¢ czas TAK
rzeczywisty wykorzystywany w
innych funkcjach urzadzenia
automatyki takich jak funkcja
rejestratora zdarzen i funkcja
rejestratora zaklocen, z
doktadnoscia nie gorsza niz 40us
(0.720°) w przypadku
autonomicznego rejestratora
zaklocen oraz 1ms w przypadku
innych urzadzen automatyki

WF.CLK.1.4) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz 20PPM

przypadku braku zewngtrznego
sygnatu synchronizujacego

w przypadku autonomicznych
rejestratorow zaklocen

(co oznacza
dopuszczalne
opoznienie nie
wigksze niz Is w
ciggu 1 dnia, 53s w
ciggu 1 miesiagca, 1ms
w ciagu 60 sekund,
20ps w ciagu 1
sekundy)
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WF.CLK.1.5) Doktadnos¢ okreslenia czasu w nie gorsza niz SOPPM
przypadku braku zewngtrznego w przypadku
sygnatu synchronizujacego pozostatych urzadzen
w przypadku urzadzen (co oznacza
zabezpieczeniowych dopuszczalne
opoznienie nie
wicksze niz 4s w
ciggu 1 dnia, 133s w
ciggu 1 miesiaca, 3ms
w ciaggu 60 sekund,
50ms w ciggu 1
sekundy
WF.CLK.1.14) Rozdzielczo$¢ nie gorsza niz lms
WEF.CLK.1.15) Doktadnos$¢ okre$lenia czasu w nie gorsza niz SOPPM
przypadku braku zewngtrznego
sygnatu synchronizujacego
WEF.CLK.1.16) Dopuszczalny btad okreslania nie wigcej niz 1ms
czasu z synchronizacja
WF.CLK.1.17) Dopuszczalne standardy portow IRIG-B,
synchronizacji czasu (jeden z IRIG-J,
wybranych) 1PPS lub
w protokole:
NTP,
IEC61850,
IEEE 1588,

IEC60870-5-104
portem Ethernet

10 Zalaczniki — uproszczone zestawienie danych gwarantowanych

przykiladowych urzadzen automatyki

10.1 Zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja réznicowa — 87L) — uproszczone
zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 13.87L. Uproszczone zestawienie testdw typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej petniacego role zabezpieczenia podstawowego (glowna funkcja roéznicowa — 87L), instalowanego
wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszczone zestawienie danych gwarantowanych zabezpieczenia podstawowego (glowna
funkcja réznicowa 87L) instalowanego w wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub

ogrzewanych w szafach

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartosé Deklaracia Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego pro ducenjta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) e(l_ll_lz I]g?\ljlleé;)
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI

ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ I FUNKCJONALNEJ

WSG3.xx)
xx od 1 do 128

Wszystkie wymagania dotyczace
zgodnosci technologicznej i
funkcjonalnej urzadzen
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (grupy G1 i
G2) okreslone w niniejszym
dokumencie

Wymagania PSE S.A. zawarte w
niniejszym dokumencie

TAK

WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZOWANYCH FUNKCJI

zabezpieczenia

podstawowego réznicowego linii 87L
WF.ZP.87L.1) réznicowo-pradowa (87L) TAK
WF.ZP.87L.2) nadpradowa zwtoczna o TAK
charakterystyce niezaleznej:
(50TD, 50TD)
WF.ZP.87L.3) nadzér obwodéw pradowych TAK
(CTS)
WF.ZP.87L.4) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZP.87L.5) blokowanie od sktadowych TAK
harmonicznych (HR)
WF.ZP.87L.6) rejestracja zdarzen (SER)
WF.ZP.87L.7) rejestracji zaktocen (DRF) TAK
WF.ZP.87L.8) diagnostyka techniczna: (SUP) TAK
WF.ZP.87L.9) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HMI),
WF.ZP.87L.10) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.ZP.87L.11) Odleglosciowa (21P, 21N), TAK (opcja)
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WF.ZP.87L.12) nadzoér obwoddw napigciowych TAK (opcja)
(VTS)
WF.ZP.87L.13) dzialanie bezzwloczne przy TAK(opcja)
zalgczeniu na zwarcie (21HS)
WF.ZP.87L.14) blokada od kotysah mocy (68), TAK(opcja)
WF.ZP.87L.15) funkcja stabego zasilania (27W1) TAK (opcja)
WF.ZP.87L.16) zerwanie przewodu (46BC) TAK (opcja)
WF.ZP.87L.17) lokalizacja miejsca zwarcia (FL) TAK (opcja)
WF.ZP.87L.18) 4 wejscia pradowe TAK
WF.ZP.87L.19) 3 wejcia napigciowe TAK
(wymaganie to obowiazuje w
przypadku wykorzystywania
funkecji lokalizacji miejsca
zwarcia — FL lub funkcji
odleglosciowej — 21)
WF.ZP.87L.20) Minimum 16 dowolnie TAK
programowalnych wejs$é¢
binarnych
WF.ZP.87L.21) Minimum 8 wyj$¢ binarnych TAK
wylaczajacych
WF.ZP.87L.22) Minimum 16 wyj$¢ binarnych TAK
sygnatowych
WF.ZP.87L.23) Za zgoda zamawiajacego (opcja)
dopuszcza si¢ urzadzenie o
mniejszej ilosci wejsé/wyjse,
jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow
wtérnych
WF.ZP.87L.24) Czas wlasny po spetnieniu <35ms
kryteriow bezzwlocznego
dzialania na wylaczenie nie
powinien by¢ wigkszy niz
WF.ZP.87L.25) Urzadzenie powinno realizowaé TAK
funkcje¢ przelaczania bankow
nastaw (BN)
WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI
WF.87L.1., Wszystkie parametry dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
WEF.50.1.x, realizowanych funkcji okreslone | niniejszym dokumencie
WEF.CTS.1.x, w niniejszym dokumencie
WF.LGC.1.x,
WF.HR.1.x,
WF.SER.1.x,
WF.DFR.1.x,
WEF.SUP.1.x,
WF.HMI.1.x,
WF.CLK.1.X,
WEF.21.1.x,
WF.VTS.1.x,
WF.HS.1.x,
WF.68.1.%,
WEF.85.1.%,
WF.46BC.1.x,
WEF.FL.1.x,
WEF.BN.1.x

10.2 Zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja odleglosciowa — 21) — uproszczone
zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 13.21. Uproszczone zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej pelnigcego role zabezpieczenia podstawowego (gtowna funkcja odleglosciowa — 21),
instalowanego wewnatrz budynkoéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszczone zestawienie danych gwarantowanych zabezpieczenia podstawowego (gléwna
funkcja odleglosciowa 21) instalowanego w wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub

ogrzewanych w szafach

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz

parametru (TAK/NIE) enia pelnego

(TAK/NIE)

WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI
ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ I FUNKCJONALNEJ
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WSG3.xx) Wszystkie wymagania dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
xx od 1 do 128 zgodnosci technologicznej 1 niniejszym dokumencie
funkcjonalnej urzadzen
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (grupy Gl i
G2) okre$lone w niniejszym

dokumencie
ZABEZPIECZENIE PODSTAWOWE
(glowna funkcja odleglo$ciowa - 21)

WEF.ZP.21.1) Odlegtosciowa (21P, 21IN) TAK
WEF.ZP.21.2) nadzoér obwoddw napigciowych TAK

(VTS)
WEF.ZP.21.3) nadzor obwodéw pradowych TAK

(CTS)
WF.ZP.21.4) wspolpraca funkcji TAK

odlegtosciowej z taczem (85-

21),
WEF.ZP.21.5) detekcja kotysan mocy (68), TAK
WEF.ZP.21.6) dzialanie bezzwloczne przy TAK

zalgczeniu na zwarcie (21HS)
WEF.ZP.21.7) zerowo-pradowa kierunkowa, TAK

dwustopniowa (67N)
WF.ZP.21.8) kontroli przerwania przewodu na TAK

linii (46BC)
WF.ZP.21.9) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZP.21.10) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WEF.ZP.21.11) rejestracja zaktocen (DFR) TAK
WEF.ZP.21.12) lokalizacja miejsca zwarcia (FL) TAK
WF.ZP.21.13) diagnostyka techniczna (SUP) TAK
WF.ZP.21.14) komunikacji z uzytkownikiem TAK

(HM1)
WF.ZP.21.15) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WEF.ZP.21.16) funkcja stabego zasilania (27WI) TAK (opcja)
WF.ZP.21.17) nadnapigciowa zerowa (59N) TAK (opcja)
WF.ZP.21.18) kontrola synchronizmu (25) TAK (opcja)
WEF.ZP.21.19) podnapigciowa (27) TAK (opcja)
WEF.ZP.21.20) nadpragdowa (50TD) TAK (opcja)
WEF.ZP.21.21) automatyka SPZ (79) TAK (opcja)
WF.ZP.21.22) Funkcja detekeji kotysan mocy TAK (opcja)

68 ma blokowac¢ funkcje

odlegtosciowa 21 w przypadku
pojawienia si¢ kolysan mocy.
Funkcja ta powinna przerwaé
blokowanie funkcji
odlegtosciowej 21 w przypadku
Wystapienia zwarcia
niesymetrycznego (kazdy rodzaj
zwarcia za wyjatkiem zwarcia

tréjfazowego)

WEF.ZP.21.23) 4 wej$cia pradowe TAK

WEF.ZP.21.24) 3 wejscia napigciowe TAK

WEF.ZP.21.25) 1 wejscie napigciowe dla funkcji TAK
67N lub 25

WF.ZP.21.26) Minimum 16 dowolnie TAK
programowalnych wej$é¢
binarnych,

WF.ZP.21.27) Minimum 8 wyj$¢ binarnych TAK
wylaczajacych

WF.ZP.21.28) Minimum 16 wyj$¢ binarnych TAK
sygnatowych

WEF.ZP.21.29) Za zgoda zamawiajacego (opcja)

dopuszcza si¢ urzadzenie o
mniejszej ilosci wejs¢/wyjsc,
jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow
wtérnych

WEF.ZP.21.30) Czas wlasny po spetnieniu <35ms
kryteriow bezzwlocznego
dzialania na wylaczenie nie
powinien by¢ wigkszy niz

WF.ZP.21.31) Urzadzenie powinno realizowaé TAK
funkcje¢ przetaczania bankow
nastaw (BN)

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI
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WF.21.1.x,
WE.VTS.1.x,
WEF.CTS.1.x,
WF.85.1.%,
WEF.68.1.X,
WF.HS.1.x,
WF.67N.1.x,
WF.46BC.1.x,
WEF.FL.1.x,
WF.LGC.1.x,
WF.HR.1.X,
WEF.SER.1.x,
WEF.DFR.1.x,
WEF.SUP.1.x,
WE.HMI.1.X,
WF.CLK.1.X,
WE.27TWI.1.x,
WEF.27.1.X,
WEF.50.1.%,
WEF.59N.1.x,
WEF.68.1.X,
WEF.79.1.x,
WEF.25.1.%,
WEF.BN.1.x

Wszystkie parametry dotyczace
realizowanych funkcji okreslone
w niniejszym dokumencie

Wymagania PSE S.A. zawarte w
niniejszym dokumencie

TAK

10.3 Zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa — 67N) —
uproszczone zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 13.67N. Uproszczone zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej petniacego role zabezpieczenia rezerwowego (glowna funkcja zerowo pradowa kierunkowa —
67N), instalowanego wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszczone zestawienie danych gwarantowanych zabezpieczenia podstawowego (glowna
funkcja zerowo-pradowa kierunkowa) instalowanego w wewnatrz budynkow

klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ I FUNKCJONALNEJ

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartosé . Wyniki testow
- Deklaracja
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAKINIE) | T AK/NIE)
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI

WSG3.xx)
xx od 1 do 128

Wszystkie wymagania dotyczace
zgodnosci technologicznej i
funkcjonalnej urzadzen
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (grupy G1 i
(G2) okre$lone w niniejszym
dokumencie

Wymagania PSE S.A. zawarte w
niniejszym dokumencie

TAK

ziemnozwarciowej zerowo-
pradowej kierunkowe;j,
dwustopniowej z laczem (85-

67N) — opcja

ZABEZPIECZENIE REZERWOWE (gléwna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa,
dwustopniowa — 67N)
WF.ZR.67N.1) ziemnozwarciowa zerowo- TAK
pradowa kierunkowa,
dwustopniowa (67N-1, 67N-2)
WF.ZR.67N.2) nadpradowa (50TD) TAK
WEF.ZR.67N.3) blokowanie od sktadowych TAK
harmonicznych (HR)
WF.ZR.67N.4) ziemnozwarciowa TAK
zerowopradowa (SONTD)
WF.ZR.67N.5) nadzor obwodow napigciowych TAK
(VTS)
WF.ZR.67N.6) nadzor obwodéw pradowych TAK
(CTS),
WEF.ZR.67N.7) logika programowalna (LGC) TAK
WEF.ZR.67N.8) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WF.ZR.67N.9) rejestracja zaklocen (DFR) TAK
WEF.ZR.67N.10) diagnostyka techniczna (SUP) TAK
WF.ZR.67N.11) komunikacji z uzytkownikiem TAK
(HM1)
WF.ZR.67N.12) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.ZR.67N.13) wspoétpraca funkcji TAK (opcja)
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Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.ZR.67N.14) funkcja stabego zasilania (27WI) TAK (opcja)
- opcja
WEF.ZR.67N.15) nadnapigciowa zerowa (59N) TAK (opcja)
WEF.ZR.67N.16) 4 wej$cia pradowe TAK
WEF.ZR.67N.17) 4 wej$cia napieciowe TAK
WF.ZR.67N.18) Minimum 5 dowolnie TAK
programowalnych wej$¢
binarnych
WF.ZR.67N.19) Minimum 4 wyjscia binarne TAK
wylaczajace
WEF.ZR.67N.20) Minimum 12 wyj$¢ binarnych TAK
sygnatowych
WF.ZR.67N.21) | Za zgoda zamawiajacego (opcja)
dopuszcza si¢ urzadzenie o
mniejszej ilosci wejsé/wyjsc,
jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow
wtérnych
WF.ZR.67N.22) Czas wlasny po spetnieniu <65ms
kryteriow bezzwlocznego
dziatania na wylaczenie nie
powinien by¢ wigkszy niz
WF.ZR.67N.23) Urzadzenie powinno realizowaé TAK
funkcje¢ przetaczania bankow
nastaw (BN)
WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI
WF.67N.1.X, Wszystkie parametry dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
WEF.50.1.x, realizowanych funkcji okreslone | niniejszym dokumencie
WF.HR.1.x, w niniejszym dokumencie
WF.85.1.%,
WEF.27WI.1.x,
WEF.59N.1.x,
WF.CTS.1.x,
WEF.LGC.1.x,
WEF.SER.1.x,
WF.DFR.1.x,
WEF.SUP.1.x,
WFE.HMI.1.x,
WF.CLK.1.X,
WE.VTS.1.x,
WE.BN.1.x

10.4 Zabezpieczenie (glowna funkcja — 79, 25) — uproszczone zestawienie danych
gwarantowanych

Tablica 13.79. Uproszczone zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej petnigcego role zabezpieczenia dodatkowego (glowna funkcja — 79, 25), instalowanego wewnatrz
budynkéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszczone zestawienie danych gwarantowanych zabezpieczenia dodatkowego (glowna

funkcja 79, 25) instalowanego w wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w

szafach

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é . Wyniki testow
- Deklaracja
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAKINIE) | T AK/NIE)
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI

ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ I FUNKCJONALNEJ

WSG3.xx)
xx od 1 do 128

Wszystkie wymagania dotyczace
zgodnosci technologicznej i
funkcjonalnej urzadzen
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (grupy G1 i
(G2) okre$lone w niniejszym
dokumencie

Wymagania PSE S.A. zawarte w
niniejszym dokumencie

TAK

URZADZENIE REALIZUJACE SPZ 1 KONTROLE SYNCHRONIZMU (gléwna funkcja —

79, 25)
WF.Z.79.1) automatyka SPZ (79) TAK
WEF.Z.79.2) funkcja kontroli synchronizmu TAK
(25)
WF.Z.79.3) nadzor obwodow napigciowych TAK

(VTS)




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.Z.79.4) logika programowalna (LGC) TAK
WEF.Z.79.5) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WEF.Z.79.6) rejestracja zaklocen (DFR) TAK
WF.Z2.79.7) diagnostyka techniczna (SUP) TAK
WF.Z.79.8) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HM1)
WEF.Z.79.9) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WEF.Z.79.10) uszkodzenie wylacznika (50BF) TAK (opcja)
WF.Z.79.11) kumulacja pradu wylacznika TAK (opcja)
(SUm)
WF.Z.79.12) 3 wejécia napigciowe TAK
WEF.Z.79.13) 1/(2)* wejscie napigciowe do TAK
pomiaru napigcia systemu szyn
WF.Z.79.14) 4/(8) * wejscia pradowe (opcja) TAK (opcja)
WF.Z.79.15) Minimum 16/(24) * dowolnie TAK
programowalnych wej$¢
binarnych(minimum)
WEF.Z.79.16) Minimum 16/(20) * wyjs¢ TAK
sygnatowych binarnych
WF.Z.79.17) Za zgoda zamawiajgcego (opcja)
dopuszcza si¢ urzadzenie o
mniejszej ilosci wejsé/wyjsc,
jezeli nie ogranicza to
funkcjonalno$ci obwodow
wtérnych
WEF.Z.79.18) W uktadach 3/2 oraz 2 TAK
wylacznikowych, urzadzenia
powinny umozliwia¢ realizacj¢
SPZ w trybie wytacznik
prowadzacy i podporzadkowany
z mozliwos$cia recznego i
automatycznego wyboru
wylacznika prowadzacego
WF.Z.79.19) Urzadzenie powinno realizowaé TAK
funkcje¢ przetaczania bankow
nastaw (BN)
WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI
WEF.79.1.x, Wszystkie parametry dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
WEF.25.1.x, realizowanych funkcji okreslone | niniejszym dokumencie
WF.50BF.1.x, w niniejszym dokumencie
WF.SUM.1.x,
WEF.CTS.1.x,
WF.LGC.1.x,
WF.HR.1.X,
WEF.SER.1.x,
WEF.DFR.1.x,
WEF.SUP.1.x,
WF.HMI.1.x,
WEF.CLK.1.x,
WF.VTS.1.X,
WEF.BN.1.X

10.5 Zabezpieczenie (gléwna funkcja — 59, 59N, 27, 50, 50TD, 50NTD, 51C, 51NC 46, 67N,
21G) — uproszczone zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 13.50. Uproszczone zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej petniagcego role zabezpieczenia dodatkowego (gldwna funkcja — 50 itd.), instalowanego wewnatrz
budynkéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszczone zestawienie danych gwarantowanych zabezpieczenia dodatkowego (glowna

funkcja 50 itd.) instalowanego w wewnatrz budynkéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w

szafach

Kod para-metru

Opis parametru

Numer normy/norm opisujacy

wymagania lub parametry

Wartos¢
wymaganego
parametru

Deklaracja
producenta
(TAK/NIE)

Whyniki testow

typu/sprawdz
enia pelnego
(TAK/NIE)

WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI
ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ 1 FUNKCJONALNEJ

492 1499




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WSG3.xx) Wszystkie wymagania dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
xx od 1 do 128 zgodnosci technologicznej 1 niniejszym dokumencie
funkcjonalnej urzadzen
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (grupy Gl i
G2) okre$lone w niniejszym
dokumencie
ZABEZPIECZENIE UNIWERSALNE Z FUNKCJAMI NADPRADOWYMI,
NADNAPIECIOWYMI, PODNAPIECIOWYMI (59, 59N, 27, 50, 50TD, S0NTD, 51C, SINC
46)
WEF.ZU.50.1) nadpradowa bezzwloczna (50) TAK
WF.ZU.50.2) Nadpradowa zwtoczna(50TD) TAK
WEF.ZU.50.3) ziemnozwarciowa nadpradowa TAK
zwloczna 0 charakterystyce
niezaleznej (SONTD)
WF.ZU.50.4) blokowanie od sktadowych TAK
harmonicznych (HR)
WF.ZU.50.5) nadpradowa zalezna (51) TAK
WEF.ZU.50.6) zabezpieczenie od przeciazen TAK
(51C, 5INC)
WF.ZU.50.7) nadpradowa zwtoczna sktadowej TAK
przeciwnej (46),
WF.ZU.50.8) nadnapigciowa dla sktadowej TAK
zerowej (59N-1, 59N-2)
WEF.ZU.50.9) nadnapigciowa (59) TAK
WEF.ZU.50.10) podnapigciowa (27) TAK
WEF.ZU.50.11) nadzoér obwoddw napigciowych TAK
(VTS)
WEF.ZU.50.12) nadzor obwodéw pradowych TAK
(CTS)
WF.ZU.50.13) rejestracja zaktocen (DFR) TAK
WEF.ZU.50.14) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WF.ZU.50.15) diagnostyka technicznej (SUP) TAK
WEF.ZU.50.16) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HM1)
WEF.ZU.50.17) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZU.50.18) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.ZU.50.19) W przypadku urzadzenia TAK (opcja)
wielofunkcyjnego z funkcjami
nadpradowymi dopuszcza si¢
stosowanie urzadzenia jako
sterownika polowego w polach
SN
WF.ZU.50.20) funkcja zabezpieczenia TAK (opcja)
nadpradowego zerowego
kierunkowego o charakterystyce
czynno lub biernomocowej
(67N)
WF.ZU.50.21) funkcja zabezpieczenia TAK (opcja)
admitancyjnego (21G)
WEF.ZU.50.22) 4 wejécia pradowe TAK
WEF.ZU.50.23) 3 wejscia napigciowe TAK
WF.ZU.50.24) minimum 10 dowolnie TAK
programowalnych wej$é¢
binarnych
WEF.ZU.50.25) minimum 4 wyj$cia binarne TAK
wylaczajace
WF.ZU.50.26) minimum 12 wyj$¢ binarnych TAK
sygnatowych
WF.ZU.50.27) Za zgoda zamawiajacego (opcja)
dopuszcza si¢ urzadzenie o
mniejszej ilosci wejs¢/wyjsc,
jezeli nie ogranicza to
funkcjonalnosci obwodow
wtérnych
WF.ZU.50.28) Czas wlasny po spelnieniu <65ms
kryteriow bezzwlocznego
dzialania na wylaczenie nie
powinien by¢ wigkszy niz
WEF.ZU.50.29) Urzadzenie powinno realizowaé TAK
funkcje¢ przelaczania bankow
nastaw (BN)
WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WEF.50.1.%,
WF.HR.1.X,
WEF.51.1.%,
WF.46.1.x,
WEF.59N.1.x,
WEF.59.1.x,
WEF.27.1.x,
WEF.67N.1.x
WF.21G.1.x
WF.CTS.1.x,
WF.LGC.1.x,
WEF.SER.1.x,
WEF.DFR.1.x,
WEF.SUP.1.x,
WE.HMI.1.X,
WF.CLK.1.X,
WE.VTS.1.x,
WEF.BN.1.x

Wszystkie parametry dotyczace
realizowanych funkcji okre$lone | ni
w niniejszym dokumencie

Wymagania PSE S.A. zawarte w

niejszym dokumencie

TAK

10.6 Zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja réznicowa — 87T) — uproszczone
zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 13.87T. Uproszczone zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej pelnigcego role zabezpieczenia podstawowego (gtdwna funkcja réznicowa — 87N), instalowanego
wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszczone zestawienie danych gwarantowanych zabezpieczenia podstawowego (glowna
funkcja réznicowa — 87T) instalowanego w wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub

ogrzewanych w szafach

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE)
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI
ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ I FUNKCJONALNEJ

WSG3.xx) Wszystkie wymagania dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
xx od 1 do 128 zgodnosci technologiczne;j i niniejszym dokumencie

funkcjonalnej urzadzen

elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej (grupy G1 i

G2) okreslone w niniejszym

dokumencie

ZABEZPIECZENIA PODSTAWOWE (gléwna funkcja réznicowa transformatora - 87T)

WEF.ZP.87T.1) Réznicowa (87T) TAK
WF.ZP.87T.2) nadpradowa zwloczna (50TD) TAK
WEF.ZP.87T.3) blokowanie od sktadowych TAK

harmonicznych (HR)
WEF.ZP.87T.4) nadzor obwodow pradowych (CTS) TAK
WEF.ZP.87T.5) rejestracja zdarzen (SER) TAK
WEF.ZP.87T.6) rejestracja zaklocen (DFR) TAK
WEF.ZP.87T.7) diagnostyka technicznej (SUP) TAK
WEF.ZP.87T.8) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.ZP.87T.9) Logika programowalna (LGC) TAK
WEF.ZP.87T.10) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WEF.ZP.87T.11) strefowa ziemnozwarciowa (87N), TAK (opcja)
WEF.ZP.87T.12) 12 wej$¢ pradowych TAK
WEF.ZP.87T.13) 1 wejscie dla pradu punktu TAK

gwiazdowego
WEF.ZP.87T.14) 3 wejscia napigciowe (opcja) TAK (opcja)
WEF.ZP.87T.15) minimum 12 dowolnie TAK

programowalnych wej$¢ binarnych
WF.ZP.87T.16) minimum 12 wyj$¢ binarnych TAK

wylaczajacych
WF.ZP.87T.17) minimum 12 wyj$¢ binarnych TAK

sygnatowych
WF.ZP.87T.18) Za zgodg zamawiajacego dopuszcza (opcja)

si¢ urzadzenie o mniejszej ilosci

wejs¢/wyijse, jezeli nie ogranicza to

funkcjonalnosci obwodow wtdrnych
WEF.ZP.87T.19) Czas whasny po spelnieniu kryteriow <35ms

bezzwlocznego dziatania na

wylaczenie nie powinien by¢

wigkszy niz

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI

494 499




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WEF.87T.1.x,

WF.HR.1.X,

WEF.CTS.1.x,
WEF.LGC.1.x,
WF.SER.1.X,
WF.DFR.1.X,
WEF.SUP.1.x,
WF.HMI.1.x,
WF.CLK.1.x,
WEF.87N.1.x,

Wszystkie parametry dotyczace
realizowanych funkcji okreslone w
niniejszym dokumencie

Wymagania PSE S.A. zawarte w
niniejszym dokumencie

TAK

10.7 Zabezpieczenie podstawowe (glowna funkcja zabezpieczenie szyn zbiorczych — 87B) —
uproszczone zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 13.87B. Uproszczone zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej petniacego role zabezpieczenia podstawowego (gtdéwna funkcja roznicowa — 87B), instalowanego
wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszczone zestawienie danych gwarantowanych zabezpieczenia podstawowego (gléwna
funkcja réznicowa — 87B) instalowanego w wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub

o)

rzewanych w szafach

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) e(r_:_i; IIZ:\IIIIeEg;)
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI
ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ I FUNKCJONALNEJ
WSG3.xx) Wszystkie wymagania dotyczace Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
xx od 1 do 128 zgodnosci technologicznej 1 niniejszym dokumencie
funkcjonalnej urzadzen
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (grupy G1i G2)
okreslone w niniejszym dokumencie
ZABEZPIECZENIE SZYN ZBIORCZYCH ROZDZIELNI NN, WN
WEF.ZS.87B/P.1) réznicowo-pradowa (87B) TAK
WEF.ZS.87B/P.2) poréwnawczo fazowa/réznicowo- TAK
pradowa (87BPC/87B)
WF.ZS.87B/P.3) adaptacji do réznych uktadow pracy TAK
zabezpieczanej rozdzielni
WF.ZS.87B/P.4) zabezpieczenie od zwar¢ w strefie TAK
martwej (50)
WEF.ZS.87B/P.5) nadzoru obwodéw pradowych (CTS) TAK
WEF.ZS.87B/P.6) rejestracji zdarzen (SER) TAK
WEF.ZS.87B/P.7) rejestracji zaktocen (DFR) TAK
WEF.ZS.87B/P.8) diagnostyki technicznej (SUP) TAK
WEF.ZS.87B/P.9) komunikacji z uzytkownikiem (HMI) TAK
WF.ZS.87B/P.10) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
\WF.ZS.87B/P.11) Lokalna rezerwa wytacznikowa TAK (opcja)
(50BF)
WF.ZS.87B/P.12) logika programowalna (LGC) TAK
WF.ZS.87B/P.13) | 4 wejscia pradowe dla kazdego pola TAK
zabezpieczanej rozdzielni (w
przypadku pola sprzegta
dopuszczalnym rozwigzaniem dla
zapewnienia ochrony w strefie
martwej jest stosowanie 8 wejsé
pradowych)
WEF.ZS.87B/P.14) | llo$¢ wejs¢ binarnych dla kazdego TAK
pola zabezpieczanej rozdzielni
odpowiednia do schematu
zasadniczego (obwody komutacji)
WF.ZS.87B/P.15) | minimum 6 wyj$¢ binarnych TAK
wylaczajacych dla kazdego pola
WF.ZS.87B/P.16) | minimum 4 wyj$cia sygnatowe TAK
binarnych dla kazdego pola (dla
wersji rozproszonej w kazdej
jednostce polowej)
WF.ZS.87B/P.17) | minimum 3 wyjscia sygnatowe na TAK
kazde pole, (zwarcie w strefie
martwej)




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.ZS.87B/P.18) | minimum 2 kpl. po 5 szt. wyjs¢ TAK
sygnatowych (zaktocen w
zabezpieczeniu dla jednostki
centralnej)
WF.ZS.87B/P.19) | minimum 2 kpl. dla kazdego TAK
systemu/sekcji - sygnatowych
(wylaczen).
WF.ZS.87B/P.20) | Czas wiasny urzadzenia (z <20ms
dziatajacymi wszystkimi funkcjami
pokazanymi powyzej) po spetnieniu
kryteriow bezzwlocznego dziatania
na wylaczenie nie powinien by¢
wigkszy niz 20ms
WF.ZS.87B/P.21) | Zabezpieczenie powinno dziata¢ na TAK
wylaczenie obu cewek wylacznikow
rozdz. NN/NW
WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI
WF.87B.1.X, Wszystkie parametry dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
WF.87BPC.1.x realizowanych funkcji okreslone | niniejszym dokumencie
WEF.50.1.%, w niniejszym dokumencie
WEF.CTS.1.x,
WEF.LGC.1.x,
WEF.SER.1.x,
WEF.DFR.1.x,
WEF.SUP.1.x,
WF.HMI.1.x,
WEF.CLK.1.%,
WEF.50BF.1.x,

10.8 Zabezpieczenie podstawowe (gléwna funkcja Lokalna Rezerwa Wylacznikowa —

50BFB) — uproszczone zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 13.50BF. Uproszczone zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej petnigcego role zabezpieczenia podstawowego (gtowna funkcja — 50BF), instalowanego
wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszczone zestawienie danych gwarantowanych zabezpieczenia podstawowego (gléwna
funkcja réznicowa — 50BF) instalowanego w wewnatrz budynkow klimatyzowanych lub

ogrzewanych w szafach

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é Deklaracia Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenjta typu/sprawdz

parametru enia pelnego

(TAKINIE) | T AK/NIE)

WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI
ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ 1 FUNKCJONALNEJ

WSG3.xx)
xx od 1do 128

Wszystkie wymagania dotyczace
zgodnosci technologicznej i
funkcjonalnej urzadzen
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (grupy G1 i G2)
okreslone w niniejszym dokumencie

Wymagania PSE S.A. zawarte w
niniejszym dokumencie

TAK

UKEAD LOKALNEJ REZERWY WYLACZNIKOWEJ LRW

WF.LRW.50BF.1) | lokalna rezerwa wylacznikowej TAK
(50BF)
WF.LRW.50BF.2) | adaptacja do r6znych uktadéw pracy TAK
zabezpieczanej rozdzielni
WEF.LRW.50BF.3) | nadzér obwodéw pradowych (CTS) TAK
WF.LRW.50BF.4) | rejestracja zdarzen (SER) TAK
WEF.LRW.50BF.5) | rejestracja zaktocen (DFR) TAK
WEF.LRW.50BF.6) | diagnostyka technicznej (SUP) TAK
WF.LRW.50BF.7) | komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HM1)
WF.LRW.50BF.8) | zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK
WF.LRW.50BF.9) | Logika programowalna (LGC) TAK
WF.LRW.50BF.10) | 4 wejscia pradowe dla kazdego pola TAK
zabezpieczanej rozdzielni
WEF.LRW.50BF.11) | Ilo$¢ wejs¢ binarnych obwodow TAK
komutacji dla kazdego pola
zabezpieczanej rozdzielni
odpowiednia do schematu
zasadniczego
WF.LRW.50BF.12) | minimum 10 wej$¢ binarnych TAK

pobudzenia dla kazdego pola
zabezpieczanej rozdzielni

496 |499




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspdtpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WF.LRW.50BF.13)

1 wejscie binarne sygnatu
,.wylacznik zablokowany” dla
kazdego pola zabezpieczanej
rozdzielni

TAK

WEF.LRW.50BF.14)

2 wejécia binarne dla realizacji
pobudzenia od zabezpieczen innych
obiektow/pdl (dotyczy uktadu 3/2
wytacznika, H3 oraz czworobok

TAK

WF.LRW.50BF.15)

minimum 8 wyj$¢ wylaczajacych
dwustanowych dla kazdego pola
wylacznikowego zabezpieczanej
rozdzielni (w tym 6 wyjs¢
wylaczajacych dwustanowych
mocnych oraz kpl. wyjs$¢
dwustanowych dla wylaczenia
drugiej strony) dla mostka
$rodkowego uktadu 3/2W wymaga
si¢ minimum 18wyjs$¢ wylaczajacych
dwustanowych mocnych oraz kpl.
wyj$¢ dla wylaczenia drugiej strony.

TAK

WF.LRW.50BF.16)

Minimum 4 wyj$cia sygnatowe dla
kazdego pola zabezpieczanej
rozdzielni dla jednostki polowej
rozwiazania rozproszonego
(pobudzenia, wylaczenia,
uszkodzenie, zablokowanie),

TAK

WF.LRW.50BF.17)

Minimum 2 wyj$cia sygnalizacji
wylaczenia systemu/sekcji
odpowiednio do schematu rozdzielni

TAK

WEF.LRW.50BF.18)

minimum 2 kpl. dla kazdego
systemu/sekcji - sygnatowych
(wytaczen)

TAK

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI

WEF.50BF.1.x,
WEF.CTS.1.x,
WF.LGC.1.x,
WEF.SER.1.x,
WEF.DFR.1.x,
WEF.SUP.1.x,
WE.HMI.1.X,
WF.CLK.1.X,

Wszystkie parametry dotyczace
realizowanych funkcji okreslone w
niniejszym dokumencie

Wymagania PSE S.A. zawarte w
niniejszym dokumencie

TAK

10.9 Lokalizator uszkodzen linii (glowna funkcja — lokalizator miejsca zwarcia - FL) —

zestawienie danych gwarantowanych

Tablica 13.FL. Uproszczone zestawienie testow typu oraz danych gwarantowanych urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej pelnigcego role Lokalizatora uszkodzen linii (FL), instalowanego wewnatrz budynkow
klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszezone zestawienie danych gwarantowanych urzadzenia (gléwna funkcja réznicowa —

FL) instalowanego w wewnatrz budynkéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Warto$é D . Wyniki testow
- eklaracja
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sp;awdz
parametru enia pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI
ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ I FUNKCJONALNEJ
WSG3.xx) Wszystkie wymagania dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
xx od 1 do 128 zgodnosci technologiczne;j i niniejszym dokumencie
funkcjonalnej urzadzen
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (grupy G1 i
(G2) okre$lone w niniejszym
dokumencie
LOKALIZATOR USZKODZEN LINII FL
WF.FL.FL.D lokalizacja miejsca zwarcia (FL) TAK
WF.FL.FL.2) detekcja przerwy w przewodzie TAK
roboczym (46BC)
WF.FL.FL.3) rejestracja pomiaréw (w sensie TAK
rejestracji przebiegdow sygnatow
pomiarowych) (DFR)
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WF.FL.FL.4) diagnostyka technicznej (SUP) TAK

WF.FL.FL.5) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HMI)

WF.FL.FL.6) zegar czasu rzeczywistego(CLK) TAK

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI

WEF.FL.1.x, Wszystkie parametry dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK

WF.46BC.1.x, realizowanych funkcji okreslone | niniejszym dokumencie

WF.DFR.1.%, w niniejszym dokumencie

WF.SUP.1.x,

WFE.HMI.1.x,

WEF.CLK.1.X,

10.10 Stacyjny rejestrator zaklécen (glowna funkcja — DFR, DDR) — zestawienie danych

gwarantowanych

Tablica 13.DFR. Uproszczone zestawienie testOw typu oraz danych gwarantowanych urzgdzenia automatyki
elektroenergetycznej pelnigcego role autonomicznego rejestratora zaktdcen (DFR, DDR), instalowanego wewnatrz
budynkéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Uproszczone zestawienie danych gwarantowanych urzadzenia (gléwna funkcja DFR, DDR)
instalowanego w wewnatrz budynkéw klimatyzowanych lub ogrzewanych w szafach

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm opisujacy Wartos§¢ Deklaracja Wyniki testow
wymagania lub parametry wymaganego producenta typu/sprawdz
parametru (TAK/NIE) enia pelnego
(TAK/NIE
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA, EMC i INNE ZWIAZANE Z TESTAMI

ZGODNOSCI TECHNOLOGICZNEJ I FUNKCJONA

LNEJ

WSG3.xx)
xx od 1do 128

Wszystkie wymagania dotyczace
zgodnosci technologicznej 1
funkcjonalnej urzadzen
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (grupy G1i
G2) okre$lone w niniejszym
dokumencie

Wymagania PSE S.A. zawarte w
niniejszym dokumencie

TAK

STACYJNY REJESTRATOR ZAKEOCEN DFR, D

DR

WF.RZ.DFR.1) rejestracji zaklocen szybkich TAK
(DFR)
WF.RZ.DFR.2) rejestracji zaktocen TAK
systemowych (wolnozmiennych)
(DDR)
WF.RZ.DFR.3) diagnostyka technicznej (SUP) TAK
WF.RZ.DFR.4) komunikacja z uzytkownikiem TAK
(HM1)
WF.RZ.DFR.5) zegar czasu rzeczywistego TAK
(CLK)
WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI REALIZOWANYCH FUNKCJI
WEF.DFR.1.x, Wszystkie parametry dotyczace | Wymagania PSE S.A. zawarte w TAK
WF.SUP.1.x, realizowanych funkcji okreslone | niniejszym dokumencie
WF.HMI.1.x, w niniejszym dokumencie
WEF.CLK.1.X,

11 Postanowienia koncowe

1. Zalecana temperatura pracy dla urzgdzen instalowanych w szafach EAZ: +10°C do +35°C.

Wymagania techniczne, okreslone w niniejszym dokumencie, kwalifikowane jako wymagania
z obszaru bezpieczenstwa teleinformatycznego, sa obowigzujace do czasu opublikowania
niezaleznego  dokumentu precyzujagcego wymagania z  obszaru  bezpieczenstwa
teleinformatycznego.  Po  oblikowaniu  standardu  z  obszaru  bezpieczenstwa
teleinformatycznego, jego zapisy staja si¢ nadrzedne w stosunku do wymagan zawartych
w niniejszej specyfikacji.

Ilekro¢ w specyfikacji jest mowa i odwotanie do standardu ,,Wymagan bezpieczenstwa
teleinformatycznego dla obiektow stacji elektroenergetycznych”, to przed opublikowaniem
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standardu  ,,Wymagan Dbezpieczenstwa teleinformatycznego dla  obiektow  stacji
elektroenergetycznych”, nalezy na etapie przygotowania danych gwarantowanych i akceptacji
urzagdzen  potwierdza¢ mozliwosci funkcjonalne urzadzenia. Zapewnienie warunkow
bezpieczenstwa teleinformatycznego do czasu opublikowania standardu ,,Wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego dla obiektow stacji elektroenergetycznych”, nalezy
uzgadnia¢ z zamawiajgcym na etapie opiniowania dokumentacji.

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub prob typu dla
okreslonych urzadzen, aparatéw lub materiatow nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby
przeprowadzone przez niezalezne jednostki badawcze posiadajace wazng akredytacje
nadawang przez krajowe jednostki akredytujace na zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008r. ustanawiajacym
wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkéw wprowadzenia
produktow do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93, zakonczone wydaniem
przez te akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow, protokotéw lub
sprawozdan. Raporty z prob typu i certyfikaty zgodnosci w jezyku polskim lub angielskim,
Wykonawca dostarczy do PSE S.A. w terminie okreslonym przez PSE S.A.
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Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspotpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

Niniejszy Zatgcznik stanowi uzupemnienie pkt.1.7. oraz pkt.1.7.1. standardowej specyfikacji technicznej pn.
L2Urzgdzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i uktady z nig wspofpracujgce, stosowane
na stacjach elektroenergetycznych WN i NN” o wymagania techniczne dla:

1. Przekaznikow realizujacych kontrole ciggtosci obwodéw wytacznika.

Przekazniki przeznaczone sg do kontroli ciggtosci obwodu wylgczajgcego i sygnalizacji braku takiej
ciggtosci. Cigglos¢ obwodu wylgczajgcego realizowana powinna byé zaréwno przy wigczonym jak
i wytgczonym wylgczniku. Przekaznik powinien posiada¢ mozliwos¢é kontroli ciggtosci w kazdym
niezaleznym obwodzie wytgczajgcym wytgcznikdow mocy z mozliwoscig odstawiania poszczegodlnych
obwoddw.

2. Przekaznikéw realizujacych przetaczenie zasilania.

Przekazniki przeznaczone sg do stosowania w obwodach sterowania i automatyki zabezpieczeniowej. Ich
zadaniem jest automatyczne przetgczenie obwodu zasilanego na zasilanie rezerwowe w przypadku zaniku
napiecia podstawowego. Po pojawieniu sie napiecia podstawowego nastepuje przetgczenie powrotne.
Przekaznik powinien posiada¢ dwa wejscia zasilajgce (podstawowe irezerwowe) i jedno wyjscie.
Dodatkowo powinien posiadaé zestyk pomocniczy przetgczny informujgcy o wybranym napieciu zasilania.

3. Przekaznikow wykorzystywanych jako spojny element ukladéw ogodlnostacyjnych (np. SSiN,
systemu rejestracji zaklocen, itp.).

Przekazniki te sg stosowane w obwodach sygnalizacji uktadéw ogdélnostacyjnych i stanowi¢ moga element
spojny (fabryczny) z catym uktadem lub byé instalowane dodatkowo na potrzeby zapewnienia
prawidtowego dziatania tego uktadu. Przekazniki te nie sg stosowane w obwodach petnigcych funkcje
decyzyjne (ostrzegawcze) lub wytgczajgce (eliminacyjne) w razie zagrozenia lub wystgpienia zaktdcenia.
Powinny posiada¢ zestyki przetgczalne w liczbie okreslonej w projekcie wykonawczym. Przekazniki
pomochicze wielostykowe powinny zapewnia¢ rownoczesne przetgczanie stykow.

Dla wskazanych powyzej przekaznikdw obowigzujgce sg réwniez wymagania zawarte w pkt. od WSG8.1) do
WSG8.6) oraz od WSG8.63) do WSG8.119) niniejszej specyfikaciji, jezeli dotycza.
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SPIS TRESCI:

1. PRZEKAZNIKI REALIZUJACE KONTROLE CIAGLOSCI OBWODOW WYEACZNIKA

1.1 WWYMAGANIA OGOLNE .....oviiiiieiieieieiesiestetestestetestestesesteseesesseneesesseseesessessesessensesassessesessensesessessesessensesensans
1.2 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA ....ouviuietieieietirteneeteieseesessessesessessesessessesessensesessessesessensesensens
1.3 WYMAGANIA SRODOWISKOWE..........cuiiteuieteienierestetesestestesessessesesseseesessessesessessesessessesessessesessessesessessesensens
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1.7 WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC ZASILANIA POMOCNICZEGO (ODPORNOSC UKEADU ZASILANIA NA

ZAPADY, KROTKIE PRZERWY, ZMIANY | TETNIENIA NAPIECIA)....c.ueieteeieieiinieteteeieeteresseeeesseseesesseneesenens

2. PRZEKAZNIKI REALIZUJACE PRZEt ACZENIE ZASILANIA

2.1 WYMAGANIA OGOLNE .......ovovieeeeeeeee e ee e eee e
2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA ......oviveeeeeeceeseeeeeeeeeesees e ees s
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2.5 WYMAGANIA DOTYCZACE STOPNIA OCHRONY OBUDOWY ........ovoveieeeeeeseseeseeseeseses s s
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ZAPADY, KROTKIE PRZERWY, ZMIANY | TETNIENIA NAPIECIA)........voivoieeeseseeeeeeeeseseseseseeeees s
2.8 PARAMETRY WEJSC DWUSTANOWYCH .......oeovieveieeeeeeeeeeeeeeeseeeesees e es s nesnesnes
2.9 POZIOMY IZOLACJII I ODSTEP IZOLACYINY .....ovoveeoieeeeeeeseeseseeseses s seee e,
210  KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC) ..o
211 ZAKRES TESTOW TYPU ORAZ DANE GWARANTOWANE PLATFORMY SPRZETOWEJ ........oovveereencererennen.

3. PRZEKAZNIKI WYKORZYSTYWANE JAKO SPOJNY ELEMENT UKEADOW OGOLNOSTACYJINYCH (NP. SSIN,

1.8 PARAMETRY WEJSC DWUSTANOWYCH .......veuiuiieiinieteiisieieiesietesestssesestssesesssesessssesessesesessesesesesessnsesesensns
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1. Przekazniki realizujgce kontrole ciggtosci obwodéw wylacznika

1.1 Wymagania ogélne

Wymaga sig, aby przekazniki realizujgce kontrole ciggtosci obwodow wytgcznika charakteryzowaty sie

nastepujgcymi cechami:

WSG8.120) sygnalizacja braku ciggtosci w kazdym z kontrolowanych obwodéw,
WSG8.121) mozliwos¢ niezaleznego odstawiania kontrolowanych obwodow,
WSG8.122) napiecie dziatania:

WSG8.123) maksymalna rezystancja kontrolowanego obwodu:

WSG8.124) czas dziatania:

WSG8.125) czas powrotu:

>0.4 Un,

<50.0 kQ,
0.1-15.0 s,
0.1-15.0 s,

WSG8.126) mozliwos¢é wspditpracy z zestawem rezystorow o rezystancji okoto 36.0 kQ, majgcych
zapewnic¢ prawidtowg kontrole ciggtosci obwodoéw wytgczajgcych przez przekaznik w przypadku gdy

wytgcznik jest otwarty.

Zestyki przekaznikdw kontroli ciggtosci obwodow wytgcznika powinny charakteryzowaé sie nastepujgcymi

parametrami:
WSG8.127) zdolno$¢ zamykania obwodu 220Voc o statej czasowej L/R=10 ms przez czas:
a.0.2s: =23.0A,
b.1.0s: =21.0A,
WSG8.128) zdolno$¢ otwierania obwodu 220Voc o statej czasowej L/IR=40 ms: 20.1A,
WSG8.129) prad ciagty: =25.0A,
WSG8.130) minimalna liczba tgczen bez obcigzenia: = 10000,
WSG8.131) minimalna liczba zatgczen: = 1000,
WSG8.132) minimalna liczba wylgczen: = 1000,
WSG8.133) maksymalny prad zatgczania <6.0 A,
WSG8.134) maksymalne przecigzenie 300.0 A; 25.0 ms,

30.0 A; 200.0 ms,

1.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.8. niniejszej specyfikaciji.

1.3 Wymagania srodowiskowe
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.9. niniejszej specyfikacji

1.4 Wymagania konstrukcyjne, wytrzymatosé mechaniczna
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.10. niniejszej specyfikaciji.

1.5 Wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.11. niniejszej specyfikaciji.

1.6 Wymagania dotyczace zaciskow
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.12. niniejszej specyfikaciji.

1.7 Wymagania dotyczace wejs¢ zasilania pomocniczego (odpornos¢ uktadu zasilania na zapady,

krotkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.13. niniejszej specyfikaciji.

1.8 Parametry wejsé dwustanowych
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.14. niniejszej specyfikaciji.

1.9 Poziomy izolacji i odstep izolacyjny

Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.15. niniejszej specyfikacji z ponizszymi uzupetnieniami:
WSG8.135) stopien zanieczyszczenia izolaciji
WSG8.136) kategoria przepieciowa

1.10 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.16. niniejszej specyfikaciji.

1.11 Zakres testow typu oraz dane gwarantowane platformy sprzetowej

21
Il

Wymagania dotyczgce przekaznikow realizujgcych kontrole ciggtosci obwodoéw wytgcznika oznaczone jako
grupa wymagan przedstawiona w punktach od WSG8.120 do WSG8.136 oraz w powyzszych punktach od
1.2. do 1.10, dotyczg urzadzen instalowanych wewnatrz budynkoéw lub kioskéw oraz szafek kablowych, czyli
urzadzeh montowanych w warunkach wnetrzowych W2, W3, W4, majgcych potgczenia przewodowe
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(galwaniczne) z urzgdzeniami pierwotnymi (takimi jak fgczniki, przektadniki) oraz zasilanych z napie¢ DC
(pomocniczych). Spetnianie wybranych wymagan powinno byé przedmiotem testow typu, czyli testow
laboratoryjnych wykonywanych jednorazowo na opracowanym urzgdzeniu przed jego komercyjnym

zastosowaniem.

Ponizej w Tab. 1 zawarto zestawienie danych gwarantowanych dla przekaznikdéw realizujgcych kontrole
ciggtosci obwodow wytgcznika.

Tablica 1. Zestawienie danych gwarantowanych przekaznikbw pomocniczych instalowanych wewnatrz

budynkéw

(kioskow)

albo szafek kablowych, ktére majg potaczenia przewodowe (galwaniczne)

z urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak tgczniki) oraz sg zasilane z napie¢ DC (pomocniczych) stacji

Wymagany zakres danych gwarantowanych

Kod parametru Opis parametru Numer normy/norm Warto$¢ wymaganego . Wyniki testow
- . Deklaracja .
opisujacy wymagania lub parametru typu/sprawdzenia
parametry producenta pelnego
(TAK/NIE) (TAK/NIE)
PRZEKAZNIKI REALIZUJACE KONTROLE CIAGLOSCI OBWODOW WYLACZNIKA - WYMAGANIA

pomocnicze

WSGS.120) Sygnalizacja braku ciaglosci TAK
w kazdym z
kontrolowanych obwodow
WSGS.121) Mozliwo$é niezaleznego TAK
odstawiania
kontrolowanych obwodow
WSGS.122) Napigcie dziatania >0.4 Un
WSGS.123) Maksymalna rezystancja <50.0 kQ
kontrolowanego obwodu
WSG8.124) Czas dziatania 0.1-15.0s
WSGS.125) Czas powrotu 0.1-15.0s
WSGS.126) Mozliwo$¢ wspotpracy TAK
Z zestawem rezystorow
o rezystancji okoto 36.0 kQ
majacych zapewnic¢
prawidtowa kontrolg
ciggltosci obwodow
wylaczajacych przez
przekaznik w przypadku
gdy wylacznik jest otwarty
WSGS.127) Zdolno$¢ zamykania a.02s:>23.0A
obwodu 220Vpc o statej b.1.0s:>21.0A
czasowej L/R =10 ms
WSGS.128) Zdolnos$¢ otwierania >0.1A
obwodu 220V o statej
czasowej L/R =40 ms
WSGS.129) Prad ciagty >50A
WSGS.130) Minimalna liczba faczen bez >10000
obcigzenia
WSGS.131) Minimalna liczba zataczen >1000
WSGS.132) Minimalna liczba wytaczen >1000
WSGS.133) Maksymalny prad <6.0A
zalaczania
WSGS.134) Maksymalne przecigzenie 300.0 A; 25.0 ms
30.0 A; 200.0 ms
WYMIARY, INSPEKCJA WIZUALNA ORAZ WYMAGANIA OGOLNE
WSG8.1) Cechy obudowy Wykonanie wtykowe
dostosowane do kaset 19”
i/lub montazu na szynie
DIN 35 mm, typ O (DIN-
3; TH35; TS35)
WSG8.2) Konstrukcja podstawki musi Dostep do zaciskow
umozliwia¢: przekaznika po
zamontowaniu na szynie
lub w systemie 19-
calowym w ramie
uchylnej
WSGS8.3) Technologia wykonania Bezpieczng i niezawodna
obwodow powinna prace
zapewnic¢
WSG8.4) Znamionowe napigcie 220 VvDC
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WSG8.5) Znamionowe napigcie np. 230 Vac
pomocnicze przekaznikow
w niektorych przypadkach
okreslonych w projekcie
moze by¢
WSG8.6) W projektach a. posiadajace
wykonawczych powinny sygnalizacj¢ zadziatania z
by¢ wyszczegdlnione kasowaniem r¢cznym
przekazniki pomocnicze Lo
podlegajace akceptacji b.p 051gdaj§ce L
sygnalizacj¢ zadziatania
kasowang automatycznie
po odwzbudzeniu
c. bez sygnalizacji
zadziatania
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSG8.63) Podstawowe wymagania TAK
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)
WSG8.64) Zakres temperatury -5°Cdo+55°C
otoczenia
WSG8.65) Promieniowanie stoneczne Pomijalne
WSG8.66) Wysokos¢ nad poziomem <2000 m
morza nie przekracza
WSG8.67) Ci$nienie atmosferyczne 0Od 86 do 106 kPa,
WSG8.68) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG8.69) Wilgotno$¢ wzgledna 0d 5% do 95%
WSG8.70) Wystepowanie kondensacji NIE
pary wodnej oraz lodu
WSG8.77) Praca w atmosferze suchej TAK
goracej
WSG8.78) Praca w atmosferze zimnej TAK
WSG8.79) Praca w atmosferze TAK
wilgotnej goracej
WSG8.80) Praca w cyklu termicznym TAK
w atmosferze wilgotnej
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie)
WSG8.71) Zakres temperatury -5°Cdo+55°C
otoczenia
WSG8.72) Wysokos¢ nad poziomem <2000 m
morza nie przekracza
WSG8.73) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG8.74) Wilgotno$¢ wzglgdna od 5% do 85 %
WSG8.75) Wystepowanie kondensacji NIE
pary wodnej oraz lodu
WSG8.76) Cisnienie atmosferyczne Od 86 do 106 kPa
WSG8.81) Magazynowanie w TAK
warunkach wysokiej
temperatury
WSG8.82) Magazynowanie w TAK
warunkach niskiej
temperatury
WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, WYTRZYMALOSC MECHANICZNA
WSG8.83) Wymiary urzadzenia Zgodnie z dokumentacja
producenta
WSGS.84) Typ obudowy Zgodnie z dokumentacja
producenta
WSG8.85) Oznaczenia Zgodnie z obowiazujaca
norma
WSG8.86) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1
WSG8.87) Udary pojedyncze i Klasa 1
wielokrotne (mechaniczne)
WSG8.88) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
WYMAGANIA DOTYCZACE STOPNIA OCHRONY OBUDOWY
WSG8.89) Stopien ochrony P50

zapewniany przez obudowe
dla przekaznikow
zainstalowanych w szafach
lub obudowach
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WSG8.90) Stopien ochrony IPS1
zapewniany przez obudowe
dla przekaznikow
zainstalowanych
natablicowo lub zatablicowo
wewnatrz budynkéw
WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW
WSG8.91) Obwody przektadnikow 0d 2,5 do 6 mm?
pradowych
WSG8.92) Inne obwody (np. 0Od 1,5 do 2,5 mm?
pomocnicze, przektadnikow
napigciowych)
WYMAGANIA DOTYCZACE WEJSC ZASILANIA POMOCNICZEGO
WSG8.93) Znamionowe napigcie Unz =220 Vpce
zasilajace
WSG8.94) Oba bieguny napigcia Poprawna praca przy
zasilajacego izolowane od biegunach izolowanych
ziemi od ziemi
WSG8.95) Jeden z biegundéw potaczony Poprawna praca
z ziemig (doziemiony)
WSG8.96) Dozwolona zmiana wartosci 0Od -20 % do + 10 % Unz
napigcia zasilajacego
WSG8.97) Obnizenie napigcia zasilania 50 ms
do wart. 0Vpc
WSG8.98) Sktadowa przemienna w <15% Uxz
napigciu zasilania DC
(tetnienia dla grupy VR3)
PARAMETRY WEJSC DWUSTANOWYCH
WSG8.99) Warto$¢ znamionowa Unz =220 Vpe
zewngtrznego napigcia
pomocniczego
WSG8.100) Dozwolona zmiana wartos$ci 0d -20% do + 15 %,
napigcia pomocniczego
WSG8.101) Napigcie pobudzenia - 110-170 V
zmiany stanu (z 0 na 1
logiczne)
WSG8.102) Obcigzenie wprowadzane <7W
przez cewke przekaznika
pomocniczego
WSG8.103) Obcigzenie wprowadzane <5W
przez wejscia przekaznikow
czasowych
POZIOMY IZOLACJI 1 ODSTEP IZOLACYJNY
WSG8.104) Rezystancja izolacji > 100 MQ dla 500 V
WSG8.105) Wytrzymato$¢ dielektryczna 2 kVac (1 min)
WSG8.106) Wytrzymatos¢ udarowa 5kV (1,2/50 ps)
WSG8.107) Odstep izolacyjny 3 mm
powietrzny
WSG8.108) Odstep izolacyjny
powierzchniowy
CTI>600 0,56 mm,
400<CTI<600 0,56 mm,
100<CTI<400 0,56 mm,
WSGS.135) Stopien zanieczyszczenia 2
izolacji
WSGS.136) Kategoria przepigciowa 1
KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)
WSG8.109) Emisja (obwody zasilania):
zaburzenia przewodzone 73 dBpV/60 dBuvV
(0,5-30)MHz
WSG8.110) zaburzenia promieniowane 40 dBuV/m (w odlegtosci
(30-230)MHz 10 m)
WYMAGANIA EMC (odpornos¢ urzadzenie)
WSG8.111) Odpornos¢ na zaktocenia od 6 kV/8 kV
wytadowan
elektrostatycznych
(kontaktowe/przez
powietrze), kryterium B
WSG8.112) Odpornos¢ na zaktocenia od Poziom probierczy

pol elektromagnetycznych,

kryterium A

10 V/m

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ portow uziemienia)




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspotpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WSG8.113) Odpornos¢ na elektryczne 4 kV (strefa A) lub 2 kV
szybkozmienne stany (strefa B)
przejsciowe, kryterium B

WSG8.114) Odpornos¢ na zaklocenia 140 dBuV Iub 10 V

przewodzone, indukowane
przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ ukladow zasilania)

WSG8.115) Odpornos¢ na powoli 1 kV/2,5kV
thumione przebiegi
oscylacyjne o czgstotliwosci

IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny),
kryterium B

WSG8.116) Odpornos¢ na elektryczne 4 kV (strefa A), 2 kV
szybkozmienne stany (strefa B)
przejsciowe, kryterium B

WSG8.117) Odpornos¢ na udary 2 kV/4 KV (strefa A),
napig¢ciowe (uktad linia- 1 kV/2 kV (strefa B)
linia/uktad linia-ziemia),
kryterium B

WSG8.118) Odpornos¢ na zaktocenia 140 dBpV lub 10 V

przewodzone, indukowane
przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A

WSG8.119) Odpornos¢ wejse 150 V/300 V (strefa A),
dwustanowych na 100 V/300 V (strefa B)
zakldcenia przewodzone o
czgstotliwosci sieciowej
(uktad réznicowy/wspdlny),
kryterium A

2. Przekazniki realizujgce przelaczenie zasilania

2.1 Wymagania ogélne

Wymaga si¢, aby przekazniki realizujace przetaczanie zasilania charakteryzowaty si¢
nastepujacymi cechami:

WSG8.137) czas przerwy napieciowej przy przetgczaniu: <30.0 ms,
WSG8.138) zdolnos¢ otwierania obwodu 220VDC o statej czasowej L/IR=40 ms: =204 A,
WSG8.139) prad ciagty: =3.0 A

Zestyk pomocniczy przekaznika przetgczania zasilan powinien charakteryzowal sie nastepujgcymi
parametrami:

WSG8.140) co najmniej jeden pomocniczy styk przetgczny,
WSG8.141) zdolno$¢ zamykania obwodu 220VDC o statej czasowej L/R=10 ms przez czas:

a. 0.2s: >3.0A,

b. 10s: >1.0 A,
WSG8.142) prad ciggty: >3.0A,
WSG8.143) minimalna liczba tgczen bez obcigzenia: = 10000,
WSG8.144) minimalna liczba zatgczeh: = 1000,
WSG8.145) minimalna liczba wylgczen: = 1000,
WSG8.146) maksymalny prad zatgczania <10.0 A,
WSG8.147) maksymalne przecigzenie 450.0 A; 25.0 ms,

50.0 A; 200.0 ms,

2.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.8. niniejszej specyfikaciji.

2.3 Wymagania srodowiskowe
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.9. niniejszej specyfikacji.

2.4 Wymagania konstrukcyjne, wytrzymatos¢ mechaniczna
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.10. niniejszej specyfikaciji.

2.5 Wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.11. niniejszej specyfikaciji.
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2.6 Wymagania dotyczgce zaciskéw
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.12. niniejszej specyfikaciji.

2.7 Wymagania dotyczace wejs¢ zasilania pomocniczego (odpornos¢ uktadu zasilania na zapady,
krétkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.13. niniejszej specyfikaciji.

2.8 Parametry wejs¢ dwustanowych
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.14. niniejszej specyfikaciji.

2.9 Poziomy izolacji i odstep izolacyjny

Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.15. niniejszej specyfikacji z ponizszymi uzupetnieniami:
WSG8.148) stopien zanieczyszczenia izolacii 2,
WSG8.149) kategoria przepieciowa [l

2.10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.16. niniejszej specyfikaciji.

2.11 Zakres testéow typu oraz dane gwarantowane platformy sprzetowej

Wymagania dotyczgce przekaznikéw realizujgcych przetgczenie zasilania oznaczone jako grupa wymagan
przedstawiona w punktach od WSG8.137 do WSG8.149 oraz w powyzszych punktach od 2.2. do 2.10,
dotyczag urzadzen instalowanych wewnatrz budynkéw lub kioskéw oraz szafek kablowych, czyli urzadzen
montowanych w warunkach wnetrzowych W2, W3, W4, majgcych potaczenia przewodowe (galwaniczne) z
urzgdzeniami pierwotnymi (takimi jak tgczniki, przektadniki) oraz zasilanych z napie¢ DC (pomocniczych).
Spetnianie wybranych wymagan powinno by¢ przedmiotem testéw typu, czyli testéw laboratoryjnych
wykonywanych jednorazowo na opracowanym urzgdzeniu przed jego komercyjnym zastosowaniem.

Ponizej w Tab. 2 zawarto zestawienie danych gwarantowanych dla przekaznikoéw realizujgcych przetgczenie
zasilania.

Tablica 2. Zestawienie danych gwarantowanych przekaznikow pomocniczych instalowanych wewnatrz
budynkéw (kioskéw) albo szafek kablowych, ktére majg potaczenia przewodowe (galwaniczne)
z urzgdzeniami pierwotnymi (takimi jak tgczniki) oraz sg zasilane z napie¢ DC (pomocniczych) stacji

Wymagany zakres danych gwarantowanych
Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm Warto$¢ wymaganego . Wyniki testéw
opisujacy wymagania lub parametru Deklaracja typu/sprawdzenia
parametry p{g‘;g;;i‘éa pelnego
( ) (TAK/NIE)
PRZEKAZNIKI REALIZUJACE PRZELACZENIE ZASILANIA - WYMAGANIA
WSGS.137) Czas przerwy napigciowej <30.0 ms
przy przetaczaniu
WSGS.138) Wymagana zdolnos¢ >04A
otwierania obwodu
220VDC o stalej czasowej
L/R=40 ms
WSG8.139) Prad ciagly >3.0A
WSGS.140) Co najmniej jeden styk TAK
przetaczny
WSGS.141) Zdolno$¢ zamykania a.02s:23.0A
obwodu 220VDC o statej b.10s:>1.0A
czasowej L/R=10 ms przez
czas
WSGS.142) Prad ciagly — zestyk >23.0A
pomocniczy
WSGS.143) Minimalna liczba faczen bez > 10000
obcigzenia:
WSGS.144) Minimalna liczba zalaczen > 1000
WSGS.145) Minimalna liczba wylaczen > 1000
WSGS.146) Maksymalny prad <10.0 A
zalgczania
WSGS.147) Maksymalne przeciazenie 450.0 A; 25.0 ms
50.0 A; 200.0 ms
WYMIARY, INSPEKCJA WIZUALNA ORAZ WYMAGANIA OGOLNE
WSGS.1) Cechy obudowy Wykonanie wtykowe
dostosowane do kaset 19”
i/lub montazu na szynie
DIN 35 mm, typ O (DIN-
3; TH35; TS35)
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WSG8.2) Konstrukcja podstawki musi Dostep do zaciskow
umozliwia¢: przekaznika po
zamontowaniu na szynie
lub w systemie 19-
calowym w ramie
uchylnej
WSGS8.3) Technologia wykonania Bezpieczng i niezawodna
obwodow powinna prace
zapewnic¢
WSG8.4) Znamionowe napigcie 220 VvDC
pomocnicze
WSGS.5) Znamionowe napigcie np. 230 Vac
pomocnicze przekaznikow
w niektorych przypadkach
okreslonych w projekcie
moze by¢
WSG8.6) W projektach a. posiadajace
wykonawczych powinny sygnalizacj¢ zadziatania z
by¢ wyszczegolnione kasowaniem r¢cznym
przekazniki pomocnicze Lo
podlegajace akceptacji b. posgda_]ace . .
sygnalizacj¢ zadziatania
kasowang automatycznie
po odwzbudzeniu
c. bez sygnalizacji
zadzialania
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSGS.63) Podstawowe wymagania TAK
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)
WSG8.64) Zakres temperatury -5°Cdo+55°C
otoczenia
WSG8.65) Promieniowanie stoneczne Pomijalne
WSG8.66) Wysokos¢ nad poziomem <2000 m
morza nie przekracza
WSG8.67) Ci$nienie atmosferyczne 0d 86 do 106 kPa,
WSG8.68) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG8.69) Wilgotno$¢ wzgledna 0d 5% do 95%
WSG8.70) Wystepowanie kondensacji NIE
pary wodnej oraz lodu
WSG8.77) Praca w atmosferze suchej TAK
goracej
WSG8.78) Praca w atmosferze zimnej TAK
WSG8.79) Praca w atmosferze TAK
wilgotnej goracej
WSG8.80) Praca w cyklu termicznym TAK
w atmosferze wilgotnej
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie)
WSG8.71) Zakres temperatury -5°Cdo+55°C
otoczenia
WSG8.72) Wysokos¢ nad poziomem <2000 m
morza nie przekracza
WSG8.73) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG8.74) Wilgotno$¢ wzglgdna od 5% do 85 %
WSG8.75) Wystepowanie kondensacji NIE
pary wodnej oraz lodu
WSG8.76) Cisnienie atmosferyczne 0Od 86 do 106 kPa
WSG8.81) Magazynowanie w TAK
warunkach wysokiej
temperatury
WSG8.82) Magazynowanie w TAK
warunkach niskiej
temperatury
WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, WYTRZYMALOSC MECHANICZNA
WSG8.83) Wymiary urzadzenia Zgodnie z dokumentacja
producenta
WSGS.84) Typ obudowy Zgodnie z dokumentacja
producenta
WSG8.85) Oznaczenia Zgodnie z obowiazujaca
norma
WSG8.86) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1
WSG8.87) Udary pojedyncze i Klasa 1
wielokrotne (mechaniczne)
WSG8.88) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
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WYMAGANIA DOTYCZACE STOPNIA OCHRONY OBUDOWY

WSG8.89) Stopien ochrony 1P50
zapewniany przez obudowe
dla przekaznikow
zainstalowanych w szafach
lub obudowach
WSG8.90) Stopien ochrony P51
zapewniany przez obudowe
dla przekaznikow
zainstalowanych
natablicowo lub zatablicowo
wewnatrz budynkow
WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW
WSG8.91) Obwody przektadnikow 0d 2,5 do 6 mm?
pradowych
WSG8.92) Inne obwody (np. 0d 1,5 do 2,5 mm?
pomocnicze, przektadnikow
napigciowych)
WYMAGANIA DOTYCZACE WEJ SC ZASILANIA POMOCNICZEGO
WSG8.93) Znamionowe napigcie Unz =220 Vpe
zasilajace
WSG8.94) Oba bieguny napigcia Poprawna praca przy
zasilajacego izolowane od biegunach izolowanych
ziemi od ziemi
WSG8.95) Jeden z biegunoéw potaczony Poprawna praca
z ziemia (doziemiony)
WSG8.96) Dozwolona zmiana wartos$ci Od -20 % do + 10 % Unz
napigcia zasilajacego
WSG8.97) Obnizenie napigcia zasilania 50 ms
do wart. 0Vpc
WSG8.98) Sktadowa przemienna w <15 % Unz
napigciu zasilania DC
(tetnienia dla grupy VR3)
PARAMETRY WEJSC DWUSTANOWYCH
WSG8.99) Warto$¢ znamionowa Unz =220 Vpe
zewngtrznego napigcia
pomocniczego
WSG8.100) Dozwolona zmiana wartosci 0Od -20% do + 15 %,
napigcia pomocniczego
WSG8.101) Napiecie pobudzenia - 110-170V
zmiany stanu (z 0 na 1
logiczne)
WSG8.102) Obciazenie wprowadzane <7TW
przez cewke przekaznika
pomocniczego
WSG8.103) Obciazenie wprowadzane <5W
przez wejscia przekaznikow
czasowych
POZIOMY IZOLACJI 1 ODSTEP IZOLACYJNY
WSG8.104) Rezystancja izolacji > 100 MQ dla 500 V
WSG8.105) Wytrzymatos¢ dielektryczna 2 kVc (1 min)
WSG8.106) Wytrzymatos¢ udarowa 5kV (1,2/50 ps)
WSG8.107) Odstep izolacyjny 3 mm
powietrzny
WSG8.108) Odstep izolacyjny
powierzchniowy
CTI>600 0,56 mm,
400<CTI<600 0,56 mm,
100<CTI<400 0,56 mm,
WSGS.148) Stopien zanieczyszczenia 2
izolacji
WSGS.149) Kategoria przepigciowa 111
KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)
WSG8.109) Emisja (obwody zasilania):
zaburzenia przewodzone 73 dBuVv/60 dBuV
(0,5-30)MHz
WSG8.110) zaburzenia promieniowane 40 dBuV/m (w odlegtosci
(30-230)MHz 10 m)
WYMAGANIA EMC (odpornos¢ urzadzenie)
WSG8.111) Odpornos¢ na zaklocenia od 6 kV/8 kV

wyladowan
elektrostatycznych
(kontaktowe/przez

powietrze), kryterium B
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WSG8.112) Odpornos¢ na zaktdcenia od Poziom probierczy
pol elektromagnetycznych, 10 V/m
kryterium A
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ portow uziemienia)
WSG8.113) Odpornos¢ na elektryczne 4 kV (strefa A) lub 2 kV
szybkozmienne stany (strefa B)
przejsciowe, kryterium B
WSG8.114) Odpornos¢ na zaklocenia 140 dBuV Iub 10 V
przewodzone, indukowane
przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ ukladow zasilania)
WSG8.115) Odpornos¢ na powoli 1kV/2,5kV
thumione przebiegi
oscylacyjne o czgstotliwosci
IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny),
kryterium B
WSG8.116) Odpornos¢ na elektryczne 4kV (strefa A), 2kV
szybkozmienne stany (strefa B)
przejsciowe, kryterium B
WSG8.117) Odpornos¢ na udary 2 kV/4 KV (strefa A),
napig¢ciowe (uktad linia- 1 kV/2 kV (strefa B)
linia/uktad linia-ziemia),
kryterium B
WSG8.118) Odpornos¢ na zaktocenia 140 dBpV lub 10 V
przewodzone, indukowane
przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A
WSG8.119) Odpornosc¢ wejsé 150 V/300 V (strefa A),
dwustanowych na 100 V/300 V (strefa B)
zaklocenia przewodzone o
czgstotliwosci sieciowej
(uktad réznicowy/wspdlny),
kryterium A

3. Przekazniki wykorzystywane jako spdjny element ukiadéw ogodlnostacyjnych (np. SSiN,

systemu rejestracji zaklocen, itp.)

3.1 Wymagania ogoélne

Wymaga sie,

charakteryzowaty sie nastepujgcymi cechami:

aby przekazniki wykorzystywane jako spojny element uktadow ogélnostacyjnych

WSG8.150) czas dziatania:
WSG8.151) czas powrotu:

Zestyki przekaznikow powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

WSG8.152) zdolno$¢ zamykania obwodu 220VDC o statej czasowej L/R=10 ms przez czas:
a. 0.2s:
b. 1.0s:
WSG8.153) zdolno$¢ otwierania obwodu 220VDC o statej czasowej L/R=40 ms:

)
WSG8.154)
WSG8.155)
)
)

3.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

prad ciggty:

minimalna liczba tgczen bez obcigzenia:
WSG8.156) minimalna liczba zatgczeh:
WSG8.157) minimalna liczba wylgczen:

Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.8. niniejszej specyfikaciji.

3.3 Wymagania srodowiskowe
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.9. niniejszej specyfikaciji.

3.4 Wymagania konstrukcyjne, wytrzymatos¢ mechaniczna
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.10. niniejszej specyfikaciji.

3.5 Wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy

<20.0 ms,
<20.0 ms.

>3.0A,
>1.0A,
>0.1A,
>3.0A,
= 10000,
= 1000,
= 1000.

Wymagany stopnien ochrony obudowy (szczelno$é) dla przekaznikow wykorzystywanych jako spojny

element ogdlnostacyjny przed wnikaniem do wnetrza ciat statych i ptyndw powinien wynosic:
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WSGB8.158) stopien ochrony zapewniany przez obudowe dla przekaznikéw zainstalowanych
w szafach lub obudowach: 1P20.
3.6 Wymagania dotyczace zaciskéw
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.12. niniejszej specyfikaciji.

3.7 Wymagania dotyczace wejs¢ zasilania pomocniczego (odpornos¢ uktadu zasilania na zapady,
krétkie przerwy, zmiany i tetnienia napiecia)
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.13. niniejszej specyfikaciji.

3.8 Parametry wejs¢ dwustanowych
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.14. niniejszej specyfikaciji.

3.9 Poziomy izolacji i odstep izolacyjny
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.15. niniejszej specyfikacji z ponizszymi uzupetnieniami:

WSG8.159) stopien zanieczyszczenia izolacii 3,
WSG8.160) kategoria przepieciowa I,
WSG8.161) znamionowe napiecie udarowe (1.2/50us) 2500.0 vV

3.10 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)
Wymagania zawarte zostaty w pkt.1.7.16. niniejszej specyfikaciji.

3.11 Zakres testéow typu oraz dane gwarantowane platformy sprzetowej

Wymagania dotyczace przekaznikow wykorzystywanych jako spdjny element uktadéw ogdlnostacyjnych
(np-SSIiN, systemu rejestracji zaktdcen, itp.) oznaczone jako grupa wymagan przedstawiona w punktach od
WSG8.150 do WSG8.161 oraz w powyzszych punktach od 3.2. do 3.10, dotyczg urzadzen instalowanych
wewnatrz budynkéw lub kioskow oraz szafek kablowych, czyli urzadzen montowanych w warunkach
wnetrzowych W2, W3, W4, majgcych potgczenia przewodowe (galwaniczne) z urzadzeniami pierwotnymi
(takimi jak faczniki, przektadniki) oraz zasilanych z napie¢ DC (pomocniczych). Spetnianie wybranych
wymagan powinno by¢ przedmiotem testéw typu, czyli testéw laboratoryjnych wykonywanych jednorazowo
na opracowanym urzgdzeniu przed jego komercyjnym zastosowaniem.

Ponizej w Tab. 3 zawarto zestawienie danych gwarantowanych dla przekaznikow wykorzystywanych jako
spojny element uktadoéw ogdlinostacyjnych (np. SSiN, systemu rejestracji zaktécen, itp.)

Tablica 3. Zestawienie danych gwarantowanych przekaznikbw pomocniczych instalowanych wewnatrz
budynkéw (kioskdéw) albo szafek kablowych, ktére majg potaczenia przewodowe (galwaniczne)
z urzadzeniami pierwotnymi (takimi jak tgczniki) oraz sg zasilane z napie¢ DC (pomocniczych) stacji

Wymagany zakres danych gwarantowanych

Kod para-metru Opis parametru Numer normy/norm Warto$¢ wymaganego . Wyniki testéw
opisujacy wymagania lub parametru Deklaracja typu/sprawdzenia
parametry p{;ﬁ;‘/ﬁ?}f}a pelnego
( ) (TAK/NIE)
PRZEKAZNIKI WYKORZYSTYWANE JAKO SPOJNY ELEMENT UKEADOW OGOLNOSTACYJNYCH (NP. SSIN, SYSTEMU
REJESTRACJI ZAKLOCEN, ITP.) - WYMAGANIA
WSG8.150) Czas dziatania <20.0 ms
WSGS.151) Czas powrotu <20.0 ms
WSGB8.152) Zdolno$¢ zamykania a.02s:23.0A
obwodu 220VDC o stalej b.1.0s:>1.0 A
czasowej L/R=10 ms przez
czas
WSGS.153) Zdolnos$¢ otwierania >0.1 A
obwodu 220VDC o stalej
czasowej L/R=40 ms
WSG8.154) Prad ciagly >23.0A
WSGS.155) Minimalna liczba faczen bez > 10000
obciazenia
WSG8.156) Minimalna liczba zataczen > 1000
WSGS.157) Minimalna liczba wylaczen > 1000
WYMIARY, INSPEKCJA WIZUALNA ORAZ WYMAGANIA OGOLNE
WSGS8.1) Cechy obudowy Wykonanie wtykowe
dostosowane do kaset 19”
i/lub montazu na szynie
DIN 35 mm, typ O (DIN-
3; TH35; TS35)




Standardowe specyfikacje techniczne. Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i uktady z nig wspotpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

WSG8.2) Konstrukcja podstawki musi Dostep do zaciskow
umozliwia¢: przekaznika po
zamontowaniu na szynie
lub w systemie 19-
calowym w ramie
uchylnej
WSGS8.3) Technologia wykonania Bezpieczng i niezawodna
obwodow powinna prace
zapewnic¢
WSG8.4) Znamionowe napigcie 220 VvDC
pomocnicze
WSGS.5) Znamionowe napigcie np. 230 Vac
pomocnicze przekaznikow
w niektorych przypadkach
okreslonych w projekcie
moze by¢
WSG8.6) W projektach a. posiadajace
wykonawczych powinny sygnalizacj¢ zadziatania z
by¢ wyszczegolnione kasowaniem r¢cznym
przekazniki pomocnicze Lo
podlegajace akceptacji b. posgda_]ace . .
sygnalizacj¢ zadziatania
kasowang automatycznie
po odwzbudzeniu
c. bez sygnalizacji
zadzialania
WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
WSGS.63) Podstawowe wymagania TAK
bezpieczenstwa, ochrona
przeciwporazeniowa
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (praca)
WSG8.64) Zakres temperatury -5°Cdo+55°C
otoczenia
WSG8.65) Promieniowanie stoneczne Pomijalne
WSG8.66) Wysokos¢ nad poziomem <2000 m
morza nie przekracza
WSG8.67) Ci$nienie atmosferyczne 0d 86 do 106 kPa,
WSG8.68) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG8.69) Wilgotno$¢ wzgledna 0d 5% do 95%
WSG8.70) Wystepowanie kondensacji NIE
pary wodnej oraz lodu
WSG8.77) Praca w atmosferze suchej TAK
goracej
WSG8.78) Praca w atmosferze zimnej TAK
WSG8.79) Praca w atmosferze TAK
wilgotnej goracej
WSG8.80) Praca w cyklu termicznym TAK
w atmosferze wilgotnej
WYMAGANIA SRODOWISKOWE (przechowywanie)
WSG8.71) Zakres temperatury -5°Cdo+55°C
otoczenia
WSG8.72) Wysokos¢ nad poziomem <2000 m
morza nie przekracza
WSG8.73) Zanieczyszczenie powietrza 3C1/3S1
WSG8.74) Wilgotno$¢ wzglgdna od 5% do 85 %
WSG8.75) Wystepowanie kondensacji NIE
pary wodnej oraz lodu
WSG8.76) Cisnienie atmosferyczne 0Od 86 do 106 kPa
WSG8.81) Magazynowanie w TAK
warunkach wysokiej
temperatury
WSG8.82) Magazynowanie w TAK
warunkach niskiej
temperatury
WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, WYTRZYMALOSC MECHANICZNA
WSG8.83) Wymiary urzadzenia Zgodnie z dokumentacja
producenta
WSGS.84) Typ obudowy Zgodnie z dokumentacja
producenta
WSG8.85) Oznaczenia Zgodnie z obowiazujaca
norma
WSG8.86) Wibracje (mechaniczne) Klasa 1
WSG8.87) Udary pojedyncze i Klasa 1
wielokrotne (mechaniczne)
WSG8.88) Wstrzasy sejsmiczne Klasa 1
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WYMAGANIA DOTYCZACE STOPNIA OCHRONY OBUDOWY

WSG8.158) Stopien ochrony 1P20
zapewniany przez obudowe
dla przekaznikow
zainstalowanych
w szafach lub obudowach
WYMAGANIA DOTYCZACE ZACISKOW
WSG8.91) Obwody przektadnikow 0d 2,5 do 6 mm?
pradowych
WSG8.92) Inne obwody (np. 0d 1,5 do 2,5 mm?
pomocnicze, przektadnikow
napigciowych)
WYMAGANIA DOTYCZACE WEJ SC ZASILANIA POMOCNICZEGO
WSG8.93) Znamionowe napigcie Unz =220 Vpe
zasilajace
WSG8.94) Oba bieguny napigcia Poprawna praca przy
zasilajacego izolowane od biegunach izolowanych
ziemi od ziemi
WSG8.95) Jeden z biegunow potaczony Poprawna praca
z ziemia (doziemiony)
WSG8.96) Dozwolona zmiana wartos$ci Od -20 % do + 10 % Unz
napigcia zasilajacego
WSG8.97) Obnizenie napigcia zasilania 50 ms
do wart. 0Vpc
WSG8.98) Sktadowa przemienna w <15 % Unz
napigciu zasilania DC
(tetnienia dla grupy VR3)
PARAMETRY WEJSC DWUSTANOWYCH
WSG8.99) Warto$¢ znamionowa Unz =220 Vpc
zewngtrznego napigcia
pomocniczego
WSG8.100) Dozwolona zmiana wartosci 0d -20% do + 15 %,
napigcia pomocniczego
WSG8.101) Napiecie pobudzenia - 110-170 V
zmiany stanu (z 0 na 1
logiczne)
WSG8.102) Obciazenie wprowadzane <7TW
przez cewke przekaznika
pomocniczego
WSG8.103) Obciazenie wprowadzane <5W
przez wejscia przekaznikow
czasowych
POZIOMY IZOLACJI 1 ODSTEP IZOLACYJNY
WSG8.104) Rezystancja izolacji > 100 MQ dla 500 V
WSG8.105) Wytrzymatos¢ dielektryczna 2 kV ¢ (1 min)
WSG8.106) Wytrzymatosé udarowa 5kV (1,2/50 ps)
WSG8.107) Odstep izolacyjny 3 mm
powietrzny
WSG8.108) Odstep izolacyjny
powierzchniowy
CTI>600 0,56 mm,
400<CTI<600 0,56 mm,
100<CTI<400 0,56 mm,
WSGS.159) Stopien zanieczyszczenia 3
izolacji
WSGS.160) Kategoria przepigciowa 111
WSGS.161) Znamionowe napigcie 2500.0 V
udarowe (1.2/50us)
KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)
WSG8.109) Emisja (obwody zasilania):
zaburzenia przewodzone 73 dBuVv/60 dBuV
(0,5-30)MHz
WSG8.110) zaburzenia promieniowane 40 dBuV/m (w odleglosci
(30-230)MHz 10 m)
WYMAGANIA EMC (odporno$¢ urzadzenie)
WSG8.111) Odpornos¢ na zaktocenia od 6 kV/8 kV
wyladowan
elektrostatycznych
(kontaktowe/przez
powietrze), kryterium B
WSG8.112) Odpornos¢ na zaktocenia od Poziom probierczy

pol elektromagnetycznych,

kryterium A

10 V/m

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ portéw uziemienia)
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WSG8.113) Odpornos¢ na elektryczne 4 kV (strefa A) lub 2 kV
szybkozmienne stany (strefa B)
przejsciowe, kryterium B

WSG8.114) Odpornos¢ na zaklocenia 140 dBpV lub 10 V

przewodzone, indukowane
przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A

WYMAGANIA EMC (odporno$¢ ukladow zasilania)

WSG8.115) Odpornos¢ na powoli 1kV/2,5kV
thumione przebiegi
oscylacyjne o czgstotliwosci

IMHz (uktad
roéznicowy/wspolny),
kryterium B

WSG8.116) Odpornos¢ na elektryczne 4 kV (strefa A), 2 kV
szybkozmienne stany (strefa B)
przejsciowe, kryterium B

WSG8.117) Odpornos¢ na udary 2 kV/4 KV (strefa A),
napig¢ciowe (uktad linia- 1 kV/2 kV (strefa B)
linia/uktad linia-ziemia),
kryterium B

WSG8.118) Odpornos¢ na zaktocenia 140 dBpV lub 10 V

przewodzone, indukowane
przez pola o czgstotliwosci
radiowej, kryterium A

WSG8.119) Odpornos¢ wejse 150 V/300 V (strefa A),
dwustanowych na 100 V/300 V (strefa B)
zakldcenia przewodzone o
czgstotliwosci sieciowej
(uktad réznicowy/wspdlny),
kryterium A
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