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Rozdzielnica pradu przemiennego 0,4kV AC PSE-ST.Rozdz.0,4 kV AC/2022

1. Wprowadzenie

Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktére muszg spetnia¢ rozdzielnice pradu przemiennego
0,4kV AC w izolacji powietrznej stosowane w uktadach =zasilania potrzeb wilasnych stacji
elektroenergetycznych PSE S.A. Uktad potaczen rozdzielnicy gtéwnej potrzeb wiasnych 0,4 kV AC

przedstawiono na rys. 1.

2. Wymagania norm i dokumentéw PSE

a) Wszystkie wymagania niniejszej specyfikacji oraz wymagania wynikajgce z najnowszych norm
krajowych PN i miedzynarodowych IEC, ustaw, rozporzgdzen muszg by¢ bezwzglednie spetnione.

b) W przypadku gdy wymagania niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan
podanych w przywolywanych normach, nalezy stosowaé¢ sie do wymagan specyfikacji. Aktualne
standardowe specyfikacje techniczne i dokumenty dostepne s pod adresem www:

https://www.pse.pl/dokumenty

¢) Terminologia stosowana w tej specyfikacji jest zgodna z okresleniami miedzynarodowego stownika
terminologicznego elektryki PN-IEC 60050, oraz nizej wymienionymi normami.
d) Obowigzujg wersje norm aktualne, przy czym dla norm wycofanych sg to ostatnie ich wersje przed

wycofaniem.

Tabela 1. .Normy i dokumenty PSE S.A.

Normy krajowe i miedzynarodowe

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne

PN-EN 62208 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych --
Wymagania ogodlne

PN_EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa —
Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 60721-3-3 Klasyfikacja warunkow srodowiskowych -- Cze$¢ 3-3: Klasyfikacja grup

czynnikéw Srodowiskowych i ich ostroéci -- Stacjonarne uzytkowanie
wyrobdw w miejscach chronionych przed wptywem czynnikéw
atmosferycznych

IEC 60721-2-6 Classification of environmental conditions. Part 2: Environmental
conditions appearing in nature. Earthquake vibration and shock

IEC 60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in
polluted conditions - Part 1: Definitions, information and general
principles

PN-EN ISO 15614-2 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie
technologii spawania -- Cze$¢ 2: Spawanie tukowe aluminium i jego
stopow

PN-EN ISO 3834-1 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych --
Czes¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci
PN-EN ISO 3834-2 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych --
Czes¢ 2: Pelne wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-5 Wymagania jako$ci dotyczace spawania materiatéw metalowych --
Czes¢ 5: Dokumenty konieczne do potwierdzenia zgodnosci

z wymaganiami jakosci ISO 3834-2, ISO 3834-3 lub ISO 3834-4
PN-EN ISO 9692-3 Spawanie i procesy pokrewne -- Rodzaje przygotowania ztgczy --
Czes¢ 3: Spawanie aluminium i jego stopow elekirodg metalowg

i elektrodg wolframowg w ostonie gazéw obojetnych
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PN-EN ISO 15609-1

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja
technologiczna spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe

PN-EN I1SO 18273

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania aluminium i stopéw aluminium -- Klasyfikacja

PN-EN ISO 17635

Badania nieniszczgce spoin -- Zasady ogolne dotyczgce metali

PN-EN ISO 17637

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych

PN-EN I1SO 3452-1

Badania nieniszczace -- Badania penetracyjne -- Czes¢ 1: Zasady
ogolne

PN-EN ISO 23277

Badania nieniszczace spoin -- Badania penetracyjne -- Poziomy
akceptacji

IEC 61641

Enclosed low-voltage switchgear and controlgear assembiles — Guide
for testing under conditions of arcing due to internal fault

Dokumenty PSE S.A

PSE-SF.STACJE

Standardowa specyfikacja funkcjonalna. - Stacje Elektroenergetyczne
Najwyzszych Napie¢

PSE-ST.TPW

Transformatory potrzeb wtasnych 6/0,4 kV, 10/0,4 kV, 15/0,4 kV,
20/0,4 kV, 30/0,4 kV w izolacji zywicznej

PSE-ST.Ukt.Zasil.SN

Ukfad Zasilania Potrzeb Wtasnych w Stacjach Elektroenergetycznych
NN na napieciu 6, 10, 15, 20, 30 kV

PSE-ST.OPT_PW

Zasady optymalizacji uktadéw i elementéw zasilania potrzeb wtasnych
AC i DC w stacjach elektroenergetycznych

PSE-ST.Agregat

Agregaty prgdotworcze

PSE-ST.Aparatura
rozdz.SN

Aparatura rozdzielcza SN

PSE-TS.SME PL

Liczniki energii elektrycznej

PSE-ST.LS_SSIN.PL

Standard listy sygnatéw stacji elektroenergetycznej

PSE-ST.SOR_SSiNPL

Sposdb oznaczen rozdzielni i jej elementéw w stacjach
elektroenergetycznych

PSE-ST.LS_SSiN.PL

Standard list sygnatow dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220,
110 kV, SNinN

IRIESP

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej

Dokumenty pozostate

Raporty z badan VT

Raporty z badan PT

Lista spawaczy i kopie Swiadectw Spawaczy

Lista badaczy NDE i Certyfikaty Badaczy NDE

Lista WPS6w i kopie WPSow

o g A W NP

Lista WPQROw i kopie WPQR&w (tylko pierwsze strony)
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FS3
FS1, FS2, FS3 - szafy rozlgczniko bezpiecznikowe montowane
w pomieszczniu rozdzielnicy SN lub w komorach transformatoréw
potrzeb wtasnych

Zasilanie rezerwowe 2 z PH (nn) *
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asilanie awaryjne 1
- . rezerwowe 1 . pradotwbrezy ry)
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ROZDZIELNICA GtOWNA |
POTRZEB WEASNYCH

* Uklad opcjonalny, w przypadku braku mozliwosci zasilania odbioréw | i Il kategorii, na warunku uzgodnienia migdzy operatorami

* Uklad opcjonalny, na worunku uzgodnienia migdzy partnerami (zalecany 1 tor zasilania, w ramach “uzgodnien mozliwe 1 zasilanie PH 2 torami)

*#¥ lo$¢ ukladow pomiarowych bgdzie wynikala z uzgodniefi migdzy partnerami

4 Mozliwe rozwiqzanie zewngtrzne lub wewngtrzne wraz z zespolem prqdotwérczym (sposdb podiqczenia poglodowy, dostosowat do ukladu obcigznicy),
w l|(J|'zgpc|dku zastosowania rozwiqzania zewngtrznego obcigznicg nalezy przylaczy¢ do skrzynki przylqczeniowej

#*#¥% Uklad pomiarowy wymagany w przypadku zasilanio z sieci zewngtrznej nn

SZR1 - automatyka SZR rozdzielni
" SZR2 - automatyka SZR agregatu prqdotwdrczego
waga:
W przypadku braku ochrony przeciwporazeniowej wymagane jest zapewnienie w miejscu zainstalowanego rozlqcznika
bezpiecznikowego miejsca dla zamontowania wylqcznika

Rys. 1. Schemat poglqdowy rozdzielnicy gtéwnej potrzeb wtasnych 0,4 V AC
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Rozdzielnica pragdu przemiennego 0,4kV AC PSE-ST.Rozdz.0,4 kV AC/2022

3.
3.1.

a)

b)

<)
d)

e)

f)
a)

h)

Wymagania i parametry obowigzkowe

Wymagania ogélne
Rozdzielnica potrzeb wiasnych 0,4 kV AC wykonana jako czterosekcyjna (sekcje 1A, 1B, 2A, 2B)
i wyposazona w ukfady automatyki SZR powinna by¢ zaprojektowana na moce zwarciowe
wystepujgce na stac;ji.
Rozdzielnica potrzeb wtasnych 0,4 kV AC w izolacji powietrznej jest fgczona z transformatorami
potrzeb wiasnych i agregatem za pomoca linii kablowych. Tory zasilajgce nalezy zabezpieczaé
roztgcznikami bezpiecznikowymi i ochronnikami 1-ego stopnia umieszczonymi w szafach
w sgsiedztwie transformatora potrzeb wtasnych. W szafach przewidzie¢ miejsce do uziemiania linii
kablowych. Tory zasilajgce muszg by¢ realizowane mozliwie réznymi trasami, powinny byé
oznakowane na powierzchni oraz dobrane do petnej mocy transformatora.
Wymaga sie stosowania wytacznikdw zgodnie z pkt. 3.3.
Wymaga sie stosowania roztgcznikdw bezpiecznikowych lub wytgcznikdw nadmiarowo-pradowych
w polach odptywowych o kategorii pracy minimum (AC22B, AC23B), zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Wymaga sie dostarczenia rozdzielnicy 0,4 kV wraz z:
e dedykowanymi testerami wylgcznikéw (dostawa niezaleznego urzgdzenia) posiadajgcego

funkcje testowania modutu zabezpieczen wbudowanego w wytgcznik,
e wozkiem lub podno$nikiem do demontazu wytgcznikéw,
e uziemiaczami przenosnymi do podstaw bezpiecznikowych oraz roztgcznikéw (min. po 1 szt. dla
kazdego typu podstawy).

Rozdzielnica musi by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezgcej produkc;ji.
Instrukcja DTR dla rozdzielnicy oraz dla zabudowanej aparatury musi by¢ dostarczona w jezyku
polskim wraz z danymi gwarantowanymi.
Wymagane jest wyposazenie rozdzielnicy 0,4 kV w elementy umozliwiajgce montaz tablic
informacyjno-ostrzegawczych podczas wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych. Wymagane
umiejscowienie uchwytéw na drzwiach szafy w gérnej ich czesci.
Wymagane jest uziemienie rozdzielnicy, po zainstalowaniu, min. w dwdch miejscach.
Wymagane jest zapewnienie przegrody ogniowej w podtogach przedziatow kablowych.
Wymagane jest namalowanie na elewacji rozdzielnicy schematu elektrycznego jednokreskowego.
Wymagane jest oznaczenie rozdzielnicy przez producenta (nazwa, RGPW) w miejscu widocznym,
zgodnie z dokumentacjg projektowg (wykonawczg).
Rozdzielnice potrzeb wiasnych 0,4 kV AC muszg by¢ tak zaprojektowane i wykonane by spetniaty

wszystkie wymagania niniejszej specyfikacji.

Szafa sterownicza SZR powinna zosta¢ oddzielona statg metalowg przegrodg od pozostatej czesci

rozdzielnicy.
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Rozdzielnica pragdu przemiennego 0,4kV AC PSE-ST.Rozdz.0,4 kV AC/2022

Tabela 2. Wymagania ogolne rozdzielni potrzeb wtasnych 0,4 kV AC.

Opis Wymaganie

Wariant wykonania Jednosystemowa, czterosekcyjna z wytgcznikami w polach

zasilajgcych i sekcyjnych oraz rozigcznikami
bezpiecznikowymi recznymi lub wytgcznikami nadmiarowo-
pradowymi w polach odptywowych

Rodzaj izolacji gtdwnej rozdzielnicy | Powietrze

Miejsce pracy Pomieszczenie potrzeb wtasnych
Uktad sieci TN-C-S
3.2. Wymagania srodowiskowe

Konstrukcja i wykonanie rozdzielnic 0,4 kV w izolacji powietrznej musi gwarantowac ich poprawna prace

przy nastepujgcych warunkach srodowiskowych:

Tabela 3. Wymagania Srodowiskowe.

Opis Wymaganie

Maksymalna temperatura otoczenia +40°C

Srednia temperatura otoczenia mierzona w okresie 24 h +350C

nie przekracza

Minimalna temperatura otoczenia -50C

Wysokos$¢ nad poziomem morza <1000 m

Poziom zabrudzenia d (1) silny

Aktywnos$c¢ sejsmiczna <0,2g
3.3. Wymagania stawiane wytacznikom 0,4 kV AC
a) Woytagczniki powinny posiada¢ mozliwosé sterowania elektrycznego: zdalnego z SSiN, lokalnego

b)
<)

d)

z szafy SZR oraz recznego z napedu wytgcznika (wyzwalanie przyciskami).

Wytaczniki musza by¢ wyposazone w wyzwalacze nadprgdowe zwarciowe i nadprgdowe zwtoczne.
Wylgczniki w torach zasilania podstawowego i rezerwowego, sekcyjne oraz z agregatu muszg by¢
wysuwne, z napedem 220V DC, z samoczynnym zbrojeniem, wyposazone w dwie cewki
wylgczajgce i jedng =zalgczajgcg 220V DC, wyposazone w styki pomocnicze zgodnie
z dokumentacjg projektowg (wykonawczg), w torach z agregatu i zasilania awaryjnego (OSD-PSE)
dopuszcza sie wytgczniki kompaktowe. Wytgczniki powinny mie¢ mozliwosé recznego zazbrajania
napedu i wyzwalania, tj. zat/wyt.

Blokady i sterowanie musi by¢ realizowane na stykach pomocniczych wytgcznikéw. Dopuszcza sie
realizacje odzworowan na stykach pomocniczych przekaznikdw w przypadku braku mozliwosci
realizacji odzworowan na stykach pomocniczych wytgcznikéw.

W rozdzielnicy zastosowac blokady elektryczne uniemozliwiajgce réwnolegte potgczenie dwdéch
zasilah. Styki blokad wplesé w tory zatgczajgce cewki poszczegdlnych wytgcznikéw. Sterowanie
powinno by¢ mozliwe przy spetnieniu nastepujgcych warunkéw: obecnos¢ napiecia w torze
zasilajgcym, wytacznik blokujacy jest wytgczony lub wysuniety.

Zastosowac nastepujgce powigzania:

- Q51 - blokada od kontroli napiecia w torze zasilajgcym, stanu wytgcznikow Q531 i Q54,

- Q52 - blokada od kontroli napiecia w torze zasilajgcym, stanu wytgcznikow Q532 i Q54,

i tym podobnie.
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Rozdzielnica pragdu przemiennego 0,4kV AC PSE-ST.Rozdz.0,4 kV AC/2022

Dodatkowo zastosowac blokade przed rozruchem agregatu na zamkniete wytgczniki Q551 i Q552.

f) Nastawy wytgcznika agregatu oraz wytacznikdw sekcji agregatowej rozdzielnicy potrzeb wiasnych
muszg zosta¢ dobrane i skoordynowane przez projektanta lub dostawce agregatu.

g) Sterowanie bez blokad moze by¢ realizowane jedynie z paneli czotowych wytgcznikéw. Sterowanie
reczne wytacznikdow (bez blokad) musi odbywa¢ sie za pomocg ostonietych przyciskow
sterowniczych zainstalowanych na ptytach czotowych wytgcznikéw. Pozycja i stan pracy wylgcznika
musi mie¢ swoje odzwierciedlenie w graficznym odwzorowaniu na panelu sterowniczym SZR.

h) Musi by¢ zapewniona mozliwosé sygnalizacji lokalnej i zdalnej dziatania zabezpieczen pradowych
wylgcznikow. Wytgczniki muszg by¢ dobrane do warunkéw pracy rozdzielni i parametréw
zwarciowych sieci.

i)  Wytaczniki muszg posiadac trzy prawidtowe pozycje, ktére nalezy odwzorowaé w dokumentacji

projektowej (obejmujgcej blokady, sygnalizacje, sterowanie oraz w automatach SZR):

Tabela 4. Pozycje pracy wytacznika.

Pozycja pracy Stan pracy

Wyltacznik w kasecie
PRACA Obwad gtéwny potaczony

Obwody pomocnicze potgczone

Wytgcznik w kasecie
TEST
Obwdd gtowny roztgczony
(pozycja pracy wytagcznie do prac serwisowych)
Obwody pomocnicze potgczone

Obwdd gtowny roztgczony

WYSUNIETY .
Obwody pomocnicze roztgczone

3.4. Wymagania automatyki SZR

a) Dziatanie uktad automatyki SZR musi by¢ wielokrotne i posiada¢ funkcje automatycznego powrotu
do ukfadu normalnego rozdzielnicy z funkcjonalnoscig wynikajacg z dokumentacji projektowej
(wykonawczej).

b) Wymagane jest skomunikowanie uktadu automatyki SZR po protokole z SSiN.

c) Wymagane jest podigczenie automatyki SZR do UZDA (Urzadzenie zdalnego dostepu do
automatyk).

d) W skiad automatyki SZR rozdzielnicy powinny wchodzi¢ dwa niezalezne uktady SZR:
- SZR1 — SZR gtéwny rozdzielnicy,
- SZR2 — SZR agregatu.
Uktady SZR muszg dziata¢ w kolejnosci SZR 1, SZR 2, z powrotem na zasilanie 0 wyzszym
priorytecie (I stopien- najwyzszy, |V stopien- najnizszy):
d1) Zasilanie podstawowe - | stopien priorytetowy,
d2) Zasilanie rezerwowe 1 - |l stopien priorytetowy,

d3) Zasilanie rezerwowe 2 — |l stopien priorytetowy.
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e)

f)
)

h)

d4) Zasilanie awaryjne - IV stopien priorytetowy,
SZR agregatu musi by¢ niezalezny od SZR rozdzielnicy 0,4 kV, tj. mie¢ oddzielne punkty pomiaru
napiecia, oddzielne obwody dla zapewnienia mozliwosci dziatania w przypadku usterki SZR
rozdzielnicy 0,4 kV. Tryby wyboru priorytetéw tgczeniowych (dziatania automatyk) powinny by¢
niedostepne z poziomu pierwszego ekranu wyboru lub dostep do nich powinien by¢ hastowany.
W trybie pracy MANUAL SZR sterownika agregatu nie moze zadziata¢ na zatgcz agregatu.
Wymagane jest wprowadzenie trwatej blokady (do skasowania) SZR po awaryjnym wytgczeniu
agregatu stacjonarnego poprzez impulsowanie na start agregatu.
Przewidzie¢ mozliwosé sterowania zdalnego, lokalnego oraz odstawienia sterowan. Wszystkie
poziomy sterowan powinny opiera¢ sie na blokadach elektrycznych opisanych w pkt. 3.3 e)
uniemozliwiajgcych potgczenie zasilan. Szafe SZR nalezy wyposazy¢ w lampke sygnalizujgcy
reczne wykonywanie operac;ji fgczeniowych. Warunkiem dziatania automatyki SZR musi by¢ zanik
i powrot napiecia (SZR ma uwzglednia¢ zanik napiecia z kazdej fazy). Na elewacji rozdzielnicy
w zakresie uktadu automatyki SZR rozdzielnicy nalezy umiesci¢ opis trybéw wyboru priorytetéw
taczeniowych (nazwa-zwiezly opis dziatania).
Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ lokalnego oraz zdalnego zatgczania i odstawiania, rejestracji
dziatania oraz sygnalizacji uszkodzen automatyki SZR w SSiN.
Automatyka SZR rozdzielnicy 0,4 kV musi by¢é zrealizowana przy pomocy automatu
programowalnego. Automatyka musi by¢ dostosowana do réznych sekwencji fgczeniowych zgodnie
z dokumentacjg projektowa (wykonawczg).
Zasilanie uktadow automatyki SZR musi gwarantowac¢ petng rezerwowalno$¢ zasilania.
Odstawienie automatyki SZR realizowaé poprzez zastosowanie przyciskdw sterujgcych
przekaznikiem bistabilnym, z sygnalizacjg optyczng, dla umozliwienia odstawienie uktadu
automatyki SZR réwniez z SSiN oraz realizacje przetgczen przez RCN (Regionalne Centrum
Nadzoru) lub Dyzurnych zdalnie. Na drzwiach rozdzielnicy nalezy zabudowac przetgcznik wyboru
sterowania:
e sterowanie zdalne (SSiN i SZR),
e lokalne (odcina sterowanie zdalne z SSiN) i umozliwia odstawienie SZR i sterowanie
lokalne przyciskami,
e odstawione — odcina wszystkie impulsy sterujgce — mozliwe jest w tym przypadku
sterowanie wytgcznikami bez blokad z poziomu paneli czotowych wytgcznikéw.
W zaleznosci od mozliwosci proponuje sie nastepujgce przyporzgdkowanie pozycji
przetgcznika:
Pozycja 1 — sterowanie odstawione,
Pozycja 2 — sterowanie lokalne,
Pozycja 3 — sterowanie zdalne.
W przypadku zmiany potozenia przetacznika z pozycji 1 do pozycji 2 lub 3 automatyka

powinna zosta¢ zablokowana.

m) Uktad automatyki SZR 0,4kVv w RGPW PSE S.A. musi by¢ zaprojektowany w sposéb

uwzgledniajgcy zainstalowane w sieci dystrybucyjnej OSD (Operatora Systemu Dystrybucyjnego)
automatyki restytucyjne (SPZ, SZR, Reclosery itp.). Czasy opdznien SZR 0,4 kV w RPW PSE S.A.
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3.5.

a)
b)

c)

d)

e)

f)

)
h)

muszg by¢ dobrane zgodnie z dokumentacjg projektowg (wykonawczg) w celu unikniecia zbednych
dziatan uktadu.
Szafe automatyki SZR nalezy wyposazy¢ w ostoniety przycisk dla awaryjnego wytgczenia
rozdzielnicy.
Na elewacji szafy SZR nalezy umiescic¢ przycisk z klapkg stuzgcy do kasowania/resetu uktadu SZR.
Reczne wytgczenie ktéregokolwiek wytgcznika, w torach zasilania rozdz. 0,4 kV, musi wprowadzic¢
uktad automatyki SZR w stan zablokowany.
Wraz z dostawg automatyki SZR nalezy dostarczyé oprogramowanie serwisowe wraz
z dedykowanym kablem komunikacyjnym. Oprogramowanie serwisowe musi umozliwia¢ m.in.
nadzér nad pracg automatyki SZR:

e odczyt pomiaréw, nastaw, konfiguracji, stanéw alarmowych,

e wykonanie nastaw, konfiguracji i kalibracji pracy automatyki SZR, odczyt danych

zapisanych w rejestratorze zdarzen, kasowanie danych z rejestratora zdarzen.

Wymagania konstrukcyjne
Rozdzielnia 0,4 kV AC musi by¢ zbudowana jako czterosekcyjna z sekcjami 1A, 1B, 2A, 2B.
Rozdzielnica 0,4 kV AC musi sktadac sie z sekcjonowanego systemu szyn (3 pol fgcznikow sekgji -
wyposazonych w wytagczniki), pdl zasilajgcych (ilos¢ pdl zalezna od rodzaju i mozliwosci zasilania),
2 pol agregatu. Przetgczenia miedzy poszczegdlnymi rodzajami zasilania odbywaé sie bedg za
pomocg ukfadoéw automatyki SZR, zdalnie z SSiN, lokalnie z panelu szafy SZR lub recznie z paneli
czotowych wylgcznikéw. Rozdzielnica 0,4 kV AC musi by¢ w wykonaniu szafowym z dostepem
dwustronnym. Kat otwarcia skrzydta min. 90 st. Wyposazona w rygle blokujgce drzwi w pozycji
otwartej.
W uzasadnionych przypadkach (brak wymaganego miejsca w pomieszczeniu) dopuszcza sie za
zgodg Zamawiajgcego zastosowanie rozdzielnicy z dostepem jednostronnym.
Dostep do wytgcznika i jego podstawowej funkcjonalnoéci (sterowanie i zbrojenie) nalezy zapewnic
bez otwierania szafy. Niezaleznie od pozycji wylgcznika dostep do wnetrza obudowy musi by¢
mozliwy od przodu przez drzwi wylgcznie z uzyciem klucza lub narzedzia dostarczonego przez
producenta i dedykowanego do danej rozdzielnicy.
Rozdzielnica 0,4 kV AC w izolacji powietrznej musi by¢ zbudowana z materiatéw wytrzymujgcych
narazenia mechaniczne, elektryczne i termiczne, ktdre mogg wystapi¢ w normalnej eksploataciji.
Jakakolwiek szafa nie moze zasila¢ odbioréw réznych sekcji. Wymagane jest zapewnienie 15%
rezerwy miejsca oraz niezbednej 20% rezerwy polowej (5% dla odbioréw jednofazowych i 15% dla
odbioréw trojfazowych) okreslonej w dokumentacji projektowej, (rezerwy majg by¢ wyposazone).
Kazdy wytacznik zasilajgcy lub sekcyjny powinien zosta¢ umieszczony w odrebnej szafie. Uktad
automatyki SZR wraz z panelem sterowania powinien znajdowac sie rowniez w odrebnej szafie.
Ochrona przed korozjg musi by¢ zapewniona przez uzycie odpowiednich materiatow lub powtok
ochronnych, z uwzglednieniem warunkéw wystepujgcych podczas uzytkowania i konserwacii,
dotyczy zaréwno nowych szaf jak i prac montazowych wymagajgcych wykonania dodatkowych
otwordw.
Odstepy izolacyjne majg by¢ zgodne z normg PN-EN 61439-1.
Szyny gtéwne rozdzielnicy 0,4 kV AC powinny by¢ osfoniete (izolowane) przed dotykiem

bezposrednim oraz wykonane z ptaskownika miedzianego o przekroju dobranym do maksymalnych
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k)

m)

n)

0)

p)

a)

pradéw obcigzeniowych i zwarciowych oraz powinny by¢ umieszczone w gornej czesci szafy oraz
trwale oznaczone co do numeracji poszczegdlnych faz L1, L2, L3 oraz N i PE. Nie dopuszcza sie
innych rozwigzan. Oznaczniki faz oraz szyn N i PE powinny by¢é grawerowane i przykrecone do
szyn miedzianych. Zaciski wytgcznikédw i roztgcznikdw bezpiecznikowych zainstalowanych
w poblizu listew tgczeniowych powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym dotykiem.

Kazdy odptyw musi by¢ zasilony bezposrednio z szyn gtéwnych przez tradycyjne potgczenie
srubowe. Inne rozwigzania wymagajg akceptacji PSE S.A na etapie dokumentacji projektowej.
Standardowym zabezpieczeniem odptywéw w rozdzielnicach 0,4 kV AC sg rozigczniki
bezpiecznikowe o podstawach 63-630 A lub wyzsze oraz wytgczniki nadmiarowo-pragdowe
o charakterystykach dobranych do specyfiki zasilanych odbioréw, zgodnie z doborem
w dokumentaciji projektowej (wykonawczej), montowane za roztgcznikami bezpiecznikowymi.

Przy wyposazaniu p6l odptywowych nalezy uwzgledni¢ standard pn.: ,Zasady optymalizacji uktadow
i elementow zasilania potrzeb wiasnych AC i DC w stacjach elektroenergetycznych”.

Na drzwiach rozdzielnicy 0,4 kV AC muszg by¢ zamontowane cyfrowe mierniki pradu
(amperomierz) na kazde przytagcze zasilajgce oraz napiecia (woltomierz) na kazdg sekcje i na kazde
przylgcze na kazdej fazie wraz z pomiarem napiecia w uktadzie fazowym i miedzyfazowym.
Rozdzielnica 0,4 kV AC musi posiada¢ grawerowane tabliczki opisowe przykrecane do podtoza,
natomiast opisy aparatow na odptywach nalezy wykona¢ na innym materiale zapewniajacym
trwato$¢ opisu przez caly czas ,zycia” rozdzielnicy (tabliczki umozliwiajgce wsuwanie opisow
drukowanych na folii bgdz materiale o podobnych wtasciwosciach).

Rozdzielnica 0,4 kV AC musi by¢ wyposazona w szyne uziemiajgca, oswietlenie wewnetrzne
z wytgcznikiem drzwiowym oraz otwory wentylacyjne. Kratki wentylacyjne powinny by¢é wyposazone
w siatki przeciwko owadom i gryzoniom.

Rozmieszczenie wyposazenia szaf, w tym wytgcznikdw gtéwnych rozdzielnicy 0,4 kV ma zapewnic
ergonomie obstugi.

Z rozdzielnicy 0,4 kV AC musi by¢é mozliwa wspotpraca z SSIN w zakresie zgodnym
Z obowigzujgcym w PSE S.A. standardem dla SSiN. Dla potrzeb odwzorowania i sterowania
tacznikdw rozdzielnicy przygotowaé obwody 220V DC zakonczone na listwach zaciskowych
w szafie SZR (odrebne listwy dla sygnalizacji i sterowan). Dla potrzeb udostepnienia pomiaréw
z rozdzielnicy do SSiN przewidzie¢ interfejs swiattowodowy zasilany napieciem 220V DC.

W rozdzielnicy 0,4 kV AC wymagane jest petne rezerwowanie odbioréw | kategorii. Zasilania
kazdego odbioru nalezy zrealizowa¢ z dwoch sekcji zasilanych z agregatu. Dopuszcza sie
stosowanie sekcjonowanych obwodow okreznych w zakresie grupy odbioréw jednego typu. Wykaz
odbioréw | kategorii podano w dokumencie: ,Zasady optymalizacji uktadéw i elementoéw zasilania
potrzeb wtasnych AC i DC w stacjach elektroenergetycznych”.

Uktady kontroli napiecia dla automatyki SZR muszg mieé¢ mozliwo$¢ nastawiania progéw
napieciowych i czaséw zadziatania.

Na drzwiach szafy musi by¢ umieszczony schemat synoptyczny oraz lampki pokazujgce stan
potozenia fgcznikdéw gtéwnych. W uzasadnionych przypadkach inne rozwigzanie wymaga

uzgodnien z Zamawiajgcym.
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t) Wszystkie elementy bedgce pod napieciem podczas normalnej pracy rozdzielnicy muszg by¢
chronione przed dotykiem bezposrednim réwniez podczas prac eksploatacyjnych bez wytgczen. Po
otwarciu drzwi rozdzielnicy stopien ochrony powinien by¢ zapewniony na poziomie min. IP 20.

u) Wszystkie aparaty i urzgdzenia zainstalowane w szafach rozdzielnicy muszg mie¢ nadane
indywidualne dla catej rozdzielnicy oznaczenia zgodnie z dokumentacjg projektowg (wykonawczg).
Oznaczenia fgcznikdw gtéwnych nalezy okresla¢ zgodnie ze standardem pn.: ,Sposéb oznaczen
rozdzielni i jej elementéw w stacjach elektroenergetycznych”.

v) Wszystkie listwy zaciskowe muszg mie¢ nadane oznaczenia, a ich zaciski muszg byé numerowane
Z obu stron. Listwy zaciskowe powinny posiada¢ min. 15% rezerwe zaciskow.

w) Przewody linkowe nalezy zakonczyé tulejkami. Kazdy przewdd wpiety do zacisku (listwy,
urzgdzenia lub aparatu) musi by¢ oznaczony kostkg adresowa.

X) Wszystkie przewody, potgczenia wewnatrz rozdzielnicy majg mie¢ obustronne oznaczenia.

y) Kazda listwe montazowg w rozdzielnicy w sposob skuteczny podtgczy¢ do szyny PE.

z) W szafie z automatem SZR przewidzie¢ zabudowe gniazdka wtykowego jednofazowego dla
zasilenia urzadzen zewnetrznych np.: laptopa. Gniazdko nalezy zasili¢ z obwodu okreznego
napiecia pomocniczego.

aa) Wykonanie rozdzielnicy musi zapewni¢ mozliwo$¢ zaktadania uziemiaczy przenosnych do kazdej
sekcji rozdzielnicy oraz do kazdego obwodu zasilajgcego. Sekcje nalezy uziemiaé jednostronnie.
Sposdb uziemienia nalezy przedstawi¢ na etapie dokumentacji projektowej (wykonawczej).

bb) Wszystkie pola odptywowe wyposazy¢ w uchwyty do mocowania kabli wykonane z tworzywa
sztucznego lub materialu niemagnetycznego w ilosci odpowiadajgcej maksymalnej liczbie
odptywow.

cc) W przedziatach zasilajgcych nalezy zabudowaé ostony wykonane z elektroizolacyjnego niepalnego
materiatu zapewniajgcego widocznosé, ktére majg chroni¢ przed niezamierzonym dotykiem czesci
bedacych pod napieciem, oraz zapewnia¢ wizualng ocene miejsc podigczenia. Ostona powinna by¢
demontowalna z uzyciem narzedzi i trwata przez czas ,zycia” rozdzielnicy.

dd) Rozdzielnice nalezy objgé 2-stopniem ochrony przeciwprzepieciowej z zastosowaniem
beziskiernikowych ogranicznikdw przepie¢ na uktadzie zasilania podstatowym i rezerwowym.

ee) Na drzwiach wewnetrznych kazdej szafy rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ wykaz obwodéw zasilanych
z tej szafy wraz z numeracjg kabli.

ff) Kable odejsciowe i zasilajgce wyposazy¢ w trwate oznaczniki kablowe wraz z nazwg kabla, typem
i relacjg (ttoczone).

gg) Na drzwiach, od strony wewnetrznej, szaf z wytgcznikami umiesci¢ schemat gtéwny rozdzielnicy
Z numerami wytgcznikow.

hh) Do kompletu potrzeb wtasnych powinien by¢ dostarczony stolik na czesci do pracy (m.in. dla potrzeb
korby, bezpiecznikéw, mozliwosci ustawienia wytgcznika na stoliku).

i) Zapas (rezerwa) niewykorzystanych przewoddéw powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony,
przymocowany do wewnetrznej scianki rozdzielnicy i opisany w sposéb trwaty.

ji) Jesli w rozdzielnicy zastosowano réwniez zabezpieczenia z wktadkami topikowymi, w rozdzielnicy
nalezy zainstalowac¢ szufladke z zapasem tych zabezpieczen.

kk) Wymagane jest wyprowadzenie z rozdzielnicy na zewnagtrz budynku, obwodu do poditgczenia

niestandardowego odbioru/zasilacza (gniazdo 3f).
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3.6. Wymagania dla ukladéw pomiarowych energii elektrycznej
a) Sposéb realizacji ukfadéw bilansowo-kontrolnych oraz rozliczeniowych nalezy uzgodnié
z Zamawiajgcym na etapie opracowania dokumentac;ji projektowej (wykonawczej).
b) Pola zasilajgce i odptywowe na styku z Partnerem Handlowym nalezy wyposazy¢ w:
e uktady pomiaru energii,
e przektadniki pradowe,
e listwe pomiarowg z mozliwoscig plombowania oraz roztgcznik bezpiecznikowy tréjfazowy

z mozliwoscig rozpiecia poszczegdlnych faz i plombowania.

3.7. Wymagania szczegoétowe dla przekladnikéw pradowych nn

a) Znamionowy prad wtérny — 5A.

b) Liczba rdzeni pomiarowych 1 lub 2.

c) Klasa doktadnosci rdzeni do pomiaréw — nie gorsze niz 0,2.

d) Wspotczynnik ochrony przyrzadéw dla rdzeni do pomiaréw — FS5.

Swiadectwo wzorcowania, wydane przez laboratorium akredytowane w danym zakresie, wszystkich

przektadnikéw wykorzystanych w uktadach pomiaréw energii, dostarcza Wykonawca.
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4.
4.1.

a)

b)

c)

4.2.

Wymagania dotyczace préb

Préby typu
Préby typu muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z normg PN-EN 62208 lub PN-EN IEC61439 przez
niezalezne jednostki badawcze posiadajgce wazng akredytacje nadawang przez krajowe jednostki
akredytujgce na zasadach okreslonych w Rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego i rady (WE)
nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru
rynku odnoszgce sie do warunkéow wprowadzenia produktéw do obrotu zakonczone wydaniem
przez te akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportéw, protokotéw lub sprawozdan.
Raport z préby typu musi by¢ dostarczony w jezyku polskim lub jako ttumaczenie na jezyk polski
wraz z oryginatem, w formie papierowej lub elektronicznej. Protokoty z prob muszg zawieraé
wszystkie niezbedne dane do oceny metodologii ich wykonania oraz wymagane jest dostarczenie
ich w jezyku polskim lub jako ttumaczenie na jezyk polski wraz z oryginatami, w formie papierowej
lub elektroniczne;.
Wraz z raportem z prob typu nalezy dostarczy¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy akredytacje

laboratorium wykonujgcego proby.

Préby wyrobu

Préby wyrobu muszg potwierdzi¢ zachowanie wszystkich charakterystyk i parametrow znamionowych

zawartych w niniejszej specyfikacji. Wymagane jest dostarczenie préb wyrobu w jezyku polskim lub jako

ttumaczenie na jezyk polski wraz z oryginatami, w formie papierowe;j lub elektroniczne;.

4.3.

a)

b)
c)

<)

Testy FAT
Wraz z programem testéw FAT nalezy dostarczy¢ raport z prob wyrobu gtéwnych elementéow
sktadowych.
Wraz z programem testéw FAT nalezy dostarczyé¢ raport z préb typu.
Wymagane jest wykonanie testéw FAT rozdzielnicy. Pozytywny wynik testow FAT zwalnia dostawe
rozdzielnicy na obiekt. Testy FAT nalezy wykona¢ przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego.
Zakres programu testu FAT znajduje sie w Zatgczniku. Szczegotowy program testow FAT podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
Wszystkie proby wymienione w niniejszym standardzie przeprowadza wykonawca wiasnym
kosztem i staraniem.

Wymagane jest, aby wszystkie protokoty/raporty z testéw FAT byty sporzgdzone w jezyku polskim.

Badania i sprawdzenia pomontazowe

Badania i sprawdzenia pomontazowe nalezy wykonac¢ po zainstalowaniu rozdzielnicy na obiekcie
i przed podaniem napiecia na obiekt.

Petnemu sprawdzeniu podlegaja: mierniki, przekazniki (w tym kontroli napiecia), zabezpieczenia
w wylgcznikach, proby funkcjonalne (sterowania, blokady, sygnalizacje i automatyki SZR),
sprawdzenia izolacji obwoddéw oraz ochrony przeciwporazeniowej, w tym sprawdzenie ciggtosci
potgczeh ochronnych oraz sprawdzenie potgczen srubowych Proby wykonaé zgodnie z programami
uzgodnionymi z Zamawiajgcym.

W ramach badan i sprawdzen pomontazowych nalezy wykonaé pomiary opornosci przejscia

gtéwnych toréw pragdowych oraz pomierzy¢ ciggtosé uziemienia wszystkich elementéw rozdzielnicy.
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d) Dla uktadéw pomiaru energii nalezy wykonaé¢ pomiary pomontazowe obcigzalnosci obwodow
wtérnych prgdowych.
e) Badania, sprawdzenia, wyniki testéw nalezy udokumentowa¢ w postaci protokotéw i dotgczyc

do dokumentacji przekazywanej Zamawiajgcemu.

5. Wymagania i parametry dodatkowe

5.1. System jakosci

a) Kazdy producentrozdzielnicy 0,4 kV w izolacji powietrznej, ktére sg przewidziane do zainstalowania
w stacjach elektroenergetycznych NN, musi wykazaé sie posiadaniem aktualnego Certyfikatu
jakosci ISO 9001 lub réwnowaznego, potwierdzajgcego zapewnienie odpowiedniej jakosci przy
projektowaniu i produkciji.

b) Producenci musza sie takze wykaza¢ stosowaniem ISO 14001 lub réwnowaznego dotyczgcych
systemow zarzgdzania srodowiskowego.

¢) Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kluczowych elementéw rozdzielnicy nalezy
dostarczy¢ informacje takie jak:

¢ informacja o producencie/poddostawcy kluczowych elementow,

e kopie posiadanych przez tych poddostawcow certyfikatow jakosci (ISO 9001
lub réwnowazny) lub informacji o posiadanych certyfikatach,

o certyfikaty spawalnicze (ISO 9606-2 lub rownowazny, 1SO 14732 lub réwnowazny)
w zakresie elementéw spawanych (jezeli dotyczy),

e parametry mechaniczne i elektryczne kluczowych elementéw wraz z kryteriami oceny
poprawnosci wykonania oraz dziatania.

d) Ponadto nalezy dostarczy¢é opis kontroli jakosci kluczowych elementéw, ktéra odbywa
sie u producenta oferowanego urzadzenia i u producenta kluczowych elementéw. Nalezy
dostarczy¢é m.in.:

e plan i schemat blokowy procesu kontroli jakosci,

e kryteria oceny produktu/elementu dostarczanego przez poddostawce (stosowane
Swiadectwa oraz opis badan kontrolno-pomiarowych producenta aparatu),

e opis metody identyfikacji kluczowego elementu urzgdzenia,

e wykaz badan, ktérym podlega wyréb, kolejnosé ich wykonywania, przedstawienie wykazu
badanych komponentéw z danej partii zamowienia (procent przebadanych elementéw
partii), opis metod kontroli jakosci gwarantujgcej jakosc¢ i sposéb przeprowadzonych badan,

e wykaz badan, =zakresu kontroli produkcji i dostaw, jakie wykonywane
sg u producenta urzadzenia,

e zakres raportdow z badah wybranych parametréw mechanicznych i elektrycznych.

5.2. Tabliczka znamionowa

Kazda rozdzielnica 0,4 kV AC musi by¢ wyposazona w tabliczke znamionowa, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 61439-1, wykonang z materiatu odpornego na wptywy atmosferyczne, umocowang
w widocznym miejscu przykrecang do obudowy tak jak wszystkie pozostate tabliczki grawerowane
opisowe, z nastepujgcymi informacjami:

a) nazwa producenta lub znak fabryczny,

b) oznaczenie typu lub numer identyfikacyjny,
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0)

5.3.

numer fabryczny,

znamionowy prad ciggly szyn zbiorczych, czestotliwos¢ pradu,
prad znamionowy szyn rozdzielnicy,

znamionowe napiecie tgczeniowe,

znamionowe napiecie izolacji,

znamionowe napiecie obwodoéw pomochiczych 220V DC,
wytrzymato$¢ zwarciowa,

stopien ochrony,

klasa ochronnosci,

wymiary (wysokosc¢, szerokosé, gteboko$c),

masa,

rok produkciji,

numer dokumentacji technicznej, wg. ktérej zostata prefabrykowana rozdzielnica.

Zawartos¢ dokumentacji techniczno-ruchowej

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) powinna zawiera¢ co najmniej:

a)
b)
<)
d)
e)

f)
6.

opis rozdzielnicy: dane techniczne, budowa, wyposazenie,
rysunki, schematy opis dziatania,

instrukcje transportu, magazynowania i inspekgciji,
instrukcje uzytkowania,

schematy funkcjonalne,

czasookresy przegladow, zakres i procedury.

Dane gwarantowane

Producent dostarczy PSE S.A. wypetniony formularz "Tabela danych gwarantowanych” z podpunktu 6.1

zawierajgcy dane techniczne rozdzielnicy 0,4 kV. W kolumnie opisanej jako ,Gwarantowane” nalezy

umiesci¢ oferowane wartosci parametrow zgodnie z wartosciami potwierdzonymi prébami, ktére

spetniajg wymagania opisane w kolumnie o nazwie ,WWymaganie”.

Ponadto:

a)

b)

a)

b)

Wraz z danymi gwarantowanymi nalezy dostarczy¢ raport z prob typu wykonanych zgodnie

Z przywotanymi normami w akredytowanym laboratorium.

Wraz z danymi gwarantowanymi nalezy przekaza¢ dokumentacje techniczno-ruchowg rozdzielnicy

oraz karty katalogowe tgcznikdw wchodzacych w sktad wyposazenia rozdzielnicy.

Wypetniony formularz nalezy wydrukowaé i dostarczy¢é w wersji papierowej oraz w postaci

elektronicznej (na ptycie CD/pendrive/e-mail). Obie wersje muszg by¢ identyczne pod wzgledem

tresci.

Producent jest odpowiedzialny za spetnienie wszystkich wymagan zawartych w niniejszej

specyfikacji.
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6.1 Tabela danych gwarantowanych

Identyfikacja urzadzenia

Producent

Oznaczenie typu urzadzenia

Doktadny adres Fabryki, w ktorej
rozdzielnica zostanie
wyprodukowana

Opis parametru

Wymaganie

Gwarantowane

Wymagania znamionowe rozdzielnicy 0,4

— znamionowy prad

Wymagany czas zycia rozdzielnicy 20 lat
Znamionowe napiecie tgczeniowe 400 V
Znamionowe napiecie izolaciji 1000 V
ir;?rr;;(r)ﬁfv\\llvaengapiecie udarowe > 6KV
Obcigzalnosé¢ prgdowa szyn gtdwnych = 630A

Znamionowy prad krétkotrwaty

(informacja)

Znamionowy prad szczytowy
wytrzymywany

(informacja)

Znamionowe napiecie obwodoéw
pomocniczych

220V DC

Znamionowy prad | zas. z trafo Wartos¢ skuteczna 20kA, pr.

zwarciowy 630kVA przy udarowy 40kA lub wyzsze

umowny Uzw=6% zgodnie z dok. proj.
zas. z trafo Wartos¢ skuteczna 15KA, pr.
400kVA przy udarowy 33KkA lub wyzsze
Uzw=6% zgodnie z dok. proj.
zas. z trafo Wartos¢ skuteczna 10kA, pr.
250kVA przy udarowy 24KkA lub wyzsze
Uzw=6% zgodnie z dok. proj.

Znamionowa czestotliwosé

50 Hz

Zdolnos¢ tgczeniowa wytgcznikow nn
w torach zasilania podstawowego i
rezerwowego

Zgodnie z dokumentacjg
projektowg na podstawie
obliczeh zwarciowych

Wytrzymatos¢ zwarciowa 1s
wytgcznikow nn w torach zasilania
podstawowego i rezerwowego

zgodnie z dokumentacja
projektowa na podstawie
obliczen zwarciowych
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Opis parametru

Wymaganie

Gwarantowane

Zdolno$¢ tgczeniowa wytgcznikdw nn
w torach zasilania z agregatu

zgodnie z dokumentacja
projektowg na podstawie
obliczeh zwarciowych

Obwody zasilania uktadéw automatyki

SZR i sterowania wytgcznikéw 220V DC
Ochronniki w szafach zasilajgcych 2 stopien
Nosnosc¢ ram uchylnych rozdzielnicy > 100 kg

0,4 kv AC

Wymiary w mm szeroko$¢ x
wysokosé x gtebokosé

2200x800x800 lub inna zgodnie
z dokumentacjg projektowg

Stopien ochrony IP (po zamontowaniu
w osprzet)

IP 31 lub wyzsze

Stopien ochrony IK

IK 08 lub wyzsze

Blokady i sterowanie realizowane na TAK
stykach pomocniczych wytgcznikéw
Odzworowanie realizowane na TAK/NIE

stykach pomocniczych wytgcznikéw

Odzworowanie realizowane na
stykach pomocniczych przekaznikéw

(Informacja)

Wytrzymatos¢ obudowy na dziatanie
tuku elektrycznego

(Parametr - Informacja)
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6.2. Zalacznik: Zakres programu testéw FAT

Zakres testow FAT musi obejmowac w szczegdlnosci:

1.

o~ D

© ® N o

15.
16.

sprawdzenie numeru zamoéwienia z numerem fabrycznym/zaméwienia,

sprawdzenie zgodnosci urzgdzenia z DTR,

sprawdzenie protokotéw pomontazowych producenta,

sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia aparatow i wyposazenia z dokumentacjg projektowq,
sprawdzenie wizualne i mechaniczne potgczen (sprawdzenie dotykowe, szarpniecie potgczen) PE
wewnatrz szaf oraz protokotu Wykonawcy z badania ciggtosci uziemien,

sprawdzenie przygotowania rozdzielnicy do wspétpracy z SSiN,

sprawdzenie kompletnosci wyposazenia,

sprawdzenie prawidtowosci oznacznikéw, oznaczen i tabliczek opisowych,

sprawdzenie poprawnosci nazewnictwa i funkcji symboli poszczegdlinych wytgcznikéw gtéwnych,

zabezpieczen, odptywow, aparatury dodatkowe;j,

. sprawdzenie sterowania wytacznikami z przyciskéw na tablicy synoptycznej,
11.
12.
13.
14,

sprawdzenie poprawnos$ci odwzorowania stanu potozenia wytgcznikéw,

sprawdzenie sygnalizacji optycznej (lampki),

sprawdzenie dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,

sprawdzenie poprawnosci dziatania automatyki SZR (sprawdzenie w petnym zakresie sekwencji
taczeniowych po zaniku i powrocie napiecia zasilajgcego),

sprawdzenie zabezpieczen wybranych wytacznikéw,

sprawdzenie blokad elektrycznych wytgcznikow.
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