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1. WPROWADZENIE

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne dla systeméw i urzadzen
telekomunikacyjnych przewidywanych do stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400,
220 1110kV, osrodkach nadrzednych (centrach sterowania i centrach nadzoru), elektrowniach
i innych obiektach elektroenergetycznych.

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. a jej

rozwinigciem sg specyfikacje wymienione w pkt. 9 w rozdziale 3.1.

Przedstawione wymagania maja zastosowanie do obiektéw nowobudowanych, rozbudowywanych
i modernizowanych. Dla obiektow istniejacych stanowig kryteria dla oceny technicznej urzadzen

oraz dla okreslenia zakresu modernizacji.

2. ZAKRES
Specyfikacja zawiera wymagania funkcjonalne itechniczne dla systemoéw i urzadzen
telekomunikacyjnych dla standardowych Kkategorii stacji 400, 220 i 110kV definiowanych

w zaleznosci od roli stacji w systemie i realizowanych przez nig funkc;ji.

W specyfikacji zdefiniowano wymagania funkcjonalne dla katalogu rozwigzan systemow
telekomunikacyjnych wraz z okre$leniem strumieni, generowanych informacji, zasady doboru
srodkéw ltacznos$ci dla realizacji kanalow transmisji oraz wymagania funkcjonalne dla

infrastruktury telekomunikacyjnej.

Przedstawione wymagania dotycza struktury i budowy lokalnych sieci komputerowych (LAN)
umozliwiajagcych komunikacj¢ pomiedzy urzadzeniami stacji, oraz wymiany informacji
w otoczeniu sieciowym z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych i specyfikacji technicznych

systemu sterowania i nadzoru (SSiN).

Wymagania dotycza funkcji komunikacyjnych urzadzen wyposazonych w porty szeregowe jak

réwniez urzadzen fabrycznie przystosowanych do pracy w sieci LAN.

Okreslone sa wymagania ogodlne zwigzane z zastosowaniem protokotow dla asynchronicznych
laczy szeregowych IEC 60870-5-103. IEC 60870-5-101, DNP 3.0 oraz standardéw dla §rodowiska
sieci komputerowej IEC 60870-5-104 i IEC 61850.

Wymagania dotycza struktury sieci telekomunikacyjnej o odpowiednim stopniu niezawodnosci,
pewnosci 1 odpornosci na zaktocenia obejmujgcej swym zasiegiem rozdzielnie 400 kV, 220 kV

i1 110 kV wraz z zasadnicza infrastrukturg i wyposazeniem stacji elektroenergetycznych.

Do realizacji taczy telekomunikacyjnych dla przesytu danych technologicznych pomiedzy stacjami
elektroenergetycznymi, a centrami sterowania i centrami nadzoru, pomig¢dzy stacjami

elektroenergetycznymi PSE SA oraz mi¢dzy stacjami PSE SA, a stacjami elektroenergetycznymi
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i obiecktami innych uzytkownikdéw systemu przesytowego przewiduje si¢ wykorzystywanie sieci

laczy zbudowanych w oparciu o urzadzenia teletransmisyjne nalezace do PSE S.A. lub kanaty

transmisyjne w faczach zewngtrznych operatorow telekomunikacyjnych.

3. SPECYFIKACJE | INNE WYMAGANIA
3.1.  Wybrane specyfikacje PSE S.A.

L.p. Wykaz specyfikacji
1. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej
2. Standardowa specyfikacja funkcjonalna. 1. Krajowy System Elektroenergetyczny.
3. Standardowa specyfikacja funkcjonalna. 2.1. Stacje elektroenergetyczne najwyzszych
napiec.
4. Standardowa Specyfikacja funkcjonalna. Stacje elektroenergetyczne. Czes¢ 2.3.
Zabezpieczenia automatyka, pomiary i uklady obwodow wtérnych
5. Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Standardowa lista sygnaléw dla SSiN.
6. Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Sygnaly przesylane miedzy stacja
a elektrownig
7. Standard budowy systemu sterowania i nadzoru (SSiN) w stacjach
elektroenergetycznych WN
8. Standard lacznosci SSiN z centrami nadzoru (infrastruktura, protokoly
komunikacyjne)
9. Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Systemy telekomunikacyjne obiektéw
stacyjnych PSE S.A.
9.1 Standardowa specyfikacja techniczna. Systemy zasilania urzadzen telekomunikacyjnych
i informatycznych.
9.2 Standardowa specyfikacja techniczna. Sitownie 48 V DC.
9.3 Standardowa specyfikacja techniczna. Zasilanie bezprzerwowe 230/400V AC.
9.4 Standardowa specyfikacja techniczna. Baterie akumulatorow systemu zasilania 48V DC -
typu otwartego.
9.5 Standardowa specyfikacja techniczna. Baterie akumulatoréw systemu zasilania 48V DC
i UPS - wyposazone w zawory (VRLA).
9.6 Standardowa specyfikacja techniczna. Przetwornica DC/DC 220/48V.
9.7 Standardowa specyfikacja techniczna. Systemy chtodu technologicznego.
9.8 Standardowa specyfikacja techniczna. Monitorowanie systemow technologicznych zasilania
i klimatyzacji.
9.9 Szafy telekomunikacyjne typu RACK.
9.10 Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne SDH.
9.11 Urzadzenia teletransmisyjne PDH/PCM.
9.12 Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne xXWDM.
9.13 Standardowa specyfikacja techniczna. Standard architektury sieci IP na stacjach
elektroenergetycznych PSE S.A.
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L.p. Wykaz specyfikacji

9.14 Standardowa specyfikacja techniczna. Centrale PABX.

9.15 Standardowa specyfikacja techniczna. Systemy taczno$ci gtosowej VolP.

9.16 Standardowa specyfikacja techniczna. Terminale satelitarne.

9.17 Standardowa specyfikacja techniczna. Kable $wiattowodowe.

9.18 Standardowa specyfikacja techniczna. Kable metaliczne.

9.19 Standardowa specyfikacja techniczna. Przetacznice gtéwne MDF/DDF.

9.20 Standardowa specyfikacja techniczna. Przetacznice $wiattowodowe ODF.

9.21 Standardowa specyfikacja techniczna. Badanie traktu $wiattowodowego.

9.22 Standardowa specyfikacja techniczna. Urzadzenia do transmisji sygnatow automatyki
zabezpieczeniowej.

9.23 Cyfrowe urzadzenia stacyjne energetycznej telefonii nosnej (ETN), dtawiki w.cz. i filtry
liniowe.

10. Standardowa specyfikacja techniczna. Standard systemu ochrony technicznej na

obiektach PSE S.A.

4. DEFINICJE | SKROTY
4.1. Definicje

Add/Drop Multiplekser (ADM) Krotnica z wydzialaniem i wprowadzaniem kanatow. Urzadzenie

pracujace z dwoma strumieniami agregatowymi (West i East),
przetaczajace kontenery z tych strumieni tworzac nowe aranzacje
konteneréw oraz krosujace cze$¢ konteneréw z tych strumieni do
portow dostepowych urzadzenia, a na ich miejsce wstawiajace
kontenery z tych portow.

Agent SNMP (SNMP = Simple Network | Funkcja oprogramowania zdalnie zarzadzanego urzadzenia
Management Protocol) aktywnego sieci LAN, polegajaca na zbieraniu informacji o

stanie tego urzadzenia oraz na przekazywaniu tej informacji za
posrednictwem protokotu SNMP do odlegtego systemu
zarzadzajacego wyposazonego w baze danych MIB
(Management Information Base) zawierajaca informacje o stanie
nadzorowanych urzadzen aktywnych sieci.

Aktywny osprzet LAN Sprzet elektroniczny niezbedny do realizacji transmisji

informacji w sieci LAN (np. przetaczniki, konwertery, rutery).

Alarmy Sygnaty generowane przez urzadzenia stacji wymagajace
interwencji obstugi (pogotowia, serwisu, stuzb eksploatacji,
stuzb prowadzenia ruchu)

CWDM (ang. Coarse Wave Division System transmisji optycznej z rzadkim zwielokrotnieniem

Multiplexing) w dziedzinie dtugosci fali

Downlink (w sieci VSAT) Kanat transmisyjny, w ktorym transmisja odbywa sie od stacji

HUB do stacji VSAT
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Dupleksowe ztacze swiattowodowe

Ztacze optyczne zapewniajace dwukierunkowa tacznosce
optyczng za pomocg pary $wiattowodow

DXC (ang Digital Cross-Connect)

Przetacznica cyfrowa. Urzadzenie aktywne, pracujace z kilkoma
strumieniami agregatowymi i potrafigce dowolnie przetaczaé
kontenery pomiedzy tymi strumieniami oraz portami
dostepowymi urzadzenia tworzac nowe aranzacje kontenerow
w strumieniach agregatowych.

DWDM (ang. Dense Wave Division
Multiplexing)

System transmisji optycznej z gestym zwielokrotnieniem
w dziedzinie dtugosci fali.

Dyspozycyjnos¢ (availability)

Zdolnos$¢ przez urzadzenie lub system do wykonania zadanej
funkcji w dowolnej chwili. Zdolno$¢ t¢ reprezentuje procentowo
wyrazony stosunek $redniego czasu pomig¢dzy uszkodzeniami
MTBF do sumy czasu MTBF i sredniego czasu przywrdcenia
urzadzenia/systemu do stanu sprawnosci MTTR (Mean Time to
Restoration). Czas MTTR jest suma: czasu pomi¢dzy
wykryciem uszkodzenia a zgtoszeniem tego uszkodzenia
serwisowi, czasu dotarcia serwisu do miejsca naprawy

i Sredniego czasu naprawy MRT (Mean Repair Time).

EoS (ang. Ethernet over SDH)

Rozwiazanie umozliwiajgce umieszczanie pakietow
Ethernetowych w kontenerach wirtualnych sygnatu SDH

Full duplex

Transmisja dwukierunkowa réwnoczesna

Inteligentne urzadzenia elektroniczne
(IED = intelligent electronic devices)

Dowolne urzadzenie zawierajace jeden lub wiecej procesorow,
ktore jest zdolne do wysytania lub odbioru danych (sterowania)
Z innych zewnetrznych zrédet np. elektroniczny miernik
wielofunkcyjny, zabezpieczenie cyfrowe, sterownik itp.

Interfejs (ang. interface)

Wspotdzielona granica pomiedzy dwoma jednostkami
funkcjonalnymi (urzadzeniami, systemami), okreslona przez
charakterystyki funkcjonalne.

Interfejs liniowy

Multiplekser podstawowy, ktoérego zadaniem jest
przeksztatcenie sygnatow z interfejsow kanatowych

W zespolony sygnal cyfrowy. Tak utworzony sygnat podawany
jest na wejscia cyfrowe $wiattowodowych urzadzen liniowych.

Interfejs zabezpieczeniowy

Element urzgdzenia telekomunikacyjnego przeznaczony do
przesytania rozkazow bezwarunkowych i warunkowych od
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ)

HUB (w sieci VSAT)

Centralna stacja satelitarna nadzorujaca terminale VSAT

Lokalna sie¢ tacznosci (LAN)

Sie¢ komunikacyjna, ktora typowo pokrywa obszar wewnatrz
budynku lub matego kompleksu przemystowego. W kontekscie
tego standardu (i normy PN-EN 61850) jest siecig tacznosci do
komunikowania si¢ urzadzen IED oraz innych urzgdzen
mikroprocesorowych podtagczonych do tej sieci.
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Naprawialno$¢ (maintainability)

Zdolnos$¢ systemu lub urzadzenia (w okreslonych warunkach)
do odzyskania sprawnos$ci utraconej w wyniku uszkodzenia.
Naprawialno$¢ wyraza si¢ srednim czasem przywrocenia
urzadzenia/systemu do stanu sprawnosci MTTR (Mean Time To
Restoration)

Niezawodno$¢ (reliability)

Zdolno$¢ urzadzenia lub systemu do realizacji przypisanych
funkcji w okreslonych warunkach i w okreslonym czasie.
Niezawodno$¢ jest charakteryzowana $rednim czasem pomiedzy
dwoma kolejnymi uszkodzeniami MTBF (Mean Time Between
Failures).

MSP (ang. Multiplex Section
Protection)

Blok przetgczania sekcji na rezerwe. Blok w sprzgcie SDH
wykorzystywany do przetaczania podstawowej drogi transmisji
na rezerwowa w razie degradacji transmisji w drodze
podstawowe;j.

Pasywny osprzgt LAN

Nieelektroniczny sprzet niezbedny do realizacji transmisji
informacji w sieci LAN (np. kable §wiattowodowe, ztacza,
przetacznice ODF).

PDH (ang. Plesiochronous Digital
Hierarchy)

Plezjochroniczna Hierarchia Systemow Cyfrowych, jest to
technologia sieci transportu informacji, w ktorej sieci nie musza
by¢ zsynchronizowane. Sygnaty taktowania w dla sygnatow
nadawanych w poszczegolnych multiplekserach nie maja
jednakowej czestotliwosci, a sygnat taktowania dla odbioru
odtwarzany jest z sygnatu liniowego odbieranego od
przeciwleglego urzadzenia

Przetacznica swiattowodowa (ODF=
Optical Distribution Frame)

Urzadzenie pasywne, wyposazone w ztgcza Swiattowodowe
umozliwiajace przetgczanie sygnatow optycznych drogg
przetaczania patchcordow

Przetacznik LAN (switch)

Aktywny element sieci LAN taczacy podsieci lub segmenty tej
sieci, przy zachowaniu separacji lokalnego ruchu
telekomunikacyjnego w kazdej podsieci lub segmencie. Funkcje
przetacznika obejmuja warstwe fizyczng i warstwe tacza danych
w ramach wielowarstwowej architektury systemow otwartych.

Ruter (router)

Urzadzenie sieciowe stuzace do aczenia sieci LAN, ktorego
podstawowa funkcja jest dobor trasy przesytania danych
pomiedzy sieciami nadawcy i adresata przesylanych danych.
Podstawowe funkcje rutera obejmujg warstwe sieciowg w
ramach wielowarstwowej architektury systemoéw otwartych.

SDH (ang. Synchronous Digital
Hierarchy)

Synchroniczna Hierarchia Systemow Cyfrowych, jest to
technologia sieci transportu informacji, charakteryzujaca si¢ tym,
ze wszystkie urzgdzenia dziatajace w sieci SDH, pracujace

W trybie bezawaryjnym, sg zsynchronizowane zaréwno do
nadrzednego zegara (PRC) jak i do siebie nawzajem.
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QoS (ang. Quality of Service)

Ocena jakosci obstugi transmisji w warstwie pakietowej modelu
OSl, charakterystyczna nie tylko w przekazach przez sieci ATM
badz IP i odnoszaca si¢ do takich parametrow, jak: opdznienia
komorek, zmiany op6znien czy stopien utraty komorek (badz
ogo6lniej: pakietow). Zaklada si¢ utrzymywanie réznych
poziomow jakosci obstugi QoS dla transmitowanego ruchu
pakietéw, ustug pogrupowanych w klasy od A do D

" klasa A - ustugi potaczeniowe ze statg chwilowa szybkoscia
transmisji CBR przeznaczone do zastosowan multimedialnych
W czasie rzeczywistym (dzwigk, obraz, wideokonferencje);

" klasa B - ustugi potgczeniowe wyposazone w mechanizmy
umozliwiajace przesytanie glosu i obrazow wideo ze zmienna
chwilowa szybkoscig transmisji VBR (Variable Bit Rate),
skompresowane sekwencje wideo. Wigkszos¢ ustug sieci ATM,
dzialajacej w trybie multipleksacji statystycznej, jest okreslana
kategoria VBR;

" Iklasa C - ustugi potaczeniowe ze zmienng szybkoscia
transmisji, bez synchronizacji czasowej (sieci X.25, Frame
Relay, TCP/IP).

" klasa D - ustugi bezpotgczeniowe, nadajace si¢ do zastosowan
w srodowiskach, w ktorych przeptyw danych odbywa si¢ ze
zmienng szybkos$cia, nie wymagajac synchronizacji czasowej
miedzy weztami koncowymi (sieci LAN, WAN).

Sie¢ rozlegta (WAN = Wide Area
Network)

Rozlegly system komunikacyjny aczacy odlegle od siebie sieci
LAN. Najczgsciej pod pojeciem WAN rozumiana jest rozlegta
sie¢ komputerowa, ktorej weztami sa rutery potaczone
dedykowanymi kanatami komunikacyjnymi. Do ruterow
dotaczone sg komunikujace si¢ ze sobg sieci LAN. Okreslenie
WAN moze si¢ takze odnosi¢ do innych rozleglych systemow
telekomunikacyjnych takich jak np. wydzielona lub publiczna
sie¢ telefoniczna, ktora umozliwia przesytanie danych przy
wykorzystaniu modemow.

Sonda RMON (RMON = Remote
Monitoring)

Funkcja oprogramowania zdalnie monitorowanego urzadzenia
aktywnego sieci LAN, polegajaca na dekodowaniu wspieranych
przez to urzadzenie protokotéw komunikacyjnych i na
monitorowaniu wskazanego przez zdalny system monitorujacy
przesytanego strumienia danych w ramach okreslonego
protokotu komunikacyjnego.

System Sterowania i Nadzoru (SSiN)

Zespot srodkoéw przeznaczonych do sterowania aparaturg
Iaczeniowa 1 automatykami oraz stuzacy do monitorowania
diagnostyki urzadzen i uktadow stacyjnych.

Terminal Multiplexer (TM)

Krotnica koncowa. Urzadzenie pracujgce z jednym strumieniem
agregatowym i rozszczepiajagcym go na strumienie sktadowe (np.
STM-1 na sygnaly 2 Mbit/s) i odwrotnie.

Telezabezpieczenie

Urzadzenie lub modut realizujacy funkcj¢ transmisji sygnatow
EAZ na przeciwlegle konce linii przez dedykowane tacze
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Trasa w sieci LAN Dowolny ciag wzajemnie potaczonych przetacznikoéw
sieciowych nalezacych do sieci lokalne;j

Uplink (w sieci VSAT) Kanat transmisyjny, w ktorym transmisja odbywa si¢ od stacji
VSAT do stacji HUB

VolP (ang. Voice over IP) technika powalajaca na przesylanie
dzwiekéw mowy w czasie rzeczywistym za pomoca sieci
wykorzystujacych protokot IP.

VSS (Video Surveillance System) Wewngtrzny system telewizji dozorowej — System monitoringu
(dawniej CCITV) telewizyjnego spetniajacy funkcje ochrony obiektu oraz zadania
telewizji przemystowej, obejmujacy swoim zasiegiem
dedykowany obszar terenu. Jest to system zamkniety
(wewngtrzny), o ograniczonym dostgpie

Zdarzenie Kazda zmiana stanu lub sygnat binarny

4.2.  Skroty
ADM (Add-Drop Multiplexer) Przelotowy multiplekser SDH z funkcjg wydzielania

i wprowadzania kontenerow z dwoch gtownych strumieni SDH

(R)CN (Regionalne) Centrum Nadzoru
(R) CPD (Rezerwowe) Centrum Przetwarzania Danych
(RP) KDM (Rezerwowy Punkt) Krajowej Dyspozycji Mocy
(RP) ODM (Rezerwowy Punkt) Obszarowej Dyspozycji Mocy
APKO Automatyka Przeciwkotysaniowo - Odcigzajaca
APP Automatyka Przeciwprzepigciowa
ARNE Automatyczna Regulacja Napigcia Elektrowni
ARST Automatyczna Regulacja Stacji Transformatorowej
CZST Centrum Zarzadzania Siecig Telekomunikacyjna
DDF (Digital Distribution Frame) Przetacznica cyfrowych kanatow teletransmisyjnych
DECT (Digital Enhanced Cordless System cyfrowej telefonii bezprzewodowej
Telecommunication)
EAZ Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa
ETN Urzadzenia Energetycznej Telefonii Nosne;j
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IDC (Insulation Displacement Contact)

Kontakty przerywajace izolacje -technologia stosowana
W konstrukcji faczowek teletechnicznych

ISDN (Integrated Services Digital
Network)

Sie¢ telefoniczna o duzej szybkosci transmisji oferujaca wiele
réznorodnych ustug (sie¢ cyfrowa z integracjg ustug)

LAN (Local Area Network)

Lokalna sie¢ tacznosci

MDF (Main Distribution Frame)-

Glowna przetacznica teletechniczna

nn

Niskie napigcie (220 V; pradu statego, 230/400 V; 50 Hz)

NN

Najwyzsze Napigcie (220 kV, 400 kV)

ODF (Optical Distribution Frame)

Przetacznica toréw optycznych

OPGW (Optical Power Ground Wire)

Przewdd odgromowy zintegrowany ze $wiattowodem

PABX (Private Automatic Branch
Exchange)

Centrala telefoniczna abonencka

SAS (Substation Automation System)

System automatyzacji stacji

SOT

System Ochrony Technicznej

SPZ

Automatyka Samoczynnego Ponownego Zataczenia

TDM (Time Division Multiplexing)

Sposob zwielokrotniania kanatu transmisyjnego
z wykorzystaniem podziatu czasu.

TM (Terminal Multiplexer)

Koncowy multiplekser (krotnica) SDH.

VLAN (Virtual LAN)

Wirtualna sie¢ LAN

VSAT (Very Small Aperture Terminal)

Sie¢ transmisji satelitarne;j

WAN (Wide Area Network)

Sie¢ rozlegta (taczaca sieci LAN)

WN

Wysokie Napiecie (110 kV)
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5. STRUMIENIE INFORMACJI GENEROWANYCH W STACJI
ELEKTROENERGETYCZNEJ

5.1.  Wymagania ogélne

System telekomunikacyjny PSE S.A jest to zespdt $rodkéw technicznych i1 organizacyjnych
stuzacych przekazywaniu informacji technologicznych dla realizacji zadan zwigzanych

Z prowadzeniem ruchu, eksploatacjg i planowaniem rozwoju sieci przesytowe;.

W szczegolnosci system telekomunikacyjny PSE S.A powinien umozliwia¢ realizacje

nastepujacych potrzeb:
e transmisj¢ sygnatow automatyki zabezpieczeniowej,
e transmisj¢ wielko$ci pomiarowych, np. energii lub P, Q, I, U itp.,

e dwukierunkowa transmisje¢ danych pomigdzy obiektami stacyjnymi, a centrami sterowania

dla potrzeb prowadzenia ruchu systemu elektroenergetycznego,
e wymian¢ informacji z uzytkownikami systemu przesytowego,

e transmisj¢ danych z obiektow stacyjnych do centrow nadzoru dla potrzeb Kkontroli

i diagnostyki infrastruktury sieciowej,
e komunikacje¢ glosowa,
e wymiane¢ danych w sieci komputerowe;j.

Urzadzenia telekomunikacyjne na stacji elektroenergetycznej powinny zapewni¢ drogi transmisji
dla urzadzen stacji, wymagajacych polaczen zcentrami sterowania i centrami nadzoru oraz
stacjami sgsiednimi badZz przylaczonymi do systemu przesylowego obiektami innych

uzytkownikow systemu przesytowego.

Sygnaty od urzadzen stacji do urzadzen telekomunikacyjnych powinny by¢ przesytane siecig kabli
$wiattowodowych 1 miedzianych z wykorzystaniem przetacznic optycznych ODF i przelacznic

teletechnicznych torow miedzianych MDF/DDF.

Wszystkie urzadzenia telekomunikacji powinny by¢ zasilane z urzadzen zasilajacych napigcia
gwarantowanego statego 48 V lub w uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu zgody

Zamawiajacego z przemiennego 230 V, 50 Hz.
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5.2. Katalog strumieni informacji generowanych w stacji elektroenergetycznej

5.2.1. Systemy lacznos$ci w relacji stacja — centrum sterowania i centrum nadzoru

Srodki tacznosci i sposob ich organizacji w stacji musza by¢ dostosowane do miejsca i znaczenia
stacji w systemie elektroenergetycznym kraju oraz wyposazenia stacji w systemy automatyki
stacyjnej (SAS) w tym sterownia i nadzoru (SSiN). Przy doborze $rodkow tacznosci w stacjach
nalezy uwzgledni¢ infrastrukture telekomunikacyjng istniejaca na stacji oraz w jej najblizszym

otoczeniu,

Sygnaly z/do stacji moga by¢ transmitowane z/do centréw sterowania i centrow nadzoru przez sie¢
LAN/WAN lub poprzez tacza szeregowe zbierane przez krotnice PDH I-rzgdu. Transmisja z/do
stacji moze by¢ zrealizowana poprzez sie¢ teletransmisji §wiattowodowej SDH, sie¢ ETN, terminal
satelitarny lub inne media. Rola stacji elektroenergetycznej w KSE narzuca wymagania odnosnie

niezawodnosci transmisji, redundancji szybko$ci transmisji.

5.2.1.1. Stacja systemowa, przyelektrowniana, wymiany miedzynarodowej

Wezet telekomunikacyjny w tych stacjach powinien posiada¢ petng redundancj¢ w zakresie
urzadzen idroég transmisji. Powinien by¢ wyposazony w podwojone uklady transmisji
swiattowodowej, podwojone krotnice, zdublowane uklady sieci wewnetrznej LAN oraz
zdublowane urzadzenia przylaczajace do sieci WAN. Dopuszczalne jest zastosowanie dwoch
niezaleznych krotnic PDH pierwszego rzedu przylagczonych do pojedynczego urzadzenia SDH
rezerwujacego droge transmisji w pierscieniu i dla poszczegdlnych typdéw kanatow sieci LAN jako

drugiej drogi transmisji i/lub cyfrowego urzadzenia ETN.

Dane w relacji stacja — elektrownia powinny by¢ transmitowane poprzez dedykowane urzgdzenia
swiattowodowe taczace stacje i elektrowni¢. Powinny by¢ do tego celu wykorzystywane tacza
swiattowodowe na $wiattowodach skojarzonych z przewodami OPGW zabudowanymi na liniach
blokowych lub w kablach ziemnych, przewidziane rowniez dla transmisji sygnalow z zabezpieczen
linii blokowych. Stosowane moga by¢ tacza szeregowe i/lub sieci Ethernet. Dla potaczen tych

wymaga si¢ pelnej redundancji taczy.

Dane w komunikacji migdzynarodowej powinny by¢ transmitowane poprzez dedykowane
urzadzenia $wiatlowodowe pracujagce na S$wiatlowodach skojarzonych z przewodami OPGW
zabudowanymi na liniach elektroenergetycznych. Jako redundancje tej drogi transmisyjnej zaleca
si¢ wykorzystanie urzadzen $wiattowodowych pracujacych na innych relacjach taczacych systemy

elektroenergetyczne.

521.2. Stacja elektroenergetyczna odbiorcza
Przesytanie danych z/do stacji powinno si¢ odbywa¢ dwoma drogami transmisji. Jedna z nich
stanowi lacze szeregowe zurzadzeniem transmisji $wiattowodowej SDH. Druga drogg moze

realizowaé sie¢ LAN/WAN, cyfrowe urzadzenie ETN lub terminal satelitarny w zalezno$ci od
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dostepnosci srodkow na stacji lub ze wzgledow technologicznych. W przypadku, gdy urzadzenia
telekomunikacyjne na stacji stanowia jednoczesnie wezel w swiattowodowej sieci szkieletowe;j

zaleca si¢ wykorzystanie wlasciwosci redundancyjnych tego wezta.

5.2.1.3. Stacja farmy wiatrowej

Wymiana danych miedzy stacjag farmy wiatrowej przylaczonej do sieci przesylowej,
a odpowiednimi systemami PSE S.A powinna odbywa¢ si¢ dwiema niezaleznymi drogami
transmisji. W zakresie wymiany danych SCADA zalecanym rozwigzaniem jest powigzanie poprzez
sie¢ LAN/WAN. Dopuszczalnym rozwigzaniem jest wymiana danych poprzez terminal satelitarny.
Organizacje tacza od farmy wiatrowej do wskazanego wezta tacznosci PSE S.A. dla transmisji
sygnatow do centréw sterowania i centrow nadzoru PSE S.A. powinien zapewni¢ wlasnym
staraniem inwestor farmy wiatrowej.

5.2.1.4. Systemy telekomunikacyjne do przesylania sygnaléw w relacji stacja — stacja lub

stacja - elektrownia

Ze wzgledéw funkcjonalnych mozna wyrozni¢ dwie przedstawione ponizej podstawowe grupy
systemow tacznosci dla transmisji sygnalow z uktadéw automatyk i zabezpieczen. Praca tych
urzadzen przewidywana jest tylko w uktadach punkt - punkt i stuzy do zapewnienia niezawodnosci
i bezpieczenstwa pracy systemu elektroenergetycznego poprzez stworzenie warunkow do
selektywne dzialania uktadéw automatyk i zabezpieczen wykorzystujac w tym celu wymiang
informacji pomigdzy obiektami zorganizowang w szczego6lnos$ci w oparciu o systemy transmisji

informacji skojarzonymi z liniami elektroenergetycznymi (tfacznos¢ $wiattowodowa oraz ETN):

Linie przesytowe 400, 220, 110kV (uktad pracy stacja — stacja).

W zaleznosci od rodzaju przesylanych sygnatow nalezy zastosowaé odpowiedni typ wariantu

transmisyjnego:

Dla transmisji sygnatow bezwarunkowego wylaczenia oraz automatyk systemowych APKO i APP

nalezy zastosowac:
Typ 1 — dwie drogi §wiattowodowe
albo

Typ 2 — jedna droga $§wiattowodowa, druga droga poprzez urzadzenia teletransmisyjne SDH lub
ETN

Dla transmisji sygnatow warunkowych i sygnalizacyjnych nalezy zastosowac:
Typ 3 — droga swiattowodowa
albo

Typ 4 — droga poprzez urzadzenia teletransmisyjne SDH lub ETN
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W przypadku zastosowania na liniach przesylowych dwoch urzadzen ETN nalezy zastosowac

sprzgzenie miedzyfazowe.

Linie blokowe 400, 220 i 110kV oraz linie zasilajace transformatory potrzeb ogélnych elektrowni

(uktad pracy stacja - elektrownia)

Rozkazy sterowania i zabezpieczen miedzy elektrownig i stacjg powinny by¢ przesytane dla kazdej
linii blokowej 1 linii zasilajacej transformatory potrzeb ogolnych elektrowni dwoma niezaleznymi
trasami poprzez dwa niezalezne urzadzenia. Nalezy rowniez stosowa¢ dedykowane dla tych celow
urzadzenia optyczne jako niezalezne urzadzenia lub jako specjalizowane liniowe karty optyczne

w samych urzadzeniach telezabezpieczen.

W przypadku zastosowania zabezpieczen odcinkowych preferowana jest wspotpraca potkompletow

na dedykowanych wtdknach traktow §wiattowodowych.
5.3. Rodzaje strumieni informacji

System telekomunikacyjny powinien zapewni¢ przesytanie ze stacji ido stacji wszystkich

wymaganych rodzajow informacji. Specyfikacja obejmuje nastepujace strumienie Informacji:

e Transmisja sygnatdéw automatyk i zabezpieczen w relacji stacja - stacja lub stacja -
elektrownia (sygn. zabezpieczen, sygn. automatyk APKO, APP, LRW)

e Transmisja sygnatow zSystemu sterowania inadzoru stacji w relacji stacja — centrum
sterowania i centrum nadzoru

e Transmisja sygnatow monitoringu urzadzen i aparatury pierwotnej, EAZ, uktadow zasilania
potrzeb wlasnych i urzadzen telekomunikacji w relacji stacja — centrum nadzoru

e  Transmisja sygnatow automatyki ARST w relacji stacja — centrum sterowania

e  Transmisja danych i sygnatow z uktadow pomiaru energii i uktadow pomiaru jakosci energii
elektrycznej w relacjach stacja — centra rozliczeniowe, terminale serwisowe.

e Transmisja sygnatow systemu ochrony technicznej (alarmy, obraz, nastawy)

e  Lacznos¢ telefoniczna, dyspozytorska i administracyjna

e  Transfer ruchu telekomunikacyjnego

5.3.1. Transmisja sygnalow automatyk i zabezpieczen w relacji stacja - stacja lub

stacja - elektrownia

Praca urzadzen transmisji sygnatow automatyk i zabezpieczen przewidywana jest tylko w uktadach

punkt-punkt do zapewnienia wymaganej funkcjonalno$ci w pracy systeméw i uktadow EAZ

w zakresie stacji, linii i elektrowni przylagczonych do systemu przesytowego. Rozrdznia sie

nastgpujagce rodzaje transmitowanych sygnatow:
A. Transmisja rozkazéw EAZ

W zaleznosci od rodzaju linii, funkcje telezabezpieczen dla potrzeb EAZ winny pelnié urzadzenia
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cyfrowe pracujace na dedykowanych widknach $wiattowodowych, lub moduly urzadzen
teletransmisji $wiattowodowej o wyzszych przeptywnosciach. Urzadzenia te powinny posiadac

dedykowane kanaty dla realizacji funkcji telezabezpieczen.

Dla transmisji sygnatow miedzy stacja a elektrownig nalezy stosowa¢ dwa telezabezpieczenia
i dwie niezalezne drogi transmisji dla kazdej linii blokowej i transformatora potrzeb ogodlnych.

Liczbe rozkazow nalezy okresli¢ na etapie projektu technicznego.
B. Transmisja sygnalizacji.

Transmisja ta przeznaczona jest do przesylania stanu potozenia lacznikow iautomatyk oraz

sygnalizacji zadzialania zabezpieczen. Transmisja tych sygnatdow powinna spetniaé nastgpujace

parametry:
e Szybkos¢ transmisji 1,2-64 kbit/s
e Maksymalny czas opdznienia transmisji 150 ms
e Dostgpnos¢ ustugi 99,98%

C. Transmisja dla wspotpracy zabezpieczen odcinkowych.

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego potaczenia zabezpieczen odcinkowych na
wydzielonych wioknach optycznych ze wzgledu na odlegloéci przekraczajace mozliwosci ich
interfejsow optycznych, zaleca si¢ do sprzezenia potkompletow zabezpieczen wykorzystanie
urzadzen telezabezpieczen lub urzadzen technologicznej sieci SDH PSE S.A. odcinkowych

poprzez wykorzystanie ich interfejsow optycznych ($wiattowodowych);

W przypadku braku wolnych widkien swiattowodowych zaleca si¢ wykorzystanie urzadzen sieci

technologicznej SDH i interfejsow:

e elektrycznych w standardzie G.703 0 przeptywnosci 2048 kbit/s;

Parametry transmisyjne:

e Szybkos$¢ transmisji 2048 kbit/s
e Maksymalny czas op6znienia transmisji 5 ms

e Dostepno$¢ ustugi 99,99%

5.3.2. Transmisja danych z ukladéw pomiaru mocy w relacji stacja — elektrownia
Transmisja danych pomiarowych dostarczanej mocy, w relacji stacja - elektrownia obejmuje
pomiary realizowane przez urzadzenia pomiarowe wlasnosci wytworcy, zainstalowane

w obwodach wtornych przektadnikow pradowych i napigciowych wlasnosci PSE.

Decyzje o wyborze technologii transmisji danych pomiarowych mocy dostarczanej w miejscu

zlokalizowanym w stacji elektroenergetycznej PSE podejmuje wytworca w uzgodnieniu z PSE.
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5.3.3. Transmisja sygnaléw z systemu sterowania i nadzoru stacji

Transmisja sygnatow z sSystemu sterowania inadzoru stacji (SSiN) do centréw sterowania
i centrow nadzoru (w tym CN, RCN) obejmuje sterowanie, pomiary, sygnalizacj¢ stanu potozenia
lacznikow, sygnalizacje alarmowa, sygnaty regulacyjne, lokalizacje zaktocen, itp. Powinna by¢ ona
realizowana za pomocg sieci rozlegtej WAN laczacej sie¢c LAN na stacji z siecia komputerowa
w centrach sterowania i centrach nadzoru lub opcjonalnie jako sie¢ dedykowanych kanatow
transmisji Sszeregowej w oparciu o0 istniejagcy ibudowany system teletransmisyjny. Decyzje
0 wyborze rodzaju rozwigzania podejmuje PSE S.A. System telekomunikacyjny powinien
zapewni¢ przesylanie informacji z SSiN do o$rodkow dyspozytorskich (KDM, ODM, ZDR/M)
oraz, w miar¢ potrzeb, zgodnie z IRiIESP  do systeméw telekomunikacyjnych innych

uzytkownikow systemu przesytowego.

W stacji, w ktorej zastosowano sie¢ LAN do potaczen urzadzen, system sterowania i nadzoru,
posiadajacy dwa niezalezne lub zintegrowane z komputerami stacji komputery komunikacyjne,
moze taczy¢ sie za posrednictwem taczy WAN z centrami sterowania i centrami nadzoru. W tym
przypadku sie¢ LAN stacji powinna by¢ polgczona dwiema niezaleznymi drogami do réznych
punktow dostepowych sieci WAN. Za pomoca sieci mogg by¢ transmitowane sygnaty do centrow
nadzoru oraz centrow sterowania. f.gcza szeregowe powinny by¢ zapewnione dla potrzeb

operatorow zewnetrznych.

Dla transmisji sygnatdow do centrow sterowania i centrow nadzoru poprzez WAN wymagane sg
nastepujace parametry transmisji:
e Szybkos$¢ transmisji co najmniej 64 kbit/s (zalecany strumien
E1 - 2 Mbit/s)
e Maksymalny czas opdznienia transmisji 1

e Dostgpnos¢ ustugi 99,98%

Transmisja poprzez sie¢ powinna by¢ zgodna ze standardem IEC 60870-5-104. Mozliwy takze
powinien by¢ zdalny dostegp terminalowy do SSiN z podanymi powyzej parametrami transmisji.
5.3.4. Transmisja sygnalow monitoringu urzadzen i aparatury pierwotnej, EAZ,

ukladow zasilania potrzeb wlasnych i urzadzen telekomunikacji w relacji stacja —
centrum nadzoru

W przypadku mozliwosci wspolpracy systemdéw monitoringu urzadzen i aparatury pierwotnej,
EAZ, uktadoéw zasilania potrzeb wilasnych i urzadzen telekomunikacji zsieciag LAN nalezy
zapewni¢ zdalny ich nadzér z centrum nadzoru przez sie¢ komputerowa WAN. Analogicznie
powinna by¢ rozwigzana komunikacja z innymi urzadzeniami nadzorowanymi zdalnie takimi jak
prostowniki, sitownie telekomunikacyjne, UPS-y i inne wyposazone w porty komunikacyjne LAN
dla potrzeb zdalnego nadzoru. Transmisja poprzez sie¢ komputerowa powinna spetniac

wymagania:
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e Maksymalny czas opdznienia transmisji 0,1s

e Dostgpnos¢ ustugi 99,5%

5.3.5. Transmisja sygnaléw automatyki ARST w relacji stacja — centrum sterowania
Dla potrzeb funkcjonowania automatyki ARST konieczne jest przesytanie sygnatéw pomigdzy

stacja, a centrum sterowania. Wymagane jest utworzenie polaczen redundantnych.

Komunikacja uktadu ARST z centrum sterowania powinna by¢ zrealizowana poprzez sie¢
LAN/WAN PSE. Stacyjne uktady ARST powinny by¢ logicznie zlokalizowane w segmencie
sieciowym LAN SSiN stacji.

5.3.6. Transmisja danych i sygnalow z ukladéw pomiaru energii i ukladéw pomiaru

jakosci energii elektrycznej w relacjach stacja — centra rozliczeniowe, terminale
nadzorcze

Transmisja danych i sygnalow w ukladach pomiaru energii elektrycznej moze odbywaé sie

z urzadzen:

1. Licznikéw energii elektrycznej lub serwerdw portéw szeregowych, do ktérych przytaczone
sa liczniki energii elektrycznej w relacji stacja - system odczytowy OSP oraz do terminali
serwisowych zlokalizowanych we wszystkich ZKO.

2. Analizatoréw jakoS$ci energii w relacji stacja - system odczytowy monitorowania jakos$ci
energii elektrycznej oraz do terminali serwisowych zlokalizowanych we wszystkich ZKO.

3. Rejestratorow zdarzen zabudowanych w szafach pomiarowych do stacyjnego SSiN

i w relacji stacja - terminale serwisowe zlokalizowane we wszystkich ZKO.

Wyposazenie urzadzen pomiarowych w porty komunikacyjne oraz wyposazenie szaf pomiarowych

w urzadzenia komunikacyjne opisane zostalty w standardowych specyfikacjach technicznych:

Analizatory jakosci energii.
Liczniki energii elektrycznej.

Szafy pomiarowe.

> w0 oE

Lokalizacja uktadow pomiarowych energii elektrycznej w obiektach

elektroenergetycznych.

Minimalne ilo$ci kanalow transmisji danych pomiarowych energii elektrycznej oraz parametry tej
transmisji okreslone sa w IRIESP ,Warunki korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji

i planowania rozwoju sieci”.

Wszystkie polaczenia z szaf pomiarowych do sieci LAN/WAN nalezy wykonywaé podstawowo
kablami $wiattowodowymi lub kablami miedzianymi dla urzgdzen pomiarowych wyposazonych

tylko w porty miedziane sieciowe.

Jako kanaly transmisji danych z uktadow pomiaru energii nalezy wykorzysta¢ sie¢ komputerowa

LAN.
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Dla potrzeb uzytkownikdéw systemu przesylowego (operatorzy systeméw dystrybucyjnych i innych
systemOw przesytowych, spotki energetyczne, odbiorcy przemystowi, elektrownie) decyzje
0 wyborze technologii transmisji danych pomiarowych podejmuje uzytkownik w uzgodnieniu z

PSE.

5.3.7. Transmisja sygnalow SOT w relacji stacja — osrodek ochrony
Transmisja sygnatéw SOT powinna si¢ odbywaé poprzez stacyjng sie¢ LAN i sie¢ szkieletowa
WAN.

Dla celéow transmisyjnych do o$rodkdéw ochrony nalezy przewidzie¢ kanat transmisyjny zdolny do
przestania ciaglej transmisji wideo. W szczegoélnych przypadkach, gdy ze wzgledow
ekonomicznych lub technicznych nie mozliwa bgdzie transmisja siecia LAN, nalezy zastosowac
konwerter transmisyjny Ethernet/G.703 (2Mbit/s) i wykorzystaé interfejs transmisyjny urzadzen
swiattowodowych lub innych systemow transmisyjnych dostepnych na stacji energetycznej.
W takich sytuacjach dopuszcza si¢ wykorzystanie kanatu transmisyjnego nie mnigjszego niz
2Mbit/s zaréwno dla warunkéw normalnych jak istanow alarmowych. Dostep do danych
archiwizowanych na serwerach wideo w stacjach energetycznych odbywaé si¢ bedzie za

posrednictwem dedykowanego oprogramowania zarzadzajacego opartego o protokoty TCP/IP.

5.3.8. Lacznos¢ telefoniczna, dyspozytorska i administracyjna

Dla kazdej stacji elektroenergetycznej konieczne jest zapewnienie lacznosci telefonicznej
dyspozytorskiej i administracyjnej. Do tacznosci dyspozytorskiej nie zaleca si¢ wykorzystania
systemow VOIP (voice over IP) bez wczesniej wdrozonych i przetestowanych w sieci LAN/WAN
mechanizméw QoS. System telekomutacyjny powinien umozliwia¢ obstudze prowadzenie rozmow
telefonicznych z centrami sterowania icentrami nadzoru, z obstugg stacji sasiednich oraz
operatorami zewnetrznymi, jesli jest to niezbedne dla danej stacji. Dla tgcznosci dyspozytorskiej
zapewnione muszg by¢ potgczenia do sieci operatora publicznego. Ze stanowiska dyspozytorskiego
RCN, CN oraz ODM, KDM oraz innych telefonéw lokalnych i zdalnych musi by¢ mozliwe
prowadzenie rozmow z obshugg stacji znajdujacg si¢ na terenie stacji np. na terenie poszczegdlnych
rozdzielni lub w innych miejscach nie stanowigcych miejsc pobytu statego. Do tego celu powinien
by¢ wykorzystywany skojarzony z centralg telefoniczng system tgcznosci radiowej DECT, a stacja
powinna by¢ wyposazona w odpowiednig do liczby obstugi ilos¢ telefonow bezprzewodowych.
Zasiggiem stacji bazowej systemu DECT powinien by¢ objety caly teren stacji oraz budynki

Wewnatrz.

Obstuga stacji powinna by¢é wyposazona w specjalizowane do tego celu aparaty telefoniczne
dyspozytorskie z klawiszami goracych linii (wybieranych poprzez nacis$nigcie jednego klawisza).
System komutacyjny musi by¢ zdolny do ustawiania priorytetu dla polaczen dyspozytorskich.

Niezaleznie od aparatow dyspozytorskich przytaczonych do lokalnego systemu tacznosci glosowej

wymagane jest utworzenie bezposredniego potaczenia (jako telefon wyniesiony lub linia punkt-
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punkt) do centrum sterowania icentrum nadzoru PSE S.A. W przypadku stacji wymiany
miedzynarodowej, przyelektrownianej i odbiorczej niezbedne jest utworzenie bezposredniego

potaczenia do centrow sterowania operatorow zewngtrznych.

Wszystkie rozmowy dyspozytorskie muszg podlegac rejestracji. Wymagany okres przechowywania
zarejestrowanych informacji nie moze by¢ krotszy niz 1 rok. Rejestrowane powinny by¢ wszystkie

rozmowy prowadzone przez obshugg na stacji z aparatow dyspozytorskich.

Dla stacji nalezy zapewni¢ rowniez mozliwos¢ prowadzenia rozmow ze shuzbami
administracyjnymi  PSE S.A ispétek dystrybucyjnych, zpodmiotami zewngtrznymi, oraz
komunikacje wewnatrz stacji na wszystkie aparaty telefoniczne. Lokalnie na stacji konieczne jest
utworzenie sieci telefonicznej do taczno$ci wewnatrz budynku nastawni (do wszystkich
pomieszczen technologicznych i socjalnych) oraz do innych budynkow technologicznych stacji
w tym kioskow, (jesli wystepuja) oraz do budynkoéw zaplecza socjalnego (budynki mieszkalne,
infrastruktura techniczna). Sie¢ telefoniczna oprocz zapewnienia prowadzenia rozméw powinna
rowniez umozliwia¢ komutowanie technologicznych taczy modemowych (analogowych lub ISDN)
oraz posiada¢ rezerwe gniazd do przylaczania modemow urzadzen takich jak laptopy lub inne
urzadzenia nie znajdujace si¢ na stale na wyposazeniu stacji, a przywozone na obiekt przez obstuge

stacji. Wewnatrz budynkow nalezy stosowac tzw. okablowanie strukturalne.

5.3.9. Transfer ruchu telekomunikacyjnego

Wezly telekomunikacyjne na stacjach znajdujg si¢ w Systemie telekomunikacyjnym i sg
elementami transmisyjnymi tego systemu. Urzadzenia telekomunikacyjne znajdujace si¢ na stacji
powinny by¢ przystosowane do udziatu w transferowaniu ruchu zinnych idla innych stacji
i weztow. Biorgc powyzsze pod uwage mozliwosci transmisyjne sprzgtu powinny pokrywaé
zapotrzebowanie danego wezta jak i wynikajace z ruchu transferowanego, w stanach normalnych

i awaryjnych sieci teletransmisyjnej.

W zaleznosci od potrzeb danego wezta (pierscienia) beda to urzadzenia o przeplywnosci STM-1,
STM-4, STM-16 lub STM-64.

6. WYMAGANIA FUNKCJONALNE DLA URZADZEN
INFRASTRUKTURY TELEKOMUNIKACYJNEJ

6.1. Wymagania ogélne

Dla realizacji systemu telekomunikacyjnego dla stacji elektroenergetycznych powinny by¢

wykorzystywane:

o  Urzadzenia sieci LAN / WAN
e  Urzadzenia teletransmisji §wiattowodowej SDH
e  Swiattowodowe urzadzenia do transmisji sygnalow automatyki zabezpieczeniowej

e  Urzadzenia energetycznej telefonii nosnej ETN z funkcja telezabezpieczen
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e  Terminale satelitarne

e  Urzadzenia transmisji dla SOT

e  Centrale telefoniczne PABX z systemem DECT i rejestratorem rozmow

e  Centrale telefoniczne IP PABX z systemem DECT i rejestratorem rozmow
e  Przelacznice zakonczeniowe

e  Lokalna sie¢ kablowa

e  Urzadzenia do swiattowodowego zwielokrotniania falowego (DWDM, CWDM)

W ramach dostawy urzadzen do instalacji nalezy zapewni¢ dostawy modutéw/elementow
rezerwowych dla dostarczanych urzadzen, po jednym module/elemencie z kazdego dostarczanego

w ramach zadania typu.
6.2. Stacyjne urzadzenia teletransmisji Swiattowodowej

6.2.1. Wymagania ogélne
Stacyjne urzadzenia swiattowodowe sktadajg si¢ z urzadzenia teletransmisyjnego SDH w roznej
konfiguracji (TM, ADM, DXC) w zaleznosci od statusu i miejsca stacji w sieci teletransmisyjnej

oraz multiplekserow dostepowych i rz¢du hierarchii PDH.

Urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w Karty i interfejsy umozliwiajace niezawodny, zaktadany
z danej stacji przesyt i odbior danych oraz tatwag rekonfiguracje sprz¢tu w zalezno$ci od

ewentualnej zmiany rodzaju przesytanych danych.

Urzadzenia SDH sa wymagane do transportu danych zebranych przez multipleksery PDH, oraz
dane wystepujace w stacyjnej sieci Ethernet/LAN. Urzadzenia te tworza sie¢ teletransmisyjng
SDH, przez ktorg transportuje si¢ dane ze wszystkich nadzorowanych stacji do centrum nadzoru
i centrum sterowania. Sie¢ ta powinna mie¢ mozliwo$¢ automatycznej rekonfiguracji w przypadku
wystapienia awarii na ktoryms$ taczu lub awarii ktorego$ z weztow. Urzadzenia SDH powinny
pracowac z przeptywnos$cia strumieni gtdéwnych STM-1 (155 Mbit/s), STM-4 (622 Mbit/s), STM-
16 (2,5 Ghit/s) lub STM-64 (10 Gbit/s). Powinny zawiera¢ zdublowang matryce przetaczajaca

kontenery od poziomu VC12 do VC-4 oraz enkapsulacje i transport ruchu Ethernet.

Urzadzenia SDH powinny by¢ zbudowane w sposdb zapewniajgcy prace w konfiguracji od TM
(multiplekser koncowy), poprzez ADM (Add/Drop Multiplekser) az do DXC (Digital Cross-
connect). Powinna by¢ mozliwa atwa zmiana konfiguracji wezta poprzez dotozenie lub wymiane

odpowiednich kart.

Multipleksery PDH stuzg do zbierania iagregowania kanalow glosowych i danych
transmitowanych z predko$ciami do 64 kbit/s w jeden sygnal, ktory jest akceptowany przez
transportowe urzadzenia SDH. Multipleksery te wyposazone sg w odpowiednie karty z interfejsami

dla kazdego zgdanego rodzaju dostepu.

W centrach sterowania i centrach nadzoru lub weztach teletransmisyjnych sieci nalezy stosowac
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urzadzenia PDH typu Cross-Connect. Majg one za zadanie przelaczanie bitow kanatow z jednych
ramek PCM 30, do innych ramek PCM 30. Urzadzenia te stosuje si¢ rowniez do automatycznego
tworzenia rezerwowych drog transmisji dla wybranych sygnatow 2 Mbit/s. Dopuszcza si¢ rowniez
stosowanie urzadzen Cross-Connect z funkcja obslugi kart =z interfejsami dostgpowymi,
pracujacych rownocze$nie jako urzadzenie do krosowania kanalow pomigdzy wyjsciowymi
strumieniami 2 Mbit/s oraz jako podstawowy multiplekser I-rzedu. Decyzje o koniecznosci

posiadania tej funkcji podejmuje kazdorazowo PSE S.A.

Sprzet teletransmisyjny powinien umozliwia¢ aktualizacj¢ sprzetowg oraz oprogramowania

fabrycznego (firmware) weztow.

Oprogramowanie fabryczne musi posiada¢ zaimplementowane funkcje testujace sprzet.
Najwazniejsze sygnaty alarmowe (zanik zasilania, zanik sygnalow optycznych, zanik sygnatow
doptywowych) powinny by¢ prezentowane lokalnie oraz udostgpnione dla zdalnej sygnalizacji inne
(alarmy niepilne, ostrzezenia) powinny by¢ udostgpnione do sygnalizacji zdalnej w systemie
zarzadzania inadzoru siecia teletransmisyjna. Uszkodzenie modutéw, wymiana lub rozbudowa
o dodatkowe elementy, zataczanie i przetaczanie na elementy pozostajace w goracej rezerwie nie

powinno powodowac¢ zadnych nieprawidtowosci w pracy systemu.

Wezly systemu transmisyjnego powinny posiada¢ oprogramowanie umozliwiajace centralny,
zdalny nadzor i zarzadzanie wezlem poprzez system z oprogramowaniem zarzadzajacym TMN.
Oprogramowanie zarzadzania we¢ziem powinno by¢ kompatybilne z oprogramowaniem systemu

w Centrum Zarzadzania Siecig Telekomunikacyjng PSE S.A..

Urzadzenia powinny by¢ zasilane gwarantowanym napigciem statym (z uziemionym dodatnim
biegunem zasilania) 48/V DC (od 36 do 72 VDC). Urzadzenia powinny by¢ niewrazliwe na
przerwy w zasilaniu wynoszace do 50 ms. Dla urzadzen SDH, wymagane sg dwa (lub wigcej)
konwertery w ramie urzgdzenia, zamieniajgce napiecie zasilania na napigcia wewngetrzne
urzadzenia, rezerwujgce si¢ w systemie 1+1 (1+n). Kazde urzadzenie SDH powinno by¢ zasilone z

dwoch niezaleznych Zrodet napiecia.

Wymaga sie, aby urzadzenie zamontowane bylo w ramie w standardzie 19” lub 21°°. Rama
montazowa powinna by¢ skonstruowana w sposdb umozliwiajacy jej montaz w wolnostojacej
szafie o wymiarach 600(800)x600(800)x42(45)U. Dla niektérych rozwigzan dopuszczalne beda
ramy i szafy w standardzie ETSI ETS 300 119-2. Decyzj¢ o takim rozwigzaniu podejmie
kazdorazowo PSE S.A.

6.2.2. Urzadzenia SDH

Urzadzenia SDH powinny by¢ przystosowane do realizowania wszystkich podstawowych funkc;ji
podanych w zaleceniu G.783 tj. funkcji zakonczeniowych transmisji, funkcji drog wyzszego rzedu,
funkcji drég nizszego rzedu, funkcji zarzadzania i synchronizacji. W szczegdlno$ci powinny

posiadac¢ nastepujace funkcje:
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e wydzielenie dowolnego strumienia z krotnic SDH (add-drop),

e tworzenie dwu- i jednokierunkowych pierscieni zabezpieczajacych,

e  przelaczanie na drogg rezerwowa z wykorzystaniem sekcji MSP (MultiplexSectionProtection—
blok przelaczania sekcji na rezerwe) i bez wykorzystania tego bloku w zaleznosci od
wyposazenia urzagdzen SDH w moduty realizujace funkcje bloku MSP,

e  automatyczne przelaczanie na rezerwe, gdy pojawia si¢ informacje o zaniku sygnatu lub jego
degradacji (poziom degradacji sygnatu zalezy od jego priorytetu) lub poprzez inicjacj¢ przez
blok zarzadzania SEMF - czas przelaczania nie moze przekracza¢ 20 ms w odniesieniu do
rozlegtych ok. 2000 km petli transmisyjnych,

e umozliwiaé przelaczenie powrotne,

e Krotnice SDH powinny by¢ zdolne do wypetniania nastepujacych funkcji:

o przelgczanie jednokierunkowe, dwukierunkowe
o przetaczanie w identyczny kontener wirtualny.

Trakty liniowe SDH powinny by¢ zgodne z zaleceniem ITU-T G.958 z uwzglednieniem:

e  Charakterystyki transmitancji szybkozmiennej (jitter) i wolnozmiennej (wander) fluktuacji
fazy powinny by¢ zgodne z nowym zaleceniem ITU-T G.825,

e  Zarzadzanie (kontrola jako$ci transmisji, alarmy, testy, kanal stuzbowy) powinno by¢
rozwigzane jednolicie dla systemow liniowych i multiplekserow,

e Instalowane systemy powinny umozliwiaé zwigkszenie przeptywnosci traktu (STM-1 do
STM-4, STM-16, STM-64) bez zmiany dlugosci odcinka regeneratorowego,

e Regeneratory powinny by¢ przezroczyste dla nagtéwka MSOH (MultiplexSectionOverhead)
to znaczy powinny go regenerowac i przesyta¢ bez zmian,

e Urzadzenia koncowe powinny by¢ wyposazone w interfejsy zegarow (wchodzacego

i wychodzacego) 2048 kHz, wg zalecenia G.703.p,
Styki optyczne powinny by¢ zgodne z zaleceniem ITU-T G.957 z uwzglednieniem nastepujacych
wymagan:
e Kklasyfikacja stykow - zgodna z p. 5 i tabelg 1/G.957
Optyczne interfejsy urzadzenia powinny by¢ wyposazone w System (ALS — automatic laser
shutdown) automatycznego odlagczenia lasera w przypadku zaniku sygnatu optycznego

w odbiorniku. W takim przypadku nadajnik wysyta tylko krotkie impulsy z okreslong

czestotliwoscia.

Synchronizacja urzadzen powinna by¢ przeprowadzona z wykorzystaniem urzadzen
synchronizujgcych PSE S.A. dostepnych na stacji. Dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie zegarOw

opartych o system GPS.

W szczegolnych sytuacjach dopuszcza si¢ wykorzystanie sieci i urzadzen synchronizujgcych
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operatora telekomunikacyjnego dostgpnych na stacji.

6.2.3. Urzadzenia PDH I-go rzedu z kartami dostepowymi i urzadzenia CROSS-
CONNECT

Urzadzenia multipleksujagce PDH i Cross-Connect powinien funkcjonalnie sktada¢ si¢ z blokow
modutowych (kart) zakonczonych zlagczami umozliwiajacymi wyprowadzanie interfejsow
i dotaczanie do nich innych urzadzen i aparatow. Urzadzenia powinny umozliwia¢ zarzadzanie ich
ustawieniami, pracg oraz obsluge alarmow poprzez lokalne stanowisko zarzadzania jak
i umozliwia¢ objecie ich centralnym systemem zarzgdzania i nadzoru. Decyzj¢ o potrzebie
instalacji i funkcjach realizowanych przez centralny system zarzadzania i nadzoru podejmuje PSE
SA.

Dla sprzgtu transmisyjnego hierarchii plezjochronicznej PDH rzgdu podstawowego gtowng norma
modulacji PCM w telefonii cyfrowej jest rekomendacja ITU-T G.711. Sprzet transmisyjny
powinien by¢ oparty na hierarchii plezjochronicznej PDH wedlug zalecen ITU-T. Sprzet
transmisyjny powinien taczy¢ kanaly foniczne, transmisji danych oraz kanaty telezabezabezpieczen
w zmultipleksowany strumien E1 o przeptywnosci 2.048Mbit/s. Sprzet transmisyjny instalowany
na stacji powinien by¢ zdolny do wspdlpracy z juz zainstalowanymi urzadzeniami (PABX,

modemy, ETN, zabezpieczenia, itp.) oraz juz zainstalowanymi urzadzeniami koncowymi.
Przelacznica cyfrowa Cross-Connect powinna realizowa¢ nastgpujace funkcje:

e  Przelgczanie sygnatéw dwukierunkowych na poziomie od 1 bitu do nx64 kbit/s z kanalow
dostepowych E1 G.703

e  Przelaczanie sygnalow jednokierunkowych na poziomie od 1 bitu do nx64 kbit/s z kanatow
dostepowych E1 G.703

e  Przelgczanie kanatow posiadajagcych sygnalizacje w szczelinie 16 (glosowych) lacznie
Z sygnalizacja

e  Przelgczanie rozpraszajgce sygnatow z kanatow E1

e  Program zarzadzajacy zawierajacy kontrole ustawiania funkcji cross-connect’u jak i funkcje
dla multipleksera I-go rzedu oraz obstuge alarmow, historii zdarzen etc.

e  Tworzenie alternatywnych drég przelaczania

e Mozliwos¢ pracy w trybie multipleksera I-rzedu z kartami dostgpowymi.

e Mozliwos¢ pracy z dwoma rezerwujacymi si¢ kartami przelaczajagcymi

6.2.4. Urzadzenia do Swiatlowodowego zwielokrotniania falowego (DWDM, CWDM)
Podstawowg funkcjg urzadzen DWDM i CWDM jest wykorzystanie wielu fal o roéznych
dtugosciach do transmisji w jednym witoknie. W zaleznosci od odstepu migdzy kanatami falowymi
zwielokrotnienie to wynosi kilkadziesigt kanalow dla DWDM, przy odst¢pach mi¢dzykanatowych
25GHz, 50GHz, 75GHz, 100GHz lub 200GHz (odpowiednio 0,4 nm, 0,8 nmi 1,6 nm) i od 8 do 16
dla CWDM (odstepy migdzykanatowe 20 nm). W warstwie dostgpowej urzadzenia te
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charakteryzujg sie tym, iz umozliwiajg przesytanie protokotéw optycznych w ich naturalnej postaci
poczynajac od STM-1 i koniczac na 10G w CWDM, a n * 100G w DWDM. Technologia FlexGrid
umozliwia takze elastyczng konfiguracje szerokosci pasma oraz wyboru czgstotliwosci dla

poszczegdlnych kanatow.

W szczegdlnos$ci urzadzenia, w zaleznoSci od przeznaczenia powinny posiadaé nastgpujace

funkcje:

- Umozliwia¢ multipleksacj¢ kanalow optycznych na dowolnych dlugosci fali z standardowe;j siatki
ITU-T G.694.1 dla DWDM oraz ITU-T G.694.2 dla CWDM

- Umozliwia¢ rozbudowe do wigkszej liczby kanalow;

- Umozliwia¢ prace w konfiguracji punkt-punkt (wszystkie kanaty optyczne posiadaja poczatek
W jednym, a koniec w drugim wezle);

- Umozliwia¢ prace w konfiguracji ltancucha z zastosowaniem krotnic OADM (urzadzenia
Z wydzieleniem kanatow);

- Umozliwia¢ prace w konfiguracji pier§cienia z zastosowaniem krotnic OADM (poczatek i koniec
fancucha jest na tej samej krotnicy;

- Umozliwia¢ kaskadowania poétek urzadzen w celu polaczenia ich w jeden, wspolnie zarzadzany
wezel;

- Umozliwia¢ przyjmowania alarmow zewnetrznych (bezposrednio lub poprzez konwertery) w celu

ich transmisji do centrum nadzoru.

W urzadzeniach CWDM oraz DWDM nie jest wymagana protekcja dla zestawionych taczy mimo,
iz w niektorych rozwigzaniach urzadzen CWDM, czy tez DWDM pojawia si¢ mozliwo$¢ realizacji

protekcji 1:1 czy tez 1:N w warstwie optycznej dla kazdej dtugosci fali.

6.3. Swiatlowodowe urzadzenia do transmisji sygnaléw automatyki

zabezpieczeniowej

6.3.1. Wymagania ogélne
Urzadzenia do transmisji sygnatow automatyki zabezpieczeniowej powinny funkcjonalnie sktadac¢
si¢ z blokow modutowych (kart) zakonczonych ztgczami umozliwiajgcymi wyprowadzanie

interfejsow 1 dotaczanie do nich innych urzadzen i aparatow.
Uktady telezabezpieczen powinny by¢ wyposazone w nastepujace rodzaje interfejsow:

a) interfejsy liniowe — stuzagce do dwukierunkowej komunikacji wzajemnej miedzy
potkompletami  urzadzen telezabezpieczen. Sygnaly pochodzagce =z interfejsow
zabezpieczeniowych (pkt. b) oraz interfejsow opcjonalnych (pkt. c) sa przetwarzane
i multipleksowane w zespolony sygnal cyfrowy w celu transmisji do drugiego pétkompletu

TZ. Transmisja sygnatu liniowego pomiedzy potkompletami TZ moze odbywac si¢
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bezposrednio poprzez widkna traktéw $wiattowodowych lub za posrednictwem kanatow
komunikacyjnych zestawionych w sieci telekomunikacyjnej PSE S.A.

b) interfejsy zabezpieczeniowe — wykorzystywane do przesylania rozkazoéw (sygnatow
dwustanowych). W zaleznosci od wymagan ukladow automatyki elektroenergetycznej
zabezpieczanej linii moga to by¢ rozkazy od zabezpieczen, sygnaly automatyki
zabezpieczeniowej, rozkazy sterowania programowego wytacznikow, odwzorowania stanu

potozenia wytacznika oraz tacznikow uzywane w obwodach blokad.

Opcjonalnie uktady telezabezpieczen moga by¢ wyposazone w nastgpujace rodzaje interfejsow:
¢ do przesytania stanu potozenia tacznikow i automatyk systemowych,
o do sygnalizacji zadziatania zabezpieczen,
e do wymiany danych na potrzeby realizacji funkcji réznicowej — 87L zabezpieczenia

odcinkowego linii.

Kazde urzadzenie telezabezpieczen powinno by¢ wyposazone w dwa niezalezne interfejsy liniowe.
Komunikacja miedzy potkomletami TZ odbywa si¢ bezposrednio tj. poprzez interfejsy liniowe
optyczne pracujace po dedykowanych wtoknach §wiattowodowych lub za posrednictwem kanatow
komunikacyjnych zestawionych w sieci teletransmisyjnej PSE S.A. W drugim przypadku
w telezabezpieczeniu wykorzystywane sa interfejsy liniowe elektryczne EI1, stanowiace interfejs
dostepowy do sieci teletransmisyjnej. Wybor rozwigzania jest kazdorazowo okreslany przez PSE

S.A. zapisami SIWZ.

Lacza telekomunikacyjne podstawowe i rezerwowe wykorzystywane do komunikacji migdzy
potkompletami TZ powinny by¢ wzajemnie niezalezne na calej swojej dhugosci.

Dopuszczalna jest wymiana sygnatow pomigdzy zabezpieczeniami, a urzadzeniami
telezabezpieczen z wykorzystaniem mechanizméw GOOSE/GSSE standardu IEC 61850.

Decyzj¢ o wyborze rozwigzania kazdorazowo podejmuje PSE SA.

Urzadzenia powinny umozliwia¢ zarzadzanie ich ustawieniami, pracg oraz obslugg alarméw
poprzez lokalne stanowisko zarzadzania jak i posiada¢ funkcje umozliwiajace objecie ich zdalnym

systemem zarzadzania i nadzoru NMCS.

6.3.2. Wymagania funkcjonalne

Dostarczony sprzet powinien by¢ zgodny z nastgpujagcymi normami:

a) Parametry pracy interfejsow zabezpieczeniowych powinny by¢ zgodne z normg PN-EN
60843-1.
b) Interfejsy do wspdlpracy z zabezpieczeniami odcinkowymi powinny w zakresie

parametréw transmisji spelnia¢ wymagania stawiane w normie IEC 60834-2. W przypadku
stacji modernizowanych interfejs w urzadzeniach TZ powinien by¢ dostosowany do

istniejgcych zabezpieczen odcinkowych.
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Nie dopuszcza sie realizacji komunikacji dla wzajemnie rezerwujgcych si¢ automatyk EAZ przez
jedno urzadzenie transmisyjne. Awaria jednego elementu w systemach redundantnych nie powinna

mie¢ wptywu na poprawno$¢ dziatania pozostatych elementéw systemu.

Urzadzenia telezabezpieczen powinny by¢ wyposazone w dwa wewnetrzne, niezalezne, modutowe
zasilacze o dopuszczalnym czasie przerw w zasilaniu do 20ms. Wylgczenie z pracy jednego

zasilacza nie moze powodowac zakldcen w pracy urzadzenia.

Preferowanym sposobem zasilania urzadzenia telezabezpieczen jest zasilanie z dwoch

niezaleznych Zrédet napiecia 48 VDC.

Uktady zasilania powinny by¢ rozdzielone i zabezpieczone w taki sposob, by pojedyncza awaria
jakiejkolwiek czeSci danego uktadu nie powodowata catkowitej awarii urzadzenia do transmisji

sygnalow automatyki zabezpieczeniowe;.

Punkty uziemiajace poszczeg6lnych obwodow montowanych w szafach powinny by¢ wykonane

jako jednopunktowe, odpowiednie do potaczenia ze stacyjnym Systemem uziemienia.
6.4. Urzadzenia ETN oraz dlawikow w.cz. i filtrow liniowych

Urzadzenie Energetycznej Telefonii Nosnej (ETN) powinno si¢ sktada¢ si¢ z bloku wysokiej
czestotliwosei (w.cz), bloku multipleksera (m.cz), bloku telezabezpieczen oraz zasilacza. Do

sprzgzenia z linig energetyczng powinien by¢ zastosowany liniowy filtr sprzegajacy.

6.4.1. Wymagania ogélne

Cyfrowe urzadzenia energetycznej telefonii nosnej powinny zapewni¢ realizacje taczy pomiedzy
stacjami elektroenergetycznymi z wykorzystaniem linii wysokiego napigcia. Powinny by¢
przystosowane do przesylu sygnalow z ukladéw elektroenergetycznej  automatyki
zabezpieczeniowe] linii energetycznych 1 transformatoréw, transmisji danych, polaczen
miedzycentralowych obiektow stacyjnych  oraz taczy fonicznych. Do sprzezenia z linig
energetyczng 220kV lub 400kV nalezy stosowac uklady sprzgzen z wykorzystaniem 1 fazy

(asymetryczne) lub 2 fazowe (symetryczne).

Obudowy stojakow powinny umozliwiaé instalacje urzadzen w ramach 19” i spelia¢ warunki
kompatybilnosci elektromagnetycznej PN-EN-61000-4-6 dla poziomu 3. Urzadzenie ETN powinno
mie¢ mozliwos$¢ zdalnego nadzoru i programowania za posrednictwem komputera PC. Wszystkie
funkcje zarzadzania musza by¢ dostepne z lokalnego terminala oraz z poziomu systemu zdalnego
zarzadzania. Urzadzenie powinno umozliwia¢ na zdalne monitorowanie stanu alarmow za pomocg

protokotu SNMP na centralnym terminalu do tego przeznaczonym.

Stojaki powinny mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwodch niezaleznych Zrddet napiecia 48VDC

pracujacych w uktadzie redundantnym.
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Urzadzenia ETN powinny by¢ wyposazone w kanaly rozmoéwne, kanaly danych i kanaly
telezabezpieczen. Potrzeba wyposazenia urzadzenia w dodatkowe kanaly zostanie okreslona na

etapie Projektu Technicznego.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w algorytmy dzialania oraz kody zapewniajace spetnienie
wymagan w zakresie pewnosci i niezawodnosci transmisji sygnatow z urzadzen telezabezpieczen.
Transmisja sygnalow zabezpieczen musi by¢ dostosowana do przesytania sygnatow w przypadkach
awarii w systemie energetycznym, w warunkach obnizenia wartosci S/N poprzez rozwiazania

hardware’owe i programowe.

Wielozadaniowe cyfrowe urzadzenia ETN z punktu widzenia wykorzystania osprzgtu sprzezenia z
linig WN (dtawiki w.cz., pojemnosciowe przektadniki napieciowe, filtry sprzggajace), powinny by¢
kompatybilne z analogowymi urzadzeniami ETN speiniajacymi wymagania zalecenia PN-EN
62488-1, tak aby mogly zastgpi¢ istniejace analogowe urzadzenia ETN oraz powinny by¢

przystosowane do pracy w mieszanej sieci analogowych i cyfrowych urzadzen ETN.

6.4.2. Blok wysokiej czestotliwosci

Urzadzenia liniowe w.cz. powinny spetnia¢ m.in. nastgpujace wymagania:

e  zakres czestotliwosci liniowej - programowalny w zakresie od 50 do 500 kHz

e  Modulacja sygnatu SSB (z wytlumiong falg no$na) + kody zwickszajace wartos¢ S/N

e Raster pasma liniowego 4 kHz (typowo), 8kHz lub 16kHz

e Podziat pasma dla czestotliwosci nadawczej i odbiorczej z pasmami rozdzielonymi lub
sgsiadujagcymi - nx4 kHz

e Moc PEP sygnalu wyjsciowego dla obcigzenia nominalnego Z = 75Q w zakresie od 20W
(43.0dBm) do 120 W (50.8dBm) ustawiana w zaleznos$ci od calkowitej thumiennosci linii.
Regulacja powinna odbywac si¢ w sposob ptynny lub skokowy. Poziomy mocy sygnatu
wyjsciowego, wyrazony w dB lub dBm poda¢ okreslonej impedancji obcigzeni: 75 niesym.,
125Q lub 150Q symetr. z uwzglgdnieniem poprawki zwigzanej ze zmiang impedancji

obcigzenia.

6.4.3. Blok multipleksera

Blok multipleksera powinien spetia¢ nastepujace wymagania techniczne:

e Interfejsy wejscia/wyjscia kanatéw glosowych. Nominalne pasmo czestotliwosci 300 -3400
Hz. Pasmo rozméwne 300 - 2000 Hz lub do 2400 Hz przy wspotpracy z analogowymi
urzadzeniami ETN).

e  Uklady polaczen 2W, 4W lub 4W E&M

e  Mozliwos¢ wyposazenia kanatow rozméwnych w sygnalizacje typu E&M, DTMF, MFC

e Poziomy i opoznienia sygnatéw zgodne z zaleceniami ITU-T G.114, G.141, G. 151, G.120

e Liczba kanatéw glosowych — typowo 3 (max. 6) kodowane cyfrowo 2,4-16 kbit/s
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e  Predko$¢ transmisji w kanatach telemetrycznych i telesterowania nastawiana w zakresie 50 -
9600 Bd. Liczba kanatéw transmisji danych — typowo 4 max 8 kanatow

e Kanaly transmisji danych powinny by¢ przystosowane do transmisji wg standardu; ITU-T
V.24/Vv28, X.21

e Kanaly VFT powinny by¢ zgodne z odpowiednimi wymaganiami I[TU-T.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w nastepujace rodzaje interfejsow elektrycznych:

e V.35/V.24/RS-232,/V.36/RS-422/X.21/G.703. Wybor interfejsu powinien by¢ okreslony na

etapie Projektu Technicznego.

6.4.4. Blok telezabezpieczen

Interfejsy zabezpieczeniowe powinny by¢ wykorzystane do przesytania nastepujacych rozkazow:

e w ukladzie stacja-stacji - co najmniej 4, minimalna ilo$¢ kazdorazowo wskazywana przez PSE
SA

e w ukladzie elektrownia-stacja - co najmniej 4, minimalna ilo$¢ kazdorazowo wskazywana

przez PSE SA

Podane powyzej liczby rozkazow stanowia wyposazenie minimalne, ktore dla poszczegdlnych
rozwigzan nalezy zweryfikowa¢ z uwzglednieniem wyposazenia pol w rozdzielniach NN, ilosci
lacznikow WN, rodzaju i liczby stosowanych zabezpieczen. W przypadku uktadu elektrownia -
stacja liczba rozkazow zalezy od wyposazenia bloku linia-transformator-generator i wyposazenia
transformatora potrzeb ogdlnych elektrowni. Szczegdtowsy ilos¢ rozkazow nalezy okresli¢ na etapie

projektu technicznego.

6.4.5. Filtry liniowe

Wymaganymi wlasciwosciami filtra lub uktadu filtréw sa:

e  przeniesienie czestotliwosci roboczej ETN,

e dopasowanie impedancyjne uktadu W.CZ. do linii NN,

e  przeksztalcenie sygnatu w.cz. do zastosowanego uktadu sprzezenia (np. wytworzenie sygnatu
w przeciw fazie w przypadku sprzezenia dwufazowego), zapewnienie réwnomiernego
rozktadu mocy pomigdzy fazami

e zapewnienie pracy systemu ETN w ukladzie sprzezenia dwufazowego w przypadku
wystgpienia usterki na jednej z faz

e  zabezpieczenie personelu i sprzgtu przed zagrozeniami od strony linii NN (podczas
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych),

e  zapewnienia potaczenia galwanicznego odczepu przektadnika napieciowego

e zapewnienie uziemienia odczepu przektadnika napigciowego na czas wymiany filtra

liniowego.

6.4.6. Sprzezenia z linia elektroenergetyczng

Nie przewiduje si¢ mozliwosci rezerwowania tgcza ETN dla potrzeb transmisji telezabezpieczen
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drugim taczem ETN, pracujgcym na tej samej linii. Przewiduje si¢ mozliwo$¢ zastosowania dwoch
urzadzen ETN w celu zwigkszenia mozliwo$ci transmisyjnych tacza. W przypadku stosowania
dwodch urzadzen ETN pracujacych na jednej linii nalezy stosowaé sprzgzenia trojprzewodowe,
rozumiane jako dwa sprzezenia dwuprzewodowe, pracujgce na dwoch réznych parach przewodow

roboczych.
6.5. Terminale satelitarne VSAT

6.5.1. Wymagania ogélne

Terminale satelitarnej transmisji danych powinny by¢ urzadzeniami umozliwiajacymi komunikacjg
dwukierunkowa (kanat nadawczy i odbiorczy musi zosta¢ realizowany drogg satelitarng) za
pomocg transmisji satelitarnej VSAT. Wykorzystywane sag w celu zestawiania rezerwowych drog
transmisji sygnatldéw z urzadzen systemu sterowania i nadzoru telemechaniki do systemu
telemechaniki w ODM (KDM). Wykorzystuje si¢ je w szczegdlnych przypadkach, kiedy wystepuje
tymczasowy brak mozliwosci technicznych dla technologii naziemnych (tacza $wiattowodowe,

radiolinie, etc.)

6.5.2. Charakterystyka systemu

Terminal satelitarny transmisji danych powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

e antena odbiorczo-nadawcza o Konstrukcja glowicy anteny umozliwiajacej wielokrotne,
precyzyjne wizowanie anteny oraz zapewniajacej solidne, sztywne i bezpieczne mocowanie
dla kompletnego zestawu antenowego do konstrukcji wsporczej (uchwyt Scienny, stojak
bezinwazyjny etc.) Nalezy stosowa¢ anteny paraboliczne lub offsetowe.

e  odbiornik sygnatow wysokiej czgstotliwosci (konwerter)

e modem przeznaczony do translacji sygnatow

e  uklad interfejséw umozliwiajgcych dostep uzytkownika do sieci.

Topologia stosowang przy budowie sieci satelitarnej VSAT na stacji energetycznej powinna by¢
topologia gwiazdy lub rozszerzonej gwiazdy. Zastosowana topologia wraz z zastosowang
architekturg systemu powinna umozliwia¢ potaczenie dowolnej liczby terminali satelitarnych.

Poszczegolne terminale powinny komunikowac si¢ za posrednictwem stacji nadzorczej (HUB).

e Komunikacja pomiedzy dwoma niezaleznymi stacjami VSAT powinna odbywac si¢ za
pomocg techniki podwojnego skoku (ang. double-hop), gdzie w kazdym potaczeniu

posredniczy¢ ma stacja HUB

Terminale satelitarne powinny mie¢ mozliwo$¢ wspdlpracy z pozostala czescig systemu satelitarnej

transmisji danych VSAT, na ktory sktadajg sie¢ nastepujace elementy:
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e Stacja nadzorujgca : HUB, centralna stacja satelitarna, realizujaca funkcje zarzadzania
systemem VSAT.
o  Satelita telekomunikacyjny : Satelity telekomunikacyjne dla sieci VSAT

Dostawca systemu powinien spelni¢ wymagania w zakresie zagadnien prawno-organizacyjnych,

takich jak:

e zapewnienie niezbednych szerokosci pasm radiowych i przeplywnosci u operatora sieci
satelitarnej,

e zapewnienie kompatybilno$ci systemu montowanego na stacji z systemami satelitarnymi
I naziemnymi operatorow dostarczajacych ustugi VSAT,

e uzyskanie niezb¢dnych licencji koniecznych dla danego operatora sieci satelitarnej,

e  zapewnienie wspOlpracy z operatorami obejmujacej dotaczenie do satelitarnej i naziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej,

e zapewnienie dostgpno$ci tacza z zastosowanymi urzadzeniami na poziomie 99,5% w skali

roku.
6.6. Urzadzenia transmisji dla SOT — wymagania ogélne

System transmisji sygnalow SOT ze stacji energetycznej powinien by¢ oparty na platformie
transmisyjnej zainstalowanej na stacji energetycznej oraz kompatybilny z systemem w centrach

nadzoru. Nalezy zapewni¢ transmisje sygnatow CCTV (VSS) do o$rodkéw nadzoru PSE S.A.
6.7. Urzadzenia komutacyjne

6.7.1. Wymagania ogélne
Stacje elektroenergetyczna 400, 220, 110 kV powinny by¢ wyposazone w cyfrowy system
telefoniczny PABX lub IP PABX dla zapewnienia komunikacji telefonicznej dyspozytorskiej

pomiedzy:

a) centrami dyspozytorskimi a lokalnym operatorem stacji

b) organami administracji i utrzymania ruchu przez publiczng lub wtasng sie¢ transmisyjna
C) obstugg wewnatrz stacji

d) obstugg stacji i obstugg sagsiadujgcych stacji.
e) obslugg stacji io0bslugg operatorow zewnetrznych krajowych 1 (jesli wymagane)

operatoroOw zagranicznych

System ten powinien by¢ wyposazony w bezprzewodowy uktad prowadzenia rozméw z obstugg na

terenie stacji (DECT) oraz system rejestracji rozmow..

6.7.2. Centrale PABX
Centrale PABX musza wspotpracowac z siecig telefoniczng PSE S.A. i operatoréw zewnetrznych

po laczach teletransmisyjnych dostepnych na stacjach energetycznych. PABX powinna by¢
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przystosowana do wspélpracy z taczami energetycznej telefonii nosnej (ETN), ztaczami
udostepnianymi przez urzadzenia teletransmisji $Swiattowodowej oraz teletechnicznymi taczami
kablowymi miedzianymi. Polgczenia wewnetrzne, potaczenia wewnatrz wydzielonej sieci
telefonicznej energetyki (bez udzialu centrali publicznej) oraz potaczenia wychodzace
i przychodzace do publicznej sieci telekomunikacyjnej musza by¢ realizowane w sposob
automatyczny. Centrale PABX powinny by¢ zasilane napigciem 48 VDC z uziemionym biegunem

dodatnim z dwoch niezaleznych Zrodet.

W zalezno$ci od klasy stacji elektroenergetycznej (jej funkcji w systemie elektroenergetycznym,
zapewnienia obslugi catodobowej itp.) dla celow bezpieczenstwa centrala PABX musi by¢
dostarczona w wersji zapewniajacej redundancje najwazniejszych elementdw, w szczegdlnosci

uktadéw odpowiedzialnych za sterowanie, komutacje oraz zasilanie).
Nalezy przewidzie¢ wyposazenie central w nastgpujace elementy:

e analogowe tacza abonenckie,

e cyfrowe tacza abonenckie,

e analogowe tacza miejskie typu POTS,

e analogowe tacza miedzycentralowe typu E&M

e analogowe tacza miedzycentralowe do wspolpracy z urzadzeniami ETN
e cyfrowe tacza migdzycentralowe typu 2B+D

e cyfrowe tagcza migdzycentralowe typu 30B+D

e cyfrowe tacza migdzycentralowe typu Trunk-IP

o systemowe telefony dyspozytorskie,

o cyfrowe aparaty telefoniczne,

e  system mobilnej tacznosci cyfrowej DECT,

e  system rejestracji rozmow

e  system zapowiedzi stownych dla analogowych taczy miedzycentralowych,

e redundantny uktad zasilania

6.7.3. System VolP (IP PABX)

System telefoniczny VoIP (IP PABX) musi wspotpracowaé z siecig telefoniczng PSE S.A.
i operatorow zewnetrznych po taczach teletransmisyjnych dostepnych na stacjach energetycznych.
System musi by¢ przystosowany do wspoélpracy z taczami udostgpnianymi przez urzadzenia
teletransmisji  $wiattowodowej, kanalami urzadzen transmisji pakietowej danych oraz
teletechnicznymi tgczami kablowymi miedzianymi. Polgczenia wewnetrzne, potaczenia wewnatrz
wydzielonej sieci telefonicznej energetyki (bez udziatu centrali publicznej) oraz potaczenia
wychodzace 1 przychodzace do publicznej sieci telekomunikacyjnej muszg by¢ realizowane

W sposéb automatyczny.
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System telefoniczny VolIP powinien zosta¢ uruchomiony na dedykowanej platformie sprze¢towe;j
(serwer, urzadzenia IP PBX itp.), oraz co najmniej na poziomie protokotow ISDN integrowac si¢
Z obecnie dzialajacym systemem telefonicznym. Dla obiektow energetycznych dla ktorych
wyraznie to wskazano w dla celow bezpieczenstwa serwer musi by¢ dostarczony w wersji
redundantnej. Zdublowanie serwera musi umozliwia¢ przelaczenie na serwer rezerwowy w razie
awarii serwera glownego, automatycznie i natychmiast po wykryciu utraty tacznosci lub awarii
sieci IP. Przetagczenie ma nastgpowaé w taki sposob, aby niedostgpnos¢ ustug komunikacyjnych nie

byta dtuzsza niz 30 sekund.

Implementacja ustug VolP implikuje zapewnienie w sieci teleinformatycznej PSA S.A. gwarancji
rezerwacji optymalnych zasobow dla podiaczonych terminali IP, bram glosowych i serwerow
telekomunikacyjnych pozwalajacych na poprawng prace w sieci LAN niezaleznie od stopnia
obciazenia sieci. Zapewnienie w porozumieniu z wykonawca a wlasciwych parametrow QoS do

swiadczenia ustug glosowych zostanie wykonane przez PSE S.A.

Wszystkie elementy Systemu z wyjatkiem zakonczen abonenckich (w tym aparaty telefoniczne,
bramy analogowe na potrzeby fakséw/aparatow analogowych) musza by¢ przystosowane do

montazu w szafach telekomunikacyjnych 19”.

Centrale PABX powinny by¢ wyposazone w nastgpujace elementy:

analogowe lacza abonenckie typu FXS,
— cyfrowe (systemowe) tagcza abonenckie,
— analogowe tacza skrosne typu E&M do wspdlpracy z urzqdzeniami ETN
— analogowe tacza miejskie typu FXO
— cyfrowe tacza skrosne typu 2B+D
— cyfrowe tacza skros$ne typu 30B+D
— cyfrowe tacza miedzysystemowe typu Trunk-IP
— systemowe aparaty dyspozytorskie,
— systemowe aparaty telefoniczne,
— system mobilnej tacznosci cyfrowej DECT,
— System rejestracji rozmow
— system zapowiedzi stownych dla analogowych aczy miedzycentralowych,
— Interfejs do systemu zarzadzania
— Interfejs do centralnego systemu bilingowego
Centrala PABX powinna dawa¢ mozliwos$¢ przytaczenia do sieci telefonicznej PSE S.A. (do

centrali nadrzgdnej oraz central PABX w innych obiektach), a takze do sieci operatora

publicznego. Polaczenia musza by¢ dokonywane automatycznie zar6wno wewnatrz sieci PSE SA
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jak i do/z sieci publicznej.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w elementy testujace system, umozliwiajace wykonanie
rutynowego strojenia systemu i prob eksploatacyjnych jak rowniez okresowych kompleksowych

testow.

6.7.4. System DECT

Centrala PABX i system IP PABX powinien by¢ wyposazony w system tacznosci bezprzewodowej
typu DECT oparty o0 jednostke centralng i stacje bazowe powigzane z jednostka centralng. System
powinien obejmowaé swym zasiggiem caly teren stacji oraz wszystkie budynki wtasno$ci PSE oraz
budynki wspoluzytkowane z innymi podmiotami. Ilo§¢ stacji bazowych nalezy okresli¢ na
podstawie pomiarow lub modelowania propagacji uwzgledniajagc zakldcenia o charakterze
impulsowych wystepujace w trakcie prac taczeniowych na rozdzielni. Wszystkie kable laczace
stacje bazowe z jednostka centralng muszg posiadaé zabezpieczenia przeciwprzepigCiowe,
okablowanie w kanatach technologicznych musi by¢ ulozone w rurach trudnopalnych
z polipropyleniu o wysokiej gestosci RHDPEt. Stacje bazowe do stosowania na zewnatrz
budynkow musza mie¢ obudowe odporng na warunki atmosferyczne oraz na temperatury do —33°C
do +40°C. W celu mozliwosci pracy przy niskich temperaturach stacje bazowe nalezy wyposazy¢

w odpowiedni dobrane grzalki.

Komunikacja z terenu stacji powinna by¢ mozliwa poprzez bezprzewodowe aparaty telefoniczne
dostarczane z systemem DECT. Aparaty te powinny by¢ wyposazone w wewngtrzne akumulatory

zapewniajace ciagla prac¢ oraz stacjonarne fadowarki akumulatorow.

System powinien umozliwia¢ jednoczesne potaczenie minimum 8 uzytkownikéw w trybie pelnego

dupleksu w obrebie jednej stacji bazowe;.
Wymagane cechy systemu:

e roaming - automatyczne wyszukiwanie najsilniejszego sygnatu stacji bazowej

e handover - przekazywanie rozmowy prowadzonej z przemieszczajacego si¢ aparatu pomiedzy
bazami antenowymi w sposob niezauwazalny dla rozmawiajacego

e mozliwo$¢ logowania telefonéw DECT innych producentow wykorzystujacych tzw.
podstawowy profil dostepu GAP (General Access Profile)

e  mozliwo$¢ taryfikacji dla kazdej stuchawki z osobna

e  mozliwo$¢ nagrywania rozmoOw przez system rejestracji

6.7.5. Zdalny nadzor i taryfikacja
PABX oraz system VoIP musi by¢ wyposazony w interfejs LAN do celow zdalnego nadzoru,
diagnostyki i serwisu. Wymagane jest wyposazenie systemu w funkcjonalno$¢ zdalnego nadzoru

przy wykorzystaniu protokotu SNMP poprzez sie¢ LAN. Wymagane jest udostepnienie bazy MIB.

PABX oraz system VoIP musi umozliwia¢ wysylanie w czasie rzeczywistym rekordow
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taryfikacyjnych zawierajacych szczegdtowa informacje o potaczeniach do zewnetrznych systemow

taryfikacji poprzez interfejs LAN

6.7.6. Rejestratory rozméw

Rejestratory rozmow na stacji stuzag do zapisu rozmoéw dyspozytorskich prowadzonych przez
obsluge stacji. Rejestracja moze nastgpowac bezposrednio poprzez wejscia rownolegte od aparatow
telefonicznych lub poprzez przytaczenie rejestratora do systemu tacznosci po styku CTI

i odpowiednim kanale cyfrowym udostgpniajagcym rozmowg.

Rejestrator rozmow telefonicznych powinien by¢ urzadzeniem cyfrowym, wykorzystujacym
techniczne mozliwosci systemow komputerowych, zapisujacym rejestrowane pliki na dyskach
twardych badz pamigciach flash z mozliwoscig tworzenia archiwalnych kopii na no$nikach
zewnetrznych. Powinien si¢ on charakteryzowaé¢ mozliwoscig zapisu duzych archiwoéw oraz
fatwoscig ich przegladania poprzez sie¢ LAN/WAN ze stanowiska odstuchowego w ODM i/lub

Siedzibie PSE S.A., w tym celu nalezy dostarczy¢ odpowiednie oprogramowanie.

Rejestrator powinien pozwala¢ nagrywanie rozmow ze wszystkich aparatow telefonicznych, przez
ktore beda prowadzone rozmowy zwigzane z prowadzeniem ruchu elektroenergetycznego, w tym
aparatow DECT, aparatow analogowych oraz cyfrowych telefonow IP nie przechodzacych przez
centrale. Rejestrator rozmé6w musi umozliwia¢ analiz¢ numeréw rozmoéw przychodzacych
i wychodzacych. Rejestrator rozméw musi umozliwia¢ bezkolizyjny w stosunku do zapisu odstuch

zapisanych nagran.

Ilo$¢ rejestrowanych kanatow, wielko§¢ gromadzonych archiwéw powinna by¢ dostosowana do

potrzeb konkretnego obiektu.

Rejestrator rozmé6w powinien umozliwia¢ zdalny nadzér z wykorzystaniem sieci LAN.
Wymaganym protokotem komunikacyjnym jest SNMP, w szczegdlnosci wymagane jest

udostepnienie bazy MIB.
Rejestrator rozmow powinien by¢ dostosowany do zasilania napigciem -48 V DC.

6.7.7. Instalacja telefoniczna

Instalacja telefoniczna na stacji powinna obejmowaé budynek technologiczny i wszystkie
pomieszczenia pomocnicze stacji oraz budynki zaplecza. W budynku technologicznymi powinna
by¢ ona wykonana jako wspdlne okablowanie strukturalne dla sieci telefonicznej i komputerowe;j.
Potaczenia do budynkéw pomocniczych i zaplecza powinny by¢ wykonane przy pomocy sieci
kabli telefonicznych miejscowych. Wszystkie linie telefoniczne analogowe oraz ISDN musza si¢
koniczy¢ na stronie liniowej przelacznicy gtéwnej MDF, natomiast linie iaparaty IP nalezy

zakonczy¢ na gniazdach RJ45 w szafie okablowania strukturalnego.

Wszystkie kable metaliczne wyprowadzone na zewnatrz budynku/kiosku/kontenera nalezy na

obydwu koncach wyposazy¢ w ograniczniki napig¢.
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6.7.8. Aparaty telefoniczne
Nalezy zapewni¢ aparaty systemowe dyspozytorskie, Stacyjne aparaty systemowe, aparaty
telefoniczne analogowe oraz aparaty telefoniczne przenosne typu DECT w liczbie odpowiedniej do

szczegotowej specyfiki obiektu elektroenergetycznego
6.8. Przelacznice zakonczeniowe

6.8.1. Wymagania ogélne
Przetacznice teletechniczne nalezy stosowaé do  zakonczenia obwodoéw  urzadzen
telekomunikacyjnych na stacji takich jak urzadzenia ETN, centala telefoniczna, urzadzenia

teletransmisyjne $wiattowodowe, kable zewnetrzne itp.

Przetacznica toréow $wiattowodowych powinna zapewniac:

e  zakonczenia kabli swiattowodowych stacyjnych i liniowych,

e wykonywanie przetgczen traktow optycznych,

e rozdzielenie traktow liniowych od urzadzen stacyjnych,

e  przelaczanie traktow na drogi rezerwowe,

o lokalizacje uszkodzen traktow $wiattowodowych iurzadzen koncowych lub przelotowych

poprzez wykonywanie pomiarow kontrolnych i eksploatacyjnych.

Przetacznice glowng MDF/DDF i ODF nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniu urzadzen tgcznosci
budynku technologicznego. W pozostatych budynkach pomocniczych stacji, gdzie bedg wymagane
lacza teletechniczne, oraz $§wiattowodowe, ze wzgledu na mata pojemnosé, dopuszcza sig

instalowanie przetagcznic MDF i ODF w wykonaniu nasciennym.

6.8.2. Przelacznice MDF/DDF

Przetacznica teletechniczna MDF powinna by¢ wyposazona w taczowki roztgczne 10-cio parowe
w technologii IDC, a przetacznica DDF laczoéwki 2/8x3 lub 2/6x3. Przetacznica teletechniczna
powinna umozliwia¢ tatwe wprowadzenie kabli liniowych od gory lub od dotu stojaka przetacznicy
oraz zakonczenie tych kabli. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie przetacznic

DDF jako tgczowki 10 parowe.

Konstrukcja przetacznicy powinna umozliwia¢ zainstalowanie jej na stacjach wyposazonych
W urzagdzenia teletechniczne o rozwigzaniach konstrukcyjnych o réznym przeznaczeniu
i pochodzacych od roéznych producentow. Obudowa powinna byé wykonana ze stali lub

aluminium, zabezpieczonych przed korozja.

Konstrukcja przelacznicy powinna zapewnia¢ sprawne i niezawodne jej uzytkowanie przez okres

okoto 30 lat.

Szczegblowe wymagania dotyczace przetacznic MDF/DDF sa opisane w standardzie PSE
,,Przetacznice MDF/DDF
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6.8.3. Przelacznice ODF

Szafa przelacznicy ODF powinna by¢ wyposazona w ramy montazowe, umozliwiajace instalacje
swiattowodowych przetacznic panelowych 19” oraz dodatkowego osprzetu typu szuflady zapasu
kabli stacyjnych. Panelowe przetgcznice $wiattowodowe powinny zawieraé od 12 do 96 pol
ztaczowych. Nalezy stosowaé ztacza optyczne typu E-2000/APC (SM) oraz SC/PC lub LC/PC
(MM). Przetacznice szufladowe powinny umozliwiaé bezposrednie wejscie kablem
$wiattowodowym. Zlacza optyczne dla kabli jednomodowych, wielomodowych i mieszanych
nalezy rozrozni¢ kolorytycznie. Widkna dla transmisji telezabezpieczen nalezy specjalnie
wyrozni¢, np. kolorem czerwonym. Kazda przetacznica musi by¢ jednoznacznie oznaczona,

wlokna lub pary widkien opisane.

Sczegolowe wymagania sa przedstawione w Standardzie PSE ,,Przetacznice ODF”
6.9. Telekomunikacyjna sie¢ kablowa

6.9.1. Wymagania ogélne

Telekomunikacyjna sie¢ kablowa dla stacji elektroenergetycznej dzieli si¢ na sie¢ zewnetrzna
i wewnetrzng. Zewnetrzna sie¢ kablowa obejmuje polgczenia optyczne wykonywane za pomocg
przewodow OPGW lub kabli ADSS podwieszanych na podbudowie linii elektroenergetycznych
oraz kabli swiattowodowych doziemnych a takze zewngtrzne kable miedziane, stosowane glownie

do potaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng.

Wewngtrzna telekomunikacyjna sie¢ kablowa obejmuje wszystkie potgczenia wewnatrz stacji
elektroenergetycznej. Do jej wykonania powinny by¢ stosowane kable miedziane i optyczne. Jest
ona niezb¢dna do polaczen w zakresie dotyczacym urzadzen 1Iaczno$ci oraz portow
komunikacyjnych urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, systemu sterowania i nadzoru stacji
oraz pozostatych urzadzen stacji. Polaczenia kablowe obejmujg m.in. urzadzenia teletransmisji
swiattowodowej, urzadzenia  energetycznej telefonii  nos$nej, centrale telefoniczne,
telezabezpieczenia, urzadzenia wspotpracujace w ramach sieci LAN, urzadzenia ochrony obiektu,
itp. Wewnetrzna sie¢ kablowa powinna by¢ realizowana w oparciu o kable w powloce niepalnej
lub uniepalnionej. Dopuszcza si¢ zastosowanie kabli w powloce palnej, ale z zastosowaniem

ochronnej rury niepalnej, na koncach uszczelnione;j.

W budynkach technologicznych kable nalezy uklada¢ w kanatach kablowych, na pdtkach lub
drabinkach kablowych, pod podloga technologiczng, odpowiednio uporzadkowane, w duktach
kablowych. W zewnetrznych kanatach stacyjnych nalezy stosowac¢ kable zbrojone. Dopuszcza si¢
stosowanie kabli niezbrojonych w rurach ochronnych. Wszystkie kable uktadane pomig¢dzy
urzadzeniami powinny by¢ na koncach opisane i oznaczone. Przy dtugich odcinkach kablowych
oznaczenia nalezy zaktada¢ w specyficznych punktach jak. np. studnia kablowa, przejscia miedzy

kanatami, zatamania trasy itp.
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Kable na zewnatrz budynkow nalezy uktadaé tworzac co najmniej dwie niezalezne geograficznie
drogi (decyzja, ktére powinny si¢ wzajemnie rezerwowaé geograficznie decyduje PSE), Nie
akceptowalne jest prowadzenie kabli wzajemnie si¢ rezerwujacych w przylegajacych bezposrednio
do siebie kanalach kablowych — w takim przypadku wystepuje obowigzek wybudowania
dedykowanej kanalizacji teletechnicznej. Pomiedzy wewngtrznymi $cianami kanalow wzajemnie

rezerwujacych si¢ powinno by¢ co najmniej 1,5m gruntu”.

Redundantne kable rowniez nalezy wprowadza¢ do budynku dwoma niezaleznymi przepustami
(nalezy zachowa¢ odlegto$¢ min. 1,5 m miedzy przepustami),. W budynku redundantne kable

powinny by¢ prowadzone rowniez geograficznie niezaleznymi drogami.

Skrzynki zapasow wewnatrz budynku nalezy rozmieszcza¢é w sasiednich lub dalszych pionach
(kolumnach). Nie dopuszcza si¢ lokalizacji skrzynek zapaséw kabli wzajemnie redundantnych

relacji w tej samej kolumnie tj. jedna nad druga.

6.9.2. Kable swiatlowodowe

Kable zewnetrzne powinny zawiera¢ §wiattowody jednomodowe (J) wg zalecen ITU-T G.652.D
(typ B1.3 wg PN-EN 60793-2-50), nadajgce si¢ do transmisji sygnalow w obu oknach
transmisyjnych, tj. przy znamionowych dlugosciach fal 1310 nm i 1550 nm, lub z niezerowsa
przesunigtg dyspersja (Jn) wg ITU-T G.655.D (typ B4_d wg PN-EN 60793-2-50) dla budowy linii
z przewidywanym zastosowaniem systemoéw WDM. Ewentualnie w szczegolnych przypadkach
uzasadnionych technicznie i ekonomicznie dopuszcza si¢ stosowanie kabli $wiattowodowych
wielomodowych (G) wg zalecenia G.651.1 (typ minimum OM4 wg IEC 11801, typ Ala.2 wg
ISO/IEC 60793-2-10).

Kazdy pojedynczy swiattowod musi by¢ rozpoznawalny na calej dtugosci kabla przez kolorowanie.

W przypadku stosowania w jednej tubie wiecej niz 12 widkien powinny by¢ oznaczone za pomoca
barwnych prazkow.

Swiatlowody powinny byé umieszczone w luznych tubach, ktore powinny by¢ wypetnione
materiatem uszczelniajacym. Tuby w kablu powinny by¢ barwione w nast. sposob:

tuba licznikowa - czerwona, tuba kierunkowa - niebieska, pozostate tuby barwy naturalne;j.
Wszystkie kable §wiattowodowe nalezy konczy¢ na przeznaczonych do tego celu przelacznicach
optycznych.

Dla oznaczen $wiattowodowych kabli stacyjnych nalezy stosowac nast. kolorystyke:

e Zolty - $wiattowody jednomodowe typu J (wg G.652)

e  brazowy - $wiatlowody jednomodowe typu Jn (wg G.655)

e  pomaranczowy - $wiattowody wielomodowe typu G 50

e zielony-$wiattowody wielomodowe typu G 62.5
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Szczegotowe wymagania sg zawarte w Standardowej Specyfikacji Technicznej PSE — Kable

Swiatlowodowe

6.9.3. Kable metaliczne

Na stacjach elektroenergetycznych moga byc¢ stosowane nastepujace rodzaje kabli metalicznych
e  kable zakonczeniowe

o  kable stacyjne

o  kable stacyjne w.cz.

o  kable miejscowe 0 konstrukeji parowej lub czworkowe;j

o  kable informatyczne

o  kable stacyjne radiofoniczne

e  kable do systemow p-pozarowych

Kable metaliczne stosowane na stacjach elektroenergetycznych przeznaczone sg do uktadania
W ziemi lub w kanatach kablowych na zewnatrz i wewnatrz budynkéw . Obejmujg kable wysokiej
czestotliwo$ci symetryczne i koncentryczne ,radiofoniczne, kable miejscowe o konstrukcji parowej
lub czworkowej, kable stacyjne, i kable informatyczne. Zyly kabli powinny by¢ wykonane
z drutow miedzianych migkkich, natomiast zyly uziemiajace z drutdéw miedzianych migkkich
ocynowanych. Stosowane kable powinny mie¢ $rednice zyt w zakresie 0,4-1,5mm oraz zaporg
przeciwwilgociowa. Powinny posiada¢ powloke polwinitowa typu Y wzglednie inna powloke z
materiatbw  trudno palnych nie rozprzestrzeniajgcych  ptomieni, oraz  wykonanie
przeciwgryzoniowe (zastosowanie poliamidu w powtoce stanowi ochrong przed atakami gryzoni).
Kable przeznaczone do ukladania na zewnatrz budynku powinny by¢ wypekione czynnikiem

hydrofobowym zapobiegajacym negatywnym oddziatywaniem wilgoci.

Przy wprowadzeniu do budynku nalezy zastosowal przejscie na kabel trudnopalny lub nie
rozprzestrzeniajagcy ptomienia prowadzi¢ kabel w ochronnej, trudnopalnej rurze z polietylenu
wysokiej gestosci, np. RDHPEt. Kable przeznaczone do potgczen urzadzen taczno$ci np.
urzadzenia $wiattowodowe, centrale, urzadzenia ETN itp. powinny by¢ konczone na

przeznaczonych do tego celu przelacznicach teletechnicznych MDF/ DDF.

Szczegotowe wymagania sa zawarte w Standardowej Specyfikacji Technicznej PSE — Kable

metaliczne.
6.10. Systemy zarzadzania i nadzoru

Kazdy z rodzajow uzytego na stacji sprzgtu telekomunikacyjnego: urzadzenia SDH, multipleksery
PDH, Cross-Connect’y, urzadzenia ETN, centrale PABX, telezabezpieczenia, urzadzenia aktywne
sieci LAN/WAN urzadzenia do $wiattowodowego zwielokrotniania falowego (DWDM, CWDM)
oraz urzadzenia zasilajace powinny by¢ obje¢te odpowiednimi systemami zarzgdzania (NMCS —

Network Monitoring and Control System). Systemy zarzadzania, co najmniej powinny umozliwiac:
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e zarzadzanie eksploatacja

e  zarzadzania kontrolg jako$ci transmisji lub pracy

e  zarzadzanie konfiguracja sieci

e szybka diagnoze oraz detekcje¢ zaktocen w dziataniu sieci i poszczegdlnych elementoéw sieci
oraz wilaczaé

e algorytmy majace na celu ich usunigcie.

System NMCS powinien ciagle nadzorowac, zapisywac i wyswietla¢ status oraz parametry pracy
wszystkich elementow systemu transmisyjnego. Monitorowane dane powinny zawierac status
pracy kazdego elementu, wszystkie alarmy sprzetowe oraz informacje niezbedne do okreslenia
aktualnej konfiguracji oraz parametréw pracy nadzorowanego systemu. Statystyka zbierana przez
system NMCS powinna by¢ poréwnywana z zapisanymi warto§ciami progowymi, a dane
0 wartosciach przekraczajacych je musza by¢ wyswietlane jako alarmy. W momencie wykrycia
alarmu powinien pojawi¢ si¢ komunikat stowny dotyczacy tego alarmu. System NMCS powinien
jednoznacznie identyfikowa¢ alarmy oraz zapisywac przynajmniej czas oraz dat¢ pojawienia si¢
alarmu, nazwe punktu transmisyjnego, w ktorym pojawit si¢ alarm oraz element, w ktérym

wykryto nieprawidtowosci w dziataniu.

Dostawca powinien zapewni¢ narzedzia diagnostyczne do testowania kazdego urzadzenia
w oferowanym systemie transmisyjnym. Rutynowo przeprowadzane dzialania diagnostyczne
powinny wyswietla¢ podstawowe informacje oraz dziatania, jakie moze podjac¢ uzytkownik. Testy
diagnostyczne dla catego sprzetu powinny by¢ wywolywane automatycznie po uruchomieniu
sprzgtu oraz r¢cznie na zadanie uzytkownika. System NMCS powinien by¢ uzywany do zdalnego
inicjowania testow oraz monitorowania ich rezultatow. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢
wyspecyfikowania zakresu przeprowadzanych testow (tj. wszystkich lub kombinacji dostgpnych
testbw) oraz ilosci ich powtorzen. Wszystkie testy diagnostyczne oferowanego systemu

transmisyjnego powinny by¢ dostepne z poziomu systemu NMCS.

System NMCS powinien mie¢ mozliwo$¢ zapamictywania oraz kontroli konfiguracji systemu
transmisyjnego. Uzytkownik systemu NMCS powinien mie¢ mozliwos¢ dodawania lub usuwania
elementow sieci, zmiany parametréw urzadzen, zapamig¢tywania konfiguracji kanatowej oraz
przeprowadzania innych dzialan, do jakich jest przystosowany sprzgt systemu transmisyjnego.
Informacje o konfiguracji kazdego urzadzenia sieci transmisyjnej powinny by¢ zapamigtywana
przez system NMCS. Ponadto system ten powinien zapamig¢tywa¢ wszystkie dane zwigzane
Z definiowaniem parametrow systemu transmisyjnego oraz jego parametrami uzytkowymi (np.

informacje o konfiguracji i dane charakteryzujace poszczegodlne kanaty).

Uzytkownik systemu NMCS powinien mie¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow
kontrolowanego sprzetu w dowolnym punkcie sieci. System NMCS powinien weryfikowaé

odpowiedz systemu transmisyjnego na wysytane rozkazy poprzez nadzorowanie odpowiednich
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wskaznikdw statusu sprzetu transmisyjnego. Powinny by¢ mozliwe nastepujgce funkcje kontrolne:

a) Dezaktywacja wybranego urzadzenia i przelaczenie go na wyspecyfikowany element goracej
rezerwy.
b)  Przelaczenie pomigdzy sprzgtem zasadniczym a rezerwowym

C) Dezaktywacja zasadniczego badz rezerwowego sprzetu.

System NMCS powinien zawiera¢ interfejsy uzytkownika odpowiednie w danej chwili
i zapewniajagce w przypadku przyszitej rozbudowy sieci transmisyjnej elastyczno$¢ w zakresie
zmian i rozwoju. Powinien on zawiera¢ narzedzia dla tworzenia, weryfikacji, definiowania
i weryfikacji wszystkich parametrow sieci transmisyjnej. Tworzenie i weryfikacja bazy danych

systemu NMCS powinny by¢ wykonywane bez wplywu na funkcjonowanie sieci transmisyjne;j.

Wymagane sa nastepujace zasadnicze funkcje dostepne w kazdej chwili z poziomu interfejsu

uzytkownika systemu NMCS:

a) Monitorowanie oraz wydruk informacji
b)  Informowanie za pomocg alarmow
c) Kontrola konfiguracji sieci

d)  Wejscie do bazy danych oraz mozliwo$¢ zmiany parametrow

System zarzadzania powinien umozliwia¢ zbudowanie centralnego stanowiska sterowania
i nadzoru obejmujacego swoim zakresem sprzet w catej sieci PSE S.A. jak i zbudowanie

regionalnych centrow obejmujacych zakresem dziatania sprzgt z odpowiadajacych im obszarow.

Systemy zarzadzania poszczegélnych sieci powinny mie¢ mozliwo$¢ pracy jako systemy

podrzedne do gtownego systemu NMCS zarzadzajacego calg siecig telekomunikacyjng PSE S.A.

Decyzje o zakupie glownego systemu zarzadzania, poszczegdlnych systemow podrzednych,

momencie tego zakupu oraz funkcjonalnos$ciach tych systemoéw podejmie PSE S.A.

7. BADANIA SPRZETU TELEKOMUNIKACYJNEGO
7.1.  Proby typu

Proby typu musza wykaza¢, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe

zostaty potwierdzone.

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub préb typu dla
okreslonych urzadzen lub materialow, dla ktorych jest to wskazane w standardach szczegdtowych,
nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzane przez niezalezne jednostki badawcze,
posiadajace wazng akredytacje¢, nadawang przez krajowe jednostki akredytujace na zasadach
okres$lonych w Rozporzadzeniu parlamentu Europejskiego i rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 roku, ustanawiajacym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszgce si¢ do

warunkow wprowadzenia produktow do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93,
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zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow

protokotow lub sprawozdan.

Proby typu stanowia podstawg¢ do uznania, ze oferowany produkt moze by¢ dopuszczony do

stosowania przez PSE SA.

Proby typu powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami stosownych norm technicznych

przywotanych w specyfikacjach technicznych PSE SA lub ich ostatniej aktualizacji.

Proby typu mozna uznaé za aktualne i obowigzujace o ile zostaly przeprowadzone na produktach

identycznych jak produkty oferowane.

Raport z prob typu musi by¢ sporzadzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawierac
wszystkie dane niezbedne do oceny préob. Wykonawca dostarczy wykaz prob typu wraz z cenami

ich powtorzenia.
7.2.  Proby wyrobu

Proby wyrobu muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z odpowiednimi normami i stanowiag podstawe

do uznania, ze badany produkt spelnia wymagania zawarte specyfikacjach technicznych PSE SA.
Zakres badan wyrobu powinien by¢ zaakceptowany przez PSE SA.

Raport z prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia

przeprowadzajgcego badania.

Raport prob wyrobu, w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony przed wykonaniem
prob odbiorczych w fabryce.

7.3.  Proby odbiorcze u producenta

Oprocz prob wyrobu, powinny byé przeprowadzone proby odbiorcze. Proby te powinny byé
wykonane na catkowicie zmontowanych urzadzeniach. Proby odbiorcze obejmujg proby wyrobu
w zakresie uzgodnionym z PSE S.A. Proby odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci
upowaznionego przedstawiciela PSE SA. Podczas prob odbiorczych przedstawiciel PSE S.A
powinien by¢ zaznajomiony z technologig producenta i systemem zapewniania jakosci. Protokot
z tych prob podlega akceptacji Zamawiajacego. Decyzje o odstgpieniu od przeprowadzania prob

odbiorczych kazdorazowo podejmuje PSE.
7.4.  Proby uruchomieniowe

Po zainstalowaniu urzadzen i wykonaniu wszystkich przytaczen powinny by¢é wykonane proby
pomontazowe. Zakres prob uruchomieniowych powinien spetnia¢é wymagania specyfikacji
technicznych PSE SA i powinien by¢ uzgodnionym i zaakceptowany przez PSE S.A. Proby te

powinny obejmowac przynajmniej nastepujgce proby, sprawdzenia i pomiary:

e  proby funkcjonalne zaimplementowanych funkcji,
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e  proby kompatybilnosci elektromagnetyczne;j

e  pomiary czaséw opdznien dla sygnatdéw automatyki zabezpieczeniowej,

e  pomiary bitowej stopy bledow dla kanatow cyfrowych,

e pomiary izolacji.

e  Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie prob uruchomieniowych. W prdobach

winni bra¢ udziat przedstawiciele PSE S.A oraz producenta.
7.5. Proby SAT

Celem Testow SAT jest stwierdzenie poprawnej instalacji oraz funkcjonowania zainstalowanych

na obiekcie urzadzen i systemow

Testy SAT przeprowadza Zespot SAT przy udziale Grupy Rozruchowej po zakonczeniu rozruchu

tych urzadzen przez Wykonawce.

W trakcie testow SAT, czynnosci na urzadzeniach objetych programem testow SAT
przeprowadzane sg przez Grup¢ Rozruchowg przy udziale Zespotu SAT, a w zakresie testow SAT

SSiN - rowniez Producenta SSiN.
Testami SAT kieruje Przewodniczacy Zespotu SAT.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do modyfikacji zakresu Testow SAT w szczegdlnych,

uzasadnionych przypadkach.

Testy SAT powinny by¢ wykonane w oparciu o aktualng dokumentacj¢ powykonawcza lub
potwierdzona przez Wykonawce (Kierownik Rozruchu/Kierownik Budowy) za zgodno$¢
z rzeczywistym wykonaniem, dokumentacje wykonawcza — pomontazowa (red correct) branzy
elektrycznej (obwody pierwotne, wtorne), telekomunikacyjnej i SOT, ktora musi zawiera¢ co
najmnie;j:
e schematy funkcjonalne i montazowe,
e szczegotowe schematy potaczen transmisyjnych urzadzen zainstalowanych w obwodach
wtornych i polaczen transmisyjnych systemow stacyjnych,
e aktualne i zatwierdzone listy sygnatow stacyjnych SSiN (w formie papierowej i plikow
xls),
e zatwierdzone karty nastaw zabezpieczen i automatyk,
e protokoly z rozruchu urzadzen, w tym protokdty pomiarow i testow
e Przed testami SAT powinna zostaé opracowana i udostepniona Instrukcja Eksploatacji

(w zakresie objetym testami) oraz udost¢gpnione DTR urzadzen.

Szczegdlowe wytyczne przeprowadzania testow SAT zawarte sg w Standardzie PSE ,,Testy SAT

dla urzadzen i uktadow instalowanych w stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.”
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8. DOKUMENTACJA
Dostawca powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczno-ruchows urzadzenia w ustalonej z PSE
S.A. ilosci egzemplarzy. Dokumentacja powinna by¢ dostarczona rowniez na CD — ROM wraz

z programami do przegladania i drukowania.
Dokumentacja techniczno-ruchowa dostarczonych urzadzen powinna zawieraé:

o dokumentacje¢ urzadzenia

o dokumentacj¢ oprogramowania.
8.1. Dokumentacja urzadzen

Dostawca powinien dostarczy¢ w jezyku polskim lub angielskim dokumentacj¢ techniczno-
ruchowa wszystkich dostarczonych urzadzen. Dokumentacja ma opisywaé zainstalowane
urzadzenia iich dziatanie, procedury znajdowania i usuwania usterek i procedury eksploatacji.
W ramach opracowania dokumentacja powinna pozwoli¢ na samodzielna eksploatacje urzadzen

przez PSE S.A.

Dokumentacja Techniczno-ruchowa winna zawierac:

o charakterystyka urzadzenia

. ogo6lna budowe i zasade dziatania

o parametry techniczne urzadzenia

o schematy przylaczen urzadzen z oznaczeniem zaciskow

o instrukcje montazu i eksploatacji

o petne wymagania techniczne dla urzgdzenia w zakresie pozniejszej eksploatacji
o instrukcje obstugi serwisowej urzadzenia w ramach napraw

o katalogi dostarczonych urzadzen.

8.2. Dokumentacja oprogramowania

Dostawca powinien dostarczy¢ dokumentacje¢ oprogramowania uzytkowego w tym narzedziowego,
serwisowego oraz wszystkie czesci oprogramowania uzytkowego zawarte w specyfikacji PSE S.A
w wersji  skompilowanej elektronicznej np. na CD-ROM/DVD, wlacznie z udzieleniem
odpowiednich licencji na uzytkowanie oprogramowania. Oprogramowanie powinno umozliwiac

konfiguracj¢ zmiany nastaw i testowania zabezpieczen.
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