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1. WSTĘP I ZAKRES  

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania techniczne i funkcjonalne dla urządzeń 

telekomunikacyjnych hierarchii PDH rzędu 1 (PCM 30/32) i urządzeń typu Cross-Connect wraz z 

kartami dostępowymi z różnymi portami analogowymi i cyfrowymi, przewidywanych do stosowania 

w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV, ośrodkach nadrzędnych, elektrowniach i 

innych obiektach elektroenergetycznych. 

 

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji technicznych PSE S.A. i stanowi część 

opracowania pt. „Systemy telekomunikacyjne obiektów stacyjnych PSE S.A.” 

 

Przedstawione wymagania mają zastosowanie do stacji nowobudowanych, rozbudowywanych i 

modernizowanych. Dla stacji istniejących stanowią kryteria dla oceny technicznej urządzeń oraz dla 

określenia zakresu modernizacji. 

W specyfikacji zdefiniowano wymagania funkcjonalne dla katalogu urządzeń telekomunikacyjnych 

zwielokrotnienia podstawowego PDH. Zamieszczono wymagania dla multiplekserów I-rzędu PDH w 

konfiguracjach: multiplekser podstawowy, multiplekser transferowy (multiplekser typu add-drop) i 

przełącznica cyfrowa (cross-connect). 
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2. SKRÓTY I DEFINICJE UŻYWANE W SPECYFIKACJI  

E1 Standard interfejsu 2,048 Mbit/s wg ITU-T 

E3 Standard interfejsu 34,368 Mbit/s wg ITU-T 

EMC (ang. ElectroMagnetic Compatibility) – Kompatybilność elektromagnetyczna 

ETN Elektroenergetyczna Telefonia Nośna 

FAT (ang. Factory Acceptance Test) -  Fabryczny test akceptacyjny 

NMCS (ang. Network Management Control System) – System zarządzania siecią 

telekomunikacyjną firmy Siemens  

PABX (ang. Private Automatic Branch Exchange) – Centrala abonencka. 

PCM  (ang. Pulse Code Modulation) – Modulacja kodowo-impulsowa 

PDH (ang. Plesiochronous Digital Hierarchy) – Cyfrowa Hierachia Plezjochroniczna wg 

ITU-T 

SAT (ang. Site Acceptance Test) – Test uruchomieniowy 

2w Połączenie dwudrutowe (jednotorowe) 

4w Połączenie czterodrutowe (dwutorowe) 
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3. NORMY I INNE WYMAGANIA 

3.1 Normy i zalecenia międzynarodowe 

Terminologia techniczna jest zdefiniowana w następujących publikacjach: 

 PN ETSI EN 300 019-1-1 "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and 

environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-1: Classification of 

environmental conditions". Storage 

 PN ETSI EN 300 019-1-2 "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and 

environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-2: Classification of 

environmental conditions"; Transportation 

 PN ETSI EN 300 019-1-3: "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and 

environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-3:Classification of 

environmental conditions"; Stationary use at weather protected locations 

 ITU-T G.732: Characteristics of Primary PCM Multiplex Equipment Operating at 2048 kbit/s. 

 ITU-T G.701: Vocabulary of digital transmission and multiplexing, and pulse code modulation 

(PCM) terms. 

 ITU-T G.702: Digital hierarchy bit rates. 

 ITU-T G.703: Physical/electrical characteristics of hierarchical digital interfaces. 

 ITU-T G.704: Synchronous frame structures used at 1544, 6312, 2048, 8448 and 44 736 kbit/s 

hierarchical levels. 

 ITU-T G.705: Characteristics of plesiochronous digital hierarchy (PDH) equipment functional 

blocks. 

 ITU-T G.706: Frame alignment and cyclic redundancy check (CRC) procedures relating to basic 

frame structures defined in Recommendation G. 704. 

 ITU-T G.797: Characteristics of a flexible multiplexer in a plesiochronous digital hierarchy 

environment. 

 ITU-T G.742: Second order digital multiplex equipment operating at 8448 kbit/s and using positive 

justification. 
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 ITU-T G.751: Digital multiplex equipment operating at the third order bit rate of 34 368 kbit/s 

and the fourth order bit rate of 139 264 kbit/s and using positive justification. 

 ITU-T G.796: Characteristics of a 64 kbit/s Cross-Connect equipment with 2048 kbit/s access 

ports. 

 ITU-T G.921: Digital sections based on the 2048 kbit/s hierarchy. 

3.2 Polskie Normy 

 PN-EN 61000-4-2 – Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Badanie odporności na 

wyładowania elektrostatyczne 

 PN-EN 61000-4-3 – Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Badanie odporności na pola 

elektromagnetyczne o częstotliwości radiowej 

 PN-EN 61000-4-4 – Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Badanie odporności na 

serie szybkich elektrycznych stanów przejściowych 

 PN-EN 61000-4-5 – Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Badanie odporności na 

udary 

 PN-EN 61000-4-6 – Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Badanie odporności na 

zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o częstotliwości radiowej 

 PN-EN 55022 – Dopuszczalne poziomy i metody pomiaru zakłóceń radioelektrycznych 

wytwarzanych przez urządzenia informatyczne 

 PN-ISO 9001:2001 – Systemy zarządzania jakością. Wymagania 

3.3 Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.  

- Standardowe wymagania funkcjonalne dla systemów telekomunikacyjnych obiektów stacyjnych 

PSE S.A. 

4. WYMAGANIA OGÓLNE I FUNKCJONALNE 

4.1 Wymagania ogólne  

Urządzenia multipleksujące PDH i Cross-Connect powinien funkcjonalnie składać się z bloków 

modułowych (kart) zakończonych złączami umożliwiającymi wyprowadzanie interfejsów i dołączanie 

do nich innych urządzeń i aparatów. Urządzenia powinny umożliwiać zarządzanie ich ustawieniami, 
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pracą oraz obsługę alarmów poprzez lokalne stanowisko zarządzania jak i umożliwiać objęcie ich 

centralnym systemem zarządzania i nadzoru. Decyzję o potrzebie instalacji i funkcjach realizowanych 

przez centralny system zarządzania i nadzoru podejmuje PSE S.A.  

4.1.1 Wymagania dotyczące sprzętu transmisyjnego 

Dla sprzętu transmisyjnego hierarchii plezjochronicznej PDH rzędu podstawowego główną normą 

modulacji PCM w telefonii cyfrowej jest rekomendacja ITU-T G.711. Sprzęt transmisyjny powinien 

być oparty na hierarchii plezjochronicznej PDH według zaleceń ITU-T. Sprzęt transmisyjny powinien 

łączyć kanały foniczne, transmisji danych oraz kanały telezabezabezpieczeń w zmultipleksowany 

strumień E1 o przepływności 2.048Mbit/s. Sprzęt transmisyjny instalowany na stacji powinien być 

zdolny do współpracy z już zainstalowanymi urządzeniami (PABX, modemy, ETN, zabezpieczenia, 

itp.) oraz już zainstalowanymi urządzeniami końcowymi. 

4.1.1.1 Wymagania funkcjonalne 

Dostarczony sprzęt  

Cyfrowe urządzenia powinny być zgodne z zaleceniami ITU-T jak następuje: 

a) multipleksujące powinny łączyć zespół sygnałów z poszczególnych kanałów w jeden 

jednorodny sygnał. 

b) Charakterystyka multipleksera pierwotnego PCM 2Mbit/s powinna być zgodna z zaleceniem 

ITU-T o numerze G.732.  

c) Charakterystyka cyfrowej sekcji opartej na sygnale 2.048Mbit/s powinna być zgodna z 

zleceniem ITU-T o numerze G.921. 

d) Parametry pracy interfejsów głosowych 4-ro drutowych do multipleksera PCM powinny być 

zgodne z zleceniem ITU-T o numerze G.712. Parametry pracy interfejsów 2-u drutowych do 

multipleksera PCM w zakresie częstotliwości głosowych powinny być zgodne z zleceniem 

ITU-T o numerze G.711. 

Rozdział i zabezpieczenia w układzie zasilania prądem stałym powinny być zestawione w taki sposób, 

by pojedyncza awaria jakiejkolwiek części tego systemu nie powodowała całkowitej awarii systemu. 

Punkty uziemiające poszczególnych obwodów montowanych w szafach powinny być wykonane jako 

jednopunktowe, połączone przewodem typu LgY o barwie żółto-zielonej z szyną uziemiającą szafy a 

następnie przewodem typu LgY o barwie żółto-zielonej i odpowiednim przekroju wynikającym z 

obliczeń z systemem uziemienia stacji. 
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4.1.1.2   Moduły interfejsów kanałowych 

Sygnały pochodzące z urządzeń i systemów stacyjnych, telezabezpieczeń i innych urządzeń 

telekomunikacyjnych powinny być multipleksowane w systemie transmisyjnym przy pomocy 

cyfrowych interfejsów kanałowych. Każdy cyfrowy interfejs kanałowy powinien być w stanie 

zmultipleksować do 30 kanałów 64kbit/s typu DS-0 w jeden strumień E1. 

4.1.1.3   Usługa kanałowa typu "Add-Drop" 

System transmisyjny powinien posiadać możliwość wprowadzania oraz wyprowadzania kanałów w 

pośredniczących stacjach. Komunikacja na trasach wymagających zastosowania stacji wzmacniających 

powinna być wykonywana w sposób nie wymagający demultipleksacji oraz ponownej multipleksacji 

transmitowanego sygnału. Sygnały pochodzące z tych stacji powinny być włączane za pomocą 

multipleksacji w połączenie komunikacyjne. 

4.1.1.4   Monitorowanie oraz alarmy 

System transmisyjny powinien ciągle monitorować parametry transmisyjne swoich części składowych. 

Każdy moduł systemu transmisyjnego powinien być ciągle monitorowany pod kątem występowania 

błędów usuwalnych oraz nieusuwalnych, nawet jeśli jest dostępny element zapasowy. Funkcja 

monitorowania powinna wykrywać oraz przekazywać jako alarmy lokalnym i odległym terminalom 

monitorującym następujące tryby pracy sprzętu oraz jego awarie:  

a) Awaria funkcji monitoringu 

b) Awaria zasilania 

c) Awaria modułu 

Należy zapewnić lokalne wyświetlanie powyższych wskazań na kartach na diodach LED oraz zapewnić 

możliwość wyprowadzenia tych alarmów, poprzez udostępnienie odpowiednich styków w 

urządzeniach, do systemu nadzoru stacji. 

Wskazanie alarmu powinno pozostawać aktywne przez 10s nawet, jeśli alarm wyłączył się. 

Należy zapewnić opis wszystkich dodatkowych specyficznych wskazań oraz alarmów proponowanego 

sprzętu. 

4.1.1.5  Wymagania dotyczące interfejsów telekomunikacyjnych oraz telezabezpieczeń 

Sygnały pochodzące od urządzeń telekomunikacyjnych oraz telezabezpieczeń powinny być 

zmultipleksowane do strumienia E-1 przez moduły dołączone do cyfrowych interfejsów kanałowych. 
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Każdy moduł powinien odzwierciedlać kanał DS-0 wewnątrz zmultipleksowanego strumienia E1. 

Powinna istnieć możliwość instalacji modułów interfejsów kanałowych w dowolnym do tego 

przeznaczonym miejscu w ramie montażowej jak również możliwość dołączenia kilku urządzeń do tego 

samego specjalnego interfejsu telezabezpieczeń np. kilku obwodów wymagających transmisji o 

przepływności 50-1200bit/s. 

4.1.1.6   Urządzenia telekomunikacyjne 

Sprzęt powinien zapewniać możliwość wyposażenia w następujące typy interfejsów: 

a) Analogowe telefoniczne dla połączeń 2w z pasmem 4kHz 

b) Analogowe dla połączeń ETN 4w do transmisji sygnału mowy oraz danych w paśmie 4kHz 

c) Analogowe dla połączeń telefonicznych do PBX typu 2w+E&M w paśmie 4kHz 

d) Analogowe dla połączeń telefonicznych do PBX typu 4w+E&M w paśmie 4kHz 

e) Cyfrowe dla transmisji w standardzie V.35 o przepustowości 56 lub 64 kbit/s 

f) Cyfrowe dla transmisji w standardzie V.28 o przepustowości 50-19200 bit/s 

       Synchroniczne o przepustowości do 128 kbit/s (w dwóch szczelinach) 

g) Cyfrowe dla transmisji w standardzie G.703.1 o przepustowości nx64 kbit/s 

h) Cyfrowe dla transmisji w standardzie X.21 o przepustowości nx64 kbit/s 

i) Cyfrowe telefoniczne ISDN. 

4.1.2 Wymagania jakościowe. 

Awaria jednego elementu nie powinna mieć wpływu na poprawność działania pozostałych elementów 

systemu. Urządzenia powinny być wyposażone w układy diagnostyki i samokontroli. Stwierdzone 

uszkodzenia lub wykryte nieprawidłowości w działaniu poszczególnych funkcji powinny być 

sygnalizowane w urządzeniu i za pomocą styków alarmowych powinna istnieć możliwość przesyłania 

ich do urządzeń sytemu sterowania i nadzoru stacji.  

Niezawodność pracy urządzeń powinna wynosić 99.99% z niezawodnością transmisji powyżej 

BER=10-12. 
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4.1.3 System nadzoru i zarządzania siecią telekomunikacyjną 

Urządzenia powinny być dostosowane do współpracy z systemem nadzoru i zarządzania siecią 

(Network Monitoring and Control System-NMCS). Urządzenia powinny być wyposażone w funkcje, 

które pozwalają zarządzać nimi z terminali lokalnych oraz zdalnie z Centrum  Zarządzania Siecią 

Telekomunikacyjną.  

4.1.3.1 Wymagania dotyczące współpracy urządzeń z systemem NMCS 

Urządzenia powinny umożliwiać zarządzanie nimi poprzez system NMCS oparty na zaleceniu ITU-T o 

numerze M.3010, dotyczącym architektury systemów zarządzania siecią telekomunikacyjną. 

Zainstalowane w sprzęcie oprogramowanie zarządzające powinno umożliwiać szybką diagnozę oraz 

detekcję zakłóceń w działaniu urządzenia i przesyłać te informacje do sieci oraz włączać algorytmy 

mające na celu ich usunięcie, w przypadkach awarii, nieprawidłowego działania lub przekroczenia stopy 

błędów. 

 Nadzorowanie parametrów pracy oraz błędów w systemie telekomunikacyjnym 

Oprogramowanie NMCS w urządzeniach powinno ciągle nadzorować, zapisywać i wyświetlać status 

oraz parametry pracy wszystkich elementów urządzenia i wysyłać je do systemu NMCS w Centrum 

Zarządzania Siecią Telekomunikacyjną. Monitorowane dane powinny zawierać status pracy każdego 

elementu, wszystkie alarmy sprzętowe oraz informacje niezbędne do określenia aktualnej konfiguracji 

oraz parametrów pracy nadzorowanego systemu.  

Urządzenie powinno być wyposażone w systemy diagnostyki do testowania każdego urządzenia w 

oferowanym systemie transmisyjnym. Testy diagnostyczne dla całego sprzętu powinny być 

wywoływane automatycznie po uruchomieniu sprzętu oraz ręcznie na żądanie użytkownika. System 

NMCS powinien być dostosowany do zdalnego inicjowania testów oraz monitorowania ich wyników. 

Użytkownik powinien mieć możliwość wyspecyfikowania zakresu przeprowadzanych testów (tj. 

wszystkich lub kombinacji dostępnych testów) oraz ilości ich powtórzeń. Wszystkie testy diagnostyczne 

oferowanego systemu transmisyjnego powinny być dostępne z poziomu lokalnego terminala jak i 

systemu NMCS w Centrum Zarządzania Siecią Telekomunikacyjną. 

 Zarządzanie konfiguracją 

Oprogramowanie NMCS w urządzeniu powinno mieć możliwość zapamiętywania oraz kontroli 

konfiguracji systemu transmisyjnego. Oprogramowanie NMCS powinno zapewniać dodawanie lub 

usuwanie elementów sieci, zmiany parametrów urządzeń, zapamiętywania konfiguracji kanałowej oraz 

przeprowadzania innych działań, do jakich jest przystosowany sprzęt systemu transmisyjnego. Ponadto 

system ten powinien zapamiętywać wszystkie dane związane z definiowaniem parametrów urządzenia 
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transmisyjnego oraz jego parametrami użytkowymi (np. informacje o konfiguracji i dane 

charakteryzujące poszczególne kanały). 

Użytkownik systemu NMCS powinien mieć możliwość zmiany parametrów kontrolowanego sprzętu. 

System NMCS powinien weryfikować odpowiedź systemu transmisyjnego na wysyłane rozkazy 

poprzez nadzorowanie odpowiednich wskaźników statusu sprzętu transmisyjnego. Powinny być 

możliwe następujące funkcje kontrolne:  

a) Dezaktywacja wybranego urządzenia i przełączenie go na wyspecyfikowany element 

gorącej rezerwy. 

b) Przełączenie pomiędzy sprzętem zasadniczym a rezerwowym 

c) Dezaktywacja zasadniczego bądź rezerwowego sprzętu. 

4.2 Wymagania techniczne 

4.2.1 Wymagania środowiskowe 

Urządzenia powinny spełniać warunki następujących klas klimatycznych 

 Klasa 1.1 dla składowania, w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-1  

 Klasa 2.3 dla transportu w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-2  

 Klasa 3.1 dla pracy w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-3:  

4.2.2 Poziom hałasu 

Poziom hałasu dla stacjonarnych urządzeń telekomunikacyjnych powinien być zgodny z Normą ETS 

300 753 klasa 3. 70 dB 

4.2.3 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) 

Odporność na wyładowania elektrostatyczne – zgodnie z normą  PN-EN 61000-4-2; 

- poziom 4 :      8 kV w powietrzu 

- poziom 4 :       4 kV dotykowo 

Odporność na serie szybkich elektrycznych stanów przejściowych zgodnie z normą PN-EN 61000-4-4 

- dla wejść zasilających                                    4 kV 



 

PSE-ST.TELE_PDH_2021– Urządzenia teletransmisyjne PDH/PCM 

Strona 13 z 29 

 

- dla wejść sygnałowych       4 kV 

Odporność na udary zgodnie z normą PN-EN 61000-4-5 

- obwody wejściowe :      5 kV  

- czas powtarzania :      60 s 

- impulsy :       5 negative / 5 positive 

- zasilanie :       4 kV  

- czas powtarzania :      60 s 

- impulsy :      3 negative / 3 positive 

 

Odporność na zakłócenia w przewodach, indukowane przez pola o częstotliwości radiowej – zgodnie z 

normą PN-EN 61000-4-6: 

- częstotliwość :      0.15 to 80 MHz 

- amplituda:      10 V 

- modulacja amplitudy :     80% AM 1kHz 

- skok częstotliwości:     1 % and 3 % 

- czas :       1 s 

Odporność na pola elektromagnetyczne o częstotliwości radiowej zgodnie z normą PN-EN 61000-4-3: 

- częstotliwość :      80 to 1000 MHz 

- poziom pola el-magn. :     10 V/m lub 15 V/m 

- modulacja amplitudy :     80% AM 1kHz 

- skok częstotliwości :     1 % 

- czas :       1 s 

Dopuszczalna emisja zakłóceń radioelektrycznych wytwarzanych – zgodnie z normą PN-EN 55022: 
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Na zaciskach zasilania: 

- częstotliwość 0,15 ÷ 0,50 MHz   quasi-szczytowe 79 dB (V), średnie 66 dB (V) 

- częstotliwość 0,5 ÷ 30 MHz    quasi-szczytowe 73 dB (V), średnie 60 dB (V) 

 

Emisja pola elektromagnetycznego (EMF) – zgodnie z normą PN-EN 55022 

- częstotliwość 30 ÷ 230 MHz    quasi-szczytowe 40 dB (V/m) 

- częstotliwość 230 ÷ 1000 MHz   quasi-szczytowe 47 dB (V/m) 

4.3 Urządzenia PDH 

4.3.1 Multiplekser PCM I rzędu 

ilość równoważnych kanałów telefonicznych  30 

maksymalny poziom sygnału wejściowego  +3,14 dBm0 

przepływność sygnału wejściowego   2048 kbit/s ±5x10-5 

amplituda sygnału wyjściowego    +3,0 V ±10%, 120Ω 

kod liniowy      HDB3 

impedancja liniowa     120Ω (symetr.) 

dopuszczalna tłumienność sygnału wejściowego  6dB (1MHz) 

 

Interfejs foniczny (VF): 

pasmo częstotliwości     300÷3400 Hz 

impedancja      600 Ω 

częstotliwość próbkowania    8 kHz 

zasada kodowania     A=87.6 
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Poziomy odniesienia ustawiane ze skokiem 0,5 dBr 

- wejście czterodrutowe    -14 ÷ +1,5 dBr 

- wyjście czterodrutowe    -7 ÷ +8 dBr 

- wejście dwudrutowe    -8 ÷ +7,5 dBr 

- wyjście dwudrutowe    -13,5 ÷ +2 dBr 

- impedancja pętli    0 ÷ 1200 Ω 

Rodzaje wymaganych interfejsów fonicznych: 

a) 2 drutowy interfejs abonencki 

b) 2 drutowy interfejs centralowy PBX  

c) 2 drutowy interfejs międzycentralowy PBX z sygnalizacją 2xE&M 

d) 4 drutowy interfejs międzycentralowy PBX z sygnalizacją 2xE&M 

e) 4 drutowy interfejs dla ETN z kanałem akustycznym oraz kanałami telegraficznymi 

Interfejsy cyfrowe: 

a) interfejsy do transmisji danych V24/V28/RS232, V35, G703.1 i X21 

szybkości transmisji -   V.24/V.28, asynchr.  0 ÷ 19200 bit/s 

       synchr.  do 128 kbit/s  

(w dwóch szczelinach) 

-  V.35,  synchr.   38,4; 48; 56; i  nx64 kbit/s 

-  G.703.1    nx64 kbit/s 

-  X.21    nx64 kbit/s 

b) interfejsy ISDN         

- tryb transmisji   pełny dupleks na dwóch parach przewodów miedzianych  

(styk S/T) 
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- maksymalna odległość między systemem a abonentem  punkt-punkt: 900m,  

 punkt-wielopunkt: 300m 

Ilość interfejsów danego typu powinna być dostosowana do potrzeb w danej stacji. 

4.3.2 Multiplekser PCM I rzędu z funkcją Drop – And - Insert 

Liczba liniowych strumieni E1    2 

maksymalny poziom sygnału wejściowego  +3,14 dBm0 

przepływność sygnałów wejściowego   2048 kbit/s ±5x10-5 

amplituda sygnału wyjściowego    3,0 V ±10%, 120Ω 

kod liniowy      HDB3 

impedancja liniowa     120Ω (sym.) 

dopuszczalna tłumienność sygnału wejściowego  6dB (1MHz) 

Interfejs foniczny VF.  

pasmo częstotliwości     300÷3400 Hz 

impedancja      600 Ω 

częstotliwość próbkowania    8 kHz 

zasada kodowania     A=87.6 

- poziomy odniesienia ustawiane ze skokiem 0,5 dBr 

   - 4-drut wejście     -14 ÷ +1,5 dBr 

   - 4-drut wyjście     -7 ÷ +8 dBr 

   - 2-drut wejście      -8 ÷ +7,5 dBr 

   - 2-drut wyjście      -13,5 ÷ +2 dBr 

- impedancja w zamkniętej pętli    0 ÷ 1200 Ω 
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Rodzaje wymaganych interfejsów fonicznych: 

a) 2 drutowy interfejs abonencki 

b) 2 drutowy interfejs centralowy PBX 

c) 2 drutowy interfejs międzycentralowy PBX z sygnalizacją 2xE&M 

d) 4 drutowy interfejs międzycentralowy PBX z sygnalizacją 2xE&M 

e) 4 drutowy interfejs dla ETN z kanałem akustycznym oraz kanałami telegraficznymi 

Interfejsy cyfrowe: 

a) interfejsy do transmisji danych V24/V28/RS232, V35, G703.1 i X21 

 szybkości transmisji 

-  V.24/V.28, asynchr.  0 ÷ 19200 bit/s 

      synchr.  do 128 kbit/s (w dwóch szczelinach) 

-  V.35,  synchr.   38,4; 48; 56; i nx64 kbit/s 

-  G.703.1   nx64 kbit/s 

-  X.21    nx64 kbit/s 

b) interfejsy ISDN         

 tryb transmisji  pełny dupleks na dwóch parach przewodów miedzianych (styk S/T) 

maksymalna odległość między systemem a abonentem  punkt-punkt: 900m,  

punkt-wielopunkt: 300m 

Liczba interfejsów danego typu powinna być dostosowana do potrzeb w danej stacji. 

4.4 Przełącznica cyfrowa typu Cross-Connect  

Przełącznica cyfrowa Cross-Connect powinna realizować następujące funkcje: 

 Przełączanie sygnałów dwukierunkowych na poziomie od 1 bitu do nx64 kbit/s z kanałów 

dostępowych E1 G.703 
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 Przełączanie sygnałów jednokierunkowych na poziomie od 1 bitu do nx64 kbit/s z kanałów 

dostępowych E1 G.703 

 Przełączanie kanałów posiadających sygnalizację w szczelinie 16 (kanały głosowe) łącznie z 

sygnalizacją 

 Przełączanie rozpraszające sygnałów z kanałów E1  

 Program zarządzający zawierający kontrolę ustawiania funkcji cross-connect’u jak i funkcje dla 

multipleksera I-go rzędu oraz obsługę alarmów, historii zdarzeń etc. 

 Tworzenie alternatywnych dróg przełączania  

 Możliwość pracy w trybie multipleksera I-rzędu z kartami dostępowymi. 

 Możliwość pracy z dwoma rezerwującymi się kartami przełączającymi 

Interfejsy E1 powinny posiadać następujące parametry techniczne: 

 ilość interfejsów E1     4, 6, 8, ....32 w zależności od potrzeb 

 możliwy poziom przełączania w kanale E1  1 bit 

 ilość równoważnych kanałów telefonicznych kanale E1 30 

 maksymalny poziom sygnału wejściowego  +3,14 dBm0 

 przepływność sygnału wejściowego   2048 kbit/s ±5x10-5 

 amplituda sygnału wyjściowego    +3,0 V ±10%, 120Ω 

 kod liniowy      HDB3 

 impedancja liniowa     120Ω (sym.) 

 dopuszczalna tłumienność sygnału wejściowego  6dB (1MHz) 

Decyzję o wyposażeniu w karty z interfejsami dostępowymi takimi jak dla multiplekserów I-go rzędu 

podejmuje każdorazowo PSE S.A. 
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4.5  Zasilanie 

Napięcie znamionowe 48VDC (biegun dodatni uziemiony) 

Urządzenie powinno być niewrażliwe na zmiany napięcia zasilania  w granicach 40,5V DC – 57V DC 

Urządzenie powinno być niewrażliwe na przerwy zasilania do 50 ms 

Urządzenie powinno być niewrażliwe na tętnienia zasilania nieprzekraczające 5% 

Urządzenie powinno być niewrażliwe na spadki napięcia zasilania do 60% przez 100 ms 

Powinna być zapewniona redundancja źródła zasilania 48 VDC 

5. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE I EKSPLOATACYJNE 

5.1 Sprzętowe wymagania konstrukcyjne 

Sprzęt transmisyjny powinien być skonstruowany zgodnie z następującymi wymaganiami: 

a) Każdy element, aż do obwodów drukowanych, powinien być przejrzyście oznaczony numeracją 

części producenta, numerami seryjnymi i numerem kolejnej wersji, jeśli taka została użyta. 

b) Cały sprzęt powinien być fizycznie umieszczony w obudowie. 

c) Wszystkie obudowy oraz umieszczony w nich sprzęt powinien być przejrzyście oznaczony by 

umożliwić ich identyfikację. Wszystkie etykiety powinny zawierać rysunki w dokumentacji. 

d) Wszystkie mocowania obwodów drukowanych oraz sloty wewnątrz nich powinny być 

zabezpieczone przed niewłaściwym włożeniem. 

e) Powinna istnieć możliwość wymiany lub dodania modułów podczas normalnej pracy systemu, 

bez wyłączania napięcia zasilania oraz jakichkolwiek przerw w jego pracy. 

f) Całe okablowanie wewnątrz szafek powinno być odporne na działanie pól 

elektromagnetycznych. 

g) Wszystkie połączenia pomiędzy sprzętem transmisyjnym oraz zewnętrznym okablowaniem 

sygnałowym powinny być zestawione za pomocą listew zaciskowych lub paneli złączy 

wbudowanych w szafki ze sprzętem. 
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h) Całe okablowanie sygnałowe oraz przewody zasilające pomiędzy elementami składowymi 

systemu transmisyjnego powinny być przedstawione na rysunkach w dokumentacji. Do połączeń 

należy używać złączy blokowanych przed wypadnięciem oraz zabezpieczonych przed 

niewłaściwym włożeniem, szczególnie dotyczy to złączy dla kabli zasilających. 

6. CZĘŚCI ZAMIENNE  

Dostawca powinien zapewnić wszystkie części zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym. 

Powinien także zapewnić zakup części i oprogramowania przez okres 10 lat po zaprzestaniu produkcji. 

Potwierdzenie to powinno dotyczyć także wszelkich elementów systemu dostarczanych przez 

podwykonawców. 

W ofercie Producent powinien przedstawić listę proponowanych części zapasowych, które w jego 

opinii, powinny być kupowane w okresie pięciu lat od daty wygaśnięcia gwarancji. 

Dostawca powinien zapewnić wszystkie niezbędne narzędzia specjalistyczne oraz sprzęt testujący 

potrzebny do polowej instalacji oraz testów wykonanych prac.  

7. INSPEKCJE, INSTALACJA I ODBIÓR  

7.1 Próby 

7.1.1 Próby typu 

Próby typu muszą wykazać, że wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe zostały 

potwierdzone 

Ilekroć w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badań lub prób typu dla określonych 

urządzeń lub materiałów, należy przez to rozumieć badania lub próby przeprowadzanie przez 

niezależne jednostki badawcze, posiadające ważną akredytację, nadawaną na zasadach określonych w 

Rozporządzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 roku, 

ustanawiającym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszące się do warunków 

wprowadzenia produktów do obrotu i uchylające rozporządzenie (EWG) nr 339/93, zakończone 

wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatów, raportów protokołów lub 

sprawozdań.  

Próby typu musza być przeprowadzone w laboratoriach posiadających certyfikat jakości z PN—EN-

ISO-9001 w zakresie wykonywania prób i testów typu. 
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Raport z prób typu musi być sporządzony w języku polskim lub angielskim oraz zawierać wszystkie 

dane  niezbędne do oceny prób. Wykonawca dostarczy wykaz prób typu wraz z cenami ich 

powtórzenia.. 

7.1.2 Próby wyrobu 

Próby wyrobu muszą być przeprowadzone zgodnie z normami. 

Raport z prób wyrobu musi zawierać wszystkie mierzone wielkości, spostrzeżenia i ustalenia 

przeprowadzającego badania.  

Raport prób wyrobu, w języku polskim lub angielskim musi być dostarczony przed wykonaniem prób 

odbiorczych w fabryce. 

7.1.3 Próby odbiorcze u producenta (FAT) 

a) Próby odbiorcze fabryczne powinny być wykonane na całkowicie zmontowanych urządzeniach, na 

w pełni wyposażonym systemie transmisyjnym 

b) Próby odbiorcze obejmują próby wyrobu w zakresie uzgodnionym z PSE SA. 

c) Próby odbiorcze powinny być przeprowadzone w obecności upoważnionego przedstawiciela  

PSE SA. 

d) Podczas prób odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien być zaznajomiony z technologią 

producenta i systemem zapewniania jakości. 

e) Protokół z tych prób podlega akceptacji PSE S.A. 

Dostawca powinien zapewnić w fabryce symulację warunków pracy budowanego systemu 

transmisyjnego, jakie wystąpią w miejscu instalacji i eksploatacji. 

Testy fabryczne powinny obejmować: 

a) Testy funkcji systemu między punktami końcowymi oraz poprawności jego działania obejmujące, 

pomiary bitowej stopy błędów, testy pętli, sygnalizację, automatyczne przełączenia oraz pomiary 

stosunku sygnału użytecznego do szumu z zastosowaniem wszystkich wyszczególnionych w 

specyfikacji elementów systemu.  

b) Testy odporności na przepięcia  

c) Testy izolacji dla odrutowania. 
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d) Test termiczny  

e) Testy napięciowe, obciążeniowe oraz regulacyjne zasilaczy sieciowych od 40,5V DC do 57V DC. 

f) Testy funkcji alarmowych. 

Wszystkie inspekcje oraz testy powinny być wykonane zgodnie z odpowiednimi standardami celem 

upewnienia się, że materiały oraz jakość wykonania odpowiadają specyfikacji oraz rysunkom.  

7.1.4 Próby pomontażowe i odbiorcze na stacji (SAT) 

Po zainstalowaniu urządzeń i wykonaniu wszystkich przyłączeń powinny być wykonane próby 

pomontażowe. Próby te powinny obejmować przynajmniej następujące próby, sprawdzenia i pomiary. 

a) Pomiarów bitowej stopy błędów (BER) w ciągu 48 godzin (2 dni) ciągłej transmisji testowego 

sygnału kodowego.   

b) poziomu mocy nadajnika. 

c) poziomu progu odbiornika. 

d) Pomiarów bitowej stopy błędów (BER) w ciągu 48 godzin (2 dni) w kanałach dostępowych E1, 

(E3)  

e) Stosunku sygnału do szumu w kanałach dostępowych. 

f) Obwodów sygnalizacyjnych. 

g) Testów funkcjonowania wszystkich alarmów oraz trybów przełączeń zabezpieczających. 

Polowe testy parametrów pracy systemu powinny potwierdzić stan systemu zgodny 

z przeprowadzonymi testami fabrycznymi. Za ich pomocą powinno się uzyskać potwierdzenie 

rezultatów testów fabrycznych oraz poprawności działania sprzętu w jego ostatecznym miejscu 

lokalizacji. Wszystkie elementy systemu transmisyjnego powinny być przetestowane w stanie jałowym 

oraz podczas pracy. 

Raport z prób powinien być dostarczony do PSE S.A. w języku polskim. 

Próby SAT polegają na sprawdzeniu prawidłowości montażu, prawidłowości oznaczeń oraz 

sprawdzeniu dokumentacji. W razie konieczności zespół SAT może zalecić powtórzenie niektórych 

pomiarów i testów w obecności przedstawiciela Wykonawcy 
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8. RYSUNKI I DOKUMENTACJA 

Po przyznaniu kontraktu dostawca powinien dostarczyć następującą dokumentację techniczną: 

a) dokumentację opisową systemu 

Powinna ona zawierać dokładny opis sprzętu wchodzącego w skład składanej oferty oraz funkcji 

spełnianych przez każdy z jego elementów. Opis powinien zawierać dokładne diagramy blokowe 

zależności pomiędzy głównymi podsystemami a ich elementami składowymi. 

b) rysunki wymiarowe elementów składowych  

c) rysunki montażowe przedstawiające rozmieszczenie aparatury 

d) rysunki przedstawiające sposoby montażu i demontażu elementów składowych  

e) program zapewnienia jakości zgodnie z ISO 9001 

f) szczegółowe rysunki konstrukcji mechanicznej wszystkich urządzeń, szczegółów ich montażu, 

wymagań w zakresie demontażu, wymagań dotyczących zasilania oraz specyfikacje sposobu 

odprowadzenia ciepła z urządzeń 

g) zestawienie sprzętu i materiałów 

h) rysunków montażowych przedstawiające rozmieszczenie aparatury wraz z zaznaczeniem 

elementów sterujących, kontrolno-pomiarowych i przyłączy zewnętrznych 

i) diagramy okablowania 

j) schematy funkcjonalne przedstawiające dopuszczalne tryby pracy oraz możliwości konfiguracyjne 

k) instrukcji użytkowych dotyczących instalacji, utrzymania i użytkowania 

l) programu testów akceptacyjnych po zakończeniu instalacji 

Wraz z dostawą urządzeń dostawca powinien dostarczyć pełną dokumentację techniczno-ruchową 

(DTR) urządzeń.  

Wszystkie opisane wyżej dokumenty, środki ostrożności w czasie instalacji, warunki magazynowania i 

eksploatacji powinny być wykonane, w przypadku dostawcy spoza Polski, w języku polskim i 

angielskim. 
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9.   DANE GWARANTOWANE 

9.1 Wymagania wspólne 

Wymagania środowiskowe i kompatybilność elektromagnetyczna. 

Lp

. 

Opis Norma Zakres wymagany Zakres 

oferowany 

WARUNKI ŚRODOWISKOWE 

1 Temperatura użytkowania (pracy): 
PN-ETSI EN 300 019-1-3  klasa 3.1 

 

2 Wilgotność względna:  

3 Poziom wytwarzanego hałasu 
ETS 300 753 klasa 

3.1 
≤70 dB 

 

 

KOMPATYBILNOŚĆ ELEKTROMAGNETYCZNA 

1 
Odporność na wyładowania 

elektrostatyczne 

PN-EN 61000-4-2 

poziom4 

8.0 kV w powietrzu 

4.0 kV dotykowo 
 

2 
Odporność na wyładowania 

elektrostatyczne 
PN-EN61000-4-4 

±4.0 kV dla wejść 

zas. 

±4.0 kV dla wejść 

sygn. 

 

3 Odporność na udary PN-EN61000-4-5 

5 kV obwody wej. 

60 s czas powt. 

5 neg./5 poz. impul. 

4 kV zasilanie 

60 s czas powt. 

3 neg./3 poz. impul. 

 

4 
Odporność na zaburzenia w 

przewodach indukowane przez RF 
PN-EN61000-4-6 

f = 0,15÷80MHz  

amplit. 10V 

modulacja ampli. 

80%AM/1kHz 

skok f 1% 

czas 1 s 

 

5 Dopuszczalna emisja zakłóceń RF PN-EN 55022 

na zac. zasil.: 

-f=0,15÷0.5 MHz  

 qszczyt. 79dB  

 średn.    66 db 

-f=230÷1000 MHz 

qszczyt. 47dB 

 

6 Emisja pola EM (EMF) PN-EN 55022 

-f=30÷230 MHz  

 qszczyt. 40dB 

-f=0,5÷30 MHz 

qszczyt. 73dB  

 średn.   60 db 
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ZASILANIE 

1. 

Zasilanie 

napięciem 

stałym  

 

Tolerancja 
PN-EN 60870-2-1 

klasa DC3 

40, 5V  DC– 57V 

DC 

 

3. Klasa tętnienia: 
PN-EN 60870-2-1 

klasa VR3 

nie przekracza 

5%. 

 

4. Spadki napięcia PN-EN 61000-4-29 
60 % przez 100 

ms 

 

5. Przerwy zasilania PN-EN 61000-4-29 100% przez 50 ms  

 

9.2 Multiplekser PCM 

Lp. Opis Wymagane Gwarantowane przez 

dostawcę 

1.  Producent   

2.  Typ sprzętu   

3.  Ilość kanałów telefonicznych 30  

4.  Maksymalny poziom sygnału 

wejściowego  

+3,14 dBm0  

5.  Przepływność sygnału 

wejściowego 

2048 kbit/s ±5x10-5  

6.  Amplituda sygnału wyjściowego +3,0 V ±10%, 120Ω  

7.  Kod liniowy HDB3  

8.  impedancja liniowa 120Ω (symetr)  

9.  dopuszczalna tłumienność 

sygnału wejściowego 

6dB (1MHz)  

10.  Interfejs foniczny (VF)   

 Pasmo częstotliwości 300÷3400 Hz  

 Impedancja 600 Ω  

 Częstotliwość próbkowania 8 kHz  

 Zasada kodowania A=87.6  

 Poziomy odniesienia 

- 4-ro drut wejście 

- 4-ro drut wyjście 

- 2-u drut wejście 

- 2-u drut wyjście 

 

-14 ÷ +1,5 dBr 

-7 ÷ +8 dBr 

-8 ÷ +7,5 dBr 

-13,5 ÷ +2 dBr 

ustawiane ze skokiem 0,5 dBr 

 

 Impedancja pętli 0 ÷ 1200 Ω  
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Lp. Opis Wymagane Gwarantowane przez 

dostawcę 

11.  Ilość interfejsów na karcie 

- 2 drutowy abonencki 

- 2 drutowy centralowy 

- 2 drutowy międzycentralowy z 

sygnalizacją E&M 

- 4 drutowy międzycentralowy z 

sygnalizacją E&M 

- 4 drutowy dla ETN z kanałem 

akustycznym oraz kanałami 

telegraficznymi 

 

należy podać ilość dla danego 

obiektu 

 

12.  Interfejs transmisji danych 

- V.24/V.28 asynchroniczny 

 

- V.24/V.28 synchroniczny 

- V.35 synchroniczny 

- G.703.1 

X.21 

 

prędkość transmisji 0 ÷ 19200 

bit/s 

prędkość transmisji 128 kbit/s 

38,4, 48, 56, nx64 kbit/s 

nx64 kbit/s 

nx64 kbit/s 

 

13.  Ilość interfejsów transmisji 

danych na karcie 

- V.24/V.28 asynchroniczny 

- V.24/V.28 synchroniczny 

- V.35 synchroniczny 

- G.703.1 

- X.21 

należy podać ilość dla danego 

obiektu 

 

14.  Interfejs ISDN 

- tryb transmisji 

 

 

maksymalna długość łącza 

 

pełny dupleks na dwóch 

parach przewodów 

miedzianych (styk S/T) 

punkt-punkt: 900m, punkt-

wielopunkt: 300m 

 

15.  Ilość interfejsów ISDN na karcie należy podać ilość dla danego 

obiektu 

 

16.  Środowisko pracy   

 Temperatura otoczenia podczas 

pracy 

5 ÷ 40°C  

 Wilgotność względna Od 5% do 85% w temp. +20°C  

 

9.3 Urządzenie z funkcją Add-Drop 

Lp. Opis Wymagane Gwarantowane przez 

dostawcę 

1.  Producent   

2.  Typ sprzętu   

3.  Ilość liniowych kanałów E1 2  
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Lp. Opis Wymagane Gwarantowane przez 

dostawcę 

4.  Maksymalny poziom sygnału 

wejściowego  

+3,14 dBm0  

5.  Przepływność sygnału 

wejściowego 

2048 kbit/s ±5x10-5  

6.  Amplituda sygnału wyjściowego +3,0 V ±10%, 120Ω  

7.  Kod liniowy HDB3  

8.  impedancja liniowa 120Ω (symetr)  

9.  dopuszczalna tłumienność 

sygnału wejściowego 

6dB (1MHz)  

10.  Interfejs foniczny (VF)   

 Pasmo częstotliwości 300÷3400 Hz  

 Impedancja 600 Ω  

 Częstotliwość próbkowania 8 kHz  

 Zasada kodowania A=87.6  

 Poziomy odniesienia 

- 4-ro drut wejście 

- 4-ro drut wyjście 

- 2-u drut wejście 

- 2-u drut wyjście 

 

-14 ÷ +1,5 dBr 

-7 ÷ +8 dBr 

-8 ÷ +7,5 dBr 

-13,5 ÷ +2 dBr 

ustawiane ze skokiem 0,5 dBr 

 

 Impedancja pętli 0 ÷ 1200 Ω  

11.  Ilość interfejsów na karcie 

- 2 drutowy abonencki 

- 2 drutowy centralowy 

- 2 drutowy międzycentralowy z 

sygnalizacją E&M 

- 4 drutowy międzycentralowy z 

sygnalizacją E&M 

- 4 drutowy dla ETN z kanałem 

akustycznym oraz kanałami 

telegraficznymi 

 

należy podać ilość dla danego 

obiektu 

 

12.  Interfejs transmisji danych 

- V.24/V.28 asynchroniczny 

 

- V.24/V.28 synchroniczny 

- V.35 synchroniczny 

- G.703.1 

X.21 

 

prędkość transmisji 0 ÷ 19200 

bit/s 

prędkość transmisji 128 kbit/s 

38,4, 48, 56, nx64 kbit/s 

nx64 kbit/s 

nx64 kbit/s 

 

13.  Ilość interfejsów transmisji 

danych na karcie 

- V.24/V.28 asynchroniczny 

- V.24/V.28 synchroniczny 

- V.35 synchroniczny 

należy podać ilość dla danego 

obiektu 
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Lp. Opis Wymagane Gwarantowane przez 

dostawcę 

- G.703.1 

- X.21 

14.  Interfejs ISDN 

- tryb transmisji 

 

maksymalna długość łącza 

pełny dupleks na dwóch 

parach przewodów 

miedzianych (styk S/T) 

punkt-punkt: 900m, punkt-

wielopunkt: 300m 

 

15.  Ilość interfejsów ISDN na karcie należy podać ilość dla danego 

obiektu 

 

16.  Środowisko pracy   

 Temperatura otoczenia podczas 

pracy 

5 ÷ 40°C  

 Wilgotność względna Od 5% do 85% w temp. +20°C  

9.4  Urządzenie z funkcją Cross-Connect 

Lp. Opis Wymagane Gwarantowane przez 

dostawcę 

1.  Producent   

2.  Typ sprzętu   

3.  Poziom przełączania sygnałów  1 bit÷oktet  

4.  Przełączanie kanałów 

z sygnalizacją w TS 16 

tak  

5.  Ilość portów E1 w urządzeniu należy podać ilość dla danego 

obiektu 

 

6.  Porty E1   

 Maksymalny poziom sygnału 

wejściowego  

+3,14 dBm0  

 Przepływność sygnału 

wejściowego 

2048 kbit/s ±5x10-5  

 Amplituda sygnału wyjściowego +3,0 V ±10%, 120Ω  

 Kod liniowy HDB3  

 impedancja liniowa 120Ω (symetr)  

 dopuszczalna tłumienność 

sygnału wejściowego 

6dB (1MHz)  

7.  Interfejs foniczny (VF)   

 Pasmo częstotliwości 300÷3400 Hz  

 Impedancja 600 Ω  

 Częstotliwość próbkowania 8 kHz  

 Zasada kodowania A=87.6  
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Lp. Opis Wymagane Gwarantowane przez 

dostawcę 

 Poziomy odniesienia 

- 4-ro drut wejście 

- 4-ro drut wyjście 

- 2-u drut wejście 

- 2-u drut wyjście 

 

-14 ÷ +1,5 dBr 

-7 ÷ +8 dBr 

-8 ÷ +7,5 dBr 

-13,5 ÷ +2 dBr 

ustawiane ze skokiem 0,5 dBr 

 

 Impedancja pętli 0 ÷ 1200 Ω  

8.  Ilość interfejsów na karcie 

- 2 drutowy abonencki 

- 2 drutowy centralowy 

- 2 drutowy międzycentralowy z 

sygnalizacją E&M 

- 4 drutowy międzycentralowy z 

sygnalizacją E&M 

- 4 drutowy dla ETN z kanałem 

akustycznym oraz kanałami 

telegraficznymi 

 

należy podać ilość dla danego 

obiektu 

 

9.  Interfejs transmisji danych 

- V.24/V.28 asynchroniczny 

 

- V.24/V.28 synchroniczny 

- V.35 synchroniczny 

- G.703.1 

X.21 

 

prędkość transmisji 0 ÷ 19200 

bit/s 

prędkość transmisji 128 kbit/s 

38,4, 48, 56, nx64 kbit/s 

nx64 kbit/s 

nx64 kbit/s 

 

10.  Ilość interfejsów transmisji 

danych na karcie 

- V.24/V.28 asynchroniczny 

- V.24/V.28 synchroniczny 

- V.35 synchroniczny 

- G.703.1 

- X.21 

należy podać ilość dla danego 

obiektu 

 

11.  Interfejs ISDN 

- tryb transmisji 

 

maksymalna długość łącza 

 

pełny dupleks na parze 

przewodów miedzianych 

3 km 

 

12.  Ilość interfejsów ISDN na karcie należy podać ilość dla danego 

obiektu 

 

13.  Środowisko pracy   

 Temperatura otoczenia podczas 

pracy 

5 ÷ 40°C  

 Wilgotność względna od 5% do 85% w temp. +20°C  
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