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1. WSTEP I ZAKRES

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania techniczne i funkcjonalne dla urzadzen
telekomunikacyjnych hierarchii PDH rzgdu 1 (PCM 30/32) i urzadzen typu Cross-Connect wraz z
kartami dostgpowymi z r6znymi portami analogowymi i cyfrowymi, przewidywanych do stosowania
w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV, osrodkach nadrz¢dnych, elektrowniach i

innych obiektach elektroenergetycznych.

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji technicznych PSE S.A. i stanowi cze$¢

opracowania pt. ,,Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.”

Przedstawione wymagania majg zastosowanie do stacji nowobudowanych, rozbudowywanych i
modernizowanych. Dla stacji istniejacych stanowig kryteria dla oceny technicznej urzadzen oraz dla

okreslenia zakresu modernizacji.

W specyfikacji zdefiniowano wymagania funkcjonalne dla katalogu urzadzen telekomunikacyjnych
zwielokrotnienia podstawowego PDH. Zamieszczono wymagania dla multiplekseréw I-rzedu PDH w
konfiguracjach: multiplekser podstawowy, multiplekser transferowy (multiplekser typu add-drop) i

przelacznica cyfrowa (cross-connect).
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2. SKROTY I DEFINICJE UZYWANE W SPECYFIKACJI

El Standard interfejsu 2,048 Mbit/s wg ITU-T

E3 Standard interfejsu 34,368 Mbit/s wg ITU-T

EMC (ang. ElectroMagnetic Compatibility) — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
ETN Elektroenergetyczna Telefonia Nosna

FAT (ang. Factory Acceptance Test) - Fabryczny test akceptacyjny

NMCS (ang. Network Management Control System) — System zarzadzania siecig

telekomunikacyjng firmy Siemens

PABX (ang. Private Automatic Branch Exchange) — Centrala abonencka.

PCM (ang. Pulse Code Modulation) — Modulacja kodowo-impulsowa

PDH (ang. Plesiochronous Digital Hierarchy) — Cyfrowa Hierachia Plezjochroniczna wg
ITU-T

SAT (ang. Site Acceptance Test) — Test uruchomieniowy

2w Potaczenie dwudrutowe (jednotorowe)

4w Potaczenie czterodrutowe (dwutorowe)
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3. NORMY I INNE WYMAGANIA

3.1 Normy i zalecenia miedzynarodowe
Terminologia techniczna jest zdefiniowana w nastepujacych publikacjach:

e PN ETSI EN 300 019-1-1 "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-1: Classification of

environmental conditions”. Storage

e PN ETSI EN 300 019-1-2 "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-2: Classification of

environmental conditions"; Transportation

e PN ETSI EN 300 019-1-3: "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-3:Classification of

environmental conditions"; Stationary use at weather protected locations
o ITU-T G.732: Characteristics of Primary PCM Multiplex Equipment Operating at 2048 kbit/s.

e |TU-T G.701: Vocabulary of digital transmission and multiplexing, and pulse code modulation
(PCM) terms.

e ITU-T G.702: Digital hierarchy bit rates.
e ITU-T G.703: Physical/electrical characteristics of hierarchical digital interfaces.

e |ITU-T G.704: Synchronous frame structures used at 1544, 6312, 2048, 8448 and 44 736 kbit/s
hierarchical levels.

e ITU-T G.705: Characteristics of plesiochronous digital hierarchy (PDH) equipment functional
blocks.

e ITU-T G.706: Frame alignment and cyclic redundancy check (CRC) procedures relating to basic

frame structures defined in Recommendation G. 704.

e ITU-T G.797: Characteristics of a flexible multiplexer in a plesiochronous digital hierarchy

environment.

e |TU-T G.742: Second order digital multiplex equipment operating at 8448 kbit/s and using positive

justification.
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e ITU-T G.751: Digital multiplex equipment operating at the third order bit rate of 34 368 kbit/s
and the fourth order bit rate of 139 264 kbit/s and using positive justification.

o |ITU-T G.796: Characteristics of a 64 kbit/s Cross-Connect equipment with 2048 kbit/s access

ports.
e ITU-T G.921: Digital sections based on the 2048 kbit/s hierarchy.
3.2 Polskie Normy

e PN-EN 61000-4-2 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odporno$ci na

wytadowania elektrostatyczne

e PN-EN 61000-4-3 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci na pola

elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej

e PN-EN 61000-4-4 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci na

serie szybkich elektrycznych stanow przejsciowych

e PN-EN 61000-4-5 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci na
udary

e PN-EN 61000-4-6 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci na

zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci radiowej

e PN-EN 55022 — Dopuszczalne poziomy i metody pomiaru zaktocen radioelektrycznych

wytwarzanych przez urzadzenia informatyczne
e PN-ISO 9001:2001 — Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania
3.3 Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.

- Standardowe wymagania funkcjonalne dla systeméw telekomunikacyjnych obiektow stacyjnych
PSE S.A.

4. WYMAGANIA OGOLNE | FUNKCJONALNE
4.1 Wymagania ogélne

Urzadzenia multipleksujace PDH i Cross-Connect powinien funkcjonalnie sktadaé si¢ z blokow
modutowych (kart) zakonczonych ztagczami umozliwiajagcymi wyprowadzanie interfejsow i dotgczanie

do nich innych urzadzen i aparatow. Urzadzenia powinny umozliwiaé¢ zarzgdzanie ich ustawieniami,
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praca oraz obstuge alarmow poprzez lokalne stanowisko zarzadzania jak i umozliwiaé¢ objgcie ich
centralnym systemem zarzadzania i nadzoru. Decyzj¢ o potrzebie instalacji i funkcjach realizowanych

przez centralny system zarzadzania i nadzoru podejmuje PSE S.A.
4.1.1 Wymagania dotyczace sprzetu transmisyjnego

Dla sprzgtu transmisyjnego hierarchii plezjochronicznej PDH rzedu podstawowego gtdéwng norma
modulacji PCM w telefonii cyfrowej jest rekomendacja ITU-T G.711. Sprzgt transmisyjny powinien
by¢ oparty na hierarchii plezjochronicznej PDH wedtug zalecen ITU-T. Sprzet transmisyjny powinien
taczy¢ kanaly foniczne, transmisji danych oraz kanaty telezabezabezpieczen w zmultipleksowany
strumien E1 o przeptywnosci 2.048Mbit/s. Sprzet transmisyjny instalowany na stacji powinien by¢
zdolny do wspdlpracy z juz zainstalowanymi urzadzeniami (PABX, modemy, ETN, zabezpieczenia,

itp.) oraz juz zainstalowanymi urzadzeniami koncowymi.

4.1.1.1 Wymagania funkcjonalne

Dostarczony sprzet

Cyfrowe urzadzenia powinny by¢ zgodne z zaleceniami ITU-T jak nastepuje:

a) multipleksujace powinny lagczy¢ zespOt sygnalow z poszczegdlnych kanalow w jeden

jednorodny sygnat.

b) Charakterystyka multipleksera pierwotnego PCM 2Mbit/s powinna by¢ zgodna z zaleceniem
ITU-T o numerze G.732.

¢) Charakterystyka cyfrowej sekcji opartej na sygnale 2.048Mbit/s powinna by¢ zgodna z
zleceniem ITU-T o numerze G.921.

d) Parametry pracy interfejséw glosowych 4-ro drutowych do multipleksera PCM powinny by¢
zgodne z zleceniem ITU-T o numerze G.712. Parametry pracy interfejsow 2-u drutowych do
multipleksera PCM w zakresie czestotliwosci glosowych powinny by¢ zgodne z zleceniem

ITU-T o numerze G.711.

Rozdziatl i zabezpieczenia w uktadzie zasilania pradem statym powinny by¢ zestawione w taki sposob,

by pojedyncza awaria jakiejkolwiek czgsci tego systemu nie powodowata catkowitej awarii systemu.

Punkty uziemiajace poszczegdlnych obwoddéw montowanych w szafach powinny by¢ wykonane jako
jednopunktowe, potaczone przewodem typu LgY o barwie zotto-zielonej z szyna uziemiajaca szafy a
nastepnie przewodem typu LgY o barwie zotto-zielonej i odpowiednim przekroju wynikajagcym z

obliczen z systemem uziemienia stacji.
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4.1.1.2 Moduly interfejsow kanalowych

Sygnaty pochodzace z urzadzen i systemow stacyjnych, telezabezpieczen i innych urzadzen
telekomunikacyjnych powinny by¢ multipleksowane w systemie transmisyjnym przy pomocy
cyfrowych interfejsow kanatowych. Kazdy cyfrowy interfejs kanalowy powinien by¢ w stanie

zmultipleksowa¢ do 30 kanatow 64kbit/s typu DS-0 w jeden strumien E1.
4.1.1.3  Usluga kanalowa typu ""Add-Drop"

System transmisyjny powinien posiada¢ mozliwo$¢ wprowadzania oraz wyprowadzania kanalow w
posredniczacych stacjach. Komunikacja na trasach wymagajacych zastosowania stacji wzmacniajacych
powinna by¢ wykonywana w sposéb nie wymagajacy demultipleksacji oraz ponownej multipleksacji
transmitowanego sygnatu. Sygnaly pochodzace z tych stacji powinny by¢ wiaczane za pomoca

multipleksacji w potaczenie komunikacyjne.
4.1.1.4  Monitorowanie oraz alarmy

System transmisyjny powinien ciagle monitorowa¢ parametry transmisyjne swoich czesci sktadowych.
Kazdy modut systemu transmisyjnego powinien by¢ ciagle monitorowany pod katem wystepowania
bledow usuwalnych oraz nieusuwalnych, nawet jesli jest dostgpny element zapasowy. Funkcja
monitorowania powinna wykrywac¢ oraz przekazywac jako alarmy lokalnym i odleglym terminalom

monitorujagcym nastgpujace tryby pracy sprzgtu oraz jego awarie:
a) Awaria funkcji monitoringu

b) Awaria zasilania

¢) Awaria modutu

Nalezy zapewni¢ lokalne wyswietlanie powyzszych wskazan na kartach na diodach LED oraz zapewnié
mozliwos¢ wyprowadzenia tych alarméw, poprzez udostgpnienie odpowiednich stykow w

urzadzeniach, do systemu nadzoru stacji.
Wskazanie alarmu powinno pozostawa¢ aktywne przez 10s nawet, jesli alarm wylaczyt sig.

Nalezy zapewni¢ opis wszystkich dodatkowych specyficznych wskazan oraz alarméw proponowanego

sprzetu.
4115 Wymagania dotyczace interfejséw telekomunikacyjnych oraz telezabezpieczen

Sygnaty pochodzace od urzadzen telekomunikacyjnych oraz telezabezpieczen powinny by¢

zmultipleksowane do strumienia E-1 przez moduty dotaczone do cyfrowych interfejsow kanatowych.
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Kazdy modut powinien odzwierciedla¢ kanat DS-0 wewnatrz zmultipleksowanego strumienia El.
Powinna istnie¢ mozliwo$¢ instalacji modutéow interfejsow kanatowych w dowolnym do tego
przeznaczonym miejscu w ramie montazowej jak rowniez mozliwos¢ dotaczenia kilku urzadzen do tego
samego specjalnego interfejsu telezabezpieczen np. kilku obwodéw wymagajacych transmisji o

przeptywnosci 50-1200bit/s.

4.1.1.6  Urzadzenia telekomunikacyjne

Sprzet powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wyposazenia w nastgpujace typy interfejsow:
a) Analogowe telefoniczne dla potaczen 2w z pasmem 4kHz
b) Analogowe dla potgczen ETN 4w do transmisji sygnatu mowy oraz danych w pasmie 4kHz
c) Analogowe dla potaczen telefonicznych do PBX typu 2w+E&M w pasmie 4kHz
d) Analogowe dla potaczen telefonicznych do PBX typu 4w+E&M w pasmie 4kHz
e) Cyfrowe dla transmisji w standardzie V.35 o przepustowos$ci 56 lub 64 kbit/s
f) Cyfrowe dla transmisji w standardzie V.28 o przepustowosci 50-19200 bit/s
Synchroniczne o przepustowosci do 128 kbit/s (w dwoch szczelinach)
g) Cyfrowe dla transmisji w standardzie G.703.1 o przepustowosci nx64 kbit/s
h) Cyfrowe dla transmisji w standardzie X.21 o przepustowosci nx64 kbit/s
i) Cyfrowe telefoniczne ISDN.

4.1.2 Wymagania jakosciowe.

Awaria jednego elementu nie powinna mie¢ wptywu na poprawno$¢ dziatania pozostatych elementow
systemu. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w uktady diagnostyki i samokontroli. Stwierdzone
uszkodzenia lub wykryte nieprawidtowosci w dzialaniu poszczegdlnych funkcji powinny by¢
sygnalizowane w urzadzeniu i za pomocg stykéw alarmowych powinna istnie¢ mozliwos$¢ przesytania

ich do urzadzen sytemu sterowania i nadzoru stacji.

Niezawodno$¢ pracy urzadzen powinna wynosi¢ 99.99% z niezawodnoS$cig transmisji powyzej
BER=10"2
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4.1.3 System nadzoru i zarzadzania siecia telekomunikacyjng

Urzadzenia powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z systemem nadzoru i zarzadzania siecia
(Network Monitoring and Control System-NMCS). Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w funkcje,
ktore pozwalaja zarzadza¢ nimi z terminali lokalnych oraz zdalnie z Centrum Zarzadzania Siecia

Telekomunikacyjng.
4.1.3.1 Wymagania dotyczace wspolpracy urzadzen z systemem NMCS

Urzadzenia powinny umozliwia¢ zarzadzanie nimi poprzez system NMCS oparty na zaleceniu ITU-T 0
numerze M.3010, dotyczacym architektury systemow zarzadzania siecig telekomunikacyjna.
Zainstalowane w sprzecie oprogramowanie zarzadzajace powinno umozliwia¢ szybka diagnoze oraz
detekcje zaktocen w dziataniu urzadzenia i przesytac te informacje do sieci oraz wiaczaé algorytmy
majace na celu ich usuniecie, w przypadkach awarii, nieprawidtowego dziatania lub przekroczenia stopy

bledow.
4.1.3.1.1 Nadzorowanie parametrow pracy oraz bledéw w systemie telekomunikacyjnym

Oprogramowanie NMCS w urzadzeniach powinno ciagle nadzorowaé, zapisywac i wyswietlac status
oraz parametry pracy wszystkich elementéw urzadzenia i wysyla¢ je do systemu NMCS w Centrum
Zarzadzania Siecig Telekomunikacyjna. Monitorowane dane powinny zawiera¢ status pracy kazdego
elementu, wszystkie alarmy sprzetowe oraz informacje niezb¢dne do okreslenia aktualnej konfiguracji

oraz parametrow pracy nadzorowanego systemu.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w systemy diagnostyki do testowania kazdego urzadzenia w
oferowanym systemie transmisyjnym. Testy diagnostyczne dla calego sprzgtu powinny byé
wywolywane automatycznie po uruchomieniu sprzetu oraz r¢cznie na zadanie uzytkownika. System
NMCS powinien by¢ dostosowany do zdalnego inicjowania testow oraz monitorowania ich wynikow.
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wyspecyfikowania zakresu przeprowadzanych testow (tj.
wszystkich lub kombinacji dostepnych testow) oraz ilosci ich powtorzen. Wszystkie testy diagnostyczne
oferowanego systemu transmisyjnego powinny by¢ dostepne z poziomu lokalnego terminala jak i

systemu NMCS w Centrum Zarzadzania Siecia Telekomunikacyjna.
4.1.3.1.2 Zarzadzanie konfiguracja

Oprogramowanie NMCS w urzadzeniu powinno mie¢ mozliwo$¢ zapamig¢tywania oraz kontroli
konfiguracji systemu transmisyjnego. Oprogramowanie NMCS powinno zapewnia¢ dodawanie lub
usuwanie elementow sieci, zmiany parametrow urzadzen, zapami¢tywania konfiguracji kanatowej oraz
przeprowadzania innych dziatan, do jakich jest przystosowany sprzet systemu transmisyjnego. Ponadto

system ten powinien zapamigtywac wszystkie dane zwigzane z definiowaniem parametrow urzadzenia
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transmisyjnego oraz jego parametrami uzytkowymi (np. informacje o konfiguracji i dane

charakteryzujace poszczegodlne kanaty).

Uzytkownik systemu NMCS powinien mie¢ mozliwos¢ zmiany parametrow kontrolowanego sprzetu.
System NMCS powinien weryfikowa¢ odpowiedz systemu transmisyjnego na wysylane rozkazy
poprzez nadzorowanie odpowiednich wskaznikow statusu sprzetu transmisyjnego. Powinny by¢

mozliwe nastepujace funkcje kontrolne:

a) Dezaktywacja wybranego urzadzenia i przetaczenie go na wyspecyfikowany element

goracej rezerwy.
b) Przetaczenie pomigdzy sprz¢tem zasadniczym a rezerwowym
c) Dezaktywacja zasadniczego badZ rezerwowego sprzetu.
4.2 Wymagania techniczne
4.2.1 Wymagania srodowiskowe
Urzadzenia powinny spetnia¢ warunki nast¢pujacych klas klimatycznych
e Klasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-1
o Kilasa 2.3 dla transportu w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-2
e Kilasa 3.1 dla pracy w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-3:
4.2.2 Poziom halasu

Poziom hatasu dla stacjonarnych urzadzen telekomunikacyjnych powinien by¢ zgodny z Normg ETS

300 753 klasa 3. <70 dB

4.2.3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Odporno$¢ na wytadowania elektrostatyczne — zgodnie z normag PN-EN 61000-4-2;

- poziom 4 : 8 kV w powietrzu
- poziom 4 : 4 kV dotykowo
Odporno$¢ na serie szybkich elektrycznych standw przejsciowych zgodnie z normg PN-EN 61000-4-4

- dla wejs¢ zasilajacych + 4 kV
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- dla wej$¢ sygnatowych + 4 kV

Odporno$¢ na udary zgodnie z normg PN-EN 61000-4-5

- obwody wejsciowe : 5 kv
- Czas powtarzania : 60s
- impulsy : 5 negative / 5 positive
- zasilanie : 4 kV
- Czas powtarzania : 60 s
- impulsy : 3 negative / 3 positive

Odpornos¢ na zaktocenia w przewodach, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej — zgodnie z

normg PN-EN 61000-4-6:

- czestotliwosc : 0.15 to 80 MHz
- amplituda: v

- modulacja amplitudy : 80% AM 1kHz
- skok czestotliwosci: 1%and 3%
-czas: 1s

Odporno$¢ na pola elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowej zgodnie z normg PN-EN 61000-4-3:

- czestotliwosé : 80 to 1000 MHz

- poziom pola el-magn. : 10 V/Im lub 15 V/m
- modulacja amplitudy : 80% AM 1kHz

- skok czgstotliwosci : 1%

-czas: 1s

Dopuszczalna emisja zakldcen radioelektrycznych wytwarzanych — zgodnie z normg PN-EN 55022:
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Na zaciskach zasilania:

- czestotliwos¢ 0,15 + 0,50 MHz

- czestotliwos¢ 0,5 + 30 MHz

Emisja pola elektromagnetycznego (EMF) — zgodnie z normg PN-EN 55022

- czgstotliwos¢ 30 + 230 MHz

- czgstotliwos$¢ 230 + 1000 MHz

4.3 Urzadzenia PDH

4.3.1 Multiplekser PCM I rzedu

ilos¢ rownowaznych kanatlow telefonicznych
maksymalny poziom sygnatu wejsciowego
przeptywnos$¢ sygnatu wejsciowego
amplituda sygnatu wyjsciowego

kod liniowy

impedancja liniowa

dopuszczalna thumiennos¢ sygnatu wejsciowego

Interfejs foniczny (VF):
pasmo czestotliwosci
impedancja

czgstotliwo$¢ probkowania

zasada kodowania

quasi-szczytowe 40 dB (uV/m)

quasi-szczytowe 47 dB (uV/m)

30

+3,14 dBmO

2048 kbit/s £5x10°
+3,0 V £10%, 120Q
HDB3

120Q (symetr.)

6dB (IMHz)

3003400 Hz
600 Q
8 kHz

A=87.6

quasi-szczytowe 79 dB (uV), srednie 66 dB (1V)

quasi-szczytowe 73 dB (uV), srednie 60 dB (1V)
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Poziomy odniesienia ustawiane ze skokiem 0,5 dBr

- wejscie czterodrutowe -14 ++1,5 dBr
- wyj$cie czterodrutowe -7 ++8 dBr

- wejscie dwudrutowe -8 ++7,5 dBr
- wyj$cie dwudrutowe -13,5++2 dBr
- impedancja petli 0+1200 Q

Rodzaje wymaganych interfejsow fonicznych:
a) 2 drutowy interfejs abonencki
b) 2 drutowy interfejs centralowy PBX
¢) 2 drutowy interfejs miedzycentralowy PBX z sygnalizacja 2xE&M
d) 4 drutowy interfejs migdzycentralowy PBX z sygnalizacjg 2xE&M
e) 4 drutowy interfejs dla ETN z kanatem akustycznym oraz kanatami telegraficznymi
Interfejsy cyfrowe:
a) interfejsy do transmisji danych VV24/VV28/RS232, V35, G703.1i X21
szybkosci transmisji - V.24/V.28, asynchr. 0+ 19200 bit/s
synchr. do 128 kbit/s

(w dwoch szczelinach)

- V.35, synchr. 38,4; 48; 56; i nx64 kbit/s
- G.703.1 nx64 kbit/s
- X.21 nx64 kbit/s

b) interfejsy ISDN

- tryb transmisji petny dupleks na dwoch parach przewoddéw miedzianych

(styk S/T)
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- maksymalna odleglo$¢ miedzy systemem a abonentem

punkt-punkt: 900m,

punkt-wielopunkt: 300m

Ilo$¢ interfejsow danego typu powinna by¢ dostosowana do potrzeb w danej stacji.

4.3.2 Multiplekser PCM I rzedu z funkcja Drop — And - Insert

Liczba liniowych strumieni E1
maksymalny poziom sygnatu wejsciowego
przeptywno$¢ sygnatow wejsciowego
amplituda sygnatu wyjsciowego

kod liniowy

impedancja liniowa

dopuszczalna thumiennos¢ sygnatu wejsciowego
Interfejs foniczny VF.

pasmo czestotliwosci

impedancja

czestotliwo$¢ probkowania

zasada kodowania

- poziomy odniesienia ustawiane ze skokiem 0,5 dBr

- 4-drut wejscie

- 4-drut wyjscie

- 2-drut wejscie

- 2-drut wyjscie

- impedancja w zamknigtej petli

+3,14 dBmO

2048 kbit/s £5x10°
3,0 V £10%, 120Q
HDB3

120Q (sym.)

6dB (IMHz)

300+3400 Hz
600 Q
8 kHz

A=87.6

-14 ++1,5 dBr
-7 ++8 dBr

-8 ++7,5 dBr

-13,5 ++2 dBr

0+1200 Q
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Rodzaje wymaganych interfejséw fonicznych:

a) 2 drutowy interfejs abonencki

b) 2 drutowy interfejs centralowy PBX

C) 2 drutowy interfejs migdzycentralowy PBX z sygnalizacjg 2XxE&M

d) 4 drutowy interfejs migdzycentralowy PBX z sygnalizacjg 2xE&M

e) 4 drutowy interfejs dla ETN z kanatem akustycznym oraz kanatami telegraficznymi
Interfejsy cyfrowe:

a) interfejsy do transmisji danych V24/VV28/RS232, V35, G703.1 i X21

szybkos$ci transmisji

- V.24/\V.28, asynchr. 0 -+ 19200 bit/s
synchr. do 128 kbit/s (w dwoch szczelinach)
- V.35, synchr. 38,4; 48; 56; i nx64 kbit/s
- G.703.1 nx64 kbit/s
- X.21 nx64 kbit/s

b) interfejsy ISDN
tryb transmisji  pelny dupleks na dwoch parach przewodow miedzianych (styk S/T)
maksymalna odleglo$¢ migdzy systemem a abonentem punkt-punkt: 900m,
punkt-wielopunkt: 300m
Liczba interfejséw danego typu powinna by¢ dostosowana do potrzeb w danej stacji.
4.4 Przelacznica cyfrowa typu Cross-Connect
Przetacznica cyfrowa Cross-Connect powinna realizowac nastepujace funkcje:

— Przetaczanie sygnatow dwukierunkowych na poziomie od 1 bitu do nx64 kbit/s z kanalow

dostepowych E1 G.703
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— Przetaczanie sygnalow jednokierunkowych na poziomie od 1 bitu do nx64 kbit/s z kanalow

dostepowych E1 G.703

— Przelaczanie kanalow posiadajacych sygnalizacje w szczelinie 16 (kanaty glosowe) tacznie z

sygnalizacja
— Przelaczanie rozpraszajace sygnalow z kanatow E1

— Program zarzadzajacy zawierajacy kontrolg ustawiania funkcji cross-connect’u jak i funkcje dla

multipleksera I-go rzedu oraz obstuge alarméw, historii zdarzen etc.

— Tworzenie alternatywnych drog przetaczania

—  Mozliwo$¢ pracy w trybie multipleksera I-rzedu z kartami dostgpowymi.

— Mozliwo$¢ pracy z dwoma rezerwujacymi si¢ kartami przetaczajacymi

Interfejsy E1 powinny posiada¢ nastepujace parametry techniczne:

iloé¢ interfejsow E1 4,6, 8, ....32 w zaleznos$ci od potrzeb
— mozliwy poziom przetaczania w kanale E1 1 bit

— ilo$¢ rownowaznych kanatéw telefonicznych kanale E1 30

— maksymalny poziom sygnatu wejsciowego +3,14 dBmO

—  przeptywno$¢ sygnatu wejsciowego 2048 kbit/s £5x107°
— amplituda sygnatu wyjsciowego +3,0 V £10%, 120Q
— kod liniowy HDB3

— impedancja liniowa 120Q (sym.)

— dopuszczalna ttumienno$¢ sygnatu wejsciowego 6dB (1MHz)

Decyzj¢ o wyposazeniu w karty z interfejsami dostgpowymi takimi jak dla multiplekserow I-go rzedu

podejmuje kazdorazowo PSE S.A.
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4.5 Zasilanie

Napiecie znamionowe 48VDC (biegun dodatni uziemiony)

Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na zmiany napigcia zasilania w granicach 40,5V DC — 57V DC
Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na przerwy zasilania do 50 ms

Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na tetnienia zasilania nieprzekraczajace 5%

Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na spadki napigcia zasilania do 60% przez 100 ms

Powinna by¢ zapewniona redundancja zrodta zasilania 48 VDC
S. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | EKSPLOATACYJNE

5.1 Sprzetowe wymagania konstrukcyjne
Sprzgt transmisyjny powinien by¢ skonstruowany zgodnie z nastgpujacymi wymaganiami:

a) Kazdy element, az do obwodow drukowanych, powinien by¢ przejrzyscie oznaczony numeracja

czescei producenta, numerami seryjnymi i numerem kolejnej wersji, jesli taka zostata uzyta.
b) Caly sprzet powinien by¢ fizycznie umieszczony w obudowie.

c) Wszystkie obudowy oraz umieszczony w nich sprzgt powinien by¢ przejrzy$cie oznaczony by

umozliwi¢ ich identyfikacj¢. Wszystkie etykiety powinny zawiera¢ rysunki w dokumentacji.

d) Wszystkie mocowania obwodéw drukowanych oraz sloty wewnatrz nich powinny by¢

zabezpieczone przed niewtasciwym wlozeniem.

e) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wymiany lub dodania modutéw podczas normalnej pracy systemu,

bez wylaczania napigcia zasilania oraz jakichkolwiek przerw w jego pracy.

f) Cale okablowanie wewnatrz szafek powinno by¢é odporne na dziatanie pol

elektromagnetycznych.

g) Wszystkie polaczenia pomiedzy sprzgtem transmisyjnym oraz zewngtrznym okablowaniem
sygnalowym powinny by¢ zestawione za pomocg listew zaciskowych lub paneli ztaczy

wbudowanych w szafki ze sprzetem.
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h) Cale okablowanie sygnalowe oraz przewody zasilajagce pomiedzy elementami sktadowymi
systemu transmisyjnego powinny by¢ przedstawione na rysunkach w dokumentacji. Do potaczen
nalezy uzywaé zlaczy blokowanych przed wypadni¢ciem oraz zabezpieczonych przed

niewlasciwym wlozeniem, szczegdlnie dotyczy to ztaczy dla kabli zasilajacych.
6.  CZESCI ZAMIENNE

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie cze$ci zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym.

Powinien takze zapewni¢ zakup cze$ci i oprogramowania przez okres 10 lat po zaprzestaniu produkciji.

Potwierdzenie to powinno dotyczy¢ takze wszelkich elementéw systemu dostarczanych przez

podwykonawcow.

W ofercie Producent powinien przedstawi¢ liste proponowanych cze$ci zapasowych, ktore w jego

opinii, powinny by¢ kupowane w okresie pigciu lat od daty wygasniecia gwarancji.

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie niezbedne narzgdzia specjalistyczne oraz sprzet testujacy

potrzebny do polowej instalacji oraz testow wykonanych prac.

7. INSPEKCJE, INSTALACJA | ODBIOR
7.1  Préby

7.1.1 Proby typu

Proby typu musza wykazaé, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe zostaty

potwierdzone

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub prob typu dla okreslonych
urzadzen lub materiatdow, nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzanie przez
niezalezne jednostki badawcze, posiadajagce wazng akredytacje, nadawang na zasadach okreslonych w
Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 roku,
ustanawiajgcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkow
wprowadzenia produktow do obrotu i uchylajgce rozporzadzenie (EWG) nr 339/93, zakonczone
wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow protokotéw lub

sprawozdan.

Proby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajacych certyfikat jakosci z PN—EN-
ISO-9001 w zakresie wykonywania prob i testow typu.
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Raport z prob typu musi by¢ sporzadzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie
dane niezbedne do oceny prob. Wykonawca dostarczy wykaz prob typu wraz z cenami ich

powtorzenia..
7.1.2 Proby wyrobu
Proby wyrobu muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z normami.

Raport z prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielko$ci, spostrzezenia i ustalenia

przeprowadzajacego badania.

Raport préb wyrobu, w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony przed wykonaniem préb

odbiorczych w fabryce.
7.1.3 Proby odbiorcze u producenta (FAT)

a) Proby odbiorcze fabryczne powinny by¢ wykonane na catkowicie zmontowanych urzadzeniach, na

w pelni wyposazonym systemie transmisyjnym
b) Proby odbiorcze obejmujg proby wyrobu w zakresie uzgodnionym z PSE SA.

c) Proby odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci upowaznionego przedstawiciela
PSE SA.

d) Podczas prob odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien by¢ zaznajomiony z technologia

producenta i systemem zapewniania jakosci.
e) Protokot z tych prob podlega akceptacji PSE S.A.

Dostawca powinien zapewni¢ w fabryce symulacj¢ warunkéw pracy budowanego systemu

transmisyjnego, jakie wystapig w miejscu instalacji i eksploatacji.
Testy fabryczne powinny obejmowacé:

a) Testy funkcji systemu migedzy punktami koncowymi oraz poprawnosci jego dziatania obejmujace,
pomiary bitowej stopy btedow, testy petli, sygnalizacje, automatyczne przetaczenia oraz pomiary
stosunku sygnatu uzytecznego do szumu z zastosowaniem wszystkich wyszczeg6lnionych w

specyfikacji elementow systemu.
b) Testy odpornosci na przepigcia

c) Testy izolacji dla odrutowania.
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d) Test termiczny
e) Testy napigciowe, obcigzeniowe oraz regulacyjne zasilaczy sieciowych od 40,5V DC do 57V DC.
f) Testy funkcji alarmowych.

Wszystkie inspekcje oraz testy powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi standardami celem

upewnienia si¢, ze materialy oraz jakos¢ wykonania odpowiadajg specyfikacji oraz rysunkom.
7.1.4 Proby pomontazowe i odbiorcze na stacji (SAT)

Po zainstalowaniu urzadzen i wykonaniu wszystkich przylaczen powinny by¢ wykonane proby

pomontazowe. Proby te powinny obejmowac przynajmniej nastepujace proby, sprawdzenia i pomiary.

a) Pomiaréw bitowej stopy btedéw (BER) w ciagu 48 godzin (2 dni) cigglej transmisji testowego

sygnatu kodowego.
b) poziomu mocy nadajnika.
¢) poziomu progu odbiornika.

d) Pomiaréw bitowej stopy btedow (BER) w ciagu 48 godzin (2 dni) w kanatach dost¢powych El,
(E3)

e) Stosunku sygnatu do szumu w kanatach dostepowych.
f) Obwodow sygnalizacyjnych.
g) Testow funkcjonowania wszystkich alarméw oraz trybéw przetagczen zabezpieczajgcych.

Polowe testy parametrow pracy systemu powinny potwierdzic stan systemu zgodny
z przeprowadzonymi testami fabrycznymi. Za ich pomocg powinno si¢ uzyskaé¢ potwierdzenie
rezultatow testow fabrycznych oraz poprawnosci dziatania sprz¢tu w jego ostatecznym miegjscu
lokalizacji. Wszystkie elementy systemu transmisyjnego powinny by¢ przetestowane w stanie jatlowym

oraz podczas pracy.
Raport z prob powinien by¢ dostarczony do PSE S.A. w jezyku polskim.

Proby SAT polegaja na sprawdzeniu prawidtowosci montazu, prawidtowosci oznaczen oraz
sprawdzeniu dokumentacji. W razie konieczno$ci zespdt SAT moze zaleci¢ powtdrzenie niektorych

pomiaréw i testow w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy
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8. RYSUNKI | DOKUMENTACJA

Po przyznaniu kontraktu dostawca powinien dostarczy¢ nastepujacg dokumentacje techniczng:
a) dokumentacje opisowg systemu

Powinna ona zawiera¢ doktadny opis sprzgtu wchodzacego w sktad sktadanej oferty oraz funkcji
spetnianych przez kazdy z jego elementow. Opis powinien zawiera¢ doktadne diagramy blokowe

zaleznosci pomiedzy gtownymi podsystemami a ich elementami sktadowymi.
b) rysunki wymiarowe elementow sktadowych
€) rysunki montazowe przedstawiajgce rozmieszczenie aparatury
d) rysunki przedstawiajace sposoby montazu i demontazu elementoéw sktadowych
e) program zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001

f) szczegotowe rysunki konstrukcji mechanicznej wszystkich urzadzen, szczegotow ich montazu,
wymagan w zakresie demontazu, wymagan dotyczacych zasilania oraz specyfikacje sposobu

odprowadzenia ciepta z urzadzen
g) =zestawienie sprz¢tu i materiatow

h) rysunkéw montazowych przedstawiajace rozmieszczenie aparatury wraz z zaznaczeniem

elementow sterujacych, kontrolno-pomiarowych i przytaczy zewnetrznych
i) diagramy okablowania
j) schematy funkcjonalne przedstawiajace dopuszczalne tryby pracy oraz mozliwo$ci konfiguracyjne
K) instrukcji uzytkowych dotyczacych instalacji, utrzymania i uzytkowania
) programu testow akceptacyjnych po zakonczeniu instalacji

Wraz z dostawg urzadzen dostawca powinien dostarczy¢ pelng dokumentacje techniczno-ruchowa

(DTR) urzadzen.

Wszystkie opisane wyzej dokumenty, srodki ostrozno$ci w czasie instalacji, warunki magazynowania i
eksploatacji powinny by¢ wykonane, w przypadku dostawcy spoza Polski, w jezyku polskim i

angielskim.
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9.

DANE GWARANTOWANE

9.1 Wymagania wspolne

Wymagania $Srodowiskowe i kompatybilno$é elektromagnetyczna.

Lp | Opis Norma Zakres wymagany | Zakres
. oferowany
WARUNKI SRODOWISKOWE
1 Temperatura uzytkowania (pracy):
PN-ETSI EN 300 019-1-3 Klasa 3.1
2 Wilgotnos¢ wzgledna:
3 Poziom wytwarzanego hatasu ETS 30% 7153 Klasa <70 dB
KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
1 Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2| 8.0 kV w powietrzu
elektrostatyczne poziom4 4.0 kV dotykowo
+4.0 kV dla wejs¢
Odporno$¢ na wytadowania i A zas.
2 elektrostatyczne PN-EN61000-4-4 +4.0 kV dla wejsé
sygn.
5 kV obwody wej.
60 s czas powt.
iy i & | 5neg./5 poz. impul.
3 Odporno$¢ na udary PN-EN61000-4-5 4KV zasilanie
60 s czas powt.
3 neg./3 poz. impul.
f=10,15+80MHz
amplit. 10V
Odporno$¢  na  zaburzenia w modulacja ampli.
4 przewodach indukowane przez RF PN-EN61000-4-6 | 5000 AM/1KHZ
skok f 1%
czasls
na zac. zasil.:
-f=0,15+0.5 MHz
.. . ) gszczyt. 79dB
5 Dopuszczalna emisja zaktocen RF PN-EN 55022 tredn. 66 db
-f=230+1000 MHz
gszczyt. 47dB
-f=30+230 MHz
gszczyt. 40dB
6 Emisja pola EM (EMF) PN-EN 55022 -£=0,5+30 MHz
gszczyt. 73dB
sredn. 60 db
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ZASILANIE

1.

Tolerancia PN-EN 60870-2-1 | 40,5V DC- 57V
] klasa DC3 DC
Zasilanie o PN-EN 60870-2-1 nie przekracza
napieciem Klasa tetnienia: o
statym klasa VR3 5%.
0,
Spadki napiccia | PN-EN 61000-4-29| 90 % preez 100

Przerwy zasilania

PN-EN 61000-4-29

100% przez 50 ms

9.2 Multiplekser PCM

Lp. |[Opis Wymagane Gwarantowane przez
dostawce
1. Producent
2. Typ sprzgtu
3. Ilo$¢ kanatow telefonicznych 30
4. Maksymalny poziom sygnatu +3,14 dBmO
wejsciowego
5. Przeptywno$¢ sygnatu 2048 kbit/s £5x107°
wejsciowego
6. Amplituda sygnatu wyjsciowego |+3,0 V £10%, 120Q
7. Kod liniowy HDB3
8. impedancja liniowa 120Q (symetr)
9. dopuszczalna tlumiennos$¢ | 6dB (1MHz)
sygnatu wejsciowego
10. Interfejs foniczny (VF)
Pasmo czgstotliwosci 300+3400 Hz
Impedancja 600 Q
Czgstotliwos¢ probkowania 8 kHz
Zasada kodowania A=87.6
Poziomy odniesienia
- 4-ro drut wejscie -14 ++1,5 dBr
- 4-ro drut wyjscie -7 ++8 dBr
- 2-u drut wejScie -8 ++7,5 dBr
- 2-u drut wyjscie -13,5 ++2 dBr
ustawiane ze skokiem 0,5 dBr
Impedancja petli 0+1200 Q
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Lp. |Opis Wymagane Gwarantowane przez
dostawce
11. Ilo$¢ interfejsow na karcie
- 2 drutowy abonencki nalezy podac¢ ilo$¢ dla danego
- 2 drutowy centralowy obiektu
- 2 drutowy migdzycentralowy z
sygnalizacja E&M
- 4 drutowy migdzycentralowy z
sygnalizacjg E&M
- 4 drutowy dla ETN z kanalem
akustycznym  oraz  kanatami
telegraficznymi
12. Interfejs transmisji danych
- V.24/V .28 asynchroniczny predkos¢ transmisji 0 + 19200
bit/s
- V.24/V.28 synchroniczny predkos$¢ transmisji 128 kbit/s
- V.35 synchroniczny 38,4, 48, 56, nx64 kbit/s
-G.703.1 nx64 kbit/s
X.21 nx64 kbit/s
13. Ilo§¢  interfejsow  transmisji | nalezy poda¢ ilos¢ dla danego
danych na karcie obiektu
- V.24/V .28 asynchroniczny
- V.24/V.28 synchroniczny
- V.35 synchroniczny
-G.703.1
-X.21
14. Interfejs ISDN
- tryb transmisji pelny dupleks na dwoch
parach przewodow
miedzianych (styk S/T)
i punkt-punkt: 900m, punkt-
maksymalna dtugosc¢ tacza wielopunkt: 300m
15. [o$¢ interfejsow ISDN na karcie |nalezy podac ilos¢ dla danego
obiektu
16. Srodowisko pracy
Temperatura otoczenia podczas |5 + 40°C
pracy
Wilgotnos¢ wzgledna 0d 5% do 85% w temp. +20°C
9.3 Urzadzenie z funkcja Add-Drop
Lp. |[Opis Wymagane Gwarantowane przez
dostawce

1. Producent

2. Typ sprzetu

3. Ilo$¢ liniowych kanatéw E1 2
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danych na karcie

- V.24/V.28 asynchroniczny
- V.24/V.28 synchroniczny
- V.35 synchroniczny

obiektu

Lp. |Opis Wymagane Gwarantowane przez
dostawce
4, Maksymalny poziom sygnatlu +3,14 dBmO
wejsciowego
5. Przeplywnos¢ sygnatu 2048 kbit/s £5x107°
wejsciowego
6. Amplituda sygnatu wyjsciowego |+3,0V £10%, 120Q
7. Kod liniowy HDB3
8. impedancja liniowa 120Q (symetr)
9. dopuszczalna thumienno$¢ | 6dB (1MHz)
sygnatu wejsciowego
10. Interfejs foniczny (VF)
Pasmo czgstotliwosci 300+3400 Hz
Impedancja 600 Q
Czgstotliwos¢ probkowania 8 kHz
Zasada kodowania A=87.6
Poziomy odniesienia
- 4-ro drut wejscie -14 ++1,5 dBr
- 4-ro drut wyjscie -7 ++8 dBr
- 2-u drut wejscie -8 ++7,5 dBr
- 2-u drut wyjscie -13,5 ++2 dBr
ustawiane ze skokiem 0,5 dBr
Impedancja petli 0+ 1200 Q
11. | Ilo&¢ interfejsow na karcie
- 2 drutowy abonencki nalezy podac¢ ilo$¢ dla danego
- 2 drutowy centralowy obiektu
- 2 drutowy migdzycentralowy z
sygnalizacjg E&M
- 4 drutowy migdzycentralowy z
sygnalizacjg E&M
- 4 drutowy dla ETN z kanalem
akustycznym  oraz  kanatami
telegraficznymi
12. Interfejs transmisji danych
- V.24/V .28 asynchroniczny predkos¢ transmisji 0 + 19200
bit/s
- V.24/V.28 synchroniczny predkos$¢ transmisji 128 kbit/s
- V.35 synchroniczny 38,4, 48, 56, nx64 kbit/s
-G.703.1 nx64 kbit/s
X.21 nx64 kbit/s
13. Ilo§¢  interfejsow  transmisji | nalezy poda¢ ilos¢ dla danego
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Lp. |Opis Wymagane Gwarantowane przez
dostawce
-G.703.1
-X.21
14. Interfejs ISDN pelny dupleks na dwoch
- tryb transmisji parach przewodow
miedzianych (styk S/T)
. punkt-punkt:  900m, punkt-
maksymalna dtugosc¢ tacza wielopunkt: 300m
15. Ilo$¢ interfejsow ISDN na karcie |nalezy poda¢ ilo$¢ dla danego
obiektu
16. Srodowisko pracy
Temperatura otoczenia podczas |5 + 40°C
pracy
Wilgotnos¢ wzgledna Od 5% do 85% w temp. +20°C
9.4  Urzadzenie z funkcjg Cross-Connect
Lp. |[Opis Wymagane Gwarantowane przez
dostawce
1. Producent
2. Typ sprzgtu
3. Poziom przetaczania sygnalow 1 bit+oktet
4, Przetaczanie kanalow | tak
Z sygnalizacja w TS 16
5. llos¢ portow E1 w urzadzeniu nalezy podac¢ ilos¢ dla danego
obiektu
6. Porty E1
Maksymalny poziom sygnatu +3,14 dBmO
wejsciowego
Przeptywno$¢ sygnatu 2048 kbit/s £5x107°
wejsciowego
Amplituda sygnalu wyjsciowego |+3,0 V £10%, 120Q
Kod liniowy HDB3
impedancja liniowa 120Q2 (symetr)
dopuszczalna tlumiennos$¢ | 6dB (1MHz)
sygnatu wejsciowego
7. Interfejs foniczny (VF)
Pasmo czgstotliwosci 300+3400 Hz
Impedancja 600 Q
Czestotliwos¢ probkowania 8 kHz
Zasada kodowania A=87.6
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Lp. |Opis Wymagane Gwarantowane przez
dostawce
Poziomy odniesienia
- 4-ro drut wejscie -14 ++1,5 dBr
- 4-ro drut wyjscie -7++8 dBr
- 2-u drut wejscie -8 ++7,5 dBr
- 2-u drut wyjscie -13,5++2 dBr
ustawiane ze skokiem 0,5 dBr
Impedancja petli 0+1200Q
8. Ilos¢ interfejsow na karcie
- 2 drutowy abonencki nalezy podac¢ ilos¢ dla danego
- 2 drutowy centralowy obiektu
- 2 drutowy migdzycentralowy z
sygnalizacja E&M
- 4 drutowy migdzycentralowy z
sygnalizacja E&M
- 4 drutowy dla ETN z kanalem
akustycznym  oraz  kanatami
telegraficznymi
9. Interfejs transmisji danych
- V.24/V .28 asynchroniczny predkos¢ transmisji 0 + 19200
bit/s
- V.24/V.28 synchroniczny predkos¢ transmisji 128 kbit/s
- V.35 synchroniczny 38,4, 48, 56, nx64 kbit/s
-G.703.1 nx64 kbit/s
X.21 nx64 kbit/s
10. Ilo§¢  interfejsow  transmisji | nalezy poda¢ ilos¢ dla danego
danych na karcie obiektu
- V.24/V .28 asynchroniczny
- V.24/V.28 synchroniczny
- V.35 synchroniczny
-G.703.1
-X.21
11. Interfejs ISDN
- tryb transmisji pelny dupleks na parze
przewodow miedzianych
maksymalna dtugos$¢ tacza 3 km
12. Ilo$¢ interfejsow ISDN na karcie |nalezy poda¢ ilos¢ dla danego
obiektu
13. Srodowisko pracy

Temperatura otoczenia podczas
pracy

5+40°C

Wilgotno$¢ wzgledna

0d 5% do 85% w temp. +20°C
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