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1. WSTEPI ZAKRES

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne dla systemow
swiattowodowego swiattowodowego zwielokrotnienia falowego CWDM i DWDM przewidywanych do
stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV, osrodkach nadrzednych,

elektrowniach i innych obiektach elektroenergetycznych.

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi

zatacznik do opracowania pt. ,,Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.”

Przedstawione wymagania maja zastosowanie do stacji nowobudowanych, rozbudowywanych i
modernizowanych. Dla stacji istniejacych stanowig kryteria dla oceny technicznej urzadzen oraz dla

okreslenia zakresu modernizacji.

W  specyfikacji zdefiniowano wymagania funkcjonalne dla katalogu rozwigzan urzadzen

telekomunikacyjnych CWDM i DWDM.

2. SKROTY I DEFINICJE UZYWANE W SPECYFIKACJI

BER (ang. Bit Error Rate) - Bitowa stopa btedow

CWDM | (ang — Coarse Wave Division Multiplexing) — Zgrubne zwielokrotnienie falowe

DWDM | (ang — Dense Wave Division Multiplexing) — Geste zwielokrotnienie falowe

EMC (ang — ElectroMagnetic Compatibility) — Kompatybilmno$¢ elektromagnetyczna

NRZ (ang. Non Return to Zero) — Kod bez powroru do zera (wypetnienie 100% impulséw)

OADM | (ang. Optical Add-Drop Multiplexer) — Optyczna krotnica z wydzielanie kanatow

OTN (ang. Optical Transport Network) — Optyczna sies transportowa

TMN (ang. Transmission Management Network) ) - Sie¢ zarzadzania siecig teletransmisyjna
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3. NORMY I INNE WYMAGANIA

3.1

Normy i zalecenia miedzynarodowe

PN ETSI EN 300 019-1-1 "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-1: Classification of
environmental conditions”. Storage

PN ETSI EN 300 019-1-2 "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-2: Classification of
environmental conditions"; Transportation

PN ETSI EN 300 019-1-3: "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-3:Classification of
environmental conditions"; Stationary use at weather protected locations

ITU-T G.652 - Characteristics of a single-mode optical fibre and cable

ITU-T G.655 -Characteristics of a non-zero disdlasion-shifted single-mode optical fibre and
cable

ITU-T G.691 - Optical interfaces for single channel STM-64 and other SDH systems

with optical amplifiers

ITU-T G.692 - Optical interfaces for multichannel systems with optical amplifiers

ITU-T G.694.1 -Spectral grids for WDM applications: DWDM frequency grid

ITU-T G.694.2 - Spectral grids for WDM applications: CWDM wavelength grid

ITU-T G.695 - Optical interfaces for coarse wavelength division multiplexing applications
ITU-T G 698.1 - Multichanel DWDM applications with single chanel optical interfaces

ITU-T G 698.2 - Amplified multichannel DWDM applications with single channel optical
interfaces

ITU-T G.709 - Interfaces for the Optical Transport Network (OTN)

ITU-T G.773 - Protocol suites for Q-interfaces for management of transmission system
ITU-T M.3010 — Principles for a Telecommunications management network

PN-EN 61000-4-2— Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci na
wyladowania elektrostatyczne

PN-EN 61000-4-3 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci na
polaelektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;j

PN-EN 61000-4-4 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci na
serieszybkich elektrycznych stanéw przejsciowych

PN-EN 61000-4-5 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci na
udary
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e PN-EN 61000-4-6 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci na
zaburzeniaprzewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci radiowe;j

e PN-EN 55022 - Dopuszczalne poziomy i metody pomiaru zaktocen radioelektrycznych
wytwarzanych przez urzadzenia informatyczne

e PN-1SO 9001:2009 — Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania

Normy powinny by¢ uzyte w brzmieniu obowigzujagcym w dniu przediozenia oferty. Jezeli wymagania
zawarte w niniejszej specyfikacji przewyzszaja wymagania zawarte w w/w normach to wymagania te

majg znaczenia dominujace.
3.2 Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.

- Standardowe wymagania funkcjonalne dla systemow telekomunikacyjnych obiektow stacyjnych PSE

S.A.
4. WYMAGANIA OGOLNE I FUNKCJONALNE

4.1 Ogolna charakterystyka podstawowych funkcji

Podstawowa funkcja urzadzen DWDM i CWDM jest wykorzystanie wielu fal o réznych dlugosciach
do transmisji w jednym wioknie. W zalezno$ci od odstgpu migdzy kanatami falowymi zwielokrotnienie
to wynosi kilkadziesiat kanatow dla DWDM, przy odstepach migdzykanatowych S0GHz, 100GHz lub
200GHz (odpowiednio 0,4 nm, 0,8 nmi 1,6 nm) i od 8 do 16 dla CWDM (odstepy miedzykanatowe 20
nm). W warstwie dostepowej urzadzenia te charakteryzuja si¢ tym, iz umozliwiaja przesylanie
protokotéw optycznych w ich naturalnej postaci poczynajac od STM-1 i konczac na 10G w CWDM a
n*100G w DWDM.

W szczegblnosci urzadzenia,w zaleznos$ci od przeznaczenia powinny posiada¢ nastepujace funkcje:
- Umozliwia¢ dowolne mieszanie kanalow optycznych;
- Umozliwia¢ rozbudowe do wigkszej liczby kanatow;

- Umozliwia¢ pracg w konfiguracji punkt-punkt (wszystkie kanaly optyczne posiadaja poczatek

w jednym, a koniec w drugim wezZle);

- Umozliwiaé prace w konfiguracji tancucha z zastosowaniem krotnic OADM (urzadzenia

z wydzieleniem kanatow),

- Umozliwia¢ prace w konfiguracji pierscienia z zastosowaniem krotnic OADM (poczatek i koniec

fancucha jest na tej samej krotnicy;

- Umozliwia¢ kaskadowania potek urzadzen w celu potaczenia ich w jeden, wspdlnie zarzadzany wezet;
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- Umozliwia¢ przyjmowania alarmow zewnetrznych (bezposrednio lub poprzez konwertery) w celu ich

transmisji do centrum nadzoru.

W urzadzeniach CWDM oraz DWDM nie jest wymagana protekcja dla zestawionych taczy mimo, iz w
niektorych rozwigzaniach urzadzen CWDM, czy tez DWDM pojawia si¢ mozliwo$¢ realizacji protekcji

1:1 czy tez 1:N w warstwie optycznej dla kazdej dtugosci fali.
4.2 Zarzadzanie urzadzeniami i sieciami XWDM.

4.2.1 Uwagi ogolne

Urzadzenia powinny by¢ dostosowane do wspodlpracy z systemem nadzoru i zarzadzania siecia
(Network Monitoring and Control System-NMCS), zgodnie z wymaganiami zawartymi wzaleceniach
M.3010 1 G.831. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w funkcje, ktére umozliwig zarzadzanie nimi z
terminali lokalnych oraz zdalnie z Centrum Zarzadzania Siecig Telekomunikacyjng. Nalezy dostarczy¢
niezbedne licencje wymagane do uruchomienia peinej funkcjonalnos$ci zarzadzania lokalnego oraz

wlaczenia urzadzen do systemu zdalnego nadzoru.
4211 Dostep do podsieci zarzadzania

W instalowanym urzadzeniu powinien by¢ zapewniony dostep do podsieci zarzadzania poprzez blok
funkcyjny elementu sieci XWDM. Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dolaczenia elementu sieci

XWDM do sieci TMN poprzez styk Q3, oraz stanowiska instalatora poprzez styk F.
4.2.1.2 Architektura podsieci zarzadzania

Do zarzadzania elementami sieci wykorzystywany powinien by¢ optyczny kanat zarzagdzania (OSC)
dziatajacy na wiasnej dtugosci fali. Bajt B1 powinien by¢ rozszerzony na wszystkie rodzaje sygnatow

zgodnie z zaleceniem ITU-T G.709.
42.1.3 Funkcje zarzadzania

Urzadzenie powinno zapewni¢ dost¢p poprzez system zarzadzania do, co najmniej, wymienionego

ponizej zestawu funkcji niezbgdnych w sieciach:
- zarzadzanie eksploatacja
- zarzadzanie kontrolg jako$ci transmisji
- zarzadzanie konfiguracja sieci
- zarzadzanie zabezpieczeniami

- zarzadzanie alarmami
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4.2.1.4 Styk Q

Styk powinien by¢ zgodny z zaleceniem G.773. Przy czym zaleca si¢ jako styk fizyczny ztagcze RJ45.
42.15 Styk F

W warstwie fizycznej styk F powinien by¢ zgodny ze standardami V.24 i V28. Dopuszcza si¢
stosowanie ztaczy fizycznych typu RJ45, USB, DB9 lub DB15.

43 Wymagania ogolne stawiane przelacznicom Swiattowodowym.

Przetacznice swiattowodowe, w ktorych zestawiane beda potaczenia optyczne dla systemow xWDM a
w szczegdlnos¢ DWDM musza by¢ wyposazone w ztaczki optyczne katowe (typu APC) w zwiazku z

koniecznoscig wyliniowania strat termicznych i degradacji czota widkna.\
4.4 Trakty liniowe i doptywowe XWDM.
4.4.1 Trakty liniowe i doptywowe CWDM
Trakty liniowe i doptywowe CWDM powinny by¢ zgodne z zaleceniem ITU-T G.695
W sieciach PSE SA zaleca si¢ stosowanie interfejsow dwukierunkowych
4411 Nomenklatura
Kod uzytkowy okresla sie¢ zaimplementowane elementy i jej architektoniczne cechy
Opis kodu jest skonstruowany w nastepujacy sposob:
CnWx-ytz
C - wskaznik zastosowania systemu CWDM
n — wskaznik okreslajacy maksymalng liczbe kanatéw (2,4,8,16)
W — wskaznik okreslajacy zasieg pracy urzadzen
S — krotki zasieg
L — dtugi zasieg
X —wskaznik okres$lajacy maksymalng liczbe przeset
y — wskaznik okres$lajacy najwyzszy typ doplywowego sygnatu optycznego
0 —dlaNRZ 1,25G
1-dlaNRZ 2,5G

2 —dlaNRZ 10G
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t — wskaznik okreslajacy obstugiwang konfiguracje

D — wskazuje ze system nie zawiera wzmacniaczy optycznych

z — wskaznik okreéla typ zastosowanych witokien

1 — dla widkien ITU-T G.652 jedynie dla fali 1310 nm

2 — dla wtokien ITU-T G.652
3 - dla wiokien ITU-T G.653

5 - dla wiokien ITU-T G.655

Dodanie przed kodem litery ,,B” wskazuje na system dwukierunkowy:

Dodanie przed kodem litery ,,S” wskazuje na uzycie systemu ,,ciemne polgczenie”

B-CnWx-ytz

S-CnWx-ytz

Dla niektorych zastosowan na koncu kodu dodaje sig litere ,,F”” co wskazuje na zastosowanie korekcji

btedéw FEC (Forward Error Correction)

Tabela 4-1 —Klasyfikacja interfejsow 4-kanatowychdwukierunkowych

Zastosowanie

Kroétki zasigg (S)

Dtugi zasieg (L)

Typ widkna ITU-T G.652 ITU-T G.652 ITU-T G.653
Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ - B-CAL1-0D2 B-C4L1-0D3
1.25G

Zasigg dla klasy NRZ 1.25G (km) - 90 90
Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ 2.5G - B-C4L1-1D2 B-C4L1-1D3
Zasieg dla klasy NRZ 2.5G (km) - 80 83
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Tabela 4-2 - Klasyfikacja interfejsow 8-kanatowych

Zastosowanie Krotki zasieg (S) Dtugi zasieg (L)

Typ widkna ITU-T G.652 ITU-T G.652 ITU-T G.653
Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ - B-C8L1-0D2 B-C8L1-0D3
1.25G

Zasigg dla klasy NRZ 1.25G (km) - 64 64
Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ 2.5G C8s1-1D2 C8L1-1D2 B-C8L1-1D3

B-C8S1-1D2 B-C8L1-1D2

Zasi¢g dla klasy NRZ 2.5G (km) 27 55 58
Klasa optyczna sygnatu doplywowego NRZ 10G - B-C8L1-2D2F B-C8L1-2D3F
Zasieg dla klasy NRZ 10G (km)? - 55 58

Tabela 4-3 - Klasyfikacja interfejsowl2-kanatowych

Zastosowanie

Krotki zasigg (S)

Dtugi zasieg (L)

Typ widkna ITU-T G.652 ITU-T G.652 ITU-T G.653
Klasa optyczna sygnatu dopltywowego NRZ - B-C12L1-0D2 -
1.25G

Zasieg dla klasy NRZ 1.25G (km) - 42 -
Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ 2.5G - B-C12L1-1D2 -
Zasieg dla klasy NRZ 2.5G (km) - 38 -

Tabela 4-4 - Klasyfikacja interfejsow 16-kanatowych

Zastosowanie

Krotki zasigg (S)

Dtugi zasieg (L)

Typ widkna ITU-T G.652 ITU-T G.652 ITU-T G.653

Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ - - -

1 2EC

Zasigg dla klasy NRZ 1.25G (km) - - -

Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ 2.5G C16S1-1D2 C16L1-1D2 -
B-C16S1-1D2 B-C16L1-1D2

Zasi¢g dla klasy NRZ 2.5G (km) 20 42 -
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Tabela 4-5 —Klasyfikacja interfejsow1-kanatowychdla systemow4-kanatowych

Zastosowanie Krotki zasigg (S) Dtugi zasieg (L)

ITU-T G.652, ITU-T G.652,

Typ widkna ITU-T G.653, ITU-T G.653,
ITU-T G.655 ITU-T G.655

Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ S-C4S1-1D2 S-C4L1-1D2

2.5G S-C451-1D3 S-C4L1-1D3
S-C4S1-1D5 S-C4L1-1D5
S-C4S1-2D2F S-C4L1-2D2, S-C4L1-2D2F

Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ 10G S-C4S1-2D3F S-C4L1-2D3, S-CAL1-2D3F
S-C4S1-2D5F S-C4L1-2D5, S-C4L1-2D5F

Tabela 4-6 - Klasyfikacja interfejsow 1-kanatowych dla systemow 8-kanatowych

Zastosowanie Krotki zasigg (S) Dtugi zasieg (L)

Typ wiokna ITU-T G.652, ITU-T G.652,
ITU-T G.653, ITU-T G.653,
ITU-T G.655 ITU-T G.655

Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ S-C8S1-1D2 S-C8L1-1D2

2:5G S-C851-1D3 S-C8L1-1D3
S-C8S1-1D5 S-C8L1-1D5
S-C8S1-2D2F S-C8L1-2D2, S-C8L1-2D2F

Klasa optyczna sygnatu doptywowego NRZ 10G S-C85S1-2D3F S-C8L1-2D3, S-C8L1-2D3F
S-C8S1-2D5F S-C8L1-2D5, S-C8L1-2D5F

Tabela 4-7 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsu 4-kanatowego
NRZ 2.5G krétkiego zasiegu (S)

Parametr Jednostka | C4S1-1D2 | C4S1-1D3 | CA4S1-1D5
Informacje podstawowe
Tloé¢ kanatow - 4
Przeptywnos¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 2.5G
sygnatow doptywowych
Dopuszczalny poziom bledéw BER - 102
Typ wiokna - ITU-T ITU-T G.653 | ITU-T G.655
G.652

Interfejs w punkcieMPI-Sy
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Parametr Jednostka | C4S1-1D2 | C4S1-1D3 C4S1-1D5

Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm +4.5

Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm -3

Maksymalna catkowita moc wyjsciowa dBm +10.5

Srodkowa dtugo$é fali nm 1511+20xm, m=0do3lubm=-2,-1,4,5

Odstep miedzykanatowy nm 20

Maksymalne odchylenie fali nm +6.5

Minimalny wspotczynnik zaniku dB 8.2

Diagram oczkowy - STM-16 dla ITU-T G.957

Droga optyczna (pojedyncze przesto) z

punktuMPI-Sy do punktu MPI-Rwm

Maksymalne thumienie dB 10.5

Minimalne thumienie dB 4

Zakres dyspersji chromatycznej

— 1511 nm ps/nm 0do +719 —250 do +39 0 do +323

~ 1531nm ps/nm 0do+775 | —169to+83 0do +371
ps/nm

— 1551 nm / 0 do +833 —124 to +128 0 do +420
ps/nm

1571 nm 0 do +890 —791t0 +177 0 do +470

Minimalna warto$¢ reflektancji w MPI-Sy dB 24

Maksymalna warto$¢ reflektancji pomigdzy dB 97

MPI1-Suwi MPI-Rwm

Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 120

Interfejs w punkcie MPI-Ru

Maksymalna moc wejsciowa kanatlu dBm +0.5

Minimalna moc wej$ciowa kanatu dBm -135

Maksymalna catkowita moc wejsciowa dBm +6.5
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Parametr Jednostka | C4S1-1D2 | C4S1-1D3 C4S1-1D5
Dodatkowe ttumienie wynikajace z wlasciwosci dB 1.5
$ciezki transmisyjnej
Minimalna czuto$¢ dBm -15
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB 27
odbiornik

Tabela 4-8 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsu 4-kanatowego
NRZ 2.5G dalekiego zasiggu
Parametr Jednostka | C4L1-1D2 C4L1-1D3 C4L1-1D5
Informacje podstawowe
Ilo$¢ kanatow - 4
Przeptywnos¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 2.5G
sygnalow dopltywowych
Dopuszczalny poziom btedow BER - 1012
Typ wtokna - ITU-T ITU-T G.653 | ITU-T G.655
G.652

Interfejs w punkcie MPI-Swy
Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm +4.5
Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm -3
Maksymalna catkowita moc wyjsciowa dBm +10.5
Srodkowa dtugosé fali nm 1511+20xm, m=0do3lubm=-2,-1,4,5
Odstep miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy - STM-16 dla ITU-T G.957
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odbiornik

Parametr Jednostka | C4L1-1D2 C4L1-1D3 C4L1-1D5
Droga optyczna (pojedyncze przesto) z
punktuMPI-Sy do punktu MPI-Rwm
Maksymalne ttumienie 4B 195 20.5 20
.. . 13
Minimalne thumienie dB
Zakres dyspersji chromatycznej
1511 nm ps/nm 0 do +1332 -490 do +770 do +618
1531 nm PSINM 1 4o +1437 ~331 to +164 0 do +711
ps/nm
1551 nm 0 do +1544 —242 to +2510 do +805
ps/nm
1571 nm 0 do +1650 —155 to +347 0 do +900
Minimalna warto$¢ reflektancji w MPI1-Sy dB 24
Maksymalna warto$¢ reflektancji pomiedzy dB =27
MPI1-Sui MPI-Rwm
Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 120
Interfejs w punkcie MPI-Ru
Maksymalna moc wejsciowa dBm -85
kanatuMinimalna moc wejSciowa kanatu
-22.5 -235 -23
dBm
Maksymalna catkowita moc wejsciowa dBm -2.5
Dodatkowe tlumienie wynikajace z dB
e e 2.5 15 2
wlasciwosci $ciezki transmisyjnej
Minimalna czuto$é¢ dBm -25
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB =27
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Tabela 4-9 —Parametry warstwy fizycznej dla interfejsu 4-kanatowego NRZ 1.25G i NRZ 2.5G

dwukierunkowego,dalekiego zasiggu

Parametr Jednostka| B-C4L1-0D2 | B-C4L1-0D3 | B-C4L1-1D2 | B-C4L1-1D3
Informacje podstawowe
Ilo$¢ kanatow - 2+2 2+2 2+2 2+2
Przeptywnos¢ / kodowanie linii - NRZ 1.25G | NRZ 1.25G NRZ 2.5G NRZ 2.5G
optycznych sygnatow
doptywowych
Dopuszczalny poziom bledow - 102 1012 1012 1012
BER
Typ wiokna - ITU-T G.652 | ITU-T G.653 | ITU-T G.652 | ITU-T G.653
Interfejs w punkcie MPI-Sw
Maksymalna moc wyjsciowa dBm +5 +5 +5 +5
kanatu
Minimalna moc wyjsciowa dBm 0 0 0 +0
kanatu
Maksymalna catkowita moc dBm +8 +8 +8 +8
wyjsciowa
Srodkowa dhugosé fali nm 1511 + 1511 + 1511 + 1511 +
20 x m, 20 x m, 20 x m, 20 x m,
m=0do m =0 do m=0do m =0 do
3lubm= 3lubm= 3lubm= 3lubm=
_21 _1l 4! -21 -11 41 -21 -11 41 -21 -11 4l
5 5 5 5
Odstep migdzykanalowy nm 20 20 20 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5 +6.5 +6.5 +6.5
Minimalny kanatowy dB 8.2 8.2 8.2 8.2
wspotczynnik zaniku
Diagram oczkowy - STM-4 dla STM-4dla | STM-16dla | STM-16 dla
ITU-T G.957 | ITU-T G.957 | ITU-T G.957| ITU-T G.957
Droga optyczna (pojedyncze
przgsto) z punktuMPI-SM do
punktu MPI-RM
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Parametr Jednostka| B-C4L1-0D2 | B-C4L1-0D3 | B-C4L1-1D2 | B-C4L1-1D3
Maksymalne thumienie dB 255 255 225 23.5
Minimalne ttumienie dB 12 12 12 12
Zakres dyspersji chromatycznej
— 1511 nm ps/nm 0do+1735 | -610do +95| O0do+1533 | -560 do +88
—1531 nm ps/nm 0do +1872 | —-412to+204 | 0do +1654 | —378 to +187
—1551 nm ps/nm 0do+2012 | -302to+312| Odo+1778 | —277 to +286
— 1571 nm ps/nm 0do +2150 | —193to+432| 0do +1900 | —177 to +396
Minimalna wartos¢ reflektancji dB 24 24 24 24
w
MPI-Sm
Maksymalna warto$¢ reflektancji dB =27 =27 =27 27
pomiedzy MPI-Syi MPI-Rym
Maksymalne DGD (opo6znienie ps 120 120 120 120

grupowe)

Tabela 4-10 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsu 4-kanatowego NRZ 1.25G i NRZ

2.5G dwukierunkowego, dalekiego zasiegu

Parametr Jednostka | B-C4L1-0D2 | B-C4L1-0D3 | B-C4L1-1D2 | B-C4L1-1D3
Interfejs w punkcie MPI-Rwm
Maksymalna moc wejsciowa dBm —7 -7 7 7
kanatu
Minimalna moc wej$ciowa dBm -25.5 -25.5 -22.5 -23.5
kanatu
Maksymalna catkowita moc dBm -4 -4 -4 —4

wejsciowa
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Parametr Jednostka | B-C4L1-0D2 | B-C4L1-0D3 | B-C4L1-1D2 | B-C4L1-1D3
Dodatkowe ttumienie dB 1.5 1.5 25 15
wynikajace z wlasciwosci
$ciezki transmisyjne;j
Minimalna czuto$¢ dBm =27 =27 -25 -25
Maksimum reflektancji dB =27 =27 =27 27
tolerowanej przez odbiornik

Tabela 4-11 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsu 8-kanatowego NRZ 2.5G

Parametr Jednostka | C8S1-1D2 B-C8S1-1D2 C8L1-1D2

Informacje podstawowe
Ilos¢ kanatow - 8 4+4 8
Przeptywnos¢ / kodowanie linii - NRZ 2.5G NRZ 2.5G NRZ 2.5G
optycznych sygnatow
doptywowych
Dopuszczalny poziom bledow - 10712 10712 10712
BER
Typ wiokna - ITU-T G.652 ITU-T G.652 ITU-T G.652
Interfejs w punkcie MPI-Sy
Maksymalna moc wyj$ciowa dBm +4 +4 +4
kanatu
Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm -35 -35 -35
Maksymalna catkowita moc dBm +13 +10 +13
wyjéciowa
. et 1471420 x m, | 1471+20 xm, m | 1471 +20 X m, m
Srodkowa dtugos¢ fali nm m=0do7 —0do7 —0do7
Odstep miedzykanatowy nm 20 20 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5 +6.5 +6.5
Minimalny kanatowy dB 8.2 8.2 8.2
wspotczynnik zaniku
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kanatu

Parametr Jednostka C8S1-1D2 B-C8S1-1D2 C8L1-1D2

Diagram oczkowy - STM-16dla | STM-16dlaITU- | STM-16 dla ITU-
ITU-T G.957 T G.957 T G.957

Droga optyczna (pojedyncze
przesto) z punktuMPI-Sy do
punktu MPI-Rwm dB 9 9 18
Maksymalne ttumienie
Minimalne thumienie dB 3 3 12
Zakres dyspersji chromatycznej
— 1471 nm ps/nm 0do +481 0 do +481 0 do +962
—1491 nm ps/nm 0 do +526 0 do +526 0 do +1051
— 1511 nm ps/nm 0do +571 0do +571 0do +1143
—1531 nm ps/nm 0 do +616 0 do +616 0 do +1233
— 1551 nm ps/nm 0 do +662 0 do +662 0 do +1325
—1571 nm ps/nm 0 do +708 0 do +708 0 do +1416
—1591 nm ps/nm 0do +754 0do +754 0 do +1507
—1611 nm ps/nm 0 do +800 0 do +800 0 do +1600
Minimalna warto$¢ reflektancji w dB 24 24 24
MPI-Sm
Maksymalna warto$¢ reflektancji dB =27 =27 =27
pomiedzy MPI-Syi MPI-Rwm
Maksymalne DGD (opo6znienie ps 120 120 120
grupowe)
Interfejs w punkcie MPI-Ru
Maksymalna moc wej$ciowa dBm +1 +1 -8
kanatu
Minimalna moc wej$ciowa dBm -12.5 -12.5 -21.5
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Parametr Jednostka C8S1-1D2 B-C8S1-1D2 C8L1-1D2
Maksymalna catkowita moc dBm +10 +7 +1
wejsciowa
Dodatkowe ttumienie wynikajace dB 15 1.5 2.5
z whasciwosci Sciezki
transmisyjnej
Minimalna czutos$¢ dBm -14 =14 —24
Maksimum reflektancji dB =27 =27 =27
tolerowanej przez odbiornik

Tabela 4-12 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsu 8-kanatowego NRZ 1.25G i NRZ

2.5G dwukierunkowegodalekiego zasiegu

Parametr

Jednostka

B-C8L1-0D2

B-C8L1-0D3

B-C8L1-1D2

B-C8L1-1D3

Informacje podstawowe

Maksymalna liczba
kanatow

Przeptywnos¢ /
kodowanie linii
optycznych  sygnalow
doptywowych

Dopuszczalny poziom
btedow BER

Typ widkna

4+4

NRZ 1.25G

10—12

ITU-T G.652

4+4

NRZ 1.25G

10—12

ITU-T G.653

4+4

NRZ 2.5G

10—12

ITU-T G.652

NRZ 2.5G

10—12

ITU-T G.653

Interfejs w punkcie
MPI-Swy

Maksymalna moc
wyjsciowa kanatu

Minimalna moc
wyjéciowa kanalu

Maksymalna catkowita
moc wyjsciowa

dBm

dBm

dBm

+4

+10

+4

+10

+4

-3.5

+10

+4

+10
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reflektancji w MPI-Sy

Parametr Jednostka | B-C8L1-0D2 | B-C8L1-0D3 B-C8L1-1D2 B-C8L1-1D3
Srodkowa dhugos¢ fali nm 1471 +20 xm, | 1471 +20 xm,| 1471 +20 xm, | 1471 +20 X m,
m=0do7 m=0do7 m=0do7 m=0do7
Odstep nm 20 20 20 20
mi¢dzykanatowy
Maksymalne nm +6.5 +6.5 +6.5 +6.5
odchylenie fali
Minimalny dB 8.2 8.2 8.2 8.2
wspotczynnik zaniku
Diagram oczkowy - STM-4 dla STM-4 dla STM-16 dla STM-16 dla
ITU-T G.957 | ITU-T G.957 ITU-T G.957 ITU-T G.957
Droga optyczna
(pojedyncze przesto) z
punktuMPI-Sy do
punktu MPI-Rwm dB 21 21 18 19
Maksymalne ttumienie
Minimalne tlumienie dB 12 12 12 12
Zakres dyspersji
chromatycznej
_ 1471 nm ps/nm 0do +1118 —770do 0 0 do +962 —-690do 0
—1491 nm ps/nm 0 do +1222 -618t00 0do +1051 -5541t00
—1511 nm ps/nm 0 do +1328 —467 to +73 0do +1143 —418 to +65
—1531 nm ps/nm 0 do +1433 —-315 to +156 0do +1233 —283 to +140
— 1551 nm ps/nm 0 do +1540 -231to +239 0do + 1325 —207 to +214
—1571 nm ps/nm 0 do +1646 -148 to +331 0do +1416 —-133 to +296
—1591 nm ps/nm 0do +1752 —64 to +482 0 do +1507 -58 to +432
—1611 nm ps/nm 0 do +1860 0do +634 0 do +1600 0 do +568
Minimalna warto$¢ dB 24 24 24 24
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Parametr

Jednostka

B-C8L1-0D2

B-C8L1-0D3

B-C8L1-1D2

B-C8L1-1D3

Maksymalna warto$¢
reflektancji pomigdzy
MPI-Sui MPI-Rm

Maksymalne DGD
(op6znienie grupowe)

dB

ps

=27

120

=27

120

=27

120

=27

120

Interfejs w punkcie
MPI-Rwm

Maksymalna moc
wejsciowa kanatu

Minimalna moc
wejsciowa kanatu

Maksymalna catkowita
moc wejsciowa

Dodatkowe thumienie
wynikajace z
wlasciwosci $ciezki
transmisyjnej

Minimalna czuto$¢

Maksimum reflektancji
tolerowanej przez
odbiornik

dBm

dBm

dBm

dB

dBm

dB

—24.5

15

—24.5

15

-21.5

2.5

—22.5

1.5

Tabela 4-13 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsul2-kanatowego NRZ 1.25G i NRZ

2.5G dwukierunkowego dalekiego zasiggu

Parametr Jednostka B-C12L1-0D2 B-C12L1-1D2
Dtugos¢ fali nm 1291-1351 | 1471-1611 1291-1351 1471-1611
Informacje podstawowe
Ilo$¢ kanatow - 6+6 6+6
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii - NRZ 1.25G NRZ 2.5G
optycznych sygnatow
doptywowych
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Parametr Jednostka B-C12L1-0D2 B-C12L1-1D2

Dopuszczalny poziom btedow - 12 12

BER 10 10

Typ wtokna - ITU-T G.652 ITU-T G.652

Interfejs w punkcie MPI-Sy

Maksymalna moc wyjSciowa dBm +3.5+1.5 +3.5+1.5

kanatu

Minimalna moc wyj$ciowa dBm —4-6 —4-6

kanatu

Maksymalna catkowita moc dBm +10.7 +10.7

wyjSciowa

Srodkowa dhugosé fali nm 1291 + 1471 + 1291 + 1471 +
20 X m, 20 X m, 20 X m, 20 X m,
m =0 do m=0do m=0do m =0do

3 7 3 7

Odstep miedzykanatowy nm 20 20

Maksymalne odchylenie fali nm +6.5 +6.5

Minimalny kanatowy dB 8.2 8.2

wspotczynnik zaniku

Diagram oczkowy

STM-4 dla ITU-T G.957

STM-16 dla ITU-T G.957
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grupowe)

Parametr Jednostka B-C12L1-0D2 B-C12L1-1D2
Droga optyczna (pojedyncze
przesto) z punktu MPI-Sy do
punktu MPI-Rwm
Maksymalne ttumienie
dB 20 14,7 18 12,8
Minimalne thumienie
dB 11 7 11 7
Zakres dyspersji chromatycznej
1291 nm
ps/nm -2081t00 -1881t00
1311 nm
ps/nm  |-100 do +86 -91t0+780
1331 nm psihm | 0do +181 do +163
1351 nm psim—\ 5 4o +271 0 do +245
1471 nm ps/nm
ps/nm 0 do +685 0 do +619
1491 nm /
ps/nm 0 do +749 0 do +677
1511 nm ps/nm
/ 0do +814 0 do +736
1531 nm psinm
ps/nm 0 do +878 0 do +794
1551 nm
psinm 0 do +944 0 do +853
1571 nm ps/nm
0 do +1009 0 do +911
1591 nm
0 do +1074 0 do +970
1611 nm
0 do +1140 0 do +1030
Minimalna wartos$¢ reflektancji dB 24 24
w MPI-Sy
Maksymalna wartosé¢ dB 27 =27
reflektancji pomiedzy MPI-Swi
MPI-Rwm
Maksymalne DGD (opdznienie ps 120 120
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Parametr Jednostka B-C12L1-0D2 B-C12L1-1D2

Interfejs w punkcie MPI-Rw

Maksymalna moc wej$ciowa dBm -7.5-55 —-7.5-55

kanatu

Minimalna moc wej$ciowa dBm —24 -20.7 -22-18.8

kanatu

Maksymalna catkowita moc dBm +2.3 +2.3
wejsciowa

Dodatkowe ttumienie dB 1 1 1 2

wynikajace z wlasciwosci
$ciezki transmisyjnej

Minimalna czutosé dBm -25 —21.7 -23 -20.8

Maksimum reflektancji dB =27 =27
tolerowanej przez odbiornik

Tabela 4-14 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsul6-kanatowego
NRZ 2.5G C16S1-1D2

Parametr Jednostka C16S1-1D2

Dhugosé¢ fali nm ffs

Informacje podstawowe

Ios¢ kanatow — 16

Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 2.5G

sygnatéw doptywowych

Dopuszczalny poziom btedéw BER - 10712

Typ wiokna - ITU-T G.652.C lub ITU-T G.652.D

Interfejs w punkcie MPI-Sym

Maksymalna moc wyj$ciowa kanatu dBm ffs

Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm ffs
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odbiornik

Parametr Jednostka C16S1-1D2
Maksymalna catkowita moc wyjsciowa dBm ffs
Srodkowa dhugosé fali nm ffs
Odstep miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy — STM-16 dla ITU-T G.957
Droga optyczna (pojedyncze przgsto) z
punktuMPI-SM do punktu MPI-RM
Maximum attenuation dB ffs
Minimalne ttumienie dB ffs
Zakres dyspersji chromatycznej ps/nm ffs
Minimalna warto$¢ reflektancji w MPI-Sy dB ffs
Maksymalna warto$¢ reflektancji pomiedzy MPI- dB ffs
Smi MPI-Rw
Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 120
Interfejs w punkcie MPI-Rw
Maksymalna moc wejsciowa kanatu dBm ffs
Minimalna moc wej$ciowa kanatu dBm ffs
Maksymalna catkowita moc wejsciowa dBm ffs
Dodatkowe tlumienie wynikajace z wlasciwosci dB ffs
Sciezki transmisyjnej
Minimalna czuto$¢ dBm ffs
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB ffs
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Tabela 4-15 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsul6-kanatowego
NRZ 2.5G C16L1-1D2

Parametr Jednostka C16L1-1D2
Dtugos¢ fali nm ffs
Informacje podstawowe
Ilo$¢ kanatow - 16
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych — NRZ 2.5G
sygnalow dopltywowych
Dopuszczalny poziom bledéw BER - 10712
Typ wiokna - ITU-T G.652.C lub ITU-T G.652.D
Interfejs w punkcie MPI-Sy
Maksymalna moc wyj$ciowa kanatu dBm ffs
Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm ffs
Maksymalna catkowita moc wyjsciowa dBm ffs
Srodkowa dhugosé fali nm ffs
Odstegp miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanalowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy - STM-16 dla ITU-T G.957
Droga optyczna (pojedyncze przgsto) z punktu
MPI1-Sw do punktu MPI-Rm
Maksymalne tlumienie dB ffs
Minimalne thumienie dB ffs
Zakres dyspersji chromatycznej ps/nm ffs
Minimalna warto$¢ reflektancji w MPI-Sy dB ffs
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odbiornik

Parametr Jednostka C16L1-1D2
Maksymalna warto$¢ reflektancji pomiedzy MPI- dB ffs
Smi MPI-Rm
Maksymalne DGD (op6Znienie grupowe) ps 120
Interfejs w punkcie MPI-Rwu
Maksymalna moc wej$ciowa kanalu dBm ffs
Minimalna moc wej$ciowa kanatu dBm ffs
Maksymalna catkowita moc wejsciowa dBm ffs
Dodatkowe tlumienie wynikajace z wlasciwosci dB ffs
$ciezki transmisyjnej
Minimalna czuto$¢ dBm ffs
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB ffs

Tabela 4-16 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsul6-kanatowego
NRZ 2.5G B-C16S1-1D2

Parametr Jednostka B-C16S1-1D2
Dtugos¢ fali nm ffs
Informacje podstawowe
Ios¢ kanatow - 8+8
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 2.5G
sygnatow doptywowych
Dopuszczalny poziom btedéw BER - 10712
Typ wtokna - ITU-T G.652.C lub ITU-T G.652.D
Interfejs w punkcie MPI-Swm
Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm ffs
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Parametr Jednostka B-C16S1-1D2
Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm ffs
Maksymalna catkowita moc wyjsciowa dBm ffs
Srodkowa dtugosé fali nm ffs
Odstep miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanalowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy - STM-16 dla ITU-T G.957
Droga optyczna (pojedyncze przesto) z
punktuMPI1-SM do punktu MPI-RM
Maksymalne thumienie dB ffs
Minimalne ttumienie dB ffs
Zakres dyspersji chromatycznej ps/nm ffs
Minimalna wartos$¢ reflektancji w MPI-Sy dB ffs
Mgksymalna warto$¢ reflektancji pomiedzy MPI- dB fs
Smi MPI-Rwm
Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 120
Interfejs w punkcie MPI-Ryu
Maksymalna moc wej$ciowa kanatu dBm ffs
Minimalna moc wej$ciowa kanatu dBm ffs
Maksymalna catkowita moc wejsciowa dBm ffs
Dodatkowe tlumienie wynikajace z wlasciwosci dB ffs
$ciezki transmisyjne;j
Minimalna czuto$¢ dBm ffs
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Parametr

Jednostka

B-C16S1-1D2

Maksimum reflektancji tolerowanej przez
odbiornik

dB

ffs

Tabela 4-17 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsul6-kanatowego
NRZ 2.5G B-C16L1-1D2

Parametr Jednostka B-C16L1-1D2

Dtugos¢ fali nm ffs
Informacje podstawowe
Ilos¢ kanatow - 8+38
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych — NRZ 2.5G
sygnalow dopltywowych
Dopuszczalny poziom bledéw BER - 10712
Typ wiokna - ITU-T G.652.C lub ITU-T G.652.D
Interfejs w punkcie MPI-Sy
Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm ffs
Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm ffs
Maksymalna catkowita moc wyj$ciowa dBm ffs
Srodkowa dtugosé fali nm ffs
Odstep miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy - STM-16 dla ITU-T G.957
Droga optyczna (pojedyncze przesto) z
punktuMPI-Sy do punktu MPI-Rw

dB ffs

PSE-ST.TELE_XxWDM_2021 — Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne xXWDM

Strona 29 z 98




Parametr Jednostka B-C16L1-1D2
Maksymalne ttumienie
Minimalne ttumienie dB ffs
Zakres dyspersji chromatycznej ps/nm ffs
Minimalna wartos$¢ reflektancji w MPI-Sy dB ffs
Maksymalna warto$¢ reflektancji pomiedzy MPI- dB ffs
Smi MPI-Rw
Maksymalne DGD (opdznienie grupowe) ps 120
Interfejs w punkcie MPI-Ryu
Maksymalna moc wej$ciowa kanalu dBm ffs
Minimalna moc wej$ciowa kanatu dBm ffs
Maksymalna catkowita moc wejsciowa dBm ffs
Dodatkowe thumienie wynikajace z wlasciwosci dB ffs
Sciezki transmisyjnej
Minimalna czuto$¢ dBm ffs
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB ffs
odbiornik

Tabela 4-18 — Parametry dla systemu 4-kanatowego z iterfejsem 1-kanatowym NRZ 2.5G

krotkiego zasiegu (S)

Parametr Jednostka | S-C4S1-1D2

S-C4S1-1D3 | S-C4S1-1D5

Informacje podstawowe

Ilo$¢ kanatow

Przepltywnos¢ / kodowanie linii optycznych
sygnatow doptywowych

NRZ 2.5G

PSE-ST.TELE_XxWDM_2021 — Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne xXWDM

Strona 30 z 98




Parametr Jednostka | S-C4S1-1D2 | S-C4S1-1D3 | S-C4S1-1D5
Dopuszczalny poziom bledéw BER - 10712
Typ wtokna - ITU-T G.652 | ITU-T G.653 | ITU-T G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm +5
Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm 0
: h ol 1511 +20 x m,
Srodkowa dtugos¢ fali nm m=04do3
Odstep miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanalowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy — STM-16 dla ITU-T G.957
Droga optyczna z Ssdo R
Maksymalna tltumienno$¢ kanatu dB 16.5
Minimalna ttumiennos$¢ kanatu dB 5
Zakres dyspersji chromatycznej
1511 nm ps/nm | 0 do +807 — 350 do +55 0 do +446
1531 nm PSINM 1 0 4o +872 — | 236t0o+117 | 0do+513
ps/nm
1551 nm 0 do +936 — 173 to +179 0 do +581
ps/nm
1571 nm 0 do +1000 —111 to 2480 do +650
Minimalna wartos$¢ reflektancji w Ss dB 24
Maksymalna wartos¢ reflektancji pomigdzy dB =27
Ssi Rs
Maksymalne DGD (opdznienie grupowe) ps 120
Maksymalny przestuchy migdzy-kanatowy dB —20
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Parametr Jednostka | S-C4S1-1D2 | S-C4S1-1D3 | S-C4S1-1D5
Maksymalny przestuch interferometryczny dB —45
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wej$ciowa kanatu dBm 0
Minimalna czuto$¢ odbiornika dBm -18
Dodatkowe tlumienie wynikajace z dB 15
wla$ciwosci Sciezki transmisyjnej
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB =27
odbiornik

Tabela 4-19 — Parametry dla systemu 4-kanatowego z interfejsem 1-kanatowym
NRZ 2.5G dalekiego zasiggu

Parametr Jednostka | S-C4L1-1D2 | S-CAL1-1D3 | S-CAL1-1D5
Informacje podstawowe
[lo$¢ kanatow - 4
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 2.5G
sygnaléw dopltywowych
Dopuszczalny poziom bledéw BER - 10712
Typ wtokna - ITU-T G.652 ‘ ITU-T G.653 ‘ ITU-T G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maksymalna moc wyj$ciowa kanatu dBm +5
Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm 0
Srodkowa dhugosé fali nm 1511+20xm, m=0do 3
Odstegp miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
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Diagram oczkowy

STM-16 dla ITU-T G.957

Droga optyczna z Ssdo R

Maksymalna tlumienno$¢ kanatu dB 25.5 26.5 26
Minimalna thumiennos$¢ kanatu dB 14 14 14
Zakres dyspersji chromatycznej
—1511 nm ps/nm 0 do +1332 —600 do +94 0 do +756
—1531 nm ps/nm 0do +1437 | —405to +200 0 do +869
— 1551 nm ps/nm 0do +1544 | —-297 to +307 0 do +983
—1571 nm ps/nm 0do +1650 | —190do +425 | 0do +1100
Minimalna warto$¢ reflektancji w Ss dB 24
Maksymalna wartos$¢ reflektancji pomigdzy dB =27
Ssi Rs
Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 120
Maksymalny przestuchy miedzy-kanalowy dB =20
Maksymalny przestuch interferometryczny dB —45
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wejéciowa kanatu dBm -9
Minimalna czuto$¢ odbiornika dBm —28
Dodatkowe tlumienie wynikajace z

e 2.5 15 2
wiasciwosci $ciezki transmisyjnej 4B
Maksimum reflektancji tolerowanej przez
odbiornik =27

dB
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Tabela 4-20 — Parametry dla systemu 8-kanatowego z interfejsem 1-kanatlowym
NRZ 2.5G krotkiego zasiegu (S)

Parametr Jednostka | S-C8S1-1D2 | S-C8S1-1D3 | S-C8S1-1D5
Informacje podstawowe
Ilo$¢ kanatow - 8 8 82)
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 2.5G
sygnaléw dopltywowych
Dopuszczalny poziom bledéw BER - 10712
Typ wiokna - ITU-T G.652 ‘ ITU-T G.653 ‘ ITU-T G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maksymalna moc wyj$ciowa kanatu dBm +5
Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm 0
Srodkowa dtugosé fali nm 1471 +20 xm,m=0do 7
Odstegp miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy - STM-16 dla ITU-T G.957
Droga optyczna z Ssdo R
Maksymalna thumienno$¢ kanatu dB 16.5
Minimalna ttumienno$¢ kanatu dB 5
Zakres dyspersji chromatycznej
— 1471 nm ps/nm 0 do +601 -500do0 174 to+279
—1491 nm ps/nm 0 do +657 -4021t00 —85 to +337
—1511 nm ps/nm 0do +714 —303 to +47 0 do +396

PSE-ST.TELE_XxWDM_2021 — Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne xXWDM

Strona 34 z 98




Parametr Jednostka | S-C8S1-1D2 | S-C8S1-1D3 | S-C8S1-1D5
—1531 nm ps/nm 0do+771 |-205to +101 0 do +456
— 1551 nm ps/nm 0do+828 |-150do +155 0 do +516
— 1571 nm ps/nm 0 do +885 —-96 to +215 0 do +577
—1591 nm ps/nm 0 do +942 42 to +313 0 do +639
—1611 nm ps/nm 0 do +1000 0do +411 0 do +700
Minimalna warto$¢ reflektancji w Ss dB 24
Maksymalna warto$¢ reflektancji pomigdzy dB =27
Ssi Rs
Maksymalne DGD (op6zZnienie grupowe) ps 120
Maksymalny przestuchy migdzy-kanatowy dB =20
Maksymalny przestuch interferometryczny dB —45
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wej$ciowa kanatu dBm 0
Minimalna czuto$¢ odbiornika dBm -18
Dodatkowe tlumienie wynikajace z dB 1.5
wlasciwosci Sciezki transmisyjne;j
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB =27
odbiornik
Tabela 4-21 — Parametry dla systemu 8-kanatowego z interfejsem 1-kanatlowym
NRZ 2.5G dalekiegozasiegu
Parametr Jednostka | S-C8L1-1D2 | S-C8L1-1D3 | S-C8L1-1D5
Informacje podstawowe
Tloé¢ kanalow - 8 8 8a)
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Typ wtokna

Parametr Jednostka | S-C8L1-1D2 | S-C8L1-1D3 | S-C8L1-1D5
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 2.5G
sygnalow doptywowych
Dopuszczalny poziom btedow BER - 1072

ITU-T G.652 ‘ ITU-T G.653 ‘ ITU-T G.655

Interfejs w punkcie Ss

Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm +5

Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm 0

Srodkowa dtugosé fali nm 1471 +20xm,m=0do 7

Odstep miedzykanatowy nm 20

Maksymalne odchylenie fali nm +6.5

Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2

Diagram oczkowy - STM-16 dla ITU-T G.957

Droga optyczna z Ssdo R

Maksymalna tlumienno$¢ kanatu dB 25.5 26 26
Minimalna thumiennos$¢ kanatu dB 14

Zakres dyspersji chromatycznej

— 1471 nm ps/nm 0 do +1022 -850do 0 286 to +458
—1491 nm ps/nm 0do +1118 —-683t00 |-139to +554
—1511 nm ps/nm 0do +1214 -516 to +81 0 do +651
—1531 nm ps/nm 0do+1310 | —348to+172| O0do+749
— 1551 nm ps/nm 0do +1407 | -255t0 +264 | O0do +847
—1571 nm ps/nm 0do +1504 | -163to+365| 0 do +948
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Parametr Jednostka | S-C8L1-1D2 | S-C8L1-1D3 | S-C8L1-1D5
—1591 nm ps/nm 0 do +1602 —71to+532 | 0do +1049
—1611 nm ps/nm 0do +1700 0 do +699 0do +1150
Minimalna warto$¢ reflektancji w Ss dB 24
Maksymalna warto$¢ reflektancji pomigdzy dB =27
Ssi Rs
Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 120
Maksymalny przestuchy miedzy-kanalowy dB -20
Maksymalny przestuch interferometryczny dB —45
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wej$ciowa kanatu dBm -9
Minimalna czuto$¢ odbiornika dBm —28
Dodatkowe ttumienie wynikajace z 25 2 2
wilasciwosci $ciezki transmisyjnej 4B '
Maksimum reflektancji tolerowanej przez
odbiornik =27

dB

Tabela 4-22 — Parametry warstwy fizycznej dla optycznych, dostepowych wielokanatowych

interfejsow dla systemow 4-kanalowychNRZ 10G

Parametr Jednostka C4S81-2D1
Informacje podstawowe
[los¢ kanatow — 4
Przeptywnos¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 10G
sygnatow doptywowych
Dopuszczalny poziom btedow BER - 1012
Typ wtokna - ITU-T G.652

Interfejs w punkcie MPI-Sy
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Parametr Jednostka C4S1-2D1

Maksymalna moc wyjSciowa kanatu dBm +2.3

Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm -2.3

Maksymalna catkowita moc wyj$ciowa dBm +8.3

Srodkowa dhugosé fali nm 1271 +20 x m, m=0do 3 *)
Odstep miedzykanatowy nm 20

Maksymalne odchylenie fali nm +6.5

Minimalny kanatowy wspoétczynnik zaniku dB 45

Diagram oczkowy - NRZ 10G wskaznik maty dla ITU-T G.959.1

Droga optyczna (pojedyncze przesto) z
punktuMPI1-Sy do punktu MPI-Rw

Maksymalne thumienie dB 6.7
Minimalne ttumienie dB 0
Zakres dyspersji chromatycznej

—1271 nm, 1471nm, 1511nm ps/nm -59.51t00
—1291 nm, 1491nm, 1531nm ps/nm -39to0
— 1311 nm, 1591nm, 1551nm ps/nm -19 to +16
—1331 nm, 1611nm, 1571nm ps/nm 0do +335
Minimalna warto$¢ reflektancji w MPI-Sy dB 20
Maksymalna wartos¢ reflektancji pomigdzy dB —26
MPI-Smi MPI-Ru

Maksymalne DGD (opo6znienie grupowe) ps 10
Interfejs w punkcie MPI-Ru

Maksymalna moc wejsciowa kanatu dBm +2.3
Minimalna moc wej$ciowa kanatu dBm -9
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odbiornik

Parametr Jednostka C4S1-2D1
Maksymalna catkowita moc wejSciowa dBm +8.3
Dodatkowe ttumienie wynikajace z dB 1.8
wlasciwosci Sciezki transmisyjnej
Minimalna czutos¢ dBm -10.8
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB —26

*) — Dopuszcza si¢ stosowanie grup fal - 1511, 1531, 1551, 1571 i - 1471, 1491, 1591, 1611nm

Tabela 4-23 — Parametry warstwy fizycznej dla interfejsu 8-kanatowego

NRZ OTU2 dwukierunkowego, dalekiegozasiegu

Parametr Jednostka B-C8L1-2D2F B-C8L1-2D3F
Informacje podstawowe
Ilo$¢ kanatow - 4+4
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ OTU2 FEC wtaczony
sygnalow doplywowych
Dopuszczalny poziom btedéw BER - 1012
Typ wiokna - ITU-T G.652 ITU-T G.653
Interfejs w punkcie MPI-Sy
Maksymalna moc wyjs$ciowa kanatu dBm +5
Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm -2
Maksymalna calkowita moc wyjsciowa dBm +11
Srodkowa dhugosé fali nm 1471 +20xm,m=0do 7
Odstep miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
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Parametr Jednostka B-C8L1-2D2F B-C8L1-2D3F
Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy - NRZ 10G Wskaznik duzydla ITU-T G.959.1
Droga optyczna (pojedyncze przesto) z
punktu
MPI-Sy do punktu MPI-Ry dB 18 19
Maksymalne ttumienie
Minimalne thumienie dB 12
Zakres dyspersji chromatycznej
1471 nm ps/nm 0 do +962 500 do 0 0 do +1051 402 to
1491 nm ps/nm 0
ps/nm
1511 nm 0do +1143 -303 to +47
ps/nm
1531 nm ps/nm 0 do +1233 —205 to +101
1551 nm ps/nm 0 do +1325 -150 do +155
1571 nm ps/nm 0 do +1416 96 to +215
ps/nm
1591 nm- 1611 nm 0 do +1507 —42 to +313
0 do +1600 0 do +411
Minimalna warto$¢ dB 24
reflektancji w MPI-Sy
Maksymalna wartos$¢ reflektancji pomigdzy dB =27
MPI1-Swi MPI-Rm
Maksymalne DGD (opo6znienie grupowe) ps 30
Interfejs w punkcie MPI-Rw
Maksymalna moc wejsciowa kanatu dBm 7
Minimalna moc wejsciowa kanatu 90 1
dBm
Maksymalna catkowita moc wejSciowa dBm -1
dB 25 1.5

PSE-ST.TELE_XxWDM_2021 — Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne xXWDM

Strona 40 z 98




odbiornik

Parametr Jednostka B-C8L1-2D2F B-C8L1-2D3F
Dodatkowe ttumienie wynikajace z
wlasciwosci $ciezki transmisyjnej
Minimalna czuto$¢ dBm -22.5
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB =27

Tabela 4-24 — Parametry dla systemu 4-kanatowego z interfejsem 1-kanatowym
NRZ OTU2 krétkiego zasiegu (S)

Parametr Jednostka | S-C4S1-2D2F | S-C4S1-2D3F | S-C4AS12D5F
Informacje podstawowe
[lo$¢ kanatow - 4
Przeplywnos¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ OTU2 FEC wilaczony
sygnalow doplywowych
Dopuszczalny poziom btedéw BER - 10712
Typ wiokna — | ITU-T G.652 ‘ ITU-T G.653 | ITU-T G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm +4
Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm 0
Srodkowa dtugosé fali nm 1511+20xm, m=0do3lubm=-2,-1,4,5
Odstep miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy — NRZ 10G Wskaznik duzydla ITU-T

G.959.1

Droga optyczna z Ssdo R ‘ ‘
Maksymalna tlumienno$¢ kanatu dB 14515.5 15.0
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Parametr Jednostka | S-C4S1-2D2F | S-C4S1-2D3F | S-C4S12D5F
Minimalna thumiennos$¢ kanatu dB 5
Zakres dyspersji chromatycznej
1511 nm ps/nm 0 do +807 — 350do +550 do +413
1531 nm PSINM | 0 do+872— | 236t0+117 | 0do+474
ps/nm
1551 nm 0 do +936 — 173 to +179 0 do +537
ps/nm
1571 nm 0 do +1000 —111 to +248 0 do +600
Minimalna warto$¢ reflektancji w Ss dB 24
Maksymalna wartos$¢ reflektancji pomigdzy dB =27
Ssi Rs
Maksymalne DGD (opdznienie grupowe) ps 30
Maksymalny przestuchy migdzy-kanatowy dB =20
Maksymalny przestuch interferometryczny dB —45
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wej$ciowa kanatu dBm -1
Minimalna czutos¢ odbiornika dBm =17
DOd,at.ko“,’e.ﬂ,ur.m.eme WymkaJ ace z 2.5 1.5 2.0
wlasciwosci Sciezki transmisyjnej dB
Maksimum reflektancji tolerowanej przez
odbiornik =27
dB
Tabela 4-25 — Parametry dla systemu 4-kanatowego z interfejsem 1-kanatowym
NRZ 10G dalekiego zasiegu

Parametr Jednostka | S-C4L1-2D2 | S-C4L1-2D3 | S-C4L1-2D5
Informacje podstawowe
Ilo$¢ kanatow - 4
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 10G

sygnatow doptywowych
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Parametr

Jednostka

S-C4L1-2D2 | S-C4L1-2D3 | S-C4L1-2D5

Dopuszczalny poziom bledow BER
Typ wtdkna

10712

ITU-T G.652/ ITU-T G.6531ITU-T G.655

Interfejs w punkcie Ss

Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm +5

Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm +1

Srodkowa dhugos¢ fali nm 1511 +20xm, m=0do3lubm=-2,-1,4,5
Odstep miedzykanatowy nm 20

Maksymalne odchylenie fali nm +6.5

Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2

Diagram oczkowy - NRZ 10G Wskaznik duzydla ITU-T G.959.1
Droga optyczna z Ssdo R

Maksymalna thtumienno$¢ kanatu dB 22.5 23.5 23
Minimalna ttumiennos$¢ kanatu dB 12

Zakres dyspersji chromatycznej

1511 nm ps/nm 0do +1130 - 550 do+86 0 do +653
1531 nm ps/nm 0do +1219 - 37210 184 0 do +750
1551 nim Ez; :2 0do+1310- | 272t0281 | Odo +849
1571 nm 0 do +1400 —174 to 389 0 do +950
Minimalna wartos$¢ reflektancji w Ss dB 24

Maksymalna warto$¢ reflektancji pomiedzy dB =27

Ssi Rs

Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 30

Maksymalny przestuchy migdzy-kanatowy dB =20

Maksymalny przestuch interferometryczny dB —45
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Parametr

Jednostka

S-C4L1-2D2 | S-C4L1-2D3 | S-C4L1-2D5

Interfejs w punkcie Rs

Maksymalna moc wej$ciowa kanatlu

Minimalna czuto$¢ odbiornika
Dodatkowe ttumienie wynikajace z
wlasciwosci $ciezki transmisyjnej
Maksimum reflektancji tolerowanej przez
odbiornik

dBm

dBm

dB

dB

2.5 15 2

Tabela 4-26 — Parametry dla systemu 4-kanatowego z interfejsem 1-kanatlowym
NRZ OTU2 dalekiego zasiggu

Parametr Jednostka| S-C4L1-2D2F |S-C4L1-2D3F | S-C4L1-2D5F
Informacje podstawowe
To$¢ kanatow - 4
Przepltywnos¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ OTU2 FEC wiaczony
sygnalow doplywowych
Dopuszczalny poziom btedéw BER - 1012
Typ witkna ~ |ITU-TG.652] ITU-TG.653  |ITU-T G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maximum mean channel output power dBm +5
Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm +1
Srodkowa dtugosé fali nm 1511+20xm, m=0do3lubm=-2,-1,4,5
Odstep miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2

Diagram oczkowy

NRZ 10G Wskaznik duzydla ITU-T G.959.1

PSE-ST.TELE_XxWDM_2021 — Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne xXWDM

Strona 44 z 98




Parametr Jednostka | S-C4L1-2D2F | S-C4L1-2D3F | S-C4L1-2D5F
Droga optyczna z Ssdo R
Maksymalna thlumienno$¢ kanatu dB 25.5 26.5 26
Minimalna thumienno$¢ kanatu dB 12
Zakres dyspersji chromatycznej
1511 nm ps/nm | 0do +1332 - 600 do 940 do +756
1531 nm PSIM 1 40 +1437 — | 405t02000 | do+869
ps/nm
1551 nm 0 do +1544 — 297103070 do +983
ps/nm

1571 nm 0 do +1650 — 190 do +425 0do 1100
Minimalna warto$¢ reflektancji w Sg dB 24
Maksymalna warto$¢ reflektancji pomigdzy

- dB =27
Ssi Rs
Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 30
Maksymalny przestuchy miedzy-kanalowy dB =20
Maksymalny przestuch interferometryczny dB —45
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wejéciowa kanatu dBm =7
Minimalna czuto$¢ odbiornika dBm =27
Dodatkowe tlumienie wynikajace z
wlasciwosci Sciezki transmisyjne;j dB 25 15 2
Maksimum reflektancji tolerowanej przez
odbiornik

dB =27
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Tabela 4-27 — Parametry dla systemu 8-kanatowego z interfejsem 1-kanatowym
NRZ OTU2 krotkiego zasiegu (S)

Parametr Jednostka | S-C8S1-2D2F | S-C8S1-2D3F | S-C8S12D5F
Informacje podstawowe
Ilo$¢ kanatow — 8 8 8
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych — NRZ OTU2 FEC wtgczony
sygnalow dopltywowych
Dopuszczalny poziom bledéw BER - 10712
Typ wiokna - ITU-T G.652 ‘ ITU-T G.653 ‘ ITU-T G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maksymalna moc wyj$ciowa kanatu dBm +4
Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm 0
Srodkowa dtugosé fali nm 1471 +20xm,m=0do 7
Odstep miedzykanatowy nm 20
Maksymalne odchylenie fali nm +6.5
Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2
Diagram oczkowy - NRZ 10G Wskaznik duzy dla ITU-T G.959.1
Droga optyczna z Ssdo R
Maksymalna thumienno$¢ kanatu dB 14.515.515.0 ‘
Minimalna ttumienno$¢ kanatu dB 5
Zakres dyspersji chromatycznej
1471 nm ps/nm | 0do +601 — 500 do 0 149 to 239
1491 nm PSIM 6 4o +657 402 10 0-72 to +289

ps/nm

1511 nm ps/nm 0do+714 - 303 to +470 do +340
1531 nm ps/nm |0do+771— 205 to +101 0 do +391
1551 nm ps/nm 1 4o +828 — | 150 do +155 0 do +442 0 do
1571 nm +885 —96 to +215 0 do +495
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Parametr Jednostka | S-C8S1-2D2F | S-C8S1-2D3F | S-C8S12D5F

1591 nm ps/nm 0do +942 -42to +313 0do +548 0 do
1611 nm ps/nm +1000 0 do +411 0 do +600
Minimalna warto$¢ reflektancji w Sg dB 24
Maksymalna warto$¢ reflektancji pomigdzy dB =27
Ssi Rs
Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 30
Maksymalny przestuchy miedzy-kanalowy dB -20
Maksymalny przestuch interferometryczny dB —45
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wejéciowa kanatu dBm -1
Minimalna czuto$¢ odbiornika dBm =17
Dodatkowe ttumienie wynikajace z
wlasciwosci Sciezki transmisyjne;j dB o5 15 20
Maksimum reflektancji tolerowanej przez
odbiornik

dB =27

Tabela 4-28 — Parametry dla systemu 8-kanatowego z interfejsem 1-kanatlowym
NRZ 10G dalekiego zasiggu
Parametr Jednostka | S-C8L1-2D2 | S-C8L1-2D3 | S-C8L1-2D5

Informacje podstawowe
Ilo$¢ kanatow - 8 8 8
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Typ wtdkna

Parametr Jednostka | S-C8L1-2D2 | S-C8L1-2D3 | S-C8L1-2D5
Przeptywnosc¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 10G
sygnaléw dopltywowych
Dopuszczalny poziom bledow BER - 10712

ITU-T G.652 ‘ ITU-T G.653 ‘ ITU-T G.655

Interfejs w punkcie Ss

Maksymalna moc wyj$ciowa kanatu dBm +5

Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm +1

Srodkowa dtugosé fali nm 1471 +20 xm,m=0do 7

Odstep miedzykanatowy nm 20

Maksymalne odchylenie fali nm +6.5

Minimalny kanatowy wspotczynnik zaniku dB 8.2

Diagram oczkowy - NRZ 10G Wskaznik duzy dla ITU-T G.959.1
Droga optyczna z Ssdo R

Maksymalna thumienno$¢ kanatu dB 225 23 23
Minimalna thumiennos$¢ kanatu dB 12

Zakres dyspersji chromatycznej

— 1471 nm ps/nm 0 do +842 —750do0 | —262to +418
—1491 nm ps/nm 0 do +920 -602t00 —127 to +506
—1511 nm ps/nm 0 do +1000 —455t0 +71 0 do +595
—1531 nm ps/nm 0do +1079 | —-307to+152| O0do +684
— 1551 nm ps/nm 0do+1159 | —225t0+233| 0do+774
—1571 nm ps/nm 0do+1239 | -144to+322| 0do +866
—1591 nm ps/nm 0do +1319 -63 to +470 0 do +958
—1611 nm ps/nm 0 do +1400 0do +617 0 do +1050
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Parametr Jednostka | S-C8L1-2D2 | S-C8L1-2D3 | S-C8L1-2D5
Minimalna wartos$¢ reflektancji w Ss dB 24
Maksymalna warto$¢ reflektancji pomiedzy dB =27
Ssi Rs
Maksymalne DGD (op6Znienie grupowe) ps 30
Maksymalny przestuchy migdzy-kanatowy dB —20
Maksymalny przestuch interferometryczny dB —45
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wej$ciowa kanatu dBm =7
Minimalna czuto$¢ odbiornika dBm —24
Dodatkowe tlumienie wynikajace z
wilasciwosci $ciezki transmisyjnej
dB 25 2 2
Maksimum reflektancji tolerowanej przez '
odbiornik =27
dB
Tabela 4-29 — Parametry dla systemu 8-kanatowego z interfejsem 1-kanatowym
NRZ OTU2 dalekiego zasiegu
Parametr Jednostka | S-C8L1-2D2F | S-C8L1-2D3F | S-C8L1-2D5F
Informacje podstawowe
Ios¢ kanatow 8 8 8

Przeptywnos¢ / kodowanie linii
optycznych sygnatow doptywowych

Dopuszczalny poziom bledow BER

Typ wtokna

10712

NRZ OTU2 FEC wiaczony

ITU-T G.652 ‘ ITU-T G.653 ‘ ITU-T G.655

Interfejs w punkcie Ss

Maksymalna moc wyjsciowa kanatu

Minimalna moc wyj$ciowa kanatu

dBm

dBm

+5

+1
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Parametr Jednostka | S-C8L1-2D2F | S-C8L1-2D3F | S-C8L1-2D5F

Srodkowa dhugosé fali nm 1471 +20 xm,m=0do 7

Odstep miedzykanatowy nm 20

Maksymalne odchylenie fali nm +6.5

Minimalny kanatowy wspotczynnik dB 8.2

zaniku

Diagram oczkowy - NRZ 10G Wskaznik duzy dla ITU-T G.959.1

Droga optyczna z Ssdo R

Maksymalna thumienno$¢ kanatu dB 25.5 26 26

Minimalna thumiennos¢ kanatu dB 12

Zakres dyspersji chromatycznej

- 1471 nm ps/nm |0 do +1022 — 850do0-286 | to+458

~  1491nm pSINM 16 o +1118 - 683100139 | to+554
ps/nm

- 1511 nm 0do +1214 — 516 to +810 do +651
ps/nm

- 1531 nm ps/nm [0 do +1310 — 34810 +1720 do +749

= 1551 nm ps/inm 10 go +1407 - 25510 +2640 | do +847
ps/nm

- 1571 nm 0 do +1504 — 163 to +365 0 do +948
ps/nm

- 1591 nm 0 do +1602 —71 to +532 0 do +1049 0 do +1700 0 do

3 1611 nm +699 0 do +1150

Minimalna warto$¢ reflektancji w Sg dB 24

Maksymalna warto$¢ reflektancji dB —27

pomigdzy Ssi Rs

Maksymalne DGD (op6znienie ps 30

grupowe)

Maksymalny przestuchy migdzy- dB =20

kanatowy

Maksymalny przestuch dB —45

interferometryczny
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Parametr Jednostka | S-C8L1-2D2F | S-C8L1-2D3F | S-C8L1-2D5F

Interfejs w punkcie Rs

Maksymalna moc wej$ciowa kanatu dBm

Minimalna czuto$¢ odbiornika dBm

Dodatkowe ttumienie wynikajace z 25
wla$ciwosci Sciezki transmisyjne;j dB '
Maksimum reflektancji tolerowanej
przez odbiornik

dB

4.4.2 Trakty liniowe i doplywowe DWDM

Trakty liniowe i doplywowe urzadzen DWDM bez wzmocnienia powinny by¢ zgodne z Zaleceniem

ITU-T G.698.1. Dopuszcza si¢ stosowanie wyzszych przeptywnosci, niz opisane w Zaleceniu

4421 Nomenklatura

Kod uzytkowy okresla sie¢ zaimplementowane elementy i jej architektoniczne cechy

Opis kodu jest skonstruowany w nastgpujacy sposob:
DScW-ytz(v)

D - wskaznik zastosowania systemu DWDM

S — wskaznik okres$lajacy maksymalne przesunigcie widmowe
N — waskie przesuniecie widmowe
W — szerokie przesunigcie widmowe

W — wskaznik okreslajacy zasieg pracy urzadzen
S — krotki zasigg
L — dtugi zasieg

x — wskaznik okre$lajacy maksymalng liczbe przeset

y — wskaznik okreslajacy najwyzszy typ doplywowego sygnatu optycznego
1-dlaNRZ 2,5G

2 —dlaNRZ 10G3
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3 —dlaNRZ 40G

4 —dla NRZ n*100G

t — wskaznik okreslajacy obstugiwang konfiguracje

D — wskazuje Ze system nie zawiera wzmacniaczy optycznych
z — wskaznik okresla typ zastosowanych witokien

2 — dla wtokien ITU-T G.652

3 - dla wiokien ITU-T G.653

5 - dla wiokien ITU-T G.655

v — wskazniki okreslajacy spektralny podzial pasma przy czym jego warto$¢ jest okreslona dla

nominalnych dtugosci fali
S — krotki dtugosé fali— od 1460nm do 1530nm
C — konwencjonalny dtugos¢ fali — od 1530nm do 1565nm
L — dhuga fala — od 1565nm do 1625nm

Jesli stosuje sie wigcej niz jeden zakres widmowy to wskazniki v dla kazdego zakresu oddziela si¢ przez

17 np:

W przypadku uzycia dwoch pasm C oraz L, wskaznik v bedzie miat wartos¢ ,,C+L”

Dodanie przed kodem litery ,,B” wskazuje na system dwukierunkowy:
B-DScW-ytz(v)

Dla niektorych zastosowan na koncu kodu dodaje¢ sig litere ,,F”” co wskazuje na zastosowanie korekcji

btedow FEC (Forward error correction)

Tabela 4-30 — Klasyfikacja wg zastosowania

Zastosowanie Kroétki zasieg (S) Dalekizasieg (L)

Typ witokna G.652, G.653, G.655 G.652, G.653, G.655
DN100S-1D2(C), DN100L-1D2(C),
Klasa optycznych sygnatow DW100S-1D2(C), DW100L-1D2(C),
doptywowych NRZ 2.5G DN100S-1D3(L), DN100L-1D3(L),
DW100S-1D3(L), DW100L-1D3(L),
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Zastosowanie

Krotki zasieg (S)

Dalekizasieg (L)

DN100S-1D5(C),
DW100S-1D5(C)

DN100L-1D5(C),
DW100L-1D5(C)

OTU1 z wlaczong korekcja btedow

DN100S-1D2(C)F,
DW100S-1D2(C)F,
DN100S-1D3(L)F,
DW100S-1D3(L)F,
DN100S-1D5(C)F,
DW100S-1D5(C)F

DN100L-1D2(C)F,
DW100L-1D2(C)F,
DN100L-1D3(L)F,
DW100L-1D3(L)F,
DN100L-1D5(C)F,
DW100L-1D5(C)F

Klasa optycznych sygnatow
doptywowych NRZ 10G

DN100S-2D2(C),
DW100S-2D2(C),
DN100S-2D3(L),
DW100S-2D3(L),
DN100S-2D5(C),
DW100S-2D5(C)
DN50S-2D2(C),
DN50S-2D3(L),
DN50S-2D5(C)

DN100L-2D2(C),
DW100L-2D2(C),
DN100L-2D3(L),
DW100L-2D3(L),
DN100L-2D5(C),
DW100L-2D5(C)
DN50L-2D2(C),
DN50L-2D3(L),
DN50L-2D5(C)

OTU2 z wlaczong korekcja btedow

DN100S-2D2(C)F,
DW100S-2D2(C)F,
DN100S-2D3(L)F,
DW100S-2D3(L)F,
DN100S-2D5(C)F,
DW100S-2D5(C)F
DN50S-2D2(C)F,
DN50S-2D3(L)F,
DN50S-2D5(C)F

DN100L-2D2(C)F,
DW100L-2D2(C)F,
DN100L-2D3(L)F,
DW100L-2D3(L)F,
DN100L-2D5(C)F,
DW100L-2D5(C)F
DN50L-2D2(C)F,
DN50L-2D3(L)F,
DN50L-2D5(C)F

PSE-ST.TELE_XxWDM_2021 — Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne xXWDM

Strona 53 z 98




Tabela 4-31 — Parametry warstwy fizycznej dla NRZ 2.5G,
100-GHz-dla krotkiego zasiggu

—~ — —~~ ~ —~ —~ L LL LL LL LL L
c 2 Cc | 2C |5 3G |C 30
388|288 |5 88|88 8

Parametry Jednostki| = o P < 5 o < o o
v w0 v u un / f / N vwn
S 3 2|2 3 2|8 ¢g 8|8 g ¢
() (a) @] (a) )] 0o (a) (a)] (@) @) ) )

Podstawowe

informacje

GHz 100 100

Minimalny odstep

miedzykanatowy

Przeptywnosc¢ / NRZ OTU1

kodowanie linii FEC wiaczone

optycznych - NRZ 2.5G

sygnalow

doptywowych

Dopuszczalny - 10712 10712

poziom btedow

BER

Typ wiokna - G.652, G.653, G.655 G.652, G.653, G.655

Interfejs w

punkcie Ss dBm +4 +4

Maksymalna moc

wyj$ciowa kanalu

Minimalna moc dBm 0 0

wyjsciowa kanatu

Minimalna 191.5dla (C) 186.0dla (L) 191.5dla (C) 186.0dla (L)

centralna THz

czestotliwose
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Parametry

Jednostki

DN100S-1D2(C)

DN100S-1D3(L)
DN100S-1D5(C)
DW100S-1D2(C)
DW100S-1D3(L)
DW100S-1D5(C)

DN100S-1D2(C)F

DN100S-1D3(L)F
DN100S-1D5(C)F
DW100S-1D2(C)F
DW100S-1D3(L)F
DW100S-1D5(C)F

Maksymalna
centralna

czgstotliwose

Maksymalne
przesunigcie

widmowe

Minimalne
ttumienie

bocznych modéw

Minimalny
wspotczynnik
zaniku

kanatowego

Diagram oczkowy

THz

GHz

dB

dB

196.2dla (C) 191.5dla (L)

+125 |

+20

30

8.2

NRZ 2.5G dla ITU-T G.959.1

196.2dla (C) 191.5dla (L)

+125 |

+20

30

8.2

NRZ 2.5G dla ITU-T G.959.1

Droga optyczna

pomiedzy Ss i Rs

Maksymalna
thumiennosé

kanatu

Minimalna
thumiennos¢é

kanatu

Maksymalne
falowanie

transmisji

dB

dB

dB

16.5

195
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—~ —~ —~ —~ ~ ~—~ LL LL LL LL LL LL
g 4 9 e 4 L o J O o J O
1888|388 |5&8&8|8 38

Parametry Jednostki g 5 5 s b b o5 PO
S S 2|58s s8¢ |¢g¢8c¢
358 3|22 3|23 3|2 3z

Maksymalna ps/nm 950 1200

dyspersja

chromatyczna

Minimalna dB 24 24

warto$¢

reflektancji w Ss

Maksymalna

warto$¢

reflektancji dB =27 27

dyskretnej

pomigdzy Ss i Rs

Maksymalne DGD ps 120 120

(opdznienie

grupowe)

Maksymalny dB -15 -15

przestuchy

miedzy-kanatowy

Maksymalny dB 45 —45

przestuch

interferometryczny

Interfejs w

punkcie Rs dBm 0 0

Maksymalna moc

wejsciowa kanatlu
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—~ — —~~ ~~ —~ —~ L LL LL LL LL L
o 4 9 g 4 9 o T O o J O
N (92 Ln N (92 n ~ ~ N ~ f— Nt
5 8 0|8 8389|3838 8|8 8 8
Parametry Jednostki| o & : : : I B < 7 o
N n wn %2} 92, n %) 1%) %) [%5) 7)) [%0)
o o o Q 2 e S & o S o o
S &2 s c|88 8|8 8 8
— —
) (a) @] (a) )] 0o (a) (a)] (@) @) [m) )
Minimalna czuto$¢| dBm -18 -21
odbiornika
Dodatkowe dB 15 15
thumienie
wynikajace z
wlasciwosci
Sciezki
transmisyjnej
Maksimum dB 27 =27
reflektancji
tolerowanej przez
odbiornik
Tabela 4-32 — Parametry warstwy fizycznej dla NRZ 2.5G,
100-GHz-dla dalekiegozasi¢gu
—~ —~ —~~ —~ —~ —~ LL LL L LL LL LL
o 4L e 4 L o J O o J O
N (90) LN (9] (92) [Te) ~ ~ = ~ ~ =
588|258 |§88 |88 8
Parametry Jednostki | & ' ' - T B <9 A
| | - — - - A A A | _ |
S O o S 2 9 S © o S o o
g 2 S S 2 8 S S 8 S § ¢S
— —
QA O 0o O 0O o A o A O o 0o
Podstawowe
informacje GHz 100 100
Minimalny odstep
miedzykanatowy
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Parametry

Jednostki

DN100L-1D2(C)

DN100L-1D3(L)
DN100L-1D5(C)
DW100L-1D2(C)
DW100L-1D3(L)

DW100L-1D5(C)

DN100L-1D2(C)F

DN100L-1D3(L)F
DN100L-1D5(C)F
DW100L-1D2(C)F
DW100L-1D3(L)F

DW100L-1D5(C)F

Przeptywnos¢ /
kodowanie linii
optycznych
sygnalow

doptywowych

Dopuszczalny
poziom btedow
BER

Typ widkna

NRZ 2.5G

10—12

G.652, G.653, G.655

NRZ OTU1

FEC wlaczone

10—12

G.652, G.653, G.655

Interfejs w

punkcie SS

Maksymalna moc

wyjsciowa kanatu

Minimalna moc

wyjsciowa kanatu

Minimalna
centralna

czestotliwose

Maksymalna
centralna

czestotliwo$é

Maksymalne
przesunigcie

widmowe

dBm

dBm

THz

THz

GHz

+4

191.5dla (C) 186.0dla (L)

196.2dla (C) 191.5dla (L)

+125 | +20

+4

191.5dla (C) 186.0dla (L)

196.2dla (C) 191.5dla (L)

+125 | +20
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Parametry

Jednostki

DN100L-1D2(C)

DN100L-1D3(L)
DN100L-1D5(C)

DW100L-1D2(C)

DW100L-1D3(L)

DW100L-1D5(C)

DN100L-1D2(C)F

DN100L-1D3(L)F
DN100L-1D5(C)F

DW100L-1D2(C)F

DW100L-1D3(L)F

DW100L-1D5(C)F

Minimalne
ttumienie

bocznych modow

Minimalny
wspotezynnik
zaniku

kanatowego

Diagram oczkowy

dB

dB

30

8.2

NRZ 2.5G dla ITU-T G.959.1

30

8.2

NRZ 2.5G per ITU-T G.959.1

Droga optyczna

pomigdzy Ss i Rs

Maksymalna
tlumiennos¢

kanatu

Minimalna
ttumiennos$é

kanatu

Maksymalne
falowanie

transmisji

Maksymalna
dyspersja

chromatyczna

Minimalna
warto$¢

reflektancji w Ss

dB

dB

dB

ps/nm

dB

25.5

13

1400

24

28.5

13

1600

24
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Parametry

Jednostki

DN100L-1D2(C)

DN100L-1D3(L)

DN100L-1D5(C)

DW100L-1D2(C)

DW100L-1D3(L)

DW100L-1D5(C)

DN100L-1D2(C)F

DN100L-1D3(L)F

DN100L-1D5(C)F

DW100L-1D2(C)F
DW100L-1D3(L)F

DW100L-1D5(C)F

Maksymalna
wartos¢
reflektancji
dyskretnej
pomigdzy Ss i Rs

Maksymalne DGD
(opdznienie

grupowe)

Maksymalny
przestuchy
migdzy-kanatowy

Maksymalny
przestuch

interferometryczny

dB

ps

dB

dB

=27

120

-16

=27

120

-16

—45

Interfejs w

punkcie RS

Maksymalna moc

wejsciowa kanatu

Minimalna czuto$¢

odbiornika

Dodatkowe
ttumienie
wynikajace z

wlasciwosci

dBm

dBm

dB

25

25
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— — —_ —~ —~~ —~ L LL LL L LL LL
c 2o | JdC g I3cCc|C 2T
8 B A& S ® o g ® o
| 8 8 § 5 9 8§ a 38 A a 8 B8
Parametry Jednostki ' ' ' ' ' ' < 5 A < < A
4 J 4 4 Jd Jd 4 4 4
o o o o o o - - |
o o o o (@] (@) o o o o o o
= 2 2 |23 |28 38 |2 8 &g
Z P Z = = =
QO O 0o O 0O o QA o Ao % % %
Sciezki
transmisyjnej
Maksimum dB =27 =27
reflektancji
tolerowanej przez
odbiornik
Tabela 4-33 — Parametry warstwy fizycznej dla NRZ 10G,
100-GHz-dla kroétkiego zasiegu
—~ — — —~ —~ —~ LL LL LL LL LL LL
S 20129156 3 3C|c 2 g
18 8 8 S 8 8§ a a8 3 a 3o A
Parametry Jednostki| i : - ! ' ! Yy § @ 8
N N w v 9\ v N n
o o o o o o N n wn w0
S S 8|8 88 |8 8 8|8 8§ 8
= = e e o - H -
Z 2 5|2 2 2|z 2z 2z |2 =z =
(@) (@) (a) (@) (a) @)
Podstawowe
informacje GHz 100 100
Minimalny odstep
miedzykanatowy
Przeptywnosc¢ / NRZ OTU2
kodowanie linii FEC wiaczone
optycznych - NRZ 10G
sygnalow
doptywowych
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— — — —~ —~~ —~ LL LL LL LL LL LL
cZ2gc |8 Lo |G ITc|c 2 cC
AN o Lo ~— ~— NtV ~ f— <
/g 2 a9 8 9 |8 8 8|2 8 8

Parametry Jednostki N bH D b VNN N g o
S g S |2 g 2|88 8|8 g g
z z Z = 2 =2 sz 2 = = =
(@) ) ()] a) a) a) &) a a) A o A

Dopuszczalny - 10°% 107t

poziom btedow

BER

Typ witokna - G.652, G.653, G.655 G.652, G.653, G.655

Interfejs w

punkcie SS dBm +3 +3

Maksymalna moc

wyjsciowa kanatu

Minimalna moc dBm -1 -1

wyjsciowa kanatu

Minimalna 191.5dla (C) 186.0dla (L) 191.5dla (C) 186.0dla (L)

centralna THz

czestotliwose

Maksymalna 196.2dla (C) 191.5dla (L) 196.2dla (C) 191.5dla (L)

centralna THz

czestotliwose

Maksymalne GHz +12.5 +20 +12.5 +20

przesunigcie

widmowe

Minimalne dB 30 30

tlumienie

bocznych modéw
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O 4 9 S =3 8 C O O o 4 ©
AN o Lo ~— ~— NtV ~ f— <
/g 2 a9 8 9 |8 8 8|2 8 8

Parametry Jednostki N bH D b VNN N g o
o o o o o o wn (7p] (p) 8 8 8
2 2 2|2 |22 ¢2|%g ¢§¢g
(@) ) ()] a) a) a) &) a a) A o A

Minimalny dB 8.2 8.2

wspotczynnik

zaniku

kanatowego

Diagram oczkowy - NRZ 10G 1550 nm dla ITU-T G.959.1 NRZ 10G 1550 nm dla ITU-T G.959.1

Droga optyczna

pomigdzy SsiRs | gg 185 215

Maksymalna

ttumiennos¢é

kanahu

Minimalna dB 10 10

ttumiennos¢é

kanatu

Maksymalne dB 2 2

falowanie

transmisji

Maksymalna ps/nm 1100 1400

dyspersja

chromatyczna

Minimalna dB 24 24

wartos¢

reflektancji w Ss
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S ¢lsgsz|e2e|gcgc
N o Lo

12 8 12 S 8 S a 3 A& o g8 g

Parametry Jednostki N bH D b VNN N ) N
o o o o o o wn (7p] (p) 8 8 8
S S 9 S S 8 s 8 8 8 8 8
z Zz z = = =2 S 2 3 S 2 =
o o o o o 0o o o 0o A B B

Maksymalna

wartos¢

reflektancji dB =27 27

dyskretnej

pomiedzy Ss i Rs

Maksymalne DGD ps 30 30

(opdznienie

grupowe)

Maksymalny dB -16 -16

przestuchy

miedzy-kanatowy

Maksymalny dB -45 -45

przestuch

interferometryczny

Interfejs w

punkcie RS dBm 7 7

Maksymalna moc

wejsciowa kanatu

Minimalna czutos¢| dBm 22 -25

odbiornika

Dodatkowe dB 2.5 2.5

tlumienie

wynikajace z

wlasciwosci

PSE-ST.TELE_XxWDM_2021 — Swiattowodowe urzadzenia teletransmisyjne xXWDM

Strona 64 z 98




— — — —~ —~~ —~ LL LL LL LL LL LL
o 4 <9 © Jd 9 o T © o J O
(o} o e} AN o Lo ~ ~ Nt ~ f—s Nt
g 2 2|9 8 28|83 8|2 8 8

Parametry Jednostki| i : i ' ' ' N g« Qa o o
0w N v v 9 v hH DO b v N v
o o o o = o b S o b S b
S 32 8 g 2 S S & S S S S

— —

QO 0o Ao O O D A O 0 O O 0o

Sciezki

transmisyjnej

Maksimum dB =27 —27

reflektancji

tolerowanej przez

odbiornik

Tabela 4-34 — Parametry warstwy fizycznej dla NRZ 10G,
100-GHz-dla dalekiego zasi¢gu
— —_ — —~ —~ —~ LL L LL LL LL LL
Cc 4 9 1L 2 L o J O o J O
(9] o Lo (9] o o) ~ f— Nt ~ - Nat)
/g 2 2]l 9 2|8 8 8|2 8 3

Parametry Jednostki| - . - ' - YOV o 94
4 g 4 4 4 Jd I T 4 4 4
8 8 8 S 8 8 S 38 38 3 3§ 3
— — — — — — o o o = =
z Zz = = = =2 s 3z Z = = =
) (@] (@] @) a (@] o @] @] @) @] @)

Podstawowe

informacje GHz 100 100

Minimalny odstgp

migdzykanatowy

Przeptywnosc¢ / NRZ OTU2

io linii - NRZ 10G
kodowanie linii FEC wiaczone

optycznych
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Parametry

Jednostki

DN100L-2D2(C)

DN100L-2D3(L)
DN100L-2D5(C)
DW100L-2D2(C)
DW100L-2D3(L)

DW100L-2D5(C)

DN100L-2D2(C)F

DN100L-2D3(L)F
DN100L-2D5(C)F
DW100L-2D2(C)F
DW100L-2D3(L)F
DW100L-2D5(C)F

sygnalow

doptywowych

Dopuszczalny
poziom btedow

BER

Typ wtokna

10712

G.652, G.653, G.655

10712

G.652, G.653, G.655

Interfejs w punkcie
SS

Maksymalna moc

wyjsciowa kanatu

Minimalna moc

wyjsciowa kanatu

Minimalna
centralna

czestotliwosé

Maksymalna
centralna

czestotliwose

Maksymalne
przesunigcie

widmowe

Minimalne
tlumienie

bocznych modoéw

dBm

dBm

THz

THz

GHz

dB

+6

+3

191.5dla (C) 186.0dla (L)

196.2dla (C) 191.5dla (L)

+125 |

+20

30

+6

+3

191.5dla (C) 186.0dla (L)

196.2dla (C) 191.5dla (L)

+125 |

+20

30
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—~ — —~ —~~ —~ —~ LL LL LL LL LL LL
o 42 o 1L & L |15 T T |o 2 o
o ~— — = ~—~ ~— ~
s 5 3|88 8|8 88|38 8 8
Parametry Jednostki| & ) O R NN N«
- - | 2 | 2 | | 1
S o o L 2 9 S © o S o o
S 2 5|2 2|88 8|8 g g
()] o (a) a) a) a) a) a a) A o) A
Minimalny dB 9 9
wspotczynnik
zaniku
kanatowego
) NRZ 10G 1550 nm dla ITU-T NRZ 10G 1550 nm dla ITU-T
Diagram oczkowy -
G.959.1 G.959.1
Droga optyczna
pomigdzy SsiRs | g 24.5 275
Maksymalna
thumiennos¢
kanatu
Minimalna dB 13 13
thumiennosé
kanalu
Maksymalne dB 2 2
falowanie
transmisji
Maksymalna ps/nm 1600 1700
dyspersja
chromatyczna
Minimalna dB 24 24
warto$¢
reflektancji w Ss
Maksymalna 4B 7 o7
warto$¢
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—~ — —~ —~~ —~ —~ LL LL LL LL LL LL
c 2o | d oI5 Teo|oc 2o
AN (92 o) ~ (= Nt ~ - N’
/g 28 2128 9 2|88 8|2 8 38

Parametry Jednostki| - . NNy YN Mo o
- - | > 2 | 2 | | |
S 83|85 888|888 88|88 8 8
— — — — «— —
z Z Z = = =2 =
(@] (a) (m) (@) @) (@) % % % % % %

reflektancji

dyskretnej

pomigdzy Ss i Rs

Maksymalne DGD ps 30 30

(opdznienie

grupowe)

Maksymalny dB -16 -16

przestuchy

miedzy-kanatowy

Maksymalny dB —45 —45

przestuch

interferometryczny

Interfejs w

punkcie RS dBm 7 7

Maksymalna moc

wejsciowa kanatlu

Minimalna czutos¢| dBm 24 =27

odbiornika

Dodatkowe dB 25 25

thumienie

wynikajace z

wlasciwosci

Sciezki

transmisyjnej
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—~ —~ —~~ —~ —~ —~ LL LL LL LL LL LL
e 4 L g 4 9 o O O o J O
N o™ o (9] o o) ~ f— Nt ~ f— Nt
g 8 8|19 8 8|83 88|38 8 8

Parametry Jednostki| oo VNN LY
- — | — - A A A | 1 |
8 8 8 S 8 8 S 3§ 38 3 3§ 3
a4 49 o 4 o d S S = <
z z Z = =2 =2 sz 2 = = =
()] o (a) a) a) a) a) a a) A o) A

Maksimum dB =27 =27

reflektancji

tolerowanej przez

odbiornik

Tabela 4-35 — Parametry warstwy fizycznej dla NRZ 10G,
50-GHz
~ o~ o~ ~ o~ o~ L W W L W W
© 4 L o 2 9 o J O o O O
N ® 0 IS B ) S & 5 S &5 5
1l a o o A Qo o 8 8 A A 8 A

Parametry Jednostki| & o a0 9 N 8§ N NN
S 2 2 |33 3|8 8 g |2 2 2
L 9 WO L O v L W O LD W O
=z P P Z zZ =z = = = = = =
() ) () ()] ) ()] a a a a a a

Podstawowe

informacje GHz 50 50

Minimalny odstep

mig¢dzykanalowy

Przeptywnos¢ / NRZ OTUZ2

kodowanie linii FEC wiaczone

optycznych - NRZ 10G

sygnatow

doptywowych

Maximum bit- - 10712 10712

error ratio
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—~ —~ —~ —~ —~ —~ LL LL LL LL LL LL
e 4 9 g 4 L o J © o J O
) ) o) a) ) Q AN ™ o N ™ To)

Parametry Jednostki o 3y o :1 o j (D\IJ 8 Q. 8 a a

n — - .|

3 3 3 |8 838 |28 2 8 |38 38 3
£ £ £ Zz Zz Zz zZ z Z zZ z Z
o o o o o o o o 0o o o 0o

Typ wiokna - G.652, G.653, G.655 G.652, G.653, G.655

Interfejs w

punkcie S dBm  |+3+6 -1+3 4346143

Maksymalna moc dBm

wyjsciowa kanatu

Minimalna moc

wyjsciowa kanatu

Minimalna 191.5dla (C) 186.0dla (L) 191.5dla (C) 186.0dla (L)

centralna THz

czestotliwose

Maksymalna 196.2dla (C) 191.5dla (L) 196.2dla (C) 191.5dla (L)

centralna THz

czestotliwose

Maksymalne GHz +12.5 +12.5

przesunigcie

widmowe

Minimalne dB 30 30

tlumienie

bocznych modow

Minimalny dB 8.2 9 8.2 9

wspotczynnik

zaniku

kanatowego
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—~ —~ —~~ —~ —~ —~~ LL LL LL LL LL LL
e 2 9L e 2 L o O O O O O
A O 0 A Qo 0O N QL N R/ B

Parametry Jednostki o 3y o :1 o j (D\IJ 8 Q. 8 a a
2 3 3 |83 83 3|8 88 & |3 3 3
Z zZ Z Z Z Z = =z = = = =
@) (@] (@) (@) ()] o &) a a) a a) a

Diagram oczkowy - NRZ 10G 1550 nm dla ITU-T G.959.1| NRZ 10G 1550 nmdla ITU-T G.959.1

Droga optyczna

pomigdzy Ss i dB | 185245 215275

RsMaksymalna

. ., dB 1013 10 13

ttumiennos¢

kanatu

Minimalna

ttumiennos¢

kanatu

Maksymalne dB 2 2

falowanie ps/nm 1100 | 1600 1400 | 1700

transmisji

Maksymalna

dyspersja

chromatyczna

Minimalna dB 24 24

wartos¢

reflektancji w Ss

Maksymalna

wartos¢

reflektancji dB —27 =27

dyskretnej

pomiedzy Ss i Rs
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TS s s |ssrx |8 delege
QO Qo o QO o o Ny K R Y 8 R

Parametry Jednostki PO o o 3 (D\IJ 8 Q. 8 a a
2 883|883 (8868|838
2 2 2|2 2 2 |22 2 |2 2
O O 0 O Ao o

O Ao o O Ao o

Maksymalne DGD ps 30 30

(opdznienie

grupowe)

Maksymalny dB -16 -16

przestuchy

migdzy-kanatowy

Maksymalny dB -45 —-45

przestuch

interferometryczny

Interfejs w

punkcie RS dBm 5 9

Maksymalnamoc | 4, 22 24 25 | 27

wejsciowa kanatu

Minimalna czutos$¢

odbiornika

Dodatkowe dB 2.5 2.5

tlumienie

wynikajace z

wlasciwosci

$ciezki

transmisyjnej

Maksimum dB —27 =27

reflektancji
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Parametry Jednostki

DN50S-2D2(C)

2 | d g
(9] Lo AN ™ Lo
(@] (@) (@) (@] (m)
U Y
w0 wn - - -
o o o o o
Lo Lo Te) Lo Te)
Z Z Z Z Z
(@) (@) O (@] (a)

DN50S-2D2(C)F
DN50S-2D3(L)F
DN50S-2D5(C)F
DN50L-2D2(C)F
DN50L-2D3(L)F
DN50L-2D5(C)F

tolerowanej przez

odbiornik

Trakty liniowe i doptywowe urzadzen DWDM ze wzmacniaczami powinny by¢ zgodne z Zaleceniem

ITU-T G.698.2. Dopuszcza si¢ stosowanie wyzszych przeptywnosci, niz opisane w Zaleceniu.

Tabela 4-36 — Klasyfikacja wg zastosowania

Z kompensacja dyspersji

Bez kompensacji dyspersji

Klasa optycznych sygnatow
doptywowych NRZ 2.5G

DN100C-1A2(C)
DW100C-1A2(C)
DN100C-1A3(L)
DW100C-1A3(L)
DN100C-1A5(C)
DW100C-1A5(C)

DN100U-1A2(C)
DN100U-1A3(L)
DN100U-1A5(C)

OTU1 z wilaczona korekcja
btedow

DW100C-1A2(C)F
DW100C-1A3(L)F
DW100C-1A5(C)F

Klasa optycznych sygnatow
doptywowych NRZ 10G

DN100C-2A2(C)
DW100C-2A2(C)
DN100C-2A3(L)
DW100C-2A3(L)
DN100C-2A5(C)
DW100C-2A5(C)
DN50C-2A2(C)
DN50C-2A3(L)
DN50C-2A5(C)
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OTU2 z wilaczong korekcja
btedow

DN100C-2A2(C)F
DW100C-2A2(C)F
DN100C-2A3(L)F
DW100C-2A3(L)F
DN100C-2A5(C)F
DW100C-2A5(C)F
DN50C-2A2(C)F
DN50C-2A3(L)F
DN50C-2A5(C)F

DN100U-2A2(C)F
DN100U-2A3(L)F
DN100U-2A5(C)F
DN50U-2A2(C)F
DN50U-2A3(L)F
DN50U-2A5(C)F
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Tabela 4-37 — Parametry warstwy fizycznej dla NRZ 2.5G
z wlaczong korekeja btedow FEC, 100-GHz

c 2o |l ol o dg
N (97] 0 N D] Lo N ™ 0
(233|333 339
Parametr | Jednostki| ¢, & O O O 0O 5 O 03D
=) = o = = = o o o
S o o —1 =1 =] S =) o
= 2 2|2 55| 2 2 2
(@] (@) (@] (@) @) @) ) (@] o
Podstawowe informacje
Minimalny odstegp GHz 100 100
migdzykanalowy
Przepltywnos¢ / kodowanie
linii optycznych sygnatéw - NRZ 2.5G NRZ 2.5G
doptywowych
Dopuszczalny poziom btedow - 1012 1012
BER
Typ wtokna — G.652, G.653, G.655 G.652, G.653, G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maksymalna moc wyjsciowa dBm +6 +6
kanatu
Minimalna moc wyj$ciowa dBm -3 -3
kanatu
Minimalna centralna 191.5dla (C) 186.0 dla (L) 191.5dla (C)
czestotliwose THz 186.0dla (L)
Maksymalna centralna 196.2 dla (C) 191.5 dla (L) 196.2 dla (C)
czestotliwosée THz 191.5dla (L)
. 112,
Maksymalne przesunigcie GHz 1125 | 120 12.5
widmowe
Minimalne thumienie bocznych dB 30 30
modow
Minimalny wspotczynnik dB 8.2 8.2
zaniku kanatowego
Diagram oczkowy _ NRZ 2.5G dla
NRZ 2.5G dla G.959.1 G.959 1
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c 2o |l ol o Ig
N ™ 0 N D] Lo 9V ™ 0
19251335 %3 %
Parametr | Jednostki| ¢y & O O O O = -
o = o = = = o o o
=t o o = = = =) =] QS
z 2 2|5 25| 2 2 2
a (@] (a) () @] @) (@] (@] (a)
Droga optyczna pomiedzy Ss
IRs dB 2 2
Minimalna thumienno$¢
kanatu
Maksymalna dyspersja ps/nm +2200 +9600
chromatyczna
Minimalna dyspersja ps/nm —600 0
chromatyczna
Minimalna warto$¢ dB 24 24
reflektancji w Ss
Maksymalna warto$¢
reflektancji dyskretnej dB =27 27
pomiedzy Ss i Rs
Maksymalne DGD ps 120 120
(op6znienie grupowe)
Maksymalne straty zalezne od dB ffs ffs
polaryzacji
Maksymalny przestuchy dB -16 -16
miedzy-kanatowy
Maksymalny przestuch dB —40 —40
interferometryczny
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wej$ciowa dBm -9 -9
Minimalna moc wej$ciowa dBm —24 —24
Minimalny stosunek sygnatu
do szumu OSNR dB (0.1 2123 21
Minimala warto$¢ OSNR nm)
tolerowana przez odbiornik
16 18 16
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c Z2goc|c 2o TIeye
N ™ 0 N D] Lo 9V ™ Ty}
AT T - G S T I T
Parametr | Jednostki| ¢y & O O O O = -
o O o = QL 9 o o o
S O o = g S S O QS
2 2 2|3 5 5| 2 2 %
@] (@] (a) () @] @) (@] (@] (a)
dB (0.1
nm)
Maksimum reflektancji dB =27 =27
tolerowanej przez odbiornik
Tabela 4-38 — Parametry warstwy fizycznej dlaNRZ 2.5G
z wiaczong korekcja bledow FEC, 100-GHz-
TRETRET
o I o
Parametr Jednostki S TS
o o o
o o o
— = —
= 2 =2
(@) @] [a)]
Podstawowe informacje
Minimalny odstep migdzykanatowy GHz 100
Przeplywnos¢ / kodowanie linii optycznych sygnatow - NRZ OTU1 FEC
doptywowych wlaczony
Dopuszczalny poziom btedow BER - 1012
Typ wiokna - G.652, G.653, G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm +6
Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm -3
Minimalna centralna czgstotliwos¢ THz 191.5dla (C)
186.0 dla (L)
Maksymalna centralna czestotliwo$é THz 196.2 dla (C)
191.5dla (L)
Maksymalne przesuni¢cie widmowe GHz +20
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DW100C-1A2(C)F

DW100C-1A3(L)F
DW100C-1A5(C)F

Parametr Jednostki
Minimalne thumienie bocznych modéw dB 30
Minimalny wspotczynnik zaniku kanalowego dB 8.2
Diagram oczkowy — NRZ 2.5G dla G.959.1
Droga optyczna pomiedzy Ss i Rs
Minimalna thtumiennos$¢ kanatu dB 2
Maksymalna dyspersja chromatyczna ps/nm +2200
Minimalna dyspersja chromatyczna ps/nm —600
Minimalna warto$¢ reflektancji w Ss dB 24
Maksymalna wartos$¢ reflektancji dyskretnej pomiedzy Ss i Rs dB =27
Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 120
Maksymalne straty zalezne od polaryzacji dB ffs
Maksymalny przestuchy miedzy-kanatowy dB -16
Maksymalny przestuch interferometryczny dB 40
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wejSciowa dBm -9
Minimalna moc wej$ciowa dBm —26
Minimalny stosunek sygnatu do szumu OSNR dB (0.1 nm) 15
Minimala wartos¢ OSNR tolerowana przez odbiornik dB (0.1 nm) 10
Maksimum reflektancji tolerowanej przez odbiornik dB =27
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z wlaczong korekcja btedow FEC, 100-GHz

Tabela 4-39 — Parametry warstwy fizycznej dlaNRZ 10G

c 2 g |2 dc¢g
N ™ Tp} 3V} ™ Lo
1§ 8§39 3
Parametr Jednostki 0 9 9 9 9 9
S & o S S &
22 |§¢%¢
(a) (@) (@) @) ) @]
Podstawowe informacje
Minimalny odstgp migdzykanatowy GHz 100
Przeplywnos¢ / kodowanie linii optycznych - NRZ 10G
sygnalow doplywowych
Dopuszczalny poziom btedow BER - 1012
Typ wiokna - G.652, G.653, G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maksymalna moc wyjs$ciowa kanatu dBm +6
Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm -3
Minimalna centralna czgstotliwo$¢ THz 191.5dla (C) 186.0 dla (L)
Maksymalna centralna czestotliwo$¢ THz 196.2 dla (C) 191.5dla (L)
Maksymalne przesunigcie widmowe GHz 1125 | 120
Minimalne ttumienie bocznych modow dB 30
Minimalny wspotczynnik zaniku kanatowego dB 8.2
Diagram oczkowy _ NRZ 10G 1550 nm dla G.959.1
Droga optyczna pomiedzy Ss i Rs
Minimalna thumienno$¢ kanatu dB 2
Maksymalna dyspersja chromatyczna ps/nm +800
Minimalna dyspersja chromatyczna ps/nm -300
Minimalna warto$¢ reflektancji w Ss dB 24
Maksymalna warto$¢ reflektancji dyskretne;j dB =27
pomiedzy Ss i Rs
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Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 30

Maksymalne straty zalezne od polaryzacji dB ffs

Maksymalny przestuchy miedzy-kanatowy dB -16

Maksymalny przestuch interferometryczny dB -40

Interfejs w punkcie Rs

Maksymalna moc wej$ciowa dBm 0-8

Minimalna moc wejSciowa dBm -11-17

Minimalny stosunek sygnatu do szumu OSNR dB (0.1 27

nm)

Minimala warto$¢ OSNR tolerowana przez dB (0.1 22

odbiornik nm)

Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB -27

odbiornik

Tabela 4-40 — Parametry warstwy fizycznej dlaNRZ 10G
z wlaczong korekcja btedow FEC, 100-GHz
gul uvuwu 40l
C-Cl CZ¢ (G
Parametr | Jednostki| < < ¥| S ¢ Y < < <

c ¢ c PPN c ¢ c
¢ ¢ ¢ C C ¢ -z
s gc 25
Z 2z z S 3 S Z 2z
ccc I EC ccCc

Podstawowe informacje

Minimalny odstep mi¢dzykanatowy GHz 100 100

Przeptywnos¢ / kodowanie linii B NRZ OTU2 NRZ OTU2

optycznych sygnatow doptywowych FEC wlaczony FEC wilaczony

Dopuszczalny poziom btedéw BER - 1012 1012

Typ wiokna - G.652, G.653, G.655 | G.652, G.653, G.655

Interfejs w punkcie Ss

Maksymalna moc wyjs$ciowa kanatu dBm +6 +6

Minimalna moc wyjsciowa kanatu dBm -3 -3
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odbiornik

Minimalna centralna czgstotliwos¢ THz 191.5 dla (C) 191.5 dla (C)
186.0 dla (L) 186.0 dla (L)
Maksymalna centralna czgstotliwos¢ THz 196.2 dla (C) 196.2 dla (C)
191.5dla (L) 191.5dla (L)
Maksymalne przesunigcie widmowe GHz 1125 | 420 +12.5
Minimalne ttumienie bocznych modow dB 30 30
Minimalny wspotczynnik zaniku dB 8.2 8.2
kanatowego
Diagram oczkowy B NRZ 10G 1550 nmdla | NRZ 10G wzmacniany
G.959.1 dla G.959.1
Droga optyczna pomiedzy Ss i
RsMinimalna ttumienno$¢ kanatu dB 2 2
Maksymalna dyspersja chromatyczna ps/nm +800 +3200
Minimalna dyspersja chromatyczna ps/nm -300 0
Minimalna warto$¢ reflektancji w Ss dB 24 24
Maksymalna warto$¢ reflektancji
dyskretnej pomigdzy Ss i Rs dB 2T 21
Maksymalne DGD (op6Znienie grupowe) ps 30 30
Maksymalne straty zalezne od polaryzacji dB ffs ffs
Maksymalny przestuchy miedzy-kanatowy dB -16 -16
Maksymalny przestuch interferometryczny dB —40 40
Interfejs w punkcie Rs
Maksymalna moc wejsciowa dBm dBm 0-8 0
Minimalna moc wej$ciowa -14-20 -14
Minimalny stosunek sygnatu do szumu dB (0.1 nm) 21 21
OSNR
Minimala warto$¢ OSNR tolerowana przez | dB (0.1 nm) 16 16
odbiornik
Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB 27 =27
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Tabela 4-41 — Parametry warstwy fizycznej dla NRZ 10G
z wlaczong korekcja btedow FEC, 50-GHz

cJo
Parametr | Jednostki LI L
o ar o
O 0O O
o O O
0 WU
Zz Z2 Z
[apNaRyal
Podstawowe informacje
Minimalny odstep migdzykanatowy GHz 50
Przeptywnos¢ / kodowanie linii optycznych — NRZ 10G
sygnalow doplywowych
Dopuszczalny poziom btedow BER - 1012
Typ wiokna - G.652, G.653, G.655
Interfejs w punkcie Ss
Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm +6
Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm -3
Minimalna centralna czgstotliwo$¢ THz 191.5dla (C) 186.0 dla (L)
Maksymalna centralna czestotliwo$é THz 196.2 dla (C) 191.5dla (L)
Maksymalne przesunigcie widmowe GHz +11
Minimalne ttumienie bocznych modow dB 30
Minimalny wspotczynnik zaniku kanatowego dB 8.2
Diagram oczkowy _ NRZ 10G 1550 nm dla G.959.1
Droga optyczna pomiedzy Ss i
RsMinimalna thumiennos$¢ kanatu
dB 2
Maksymalna dyspersja chromatyczna ps/nm +800
Minimalna dyspersja chromatyczna ps/nm -300
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Minimalna warto$¢ reflektancji w Ss dB 24

Maksymalna warto$¢ reflektancji dyskretnej dB 27

pomigdzy Ss i Rs

Maksymalne DGD (opo6znienie grupowe) ps 30

Maksymalne straty zalezne od polaryzacji dB ffs

Maksymalny przestuchy miedzy-kanatowy dB -16

Maksymalny przestuch interferometryczny dB —40

Interfejs w punkcie Rs

Maksymalna moc dBm 0 -8

wej s,c%owaMlmmalna moc dBm 11 17

wejsciowa

Minimalny stosunek sygnatu do szumu OSNR | dB (0.1 27

nm)

Minimala warto$¢ OSNR tolerowana przez dB (0.1 22

odbiornik nm)

Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB =27

odbiornik

Tabela 4-42 —Parametry warstwy fizycznej dla NRZ 10G
z wiaczong korekcja btedéw FEC, 50-GHz
Ly L Uy
(N (N
Parametr | Jednostki SRR SRR

< < < < < <
¢c ¢ ¢ ¢c ¢ ¢
C C ¢ Z - Z
¢ ¢ c ccc
T TR
£ £ < £ £ <
ccCc ccc

Podstawowe informacje

Minimalny odstgp migdzykanatowy GHz 50 50

Przeptywnos¢ / kodowanie linii NRZ OTU2 NRZ OTU2

optycznych sygnatow doptywowych FEC wlaczony FEC wlaczony

Dopuszczalny poziom btedéw BER 1012 1022
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Typ wtokna

G.652, G.653, G.655

G.652, G.653, G.655

Interfejs w punkcie Ss

Maksymalna moc wyjsciowa kanatu dBm +6 +6
Minimalna moc wyj$ciowa kanatu dBm -3 -3
Minimalna centralna czgstotliwos¢ THz 191.5 dla (C) 191.5 dla (C)
186.0 dla (L) 186.0 dla (L)
Maksymalna centralna czgstotliwo$¢ THz 196.2 dla (C) 196.2 dla (C)
191.5dla (L) 191.5dla (L)
Maksymalne przesuni¢cie widmowe GHz +11 +11
Minimalne tlumienie bocznych modéw dB 30 30
Minimalny wspotczynnik zaniku dB 8.2 8.2
kanatowego
_ NRZ 10G 1550 nm dla NRZ 10G
Diagram oczkowy - G.959.1 wzmocniony dla
G.959.1
Droga optyczna pomiedzy Ss i Rs
Minimalna thumiennos$¢ kanatu dB 2 2
Maksymalna dyspersja chromatyczna ps/nm +800 +3200
Minimalna dyspersja chromatyczna ps/nm -300 0
Minimalna warto$¢ reflektancji w Ss dB 24 24
Maksymalna warto$¢ reflektancji
dyskretnej pomiedzy Ss i Rs dB 27 21
Maksymalne DGD (op6znienie grupowe) ps 30 30
Maksymalne straty zalezne od polaryzacji dB ffs ffs
Maksymalny przestuchy migdzy- dB -16 -16
kanatowy
Maksymalny przestuch dB —40 —40
interferometryczny
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Interfejs w punkcie Rs

Maksymalna moc wej$ciowa dBm
Minimalna moc wej$ciowa dBm
Minimalny stosunek sygnatu do szumu  |dB (0.1 nm)
OSNR

Minimala warto$¢ OSNR tolerowana dB (0.1 nm)
przez odbiornik

Maksimum reflektancji tolerowanej przez dB
odbiornik

0 -8 0 -8
14 20 -14 -20
21 21
16 16
=27 =27

Zgodnie z rekomendacjami [TU pasmo transmisyjne zostato podzielone wg zakresu dlugosci fal zgodnie

Z ponizsza tabela:

Pasmo Zakres fal Opis
O 1260nm — 1360nm Podstawowe
E 1260nm — 1460nm Rozszezone
S 1460nm — 1530nm Krétnie dlugoscei fali
Cc 1530nm — 1565nm Konwencjonalne
L 1565nm — 1625nm Dtugie dlugosci fali
U 1625nm — 1675nm Ultra dlugie dlugosci fali

Rekomendacja (G.594.2 definiuje nominalne centralne dlugosci fali dla systeméw CWDM
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Tabela 4-43 - G.694.2 — Nominalne centralne dtugosci fali dla CWDM

Nominalne centralne dtugosci fal (nm)

dla odstepu 20 nm

1271

1291

1311

1331

1351

1371

1391

1411

1431

1451

1471

1491

1511

1531

1551

1571

1591

1611
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Rekomendacja G.694.1 definiuje alternatywne siatki kanatow DWDM, o odstepie mi¢dzykanatowym
12.5 GHz, 25 GHz, 50 GHz, 100 GHz. Wyznacznikiem centralnych dtugosci fal jest czestotliwos¢
kotwiczaca 193.1 THz. Oprocz ustalonych siatek kanalow, najnowsza (opublikowana 02/2012) wersja
rekomendacji G.694.1 wprowadza pojecie siatki elastycznej (flexgrid), gdzie szeroko$¢ kazdego z
kanatéw optycznych moze by¢ dowolng wielokrotnosciag 12.5 GHz. Siatka elastyczna zostala
wprowadzana z mysla o efektywnosci spektralnej systemow, w ktorych sygnaty o waskim spektrum
(np. 10G), sa transmitowane obok sygnatow o szerokim spektrum (np. 100G). W praktyce, najczesciej
obecnie sg stosowane siatki 50 GHz i 100 GHz.

Elastyczna siatka definiuje dozwolone szczeliny czgstotliwosci, ktore majg nominalng czgstotliwose

srodkowa w THz okres$long jako:
193,1+n x 0,00625, gdzie n jest liczba catkowita dodatnig lub ujemna, wiacznie z 0.

Natomiast szeroko$¢ szczeliny jest okre§lona jako 12,5 (GHz) x m, gdzie m jest liczba dodatnia

catkowita.

Tabela 4-44 - 1/694.1 — nominalne centralne czestotliwosci sieci DWDM

nominalne centralne czestotliwosci (THz) w odstepach wynoszacych:
Nominalne centralne
12.5 GHz 25 GHz 50 GHz 100 GHz diugosci fal (nm)
195.9375 - - - 1530.0413
195.9250 195.925 - - 1530.1389
195.9125 - - - 1530.2365
195.9000 195.900 195.90 195.9 1530.3341
195.8875 - - - 1530.4318
195.8750 195.875 - - 1530.5295
195.8625 - - - 1530.6271
195.8500 195.850 195.85 - 1530.7248
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nominalne centralne czestotliwosci (THz) w odstepach wynoszacych:

Nominalne centralne

12.5 GHz 25 GHz 50 GHz 100 GHz dtugodci fal (nm)
195.8375 - - - 1530.8225
195.8250 195.825 - - 1530.9203
195.8125 - - - 1531.0180
195.8000 195.800 195.80 195.8 1531.1157
195.7875 _ _ _ 1531.2135
195.7750 195.775 _ _ 15313112
195.7625 - - - 1531.4090
195.7500 195.750 195.75 - 15315068
195.7375 _ _ _ 1531.6046
195.7250 195.725 _ _ 1531.7024
195.7125 - - - 1531.8003
195.7000 195.700 195.70 195.7 1531.8981
195.6875 - - - 1531.9960
195.6750 195.675 _ _ 15320038
195.6625 _ _ _ 1532.1917
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nominalne centralne czestotliwosci (THz) w odstepach wynoszacych:
Nominalne centralne
12.5 GHz 25 GHz 50 GHz 100 GHz diugosei fal (nm)
193.2375 - - - 1551.4197
193.2250 193.225 - - 1551.5200
193.2125 - - - 1551.6204
193.2000 193.200 193.20 193.2 1551.7208
193.1875 - - - 1551.8212
193.1750 193.175 - - 1551.9216
193.1625 - - - 1552.0220
193.1500 193.150 193.15 - 1552.1225
193.1375 - - - 1552.2229
193.1250 193.125 - - 1552.3234
193.1125 - - - 1552.4239

4.4.3 Kompensacja dyspersji chromatycznej oraz ttumiennosci

Zgodnie z rekomendacjg ITU-T-G691 rys. 3 celem kompensacji dyspersji oraz thumienno$ci optycznej

w zaleznosci od dtugosci linii nalezy stosowac:

Dla kompensacji dyspersji chromatycznej (dotyczy transmisji niekoherentnej)::

Dla kompensacji ttumienia linii:

Przedwzmacniacz odbiorczy

Wilokna wykorzystujace dyspersje DCF

Swiatlowodowe kompensatory Bragga

Wzmacniacz mocy optycznej lasera nadawczego
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Najczesciej stosowanym 1 zalecanym jest wzmacniacz EDFA oparty na $wiattowodzie

domieszkowanym Erbem

7aN\

Tx
40 km
//{/f\\\
[ || RER .
Tx \\\w/ OA‘\/\— PDC Rx
80 km L

7N

Tx pDC | 0A > \\M/ -0;;'/ > pDC Rx

L 120 km L

Rysunek 3/G691 Schemat pasywnej kompensacji dyspersji
4.5 Wymagania techniczne
4.5.1 WymaganiajakosSciowe

Awaria jednego elementu nie powinna mie¢ wpltywu na poprawno$¢ dziatania pozostatych elementow
systemu. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w uktady diagnostyki i samokontroli. Stwierdzone
uszkodzenia lub wykryte nieprawidtowosci w dzialaniu poszczegélnych funkcji powinny by¢
sygnalizowane w urzgdzeniu i za pomocg stykéw alarmowych powinna istnie¢ mozliwo$¢ przesylania
ich do urzadzen sytemu sterowania i nadzoru stacji. Wymiana lub rozbudowa o dodatkowe elementy,
zalgczanie i przetaczanie na elementy pozostajace w goracej rezerwie nie powinno powodowac zadnych

nieprawidlowo$ci w pracy systemu.

Niezawodno$¢ pracy urzadzen powinna wynosi¢ 99.99%, natomiast jakos$¢ transmisji nie powinna by¢

gorsza niz BER=10"2,
4.5.2 Wymagania srodowiskowe

Urzadzenia powinny spetnia¢ warunki nast¢pujacych klas klimatycznych

» Klasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-1
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» Kilasa 2.3 dla transportu w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-2
+ Klasa 3.1 dla pracy w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-3:
4.5.3 Poziom halasu

Poziom hatasu dla stacjonarnych urzadzen telekomunikacyjnych powinien by¢ zgodny z zaleceniem

ETS 300 753 klasa 3.1. <70 dB
454 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC)

Odporno$¢ na wytadowania elektrostatyczne — zgodnie z normg PN-EN 61000-4-2;

- poziom 4 : 8 kV w powietrzu

- poziom 4 : 6 kV dotykowo

Odpornos¢ na serie szybkich elektrycznych standw przejsciowych — zgodnie z normag
PN-EN 61000-4-4
- dla wej$¢ zasilajacych +4 kv

- dla wejs¢ sygnatowych +4 kv

Odporno$¢ na udary — zgodnie z normg PN-EN 61000-4-5

- obwody wejsciowe : 5kv

- Czas powtarzania : 60 s

- impulsy : 5 negative / 5 positive
- zasilanie : 4 kV

- Czas powtarzania : 60 s

- impulsy : 3 negative / 3 positive

Odpornos¢ na zaburzenia w przewodach, indukowane przez pola o cz¢stotliwosci radiowej — zgodnie z

normg PN-EN 61000-4-6:

- czgstotliwose : 0.15 to 80 MHz
- amplituda: v

- modulacja amplitudy : 80% AM 1kHz
- skok czestotliwosci: 1%i3%

- Czas : 1s
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Odporno$¢ na pola elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej — zgodnie z normg

PN-EN 61000-4-3:

- czestotliwose : 80 do 1000 MHz
- poziom pola el-magn. : 10 V/m

- modulacja amplitudy : 80% AM 1kHz
- skok czestotliwosci : 1%

- Czas : 1s

Dopuszczalna emisja zaktocen radioelektrycznych wytwarzanych — zgodnie z normg PN-EN 55022:
Na zaciskach zasilania:

- czestotliwosé 0,15 + 0,50 MHz quasi-szczytowe 79 dB (uV), srednie 66 dB (1V)

- czestotliwosé 0,5 + 30 MHz quasi-szczytowe 73 dB (uV), srednie 60 dB (1V)

Emisja pola elektromagnetycznego (EMF) — zgodnie z normg PN-EN 55022

- czestotliwo$¢ 30 + 230 MHz quasi-szczytowe 40 dB (uV/m)

- czestotliwos¢ 230 + 1000 MHz quasi-szczytowe 47 dB
(nVv/m)

455 Zasilanie

Napigcie znamionowe 48VDC (biegun dodatni uziemiony)

Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na zmiany napigcia zasilania w granicach

40,5V DC-57v DC
Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na przerwy zasilania do 50 ms
Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na tetnienia zasilania nieprzekraczajace 5%

Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na spadki napigcia zasilania do 60% przez 100 ms

5. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | EKSPLOATACYJNE

5.1 Wymagania konstrukcyjne

Sprzet transmisyjny powinien by¢ skonstruowany zgodnie z nastepujagcymi wymaganiami:
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a) Wszystkie karty i moduty logiczne powinny mie¢ mozliwos¢ swobodnego przemieszczania ich i
wymiany z innymi kartami lub modutami posiadajacymi takie same funkcje systemowe. Modut

powinien by¢ jednoznacznie opisany.

b) Kazdy element, tacznie z obwodami drukowanymi, powinien by¢ przejrzyscie oznaczony numeracjg

czgsci producenta, numerami seryjnymi i numerem wersji.

d) Sprzet powinien by¢ tak skonstruowany, aby wymiana modutéw byta mozliwa bez przemieszczania

innych czesci sktadowych urzadzenia

e) Wszystkie obudowy oraz umieszczony w nich sprzet powinien by¢ przejrzyscie oznaczony by

umozliwi¢ ich identyfikacj¢. Wszystkie etykiety powinny zawiera¢ rysunki w dokumentacji.

f) Wszystkie mocowania obwodoéw drukowanych oraz sloty wewnatrz nich powinny by¢ zabezpieczone

przed niewlasciwym wlozeniem.

g) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wymiany lub dodania modutéw podczas normalnej pracy systemu, bez
wylaczania napiecia zasilania oraz jakichkolwiek przerw w jego pracy.

h) Cate okablowanie wewnatrz szafek powinno by¢ odporne na dziatanie pol elektromagnetycznych.

1) Wszystkie polaczenia pomiedzy sprzetem transmisyjnym oraz zewng¢trznym okablowaniem

sygnalowym powinny by¢ zestawione za pomoca listew zaciskowych lub paneli ztaczy wbudowanych

w szafki ze sprzetem.

j) Cate okablowanie sygnatowe oraz przewody zasilajace pomigdzy elementami sktadowymi systemu
transmisyjnego powinny by¢ przedstawione na rysunkach w dokumentacji. Do polaczen nalezy uzywaé
ztaczy blokowanych przed wypadnigciem oraz zabezpieczonych przed niewlasciwym wlozeniem,

dotyczy to szczegolnie ztaczy obwodow zasilania.
5.2 Sygnalizacja alarmowa
Sygnalizacja alarmowa powinna umozliwi¢ rozréznianie:

-alarmu utrzymania pilnego (wskazujgcego, ze jest konieczno$¢ natychmiastowe;j
interwencji obstugi)
-alarmu utrzymania niepilnego (informujacego o uszkodzeniu innej wspotpracujacej stacji
lub pogorszenie jakosci transmisji).

Sygnalizacja stanow alarmowych w urzadzeniach powinna by¢ realizowana:
- optycznie za pomoca diod w zespotach, panelach lub na szczycie stojaka. Powinna

istnie¢ mozliwos$¢przedtuzenia kryterium alarmowego do centralnego punktu sygnalizacji

alarmowej
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- poprzez styk do stanowiska operatora lokalnego
- poprzez styk Q3 do scentralizowanego systemu nadzoru.
Powinny by¢ sygnalizowane, co najmniej nast¢pujace stany awaryjne:
- zanik sygnatu (alarm pilny)
- przekroczenie dopuszczalnej stopy btedow (107 - alarm pilny, 10 alarm niepilny)
- odbior sygnatu AIS (alarm indication signal).

5.3 Obudowy

Caly sprzet sktadajacy si¢ na optyczne urzadzenie koncowe powinien by¢ umieszczony w szafach

telekomunikacyjnych okreslonych stosowng instrukcja.
5.4 Uklad zasilania urzadzen CWDM i DWDM

Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ pracy z dwoma wzajemnie si¢ rezerwujacymi zasilaczami
wewnetrznymi, ktére wytwarzaja napiecia konieczne w urzadzeniu. Wymagane jest zasilanie tych
zasilaczy z wydzielonych sitowni 48 VDC, z osobnych obwodéw napigcia 48 VDC, zabezpieczonych

osobnymi bezpiecznikami.
6. CZESCI ZAMIENNE

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie cze$ci zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym.

Powinien takze zapewni¢ zakup cze$ci i oprogramowania przez okres 5 lat po zakonczeniu produkcji.

Potwierdzenie to powinno dotyczy¢ takze wszelkich elementéw systemu dostarczanych przez

podwykonawcow.

W ofercie Producent powinien przedstawi¢ liste proponowanych czes$ci zapasowych, ktore w jego

opinii, powinny by¢ kupowane w okresie pigciu lat liczac od wygasnigcia gwarancji.

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie niezbedne narzgdzia specjalistyczne oraz sprzet testujacy

potrzebny do polowej instalacji oraz testow wykonanych prac.
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7. PROBY, INSTALACJA | ODBIOR
7.1 Proby

7.1.1 Prdéby typu

Proby typu musza wykazaé, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe zostaly

potwierdzone

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub prob typu dla okreslonych
urzadzen lub materiatow, nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzanie przez niezalezne
jednostki badawcze, posiadajagce wazng akredytacj¢, nadawang na zasadach okreSlonych w
Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 roku,
ustanawiajagcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszgce si¢ do warunkow
wprowadzenia produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93, zakonczone
wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow protokotow Ilub

sprawozdan.

Proby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajacych certyfikat jakosci z PN—EN-
ISO-9001 w zakresie wykonywania prob i testow typu.

Raport z prob typu musi by¢ sporzadzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie

dane niezbedne do oceny prob. Wykonawca dostarczy wykaz prob typu wraz z cenami ich powtorzenia.
7.1.2 Préby wyrobu
Proby wyrobu musza by¢ przeprowadzone zgodnie z normami.

Raport z prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia

przeprowadzajgcego badania.

Raport prob wyrobu, w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony przed

wykonaniem préb odbiorczych w fabryce.
7.1.3 Proby odbiorcze u producenta (FAT)

Proby odbiorcze u producenta powinny by¢ wykonane na catkowicie zmontowanych urzadzeniach, na
w pelni wyposazonym systemie transmisyjnym. Dostawca powinien zapewni¢ w fabryce symulacje
warunkéw pracy budowanego $wiattowodowego systemu transmisyjnego, jakie wystapia w miejscu

instalacji i eksploatacji.

Proby odbiorcze obejmuja proby wyrobu w zakresie uzgodnionym z PSE SA.
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Proby odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone w obecno$ci upowaznionego przedstawiciela

PSE SA.

Podczas prob odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien by¢ zaznajomiony z technologia

producenta i systemem zapewniania jakosci.
Protokot z tych prob podlega akceptacji PSE S.A.
Testy fabryczne powinny obejmowac:

a) Testy funkcji systemu mig¢dzy punktami konicowymi oraz poprawnos$ci jego dziatania obejmujace
poziomy sygnatu wyj$ciowego, pomiary bitowej stopy btedow, testy petli, sygnalizacj¢ alarmowa, oraz
pomiary stosunku sygnatu do szumu z zastosowaniem wszystkich wyszczegoélnionych w specyfikacji

elementow systemu.

b) Testy odpornosci na przepigcia.

¢) Testy izolacji dla okablowania.

d) Test termiczny.

e) Testy napigciowe, obcigzeniowe oraz regulacyjne zasilaczy sieciowych od 40,5V DC do 57V DC.
) Testy funkcji alarmowych.

Wszystkie inspekcje oraz testy powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi standardami celem

upewnienia si¢, ze materiaty oraz jako$¢ wykonania odpowiadaja specyfikacji oraz rysunkom.
7.1.4 Proby odbiorcze na stacji (SAT)

Po zainstalowaniu urzadzen i wykonaniu wszystkich przylaczen powinny by¢ wykonane proby

pomontazowe. Proby te powinny obejmowac przynajmniej nastepujace proby, sprawdzenia i pomiary.

a) Pomiarow bitowej stopy btedow (BER) w ciggu 24 godzin ciaglej transmisji testowego sygnatu
kodowego.

b) Nadawanej mocy sygnatu.

¢) Poziomu odbieranego sygnatu oraz progu odbioru.

d) Pomiaréw bitowej stopy btedow (BER) w ciggu 24 godzin w interfejsach dostgpowych.
e) Stosunku sygnatu do szumu w kanatach dostgpowych.

f) Obwoddéw sygnalizacyjnych.

g) Testow funkcjonowania wszystkich mozliwych do wywotania alarméw oraz trybow przetaczen

zabezpieczajacych.
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Polowe testy parametrow pracy systemu powinny potwierdzi¢ stan systemu zgodny =z
przeprowadzonymi testami fabrycznymi. Za ich pomoca powinno si¢ uzyskac potwierdzenie rezultatow
testow fabrycznych oraz poprawnosci dzialania sprzgtu w jego ostatecznym miejscu lokalizacji.
Wszystkie elementy systemu transmisyjnego powinny by¢ przetestowane w stanie jalowym oraz

podczas pracy.

Wszelkie testy i pomiary nalezy wykona¢ z wykorzystaniem miernikow posiadajacych aktualne
swiadectwo kalibracji lub wzorcowania. Dla $wiadectw nie wskazujacych konkretnej daty kolejnej
kalibracji/wzorcowania nalezy przyja¢ konieczno$¢ ich wykonania nie p6zniej niz po 24 miesigcach.

Raport prob powinien by¢ dostarczony do PSE S.A. w jezyku polskim.
8. RYSUNKI I DOKUMENTACJA

Po przyznaniu kontraktu dostawca powinien dostarczy¢ nastepujaca dokumentacje techniczna:

a) dokumentacj¢ opisowa systemu
Powinna ona zawiera¢ doktadny opis sprzetu wchodzacego w sktad sktadanej oferty oraz
funkcji spelnianych przez kazdy z jego elementéw. Opis powinien zawiera¢ doktadne diagramy
blokowe zaleznosci pomigdzy gtownymi podsystemami a ich elementami sktadowymi.

b) rysunki wymiarowe elementow sktadowych

¢) rysunki montazowe przedstawiajgce rozmieszczenie aparatury

d) rysunki przedstawiajace sposoby montazu i demontazu elementow sktadowych

e) program zapewnienia jako$ci zgodnie z ISO 9001

f) petna dokumentacj¢ techniczno-ruchowa (DTR) urzadzen

g) szczegotowe rysunki konstrukceji mechanicznej wszystkich urzadzen, szczegotéw ich montazu,
wymagan w zakresie demontazu, wymagan dotyczacych zasilania oraz specyfikacje sposobu
odprowadzenia ciepta z urzadzen

h) zestawienie sprz¢tu i materiatow

i) rysunkow montazowych przedstawiajace rozmieszczenie aparatury Wraz z zaznaczeniem
elementow sterujacych, kontrolno-pomiarowych i przytaczy zewnetrznych

j) diagramy okablowania

k) schematy funkcjonalne przedstawiajace dopuszczalne tryby pracy oraz mozliwosci
konfiguracyjne

I) instrukcji uzytkowych dotyczacych instalacji, utrzymania i uzytkowania

m) programu testow akceptacyjnych po zakonczeniu instalacji

Wszystkie opisane wyzej dokumenty, Srodki ostrozno$ci w czasie instalacji, warunki magazynowania i

eksploatacji powinny by¢ wykonane, w przypadku dostawcy spoza Polski, wjezyku polskim.
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Dopuszcza si¢ dostarczenie dokumentacji z pkt e), ), g) i 1) w jezyku angielskim. Powyzsza

dokumentacja powinna by¢ rowniez dostarczona w wersji elektronicznej w formacie PDF.
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