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1. Przedmiot i zakres Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg ceramiczne dtugopniowe izolatory wiszace,
przeznaczone do napowietrznych linii elektroenergetycznych na znamionowe napiecie
przemienne 400 kV i 220 kV, zlokalizowane na wysokosci do 1 000 m nad poziomem morza.

Objete Specyfikacjg izolatory skfadajg sie z — pokrytej brgzowym szkliwem — ceramicznej
czesci izolacyjnej oraz z trwale potgczonych z nig — za pomocg spoiwa — metalowych
zewnetrznych okuc. |zolatory te sg izolatorami nieprzebijalnymi (klasy A wedtug normy PN-
EN 60383-1).

Izolatory te, wraz z odpowiednio dobranym osprzetem ochronnym (tukoochronnym
i sterujgcym), stosuje sie w tancuchach przelotowych i odciggowych. Wymagania dla
osprzetu ochronnego sg przedmiotem odrebnych specyfikacji Zamawiajgcego.

Postanowienia Specyfikacji mozna stosowa¢ takze do ceramicznych dtugopniowych
izolatoréw wiszgcych, instalowanych w stacjach elektroenergetycznych 400 kV i 220 kV.

2. Normy powotane

Zestawienie powotanych norm dotyczgcych ceramicznych dlugopniowych izolatorow
wiszgcych do linii 400 kV i 220 kV podano w tablicy nr 1.

TABLICA 1.
Lp. Numer normy Tytut normy
1 2 3
PN-EN 60383-1:2005P Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napigeciu powyze;j
1. 1kV — Czes¢ 1. Ceramiczne iszklane izolatory do sieci pradu

przemiennego — Definicje, metody badan i kryteria oceny wynikéw

PN-EN IEC  60433:2021- | Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej
2. | 10E 1000 V — Izolatory ceramiczne do sieci pradu przemiennego —
Wtasciwosci izolatoréw diugopniowych

3 PN-EN 60672-1:2010P Ceramiczne i szklane materiaty elektroizolacyjne — Czes¢ 1.
' Definicje i klasyfikacja
4 PN-EN 60672-3:2002E Materiaty izolacyjne ceramiczne i szklane — Cze$¢ 3. Wymagania
' techniczne dla poszczegdlnych materiatow
PN-EN 61467:2012P Izolatory do linii napowietrznych — tancuchy izolatorow z
5 osprzetem ibez osprzetu do linii pradu przemiennego o
: znamionowym napieciu powyzej 1000V — Badania tukiem

elektrycznym pradu przemiennego

PN-EN 60507:2014-07E Badania sztucznie zabarwionych ceramicznych i szklanych
6. izolatorow wysokonapieciowych, stosowanych w sieciach pradu
przemiennego

7. | PN-EN IEC 60471:2021E | Wymiary ztgczy widlasto-uchatych w ogniwach tancucha izolatoréw

8 PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i
' oznaczenia
9 PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatorow
' do warunkow zabrudzeniowych

PN-E-30000:1992Y Izolatory elektroenergetyczne — Spoiwa — Ogdélne wymagania i
10. badania

1) Norma wycofana (ze wzgledéw formalnych) w 2014 bez zastgpienia..
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3  Warunki srodowiskowe

Objete niniejszg Specyfikacjg ceramiczne diugopniowe izolatory wiszgce powinny poprawnie
pracowa¢ w liniach elektroenergetycznych 400 kV i 220 kV, w okreslonych ponizej
warunkach srodowiskowych:

e minimalna temperatura otaczajgcego powietrza - 40°C
e maksymalna temperatura otaczajgcego powietrza + 40°C

e zZanieczyszczenie otaczajgcego powietrza narazenie  zabrudzeniowe nie
przekraczajgce parametréw dla Il lub 1l strefy wg PN-E-06303.

4 Wymagane parametry i wilasciwosci ceramicznych dlugopniowych izolatoréw

wiszacych do napowietrznych linii elektroenergetycznych 400 kV i 220 kV

W tablicy 2 okreslono wymagane parametry i wtasciwosci izolatoréw do napowietrznych linii
elektroenergetycznych 400 kV.

W tablicy 3 okreslono wymagane parametry i wtasciwos$ci izolatoréw do napowietrznych linii
elektroenergetycznych 220 kV.
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TABLICA 2. Wymagane parametry i wtasciwosci izolatorow do linii 400 kV

1. |Oznaczenie izolatora? L 160 C 650Y |L 210 C 6507 L 160 C 6509 L 210 C 6509
2. | Strefa zabrudzeniowa wediug PN-E-06303 Il Il I i
3. | Wtasciwosci mechaniczne izolatora
3.1. Znar_nlono_wa wytrzymatos¢ mechaniczna na 160 210 160 210
rozcigganie [KN]
3.2. Rozciaggajgce obcigzenie probiercze w badaniach 128 168 128 168
wyrobu [KN]
4. | Witasciwosci elektryczne izolatora
4.1. Z_namlonowe napiecie wytrzymywane udarowe 650 650 650 650
piorunowe na sucho [kV]
4.2. Znamlonqwe napiecie wytrzymywane przemienne 275 275 275 275
o czestotliwosci sieciowej, w deszczu [KV]
5. Znamlpnowg 2§re.dn|c_a czesci .|zolacyjnej (czesci 210 220 210 220
ceramicznej) ¥ nie wieksza niz [mm]
6. [an]\ranr]nlonowa dtugos$¢ montazowa izolatora nie wigksza niz 1465 1500 1465 1500
7. | Droga uptywu nie mniejsza niz [mm]
Znamionowa droga uptywu - .
uzasadniona charakterystykg zabrudzeniowg ¥ droga uptywu spetniajaca warunki wg p. 5.6.
Minimalna znamionowa droga uptywu
(w przypadku braku charakterystyki 30709 3070°% 38709 38709
zabrudzeniowej) ¥ [mm]
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Cd. TABLICA 2. Wymagane parametry i wtasciwosci izolatoréw do linii 400 kV

Oznaczenie izolatora?

L 160 C 650Y

L 210 C 6507

L 160 C 6507

L 210 C 6507

8. | Wtasciwosci i parametry elementdw izolatora

8.1. Materiat czesci izolacyjnej (czesci ceramicznej)

nazwa materiatu elektroizolacyjnego

porcelana wysokoglinowa o duzej wytrzymatosci

rodzaj materiatu elektroizolacyjnego

C 130

8.2. Integralne elementy metalowe izolatora

8.2.1. Okucie (kotpak)

typ okucia

z uchem widlastym

materiat i sposéb wykonania kotpaka (okucia)

odlew z zeliwa ciggliwego biatego lub sferoidalnego

wymiary ucha widlastego

(element ztgcza o ruchu nieograniczonym)

jak dla ztgcza
widlasto-uchatego
typu 19L

jak dla ztacza
widlasto-uchatego
typu 22L

jak dla ztacza
widlasto-uchatego
typu 19L

jak dla ztgcza
widlasto-uchatego
typu 22L

znamionowa mechaniczna wytrzymatos¢

okucia na rozcigganie

235

305

235

305

metoda zabezpieczenia antykorozyjnego

cynkowanie ogniowe

minimalna grubos$¢ w pojedynczym punkcie

70

powtoki antykorozyjne;j

Srednia
[um]

85

7226



PSE-SF. Linia 400kV.7a PL/2021v.1- Ceramiczne izolatory dtugopniowe

Cd. TABLICA 2. Wymagane parametry i wtasciwosci izolatoréw do linii 400 kV

Oznaczenie izolatora? L 160 C 650V L 210 C 650Y L 160 C 650Y L 210 C 6507
8.2.2. Spoiwo "

rodzaj i oznaczenie spoiwa topliwe metaliczne TM

minimalna wytrzymato$¢ spoiwa na scinanie
[MPa] 32

1 Oznaczenie wedtug IEC 60433, dla izolatora dtugopniowego (L): znamionowa wytrzymato$¢ mechaniczng na rozcigganie w kN, zigcze widlaste (C) i napiecie
wytrzymywane udarowe piorunowe na sucho w kV. Wskazang warto$¢ znamionowej wytrzymato$ci mechanicznej izolatora nalezy uwazac za wartos¢ minimalna.
2 Wedtug wymagan podanych w normie IEC 60433.

8)  Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-E-06303, podstawowym Kkryterium doboru izolatorow ceramicznych do danej strefy zabrudzeniowej jest ich

charakterystyka zabrudzeniowa, wyznaczona metodg opisang w normie PN-EN 60507. Dopiero w przypadku braku takiej charakterystyki, mozna kierowac sie kryterium
drogi uptywu. Dobdr izolatorow do warunkow zabrudzeniowych oméwiono w p. 5.6. Specyfikacii.

4) Zasady doboru izolatorow wedtug dtugosci drog uptywu podano w normie PN-E-06303, p. 3.3.

5 Warto$¢ minimalnej znamionowej drogi uptywu dla 11 i 11l strefy zabrudzeniowej przyjeto wedtug normy PN-E-06303, p. 3.3., tablica 4.
6) Nazwe i rodzaj materiatu elektroizolacyjnego podano zgodnie z normg PN-EN 60672-1.

7) Oznaczenie i wlasciwosci spoiwa przyjeto wedtug normy PN-E-30000.
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TABLICA 3. Wymagane parametry i wtasciwosci izolatorow do linii 220 kV

1. |Oznaczenie izolatora L 160 C550Y |L210C550Y L 160 C 5509 L 210 C 5509
2. | Strefa zabrudzeniowa wedtug PN-E-06303 Il Il I i
3. | Wtasciwosci mechaniczne izolatora
3.1. Znar_nlono_wa wytrzymatos¢ mechaniczna na 160 210 160 210
rozcigganie [KN]
3.2.  Rozciggajgce obcigzenie probiercze w badaniach 128 168 128 168
wyrobu [KN]
4. | Witasciwosci elektryczne izolatora
4.1. Z_namlonowe napiecie wytrzymywane udarowe 550 550 550 550
piorunowe na sucho [kV]
4.2. Znamlonqwe’n.aplleclle w_ytrzymywane przemienne 230 230 230 230
o czestotliwosci sieciowej, w deszczu [kV]
5. Znamlpnowg 2§re.dn|c_a czesci .|zolacyjnej (czesci 210 220 210 220
ceramicznej) ¥ nie wieksza niz [mm]
6. [an]\ranr]nlonowa dtugos$¢ montazowa izolatora nie wigksza niz 1290 1310 1290 1310
7. | Droga uptywu nie mniejsza niz [mm]
Znamionowa droga uptywu - .
uzasadniona charakterystykg zabrudzeniowg ¥ droga uptywu spetniajaca warunki wg p. 5.6.
Minimalna znamionowa droga uptywu
(w przypadku braku charakterystyki 27005 27009 3400 3400°%
zabrudzeniowej) ¥ [mm]
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Cd. TABLICA 3. Wymagane parametry i wtasciwosci izolatoréow do linii 220 kV

Oznaczenie izolatora?

L 160 C 550Y

L 210 C 550Y

L 160 C 550Y

L 210 C550Y

8. | Wtasciwosci i parametry elementdw izolatora

8.1. Materiat czesci izolacyjnej (czesci ceramicznej)

nazwa materiatu elektroizolacyjnego

porcelana wysokoglinowa o duzej wytrzymatosci

rodzaj materiatu elektroizolacyjnego

C 130

8.2. Integralne elementy metalowe izolatora

8.2.1. Okucie (kotpak)

typ okucia

z uchem widlastym

materiat i sposéb wykonania kotpaka (okucia)

odlew z zeliwa ciggliwego biatego lub sferoidalnego

wymiary ucha widlastego

(element ztgcza o ruchu nieograniczonym

jak dla ztgcza
widlasto-uchatego
typu 19L

jak dla ztacza
widlasto-uchatego
typu 22L

jak dla ztacza
widlasto-uchatego
typu 19L

jak dla ztgcza
widlasto-uchatego
typu 22L

znamionowa mechaniczna wytrzymatos¢

okucia na rozcigganie [KN]

235

305

235

305

metoda zabezpieczenia antykorozyjnego

cynkowanie ogniowe

minimalna grubos¢ w pojedynczym punkcie

70

powtoki antykorozyjne;j

Srednia
[um]

85
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Cd. TABLICA 3. Wymagane parametry i wtasciwosci izolatoréow do linii 220 kV

Oznaczenie izolatora? L 160 C 550V L 210 C 550Y L 160 C 550Y L 210 C 550Y

8.2.2. Spoiwo”

rodzaj i oznaczenie spoiwa topliwe metaliczne TM

minimalna wytrzymato$¢ spoiwa na scinanie

[MPa] 32

1 Oznaczenie wedtug IEC 60433, dla izolatora dtugopniowego (L): znamionowa wytrzymato$¢ mechaniczng na rozcigganie w kN, ztgcze widlaste (C) i napiecie
wytrzymywane udarowe piorunowe na sucho w kV. Wskazang warto$¢ znamionowej wytrzymatosci mechanicznej izolatora nalezy uwazac za wartos¢ minimalna.

2 Wedtug wymagan podanych w normie IEC 60433.

3) Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-E-06303, podstawowym kryterium doboru izolatorow ceramicznych do danej strefy zabrudzeniowej jest ich
charakterystyka zabrudzeniowa, wyznaczona metodg opisang w normie PN-EN 60507. Dopiero w przypadku braku takiej charakterystyki, mozna kierowac si¢ kryterium
drogi uptywu. Dobdr izolatoréow do warunkéw zabrudzeniowych oméwiono w p. 5.6. Specyfikacii.

4 Zasady doboru izolatorow wedtug dtugosci drog uptywu podano w normie PN-E-06303, p. 3.3.
5 Wartos¢ minimalnej znamionowej drogi uptywu dla Il i Il strefy zabrudzeniowej przyjeto wedtug normy PN-E-06303, p. 3.3., tablica 4.
6 Nazwe i rodzaj materiatu elektroizolacyjnego podano zgodnie z normg PN-EN 60672-1.

7) Oznaczenie | wlasciwosci spoiwa przyjeto wedtug normy PN-E-30000.

11z 26
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5 Dodatkowe informacje i szczegély wymagan

5.1 Wymiary i ksztailt

5.1.1 Istotne wielkosci

Znormalizowane wymagania dotyczg nastepujgcych wielkosci wymiarowych ceramicznych
dtugopniowych izolatoréw wiszacych do linii 400 kV i 220 kV:

— najwiekszej znamionowej dtugosci izolatora — zgodnie z terminologiczng normg PN-
E-02051 wielkos¢ te przyjeto nazywac diugoscia montazowsg izolatora (wedlug IEC
60433),

— najwiekszej znamionowej $rednicy czesci izolacyjnej (wedtug IEC 60433),
— elementéw zlgczy w okuciach widlastych (wedtug PN-EN IEC 60471),
— minimalnej znamionowej drogi uptywu (wedtug IEC 60433 lub PN-E-06303).

W dokumentacji technicznej Dostawcy (na rysunku izolatora) oprécz wymiarow
znormalizowanych nalezy takze poda¢ nastepujgce wymiary:

— znamionowg diugo$é montazowg izolatora,

— dilugosé izolacyjng izolatora (odlegtos¢ miedzy krawedziami okué),

— wymiary oku¢ (oprocz znormalizowanych wymiarow elementow ztgcza),
— $rednice pnia,

— Srednice kloszy,

— odstep miedzy kloszami (podziatke kloszow3),

— kat nachylenia kloszy (gérnej i dolnej powierzchni klosza).

Dostawca powinien wskaza¢é w dokumentacji wymiary podlegajace sprawdzeniu
w ramach poszczegodlnych rodzajéw badan.

W sprawozdaniu z badan typu nalezy wskaza¢ wymiary, ktére podlegaty sprawdzeniu
i podac wyniki tych pomiaréw.

W ramach badan kontrolno-odbiorczych i badan wyrobu przeprowadza sie réwniez
sprawdzenie wybranych wymiaréw izolatora. Jezeli nie uzgodniono zakresu tego
sprawdzenia lub w dokumentacji (na rysunku) nie wskazano wymiaréw, podlegajacych
sprawdzeniu w ramach tych badan, sprawdzeniu podlega co najmniej:

— dtugos¢ montazowa izolatora,
— dlugosé czesci izolacyjnej,

— $rednica pnia.
5.1.2 Tolerancje i odchyiki

Tolerancje i dopuszczalne odchyilki wymiarow ceramicznych dlugopniowych izolatorow
wiszgcych do linii  400kv i 220kV nalezy przyjmowa¢ wedlug normy
PN-EN 60383-1:

a) tolerancje wymiardw liniowych, nie wiecej niz:
+(0,04d + 1,5) mm dla d < 300 mm
+(0,025d + 6) mm dla d > 300 mm
gdzie: d jest sprawdzanym wymiarem w milimetrach;
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b) tolerancja dtugosci drogi uptywu, gdy droge uptywu okreslono jako wartosé
znamionowa, w tym réwniez minimalng wartos¢ znamionowg

+(0,04d + 1,5) mm (d — dtugos¢ drogi uptywu w milimetrach);

c) dopuszczalny kat skrecenia okué widlastych wzgledem siebie nie powinien
przekraczaé 4°;

d) dopuszczalne bicie promieniowe nie powinno przekracza¢ 1,2 % dtugosci izolatora.

5.2 Materialy i wykonanie

5.2.1 Ceramiczna czesé¢ izolacyjna

Czesci izolacyjne ceramicznych dtugopniowych izolatorow wiszgcych do linii 400 kV
I 220 kV nalezy wykonywaC z wysokoglinowej porcelany elektrotechnicznej rodzaju C 130
wedtug PN-EN 60672-1, o wtasciwosciach okreslonych w PN-EN 60672-3.

Nalezy tak dobiera¢ sktad surowcowy masy porcelanowej, aby w chemicznym sktadzie
wypalonego tworzywa ceramicznego znajdowato sie nie mniej niz 50 % tlenku glinu (Al2O3).

Formowanie ceramicznej czesci izolacyjnej izolatora odbywa sie metodg ubytkowg
Z plastycznego walca masy ceramicznej.

Tworzywo ceramiczne powinno by¢ nienasigkliwe, mie¢ prawidtowg strukture, a czesc
ceramiczna izolatora nie powinna zawiera¢ wtrgcen i wad tekstury, mozliwych do wykrycia
metodami defektoskopii ultradzwiekowej lub podczas ogledzin przetamu czerepu (po
niszczacych prébach mechanicznych) nie uzbrojonym okiem.

Prébe ultradzwiekowa, wykonywang na nieokutej czesci ceramicznej, nalezy wigczy¢ do
zakresu badanh wyrobu.

Do niedopuszczalnych wad czerepu czesci ceramicznej, oprocz wtrgcen, zalicza sie miedzy
innymi takze: rozwarstwienia, szczeliny i pekniecia. Typowg wadg tekstury jest na przyktad
spiralne uksztattowanie czerepu (tzw. skret masy).

Powierzchnie czesci ceramicznej, pokazane na rysunku Producenta jako szkliwione,
powinny by¢ pokryte gtadkim i btyszczacym twardym szkliwem barwy brgzowej, bez peknie¢
i innych usterek, moggcych negatywnie wptyng¢ na eksploatacje izolatora (dopuszczalne
usterki powierzchniowe czesci ceramicznej izolatora okreslono w normie PN-EN 60383-1, p.
27.1)).

Po uzgodnieniu miedzy Dostawcg a Zamawiajgcym mozna dopuscic¢ inng barwe szkliwa.

Na pniu czeéci ceramicznej nie dopuszcza sie zadnych wad i usterek (terminy oraz definicje
wad i usterek — zgodnie z normg PN-E-02051).

5.2.2 Okucia (kotpaki)

W ceramicznych dtugopniowych izolatorach wiszacych do linii 400 kV i 220 kV nalezy
stosowa¢ okucia (kotpaki) z uchem widlastym dla zlgczy o ruchu nieograniczonym
(oznaczone w normie PN-EN IEC 60471 literg L) i o rozmiarze (wymiarach) zgodnym
z normg PN-EN IEC 60471.

Rozmiar ucha widlastego podlega sprawdzeniu podczas badanh typu i badan kontrolno-
odbiorczych w ramach ,sprawdzenia wymiaréw”.

Konstrukcja oku¢ widlastych oraz witasciwosci zastosowanego na okucia materiatu powinny
zapewnia¢ wymagang mechaniczng wytrzymatos¢ izolatora.

W przypadku, gdy Dostawca zaoferowat izolatory o wyzszej znamionowej wytrzymatosci
mechanicznej, niz wskazano w tablicach w p. 4., nalezy przyja¢ wiekszy rozmiar ucha
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widlastego (elementu zlgcza) w okuciach, o odpowiednio wyzszej wytrzymatosci
mechanicznej.

W dokumentaciji technicznej nalezy poda¢ gatunek zastosowanego na okucia zeliwa oraz
sposob ich zabezpieczenia antykorozyjnego. Powtoka antykorozyjna powinna odpowiadacé
wymaganiom podanym w normie PN-EN 60383-1, p. 26.

Przyczepnosc¢ powtoki cynkowej powinna byc¢ taka, aby nie wystepowaty jej ztuszczenia przy
montazu osprzetu ochronnego lub ruchu fancuchoéw izolatorow podczas eksploatacji linii.
Powierzchnie okué¢ powinny by¢ gtadkie, bez ostrych nieréwnosci, mogacych powodowac
ulot oraz wzrost poziomu napiecia zaktécen radioelektrycznych.

5.2.3 Spoiwo

Do taczenia czesci ceramicznej izolatora z metalowymi okuciami nalezy stosowaé spoiwo
topliwe metaliczne typu TM, o wtasciwosciach okreslonych w normie PN-E-30000.

Zgodnie z postanowieniami, podanymi w normie PN-E-30000, spoiwo topliwe metaliczne TM
powinno by¢ oparte na stopie otowiu z antymonem o zawartosci antymonu od 9,5% do 13%.

5.2.4 tLaczenie okué z czescig ceramiczng (montaz izolatoréw)

Kazdy ceramiczny dtugopniowy izolator wiszgcy do linii 400 kV i 220 kV powinien by¢
montowany zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentaciji technicznej Producenta.

Montaz izolatora powinien zapewnia¢ wspoétosiowos¢ okuc i czesci ceramicznych. Okucia
powinny byC trwale potgczone =z czescig ceramiczng bez wyczuwalnych luzow.
W celu unikniecia szkodliwych naprezeh wywotanych réznymi temperaturowymi
wspotczynnikami rozszerzalnosci okué, spoiwa i czesci ceramicznych nalezy stosowac
elementy dylatacyjne.

Na zgdanie Zamawiajgcego, w celu wykazania poprawnosci konstrukcji, Dostawca powinien
podczas badan kontrolno-odbiorczych przedstawi¢ rysunek poprzecznego przekroju wezta
montazowego izolatora. Dopuszczalne odchyitki potozenia i ksztattu opisano w pkt. 5.1.2.
niniejszej Specyfikaciji.

5.3 Masa

Mase izolatorow nalezy poda¢ w dokumentacji technicznej. Tolerancja masy izolatoréw
nie powinna przekraczac £7 %.

5.4 Odpornosé¢ na nagte zmiany temperatury

Ceramiczne dtugopniowe izolatory wiszgce do linii 400 kV i 220 kV powinny by¢
odporne na nagte zmiany temperatury zgodnie z wymaganiami PN-EN 60383-1, p. 23.1.
5.5 Znamionowa wytrzymato$¢ mechaniczna na rozcigganie
Wartosci znamionowej wytrzymatosci mechanicznej na rozcigganie ceramicznych
dtugopniowych izolatorow wiszgcych do linii 400 kV i 220kV nalezy przyjmowacC ze

znormalizowanego  szeregu (w  kiloniutonach), zamieszczonego W normie
IEC 60433 (tablica 1):

160, 210, 250, 300.

Ustalajgc wartosci znamionowej wytrzymato$ci mechanicznej ceramicznych dtugopniowych
izolatoréw do linii 400 kV i 220 kV nalezy w pierwszej kolejnosci kierowac sie wymaganiami
zamieszczonymi w tablicach w p. 4. niniejszej Specyfikaciji.

Zamawiajgcy nie wyklucza stosowania innych wartosci znamionowej wytrzymatosci
mechanicznej na rozcigganie ceramicznych dtugopniowych izolatorow wiszgcych, niz
Z szeregu znormalizowanego.
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Dorazne obcigzenie izolatora statyczng sitg rozciggajgca, o wartosci znamionowej
wytrzymatosci mechanicznej, nie powinno powodowa¢ zadnych uszkodzeh (na przyktad
wysuniecia sie czesci ceramicznej lub czesci spoiwa z okucia), ani trwatych odksztatcen
oku¢ izolatora.

Wyznaczone w badaniach wartosci obcigzenia niszczgcego powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-EN 60383-1, p. 19.4. oraz niniejszej Specyfikacji.

5.6 Eksploatacja izolatorow w warunkach narazenia na zabrudzenia

Ceramiczne dlugopniowe izolatory wiszgce do linii 400kV i 220 kV powinny by¢
dostosowane do eksploatacji w Il lub Il strefie zabrudzeniowej wedtug PN-E-06303.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-E-06303, podstawowym kryterium
doboru izolatorow ceramicznych do danej strefy zabrudzeniowej jest ich charakterystyka
zabrudzeniowa, wyznaczona metodg opisang w normie PN-EN 60507:2014-07E.

Zgodnie z postanowieniami PN-E-06303, p. 3.2., przy wiasciwym doborze izolatora na
podstawie charakterystyki zabrudzeniowej, powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

Upz > 0,9 Un
lub
Uw > 0,75 Un

w ktorych
U, — 50-procentowe napiecie przeskoku zabrudzeniowego,

Um — najwyzsze dopuszczalne napiecie urzgdzenia (dla linii o0 znamionowym
napieciu Un=400kV Um = 420 kV, a dla linii o znamionowym napieciu
Un=220kV Um = 245 kV),

Uw — napiecie wytrzymywane w probie zabrudzeniowej wedtug PN-EN 60507.

Dopiero w przypadku braku takiej charakterystyki, mozna kierowa¢ sie kryterium drogi
uptywu — zgodnie z postanowieniami normy PN-E-06303, p. 3.3. tablica 4.

5.7 Oznakowanie (cechowanie)
Izolator powinien byc trwale i czytelnie oznakowany wyréznikiem oznaczenia, utworzonym

zgodnie z zasadami podanymi w normie IEC 60433 (patrz tablice wp. 4. niniejszej
Specyfikacji) lub — po uzgodnieniu — w normie PN-E-02051.

Oprécz wyréznika oznaczenia na izolatorze umieszcza sie dodatkowo:
— nazwe lub znak Producenta,

— warto$¢ znamionowej wytrzymatosci mechanicznej (jezeli nie wynika ona
z wyréznika oznaczenia),

— date wykonania (np. dwie ostatnie cyfry roku produkcji i numer tygodnia w roku),

— kolejny numer izolatora — wedtug przyjetej praktyki Producenta.

Izolatory nalezy cechowac na gornym kloszu albo na czesciach metalowych. Dopuszcza sie
umieszczanie innych danych wedtug potrzeb, a takze stosowanie wyréznika wedtug przyjetej
praktyki Producenta. W takim przypadku w dokumentacji technicznej nalezy podac przyjetg
zasade budowy oznaczenia izolatora, w tym rowniez wyroznika oznaczenia.
Nieznormalizowane oznaczenia nalezy uzgadnia¢ miedzy Zamawiajgcym a Dostawca.
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5.8 0Ogodlne wymagania dotyczace pakowania i transportu

Opakowanie powinno chronic¢ izolatory przed uszkodzeniami podczas zatadunku, roztadunku
i transportu.

Opakowanie powinno ogranicza¢ swobode zmiany pofozenia izolatoréw, uniemozliwiac
wysuniecie sie jakiejkolwiek czesci izolatora poza opakowanie i nie dopuszcza¢ do stykania
sie izolatorow miedzy sobg lub metalowymi elementami opakowania (gwozdzie, tasmy, itp.).

Opakowanie w kazdym przypadku powinno by¢ przystosowane do mechanicznego
zatadunku i roztadunku.

Ceramiczne izolatory dtugopniowe mozna przechowywa¢ na wolnym powietrzu pod
warunkiem takiego ich uktadania, aby we wgtebieniach izolatoréw nie zbierata sie woda.

Opakowah z izolatorami nie mozna rzuca¢ w czasie transportu, a takze nalezy chroni¢ je
przed gwattownymi wstrzgsami. Opakowania, na ktérych zaznaczono wymagane potozenie
w czasie transportu, nalezy transportowa¢ w tym potozeniu.

Skrzynie zawierajgce wypetnienie nasigkajgce wodg np. tektura, wolina, nalezy chronic¢
przed zamoknieciem. Nie dopuszcza sie bezposredniego oddziatywania metalowych
Srodkow transportu (haki, liny, itp.) na izolator, gdyz grozi to uszkodzeniem czesci
ceramicznej lub powtoki antykorozyjnej okug.

Szczego6ty transportu izolatoréw, wymagania z zakresu ich przechowywania
i instalowania oraz oznakowanie opakowan powinny zosta¢ uzgodnione miedzy
Zamawiajgcym a Dostawca.

Przygotowanie izolatorow do transportu drogg morskg moze wymagaé dodatkowego,
czasowego (na czas transportu), zabezpieczenia antykorozyjnego okué, mimo ze majg one
powioke antykorozyjng.

6 Badania ceramicznych dtugopniowych izolatoréw wiszacych
do linii 400 kVi 220 kV

6.1 Zasady pobierania préobek do badan kontrolno-odbiorczych oraz do préb

powtérnych

Za partie izolatorow Zamawiajgcy bedzie uwazat przedstawione do odbioru wyroby
o tej samej nazwie i oznaczeniu katalogowym, pochodzace z jednego =zaktadu
produkcyjnego oraz wykonane wg tego samego zlecenia produkcyjnego, tj. wykonane z tych
samych surowcéw i materiatdw, tg samg technologig i w tym samym ciggu produkcyjnym.
Jezeli w ramach tego samego zlecenia produkcyjnego Producent wykona partie izolatorow
przeznaczong do dwdch Iub wiecej zadan (zamdwien) realizowanych na rzecz
Zamawiajgcego, dopuszcza sie jednorazowe przeprowadzenie badan kontrolno-odbiorczych
tej partii (zamiast rozdzielania jej na poszczegdine zadania i wykonywania badan kontrolno-
odbiorczych osobno dla kazdego z zadan). Oznaczenie izolatorow powinno zapewniac
jednoznaczng identyfikacje partii.

Liczebnos$c¢ probki izolatorow pobieranej do badan kontrolno-odbiorczych z partii zgtoszonej
do odbioru (dotyczy rowniez préb powtdrnych) nalezy ustali¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 60383-1, p.8. a dla parti dostawy danego typu ceramicznych izolatoréw

dtugopniowych o liczebnosci do 300 sztuk wigcznie liczebnos¢ prébek E1 i E2 wynosi: E1=2,
E2=1.

6.2 Rodzaje badan

Zgodnie z normg PN-EN 60383-1, dla ceramicznych izolatorow dlugopniowych nalezy
wykonywac¢ nastepujace rodzaje badan:
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a) badania typu;
b) badania kontrolno-odbiorcze;
c) badania wyrobu.

Program, zakres, kolejnos¢ wykonywania badan, liczbe izolatorow do préb oraz kryteria
oceny wynikéw poszczegoélnych prob nalezy przyjmowaé wedtug podanych norm oraz —
dodatkowo — wedtug wymagan PSE S.A., opisanych w niniejszej Specyfikaciji.

6.3 Zakres badan

6.3.1 Badaniatypu

Celem badan typu jest sprawdzenie podstawowych wtasciwosci ceramicznego
dtugopniowego izolatora liniowego, ktére zalezg gtéwnie od jego konstrukcji. Badania typu
nalezy wykonywac¢ na izolatorach pobranych z partii, ktéra przeszta z wynikiem dodatnim
préby nalezgce do zakresu badan wyrobu i badan kontrolno-odbiorczych.

W normie PN-EN 60383-1, p.6.1.,, podano szczegdolowe warunki, dotyczace
przeprowadzania i zakresu badan typu oraz terminu waznosci protokotu tych badan.

Badania typu ceramicznych dtugopniowych izolatoréw wiszgcych do linii 400 kV
i 220 kV powinny obejmowaé nastepujace proby i sprawdzenia:

e sprawdzenie wymiaréw
(wedtug PN-EN 60383-1);

e prébe napieciem wytrzymywanym udarowym piorunowym na sucho
(wedtug PN-EN 60383-1);

e probe napieciem wytrzymywanym przemiennym o czestotliwosci
sieciowej, w deszczu
(wedtug PN-EN 60383-1);

e prébe wytrzymatosci mechanicznej
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz wedtug niniejszej Specyfikaciji);

e prébe termomechaniczna
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz wedtug niniejszej Specyfikaciji).
6.3.2 Badania kontrolno-odbiorcze

Celem badan kontrolno-odbiorczych jest sprawdzenie tych witasciwosci ceramicznych
dtugopniowych izolatorow wiszgcych, ktére zalezg od procesu produkcji oraz od rodzaju
i jakosci zastosowanych materiatdw. Wykonuje sie je na izolatorach pobranych losowo
z partii przedstawionej do odbioru.

Zamawiajgcy ma prawo wyboru probek i obecnosci podczas tych badan.

Badania kontrolno-odbiorcze ceramicznych dtugopniowych izolatoréw wiszgcych do linii
400 kV i 220 kV powinny obejmowac nastepujgce proby i sprawdzenia.

e ogledziny
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji);

o sprawdzenie wymiaréw?;
(wedtug PN-EN 60383-1);

o sprawdzenie odchytek potozenia i ksztattu
(wedtug PN-EN 60383-1);
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e sprawdzenie masy
(wedtug niniejszej Specyfikacji);

e probe odpornosci na nagte zmiany temperatury
(wedtug PN-EN 60383-1);

e probe wytrzymatosci mechanicznej
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz wedtug niniejszej Specyfikacji);

e sprawdzenie przetamu czerepu
(wedtug niniejszej Specyfikacji);

e probe nasigkliwosci (porowatosci)
(wedtug PN-EN 60383-1);

e proébe ocynkowania okué¢
(wedtug PN-EN 60383-1).

DW przypadku gdy izolator spetnia wszystkie wymagania odnosnie wymiarow, przekroczenie
dodatniej odchytki tolerancji drogi uptywu nie jest powodem do uznania wyniku préby za
ujemny.

W przypadku, gdy pobrana probka izolatorow nie spetnita wymagan w badaniach kontrolno-
odbiorczych, nalezy przeprowadzi¢ badania powtdrne, zgodnie z zasadami omowionymi
w normie PN-EN 60383-1, p. 8.3.

6.3.3 Badaniawyrobu

Celem badan wyrobu jest eliminowanie ceramicznych diugopniowych izolatoréw wiszgcych
z wadami produkcyjnymi. Nalezy je wykonywacC na kazdym wyprodukowanym izolatorze
(badania stuprocentowe).

Do badan wyrobu ceramicznych dtugopniowych izolatoréw wiszgcych do linii 400 kV
i 220 kV nalezy wigczy¢ nastepujgce proby i sprawdzenia:
e proébe ultradzwiekowa (na nieokutej czesci ceramicznej)
(wedtug niniejszej Specyfikacji);
e ogledziny
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji);
e sprawdzenie wymiaréw — w uzgodnionym zakresie
(wedtug PN-EN 60383-1);
e mechaniczng prébe wyrobu probierczym obcigzeniem rozciggajgcym
(wedtug PN-EN 60383-1).

Na Zzadanie Zamawiajgcego Dostawca powinien przedstawi¢ protokét badan wyrobu
oferowanej partii izolatorow.

6.4 Dodatkowe wymagania dotyczace niektérych metod préb i sprawdzen

6.4.1 Informacja ogélna

Proby i sprawdzenia znormalizowane opisano w podstawowej normie z tego zakresu, PN-
EN 60383-1, oraz w normach, ktére w nich przywofano. Ponizej podaje sie wiec tylko
dodatkowe szczegoty niektorych préb znormalizowanych oraz opis préb dodatkowych,
wymaganych wedtug niniejszej Specyfikaciji.
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6.4.2 Préba ultradzwiekowa

Prébie ultradzwiekowej poddaje sie kazdg cze$¢ ceramiczng przed montazem (przed
potaczeniem z okuciami). Wykonuje sie ja metodami nieznormalizowanymi na zgodnos¢
Z p. 5.2.1. niniejszej Specyfikacji. W sprawozdaniu z badan wyrobu nalezy odnotowa¢ wynik
tej préby oraz podac sposob jej przeprowadzenia.

6.4.3 Ogledziny

Ogledziny polegajg na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy izolatory odpowiadajg
wymaganiom podanym w normach, dokumentacji technicznej lub niniejszej Specyfikaciji.
Podczas ogledzin w szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

a) kompletnos$c¢ izolatora,

b) jakos¢ wykonania czesci ceramicznej,

c) jakos¢ wykonania okué,

d) sposoéb i jako$¢é montazu,

e) oznakowanie (cechowanie).

Ujemny wynik chociaz jednego z powyzszych sprawdzen moze by¢ przyczyng uznania
wyniku catych ogledzin za ujemny, a tym samym odrzucenia badanej partii izolatorow lub
odstgpienia od odbioru.

6.4.4  Sprawdzenie masy

Sprawdzenie to nalezy wykonywaé w ramach badan kontrolno-odbiorczych na prébkach E1
i E2.

Mase izolatorow nalezy sprawdzacC, wazac je pojedynczo z dokfadnoscig nie gorszg niz
0,4 kg. Masa izolatorbw powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji techniczne;.
Wymaga sie, aby masy izolatoréw tego samego typu nie réznity sie miedzy sobg o wiecej niz
wskazano to w p. 5.3. niniejszej Specyfikaciji.

6.4.5 Préba odpornosci na nagte zmiany temperatury (préba cieplna)

Prébe odpornosci na nagte zmiany temperatury ceramicznych dtugopniowych izolatorow
wiszgcych wykonuje sie w ramach badan kontrolno-odbiorczych (na probce E1+E2), metoda
wskazang w normie PN-EN 60383-1, p. 23.1.

Prébie tej nalezy poddac¢ izolatory przed prébami wytrzymatosci mechanicznej w badaniach
kontrolno-odbiorczych (dotyczy to probki E1).

6.4.6 Préba wytrzymatosci mechanicznej

Metody tych préb podano w normie PN-EN 60383-1, p. 19. Po kazdej probie mechaniczne;j
nalezy dokonac ogledzin, a w sprawozdaniu z badan typu i badan kontrolno-odbiorczych
nalezy opisa¢ sposob uszkodzenia izolatora podczas niszczgcej proby mechaniczne;j.

Wyniki proby mechanicznej wytrzymato$ci ceramicznych izolatoréw dtugopniowych powinny
spetnia¢ kryteria podane w normie PN-EN 60383-1, p. 19.4. oraz nastepujgce wymaganie
dodatkowe:

— obcigzenie niszczgce kazdego badanego izolatora nie powinno by¢é mniejsze od
jego znamionowej wytrzymatosci mechaniczne;j.
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6.4.7 Sprawdzenie przetamu czerepu

Préba ta nie jest ujeta w normie PN-EN 60383-1. W praktyce krajowej prébe te wykonuje sie
jednak od dawna i nadal uwaza sie za celowe jej wykonywanie w badaniach wszystkich
typow izolatorow ceramicznych (sprawdzenie to jest ujete w Wytycznych SEP-PKN oraz
w wycofanym juz Arkuszu krajowym do poprzedniej normy na ceramiczne izolatory liniowe —
PN-IEC 383-1).

Przetam czerepu ceramicznych dtugopniowych izolatorow liniowych sprawdza sie
nieuzbrojonym okiem na kawatkach czesci ceramicznych izolatoréw zniszczonych w probie
wytrzymatosci mechanicznej. W przetamie nie mogg znajdowaé sie wady wymienione
w p. 5.2.1. niniejszej Specyfikaciji.

Ujemny wynik sprawdzenia przetamu czerepu czesci ceramicznej izolatora moze byé
powodem uznania wyniku proby wytrzymatosci mechanicznej za ujemny.

Stwierdzenie wad w czerepie czesci ceramicznej stanowi podstawe do zakwestionowania
wymaganej jakosci czesci ceramicznej izolatora, co opisano w p.5.2.1. niniejszej
Specyfikaciji.

6.4.8 Préba napieciem wytrzymywanym udarowym piorunowym na sucho

Zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 60383-1, p. 13., przyjeta metodg wyznaczania
napiecia wytrzymywanego udarowego piorunowego na sucho powinno by¢ jego obliczenie
na podstawie 50-procentowego napiecia przeskoku (oznaczonego metodg géra-dot wedtug
PN-EN 60060-1). Uzyskane wartosci 50-procentowego napiecia przeskoku obydwu
biegunowosci nalezy ujgé w sprawozdaniu z badan.

Po uzgodnieniu miedzy Producentem a Zamawiajgcym napiecie wytrzymywane udarowe
piorunowe mozna sprawdzacC pietnastoma udarami (metodg opisang w normie PN-
EN 60060-1).

6.4.9 Préba napieciem wytrzymywanym przemiennym o czestotliwosci

sieciowej w deszczu

Prébe przeprowadza sie metodami znormalizowanymi, tj.: PN-EN 60383-1, p. 14. Mozna
wyznaczyC takze rzeczywistg wartos¢ najmniejszego napiecia przeskoku, co nalezy ujgc
w sprawozdaniu z badan. Stanowi to dodatkowg informacje przy ocenie deklarowanych
wiasciwosci izolatoréw.

6.4.10 Prébatermomechaniczna

Zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 60383-1, p. 20., ceramiczne diugopniowe wiszgce
izolatory liniowe powinny wytrzyma¢ bez uszkodzenia cztery cykle chtodzenia do
—(30 £5) °C i nagrzewania do +(40 + 5) °C przy rownoczesnym probierczym rozciggajgcym
obcigzeniu mechanicznym o wartoéci miedzy 60 % a 65 % znamionowej wytrzymatosci
mechanicznej.

Po zakonczeniu cykli termomechanicznych izolatory poddaje sie prébie wytrzymato$ci
mechanicznej, a wyniki tej préby powinny spetnia¢ kryteria podane w p. 19.4. normy PN-
EN 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji.

7 Zapewnienie jakosci

7.1 System zarzadzania jakoscig produkcji

Wymaga sie, aby Producent izolatorow posiadat certyfikowany system zarzgdzania jakoscig
produkcji zgodny z 1ISO 9001.
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7.2

1)

2)

3)

4)

5)

Sprawozdania z badan typu

Badania typu powinny by¢é wykonane przez laboratorium posiadajgce wazng
akredytacje. Akredytacja powinna by¢ nadana na zasadach okreslonych w:

a. Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia

9 lipca 2008 r.

b. odpowiednich normach, w tym PN-EN ISO/IEC 17025:2005P ,Ogdlne
wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych
i wzorcujgcych”.

Dokumenty stanowigce podstawe akredytacji powinny by¢ wtasciwe dla chwili jej
nadawania lub przedtuzania okresu jej waznosci.

Zamawiajacy moze uzna¢ badania typu wykonane przez laboratorium nie
posiadajgce takiej akredytacji, pod warunkiem, ze badania te zostaty wykonane
pod nadzorem jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjnej posiadajgcej wazng
akredytacje nadang na ww. zasadach. Kompetencje tych jednostek (w tym prawo
nadzorowania badan) powinny by¢ okreslone w odpowiednich normach,
wiasciwych dla chwili nadawania lub przedtuzania okresu waznosci ich certyfikatu
akredytacji (wraz z zakresem akredytacji). Wykaz tych dokumentéw nalezy
przedtozy¢ Zamawiajgcemu. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do weryfikacji
tych dokumentéw, gtéwnie pod katem ich uznawania w Polsce.

Do protokotu z badan typu dodatkowo nalezy zatgczy¢ Karte z danymi
technicznymi, rysunek badanego izolatora oraz informacje o Producencie (fabryce,
w ktorej zostat on wyprodukowany).

Wraz ze sprawozdaniem z badah typu nalezy dostarczy¢ certyfikat akredytacji
laboratorium, przeprowadzajgcego te badania Ilub odpowiednio certyfikat
akredytacji nadzorujgcej jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjnej.

Posiadane akredytacje i ich zakresy powinny by¢ aktualne co do terminu i zakresu
przeprowadzonych badan. Fakt nadzoru badah nalezy potwierdzi¢ odpowiednim
dokumentem, lub dokonaniem stosownego zapisu w sprawozdaniu z badan.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do weryfikacji tych dokumentéw, gtéwnie pod
katem ich uznawania w Polsce.

7.3 Plan zapewnienia jakosci

Producent powinien przedstawi¢ wraz z danymi okreslonymi w p. 8 niniejszej Specyfikacji
plan zapewnienia jakoéci zgodny z wdrozonym systemem jakoéci, obejmujgcy co najmnigj
nastepujace informacje:

a) sposob sprawdzania materiatdbw oraz elementéw, z ktérych wykonywany jest

izolator tj.:

e wymagane wraz z dostawg s$wiadectwa, atesty lub protokoty badan
materiatowych,

e wykonywane swoim staraniem badania kontrolno-odbiorcze,
b) protokét badan metaloznawczych materiatu okuc,

c) wyniki badah spoiwa, przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy
PN-E-30000,

d) sposob sprawdzania zapewnienia zgodnosci wtasciwosci masy wraz
z podaniem wynikbw badah tworzywa ceramicznego, potwierdzajgce
osiggniecie wymaganych w normie PN-EN 60672-3 wiasciwosci, a takze wyniki
badan jego sktadu chemicznego. Na zgdanie Zamawiajgcego, Dostawca moze
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poda¢ takze inne wiasciwosci tworzywa ceramicznego, ktére choc nie ujete
w normie PN-EN 60672-3, zwykle okresla sie w ramach badan laboratoryjnych
(na przyktad nasigkliwos¢ wodg).

e) kontrole miedzyoperacyjne,
f) opis sposobu wykonania badan wyrobu.

7.4  Audyt produkciji

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu produkcji zamawianych
izolatorow. O zamiarze przeprowadzenia audytu Zamawiajgcy powiadomi pisemnie
Producenta wraz z podaniem planu audytu. Producent ma prawo do zgtoszenia
ewentualnych korekt do przestanego planu audytu, ktérych wprowadzenie podlega
uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Po uzgodnieniach, Producent akceptuje plan audytu oraz
dostarcza Zamawiajgcemu z 30-dniowym wyprzedzeniem:

e zaktadany harmonogram procesu produkcyjnego;

e plan badan jakosci wyrobow, zawierajgcy kryteria oceny wynikéw kontroli
miedzyoperacyjnej oraz kontroli koncowej (gotowego wyrobu).

Termin przeprowadzenia audytu podlega obustronnej akceptacji.

Producent jest zobowigzany zapewni¢ przedstawicielom Zamawiajgcego oraz dziatajgcym
w jego imieniu audytorom (ekspertom) mozliwo$¢ przeprowadzenia audytu zgodnie
z uzgodnionym planem, jak rowniez mozliwosé udziatu w kontroli miedzyoperacyjnej
i koncowe;j.

22726



PSE-SF. Linia 400kV.7a PL/2021v.1- Ceramiczne izolatory dtugopniowe

8

Tablica 4

Gwarantowane dane znamionowe i wlasciwosci ceramicznych diugopniowych

izolatoréw wiszacych do linii 400 kV i 220 kV, dostarczane przez Dostawce

1.

Producent

Oznaczenie typu izolatora (wyréznik
oznaczenia)

Wymiary izolatora (wraz z tolerancjami)

3.1. Znamionowa dtugo$¢ montazowa izolatora V)

mm

3.2. Znamionowa dtugosc izolacyjna

(odlegtos$¢ miedzy krawedziami okug) V)

mm

3.3. Znamionowa srednica klosza (lub kloszy) ¥ ?

mm

3.4. Znamionowa $rednica pnia ¥

mm

3.5. Liczba kloszy matych/liczba kloszy duzych

szt.

3.6. Podziatka kloszowa

mm

Odchyiki potozenia i ksztattu

4.1. Najwieksze przesuniecie kgtowe (skrecenie) okué V)

Dtugos¢ drogi uptywu (wraz z tolerancjg)

Nalezy poda¢ jedng z dwdch wartosci okreslonych
w punktach 5.1 lub 5.2

mm

5.1. Znamionowa droga uptywu uzasadniona charakterystykg

zabrudzeniowg ¥
(nalezy réwniez podac¢ uzyskang wartos¢ napiecia Up; lub Uy,
oraz stwierdzi¢ spetnienie warunkéw poprawnego doboru

drogi uptywu wedtug p. 5.6.)

mm

5.2. Minimalna znamionowa droga uptywu
(wyznaczona wedtug kryterium drogi uptywy, tylko w

przypadku braku charakterystyki zabrudzeniowej) » 2

mm
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Cd. Tablica 4

6.

Droga przeskoku na sucho V

mm

Wiasciwosci mechaniczne kompletnego izolatora

7.1. Znamionowa wytrzymato$¢ mechaniczna na
rozcigganie )

kN

7.2. Minimalne mechaniczne obcigzenie niszczgce
(uzyskane w ostatnich badaniach typu)

kN

7.3. Rozciggajgce obcigzenie probiercze w badaniach
wyrobu Y

kN

7.4. Odpornos¢ na nagte zmiany temperatury (TAK/NIE)
(nalezy stwierdzi¢ spetnienie wymagan wedtug p. 5.4.
Specyfikaciji)

7.5. Odpornos¢ na zmiany temperatury przy obcigzeniu
(TAK/NIE) (nalezy stwierdzi¢ spetnienie wymagan
wedtug p. 6.4.10 Specyfikacji)

Wiasciwosci elektryczne

8.1. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe
piorunowe na sucho?

kv

8.2. 50-procentowe udarowe piorunowe napiecie przeskoku
biegunowosci dodatniej

kv

8.3. 50-procentowe udarowe piorunowe napiecie przeskoku
biegunowosci ujemnej ¥

kv

8.4. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne
o czestotliwosci sieciowej, w deszczu (1-minutowe)

kv

8.5. Najmniejsze napiecie przeskoku przemienne
o czestotliwosci sieciowej, w deszczu ¥

kv

Wiasciwoséci i parametry elementéw izolatora

9.1. Czes¢ izolacyjna izolatora (czes¢ ceramiczna)

nazwa materiatu elektroizolacyjnego ?

rodzaj materiatu elektroizolacyjnego ¥
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Cd. Tablica 4
barwa szkliwa
Deklaracja zawartosci (nie mniej niz
50%) tlenku glinu (Al.O3)
9.2. Okucia

typ okucia ?

materiat i sposéb wykonania okucia

wymiary (rozmiar) ucha widlastego ¥
(element ztgcza o ruchu

nieograniczonym)

znamionowa mechaniczna

zatgczniku

iy : : ) kN
wytrzymatosc okucia na rozcigganie
metoda zabezpieczenia
antykorozyjnego okuc¢
minimalna grubos¢ w  pojedynczym m
_ punkcie H
powtoki
o Srednia
antykorozyjnej um
9.3. Spoiwo | rodzaj i oznaczenie spoiwa P
procentowy udziat gtéwnych skfadnikow stopu
minimalna wytrzymatos¢ spoiwa na Scinanie MPa
k
10. Masa izolatora (wraz z tolerancjg) ¥ J
11. | Oznaczenie i data raportu z badan typu
12. | Normy stosowane w produkcji i badaniach o
. ) Zamiescic w
oferowanych izolatorow zatgczniku
13. | Rysunek wymiarowy " z tolerancjami Zamiesci¢ w
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Cd. Tablica 4

14.

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig produkc;ji® Zamiesci¢ w

zatgczniku

UWAGI do TABLICY 4

1)
2)

3)

4)
5)

7

8)

Gwarantowane dane techniczne.
Podanie jednej liczby oznacza zastosowania kloszy o jednakowym wysiegu ($rednicy).

Powierzchni spoiwa lub innego nieizolacyjnego materiatu tgczgcego nie uwaza si¢ za czes¢ drogi
uptywu.

Patrz p. 6.4.8. niniejszej Specyfikacji.

Patrz p. 6.4.9. niniejszej Specyfikacji.

Nalezy uzgodni¢ ewentualne dostarczenie rysunkéw wykonawczych lub rysunkéw przekrojow (np.
wezta montazowego).

System zarzadzania jakoscig powinien by¢ zgodny z PN-EN 1SO 9001:2009.
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