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1. Czes¢ ogdlna

Wymagania techniczne dla fundamentéw konstrukcji wsporczych stupow dotycza
fundamentdéw stupéw stosowanych w liniach elektroenergetycznych 220 kV
i 400 kV.

Specyfikacja Techniczna obejmuje wymagania w zakresie konstrukgii,
wytrzymatosci mechanicznej oraz wymagania w zakresie badan.

2. NORMY POWOLANE

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Fundamenty

PN-80/B-03322 konstrukcji wsporczych -- Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane -- No$nos¢ pali i fundamentéw
palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone -- Wymagania i badania

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Badanie

PN-EN 61773:2000 fundamentdw konstrukcji wsporczych

PN-EN 206- Beton -- Czeé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkgja
1:2003/Ap1:2004 i zgodnosé

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Obliczenia

PN-B-03264:2002 statyczne | projekiowanie

Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu —

PN-89/H-84023.06 Gatunki

Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu —

PN-H-84023-6/A1:1996 Gatunki

Stal do zbrojenia betonu -- Prety gladkie -- Dodatkowe

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 wymagania stosowane w kraju

Stal do zbrojenia betonu -- Prety Zebrowane -- Dodatkowe

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 wymagania stosowane w kraju

Geotechnika -- Dokumentowanie geotechniczne -- Zasady

PN-B-02479:1998 .
ogélne

PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow

PN-EN IS0 14888-1:2006 -- Czesc 1. Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw

PN-EN IS0 14688-2:2006 -- Czesce 2; Zasady klasyfikowania

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

. . Konstrukcje stalowe -- Podpory linii elektroenergetycznych --
PN-B-03205:1996 Projektowanie i wykonanie

PN-EN ISO/IEC 17050- |Ocena zgodnosci -- Deklaracja zgodnoéci sktadana przez
1:2005 dostawce.-- Czes¢ 1. Wymagania ogéine.
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Nalezy wykorzysta¢ te wersje norm, kitdre obowigzujg w czasie skiadania ofert
przetargowych.

W przypadku, gdy wymagania niniejszej Specyfikacji sa bardziej rygorystyczne od
wymagan zawartych w powyzszych normach, nalezy stosowaé sie do wymagan
podanych w specyfikaciji.

3. Grunty

Nalezy wykona¢ badania podtoza gruntowego na kazdym stanowisku stupa.
Badania podioza gruntowego powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-02479:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1:20068, PN-EN 1SO
14688-2:2006.

4. Materiaty

4.1 Beton
Do wykonywania konstrukcji fundamentéw nalezy stosowaé beton minimum klasy
B30 (zalecany przez norme PN-B-03264:2002 dla klasy ekspozycji XF3)

z rownoczesnym uwzglednieniem ewentualnej agresywnosci $rodowiska wg norm:
PN-EN 206-1:2003+Ap1:2004, PN-B-03264:2002.

4.2 Stal zbrojeniowa

Fundamenty zelbetowe nalezy zbroi¢ pretami stalowymi wg norm:
PN-89/H-84023.06, PN-H-84023-6/A1:1996, PN ISO 6935-1/Ak:1998, PN ISO
6935-2/Ak:1998, PN-B-03264:2002.

4.3 Stal profilowa

Do wykonania elementéw kotew fundamentowych nalezy stosowa¢ stal wg norm
jak dla konstrukcji stupow.

4.4 lzolacja
Izolacja powierzchni fundamentéw powinna byé wykonana w zaleznosci od
poziomu wody gruntowe] i je] agresywnosci:
e w gruntach nienawodnionych i nieagresywnych wzgledem betonu i stali do
gtebokosci co najmniej 0,6 m ponizej poziomu terenu,

s w gruntach nawodnionych Ilub agresywnych — na catej powierzchni
fundamentéw (w fundamentach prefabrykowanych tacznie z wydrgzeniem),

¢ w przypadku fundamentéw palowych zabezpieczeniu podlegajg wszystkie
powierzchnie oczepu.

Przy doborze izolacji dla fundamentow nalezy kierowac sie ,Instrukcja wykonywania
napraw | zabezpieczenn antykorozyjnych fundamentéw konstrukgji stupdw lini
elektroenergetycznych najwyzszych napigec’.

Okreslenie klasy ekspozycji srodowiska dotyczace agresji chemicznej gruntéw
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5.

naturalnych i wody gruntowej wg PN-EN 206-1:2003+Ap1:2004.

Kotwy powinny by¢ w catosci cynkowane metodg zanurzeniowg zgodnie z normag
PN-EN SO 1461:2000. Kotwy fundamentowe po montazu fundamentu nalezy
zabezpieczy¢ przez dwukrotne pokrycie srodkiem zabezpieczajgcym.

Obliczenia statyczne

5.1. Nosnos¢ fundamentu

Fundamenty nalezy projektowac ze wzgledu na:

- no$nos¢ w gruncie

+ fundamenty czterostopowe i blokowe wg PN-80/B-03322,

¢ fundamenty palowe wg PN-83/B-02482 Iub PN-78/B-02483.
- no$nosé konstrukeji —wg PN-B-03264:2002.

5.2 Dodatkowy wspélczynnik czesciowy dla oddzialywan

6.

Wartoé¢ dodatkowego wspdiczynnika czesciowego dla oddziatywan nalezy
przyimowa¢ o 0,05 wieksza w stosunku do wymaganego w Specyfikacji
dodatkowego wspdtczynnika czesciowego dla konstrukeji stupdw.

Badania

6.1 Prébne obciazenia

Zamawiajgcy wymaga potwierdzenia nosnosci fundamentéw palowych poprzez
wykonanie prébnych obcigzen na wybranych stanowiskach (po 1 badaniu dla kazdego
rodzaju konstrukcji pala, z tym, Ze co najmniej 2 badania dla linii). Badania te nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie znormg PN-EN 61773:2000. Przy wyborze stanowisk do
badan nalezy uwzgledni¢ zréznicowanie warunkéw geotechnicznych. Program badan
podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Nie wymaga sie przeprowadzenia prébnych obcigzen kiasycznych fundamentow
czterostopowych prefabrykowanych i1 monolitycznych zelbetowych oraz fundamentow
blokowych.

6.2 Badania stali

Stal zbrojeniowa powinna posiadaé atest (lub swiadectwo odbioru) dostarczone
przez Wytwoérce ideklaracje zgodnosci skiadang przez Dostawce (zgodnie
z normami PN-EN 10204:2007 i PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005).

6.3 Badania betonu

Wymagany jest atest betonu oraz dowdd dostawy betonu towarowego (zgodnie
z normg PN-EN 206-1:2003 pkt. 7.3).

Pobieranie probek betonu i ich badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.
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6.4 Prefabrykaty

Wymagane jest oswiadczenie Producenta o posiadaniu deklaracji zgodnosci na
wyréb. Elementy powinny by¢ cechowane w sposob trwaty, a cecha powinna
zawiera¢ informacje o typie elementu, Producencie i dacie produkcji.

7. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999.
Fundamenty nalezy zasypywaé silnie zageszczanymi warstwami gruntu
zasypowego nosnego.

Wymagany minimalny wskaZznik zageszczenia gruntu zasypowego wynosi
|3=0,95.

8. Tolerancje wymiarowe ustawienia fundamentow

Dopuszczalne odchytki od rozstawu nominalnego, usytuowania kotew
fundamentowych nie moga przekracza¢ wartosci podanych w normie
PN-B-03205:1996.



