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1. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania konstrukcyjne przetwornic napiecia
statego 220/48 V DC przewidywanych do stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220
i 110kV, osrodkach nadrzednych, elektrowniach i innych obiektach elektroenergetycznych, Weztach
sieci telekomunikacyjnej oraz innych pomieszczeniach, dla ktérych zachodzi koniecznosé
zapewnienia zasilania bezprzerwowego 48 VV DC 0 odpowiednim poziomie dostepnosci. Specyfikacja
jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi czg$¢

opracowania: ,,Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.”

Przetwornica DC/DC powinna by¢ zbudowana w sposob modutowy w uktadzie zapewniajacym
roOwnomierne obcigzenie mocg poszczegdlnych moduldw i zapewnieniem redundancji pracy. Prad
znamionowy nalezy dobiera¢ z uwzglgdnieniem 30% rezerwy. llo$§¢ modutéw przetwornicy powinna
wynosi¢ n+1, przy czym n jest liczba modutdéw zapewniajacych prad znamionowy przetwornicy.

Przetwornice nalezy dobierac tak, aby sktadaly si¢ na nig co najmniej 2 moduty.

2. NORMY | DOKUMENTY POWIAZANE

2.1 Wykaz norm

Przetwornice napigcia statego powinny by¢ zgodne z normami przedstawionymi ponize;j.

Numer Tytul
PN-T-83101:1996 Urzadzenia zasilajace w telekomunikacji. Okres$lenia, wymagania
i badania.
PN-T 83102:1996 Urzadzenia zasilajace w telekomunikacji — Sitownie telekomunikacyjne

pradu statego — Wymagania i badania

potprzewodnikowe. Wymagania i badania.

PN-T-83104:1996 Urzadzenia zasilajace w telekomunikacji. Przetwornice

komutacji sieciowej. Cze$¢ 1-1 Wymagania podstawowe

PN-EN 60146-1-1:2010 Przeksztaltniki potprzewodnikowe. Wymagania og6lne i przeksztaltniki o

bezposrednich przeksztaltnikow pradu statego

PN-EN 60146-2:2001 Przeksztattniki ~ potprzewodnikowe. Czgs¢ 2. Przeksztaltniki

polprzewodnikowe o komutacji wewnetrznej z uwzglednieniem

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
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Numer

Tytul

PN-EN 60269-4:2010

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dodatkowe
dotyczace wktadek topikowych do =zabezpieczania przyrzadow
potprzewodnikowych.

PN-EN 60529:2009

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60664-1:2011

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego

napigcia. --Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN-60529:2002

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61000-4-2:2011

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-2: Metody badan i

pomiaréw - Badanie odpornosci na wyladowania elektrostatyczne.

PN-EN 61000-4-3:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 4-3: Metody badan i
pomiarow -- Badanie odpornosci na  promieniowane pole

elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 61000-4-4:2013

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czg$¢ 4-4: Metody badan i
pomiaréw - Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanow

przejsciowych.

PN-EN 61000-4-5:2010

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czg$¢ 4-5: Metody badan i

pomiaréw - Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 61000-4-6:2014

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czg$¢ 4-6: Metody badan i
pomiarow - Odporno$¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez

pola o czestotliwosci radiowe.

PN-ETSI EN 300 019-1-3

Inzynieria srodowiskowa (EE) — Warunki srodowiskowe i srodowiskowe
badania urzadzen telekomunikacyjnych — Cze¢é¢ 1-3: Klasyfikacja
warunkéw Srodowiskowych — Zastosowanie stacjonarne w lokalizacjach

chronionych przed warunkami atmosferycznymi.

PN-ETSI EN 300 019-2-1

Inzynieria srodowiskowa (EE) — Warunki srodowiskowe i srodowiskowe
badania urzadzen telekomunikacyjnych — Cz¢$¢ 2-1: Specyfikacja badan

srodowiskowych — Przechowywanie

PN-ETSI EN 300 019-2-2

Inzynieria srodowiskowa (EE) — Warunki srodowiskowe i srodowiskowe
badania urzadzen telekomunikacyjnych — Cze§¢ 2-2: Specyfikacja badan

srodowiskowych — Transportowanie

PN-ETSI EN 300 019-2-3

Inzynieria srodowiskowa (EE) — Warunki srodowiskowe i srodowiskowe
badania urzadzen telekomunikacyjnych — Cze$¢ 2-3: Specyfikacja badan
srodowiskowych —  Stacjonarne uzytkowanie w  lokalizacjach

zabezpieczonych przed wptywami pogody.
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.020.00-00059

Numer Tytul

PN-EN ISO 9001:2009 System zarzadzania jako$cig. Wymagania.

2.2 Standardowe specyfikacje techniczne PSE S.A.
a) Specyfikacja techniczna: Systemy zasilania urzadzen telekomunikacyjnych i informatycznych.
€) Specyfikacja techniczna: Baterie akumulatoréw systemu zasilania 48 V DC typu otwartego

d) Specyfikacja techniczna: Baterie akumulatoréw systemu zasilania 48V DC i UPS wyposazone
w zawory (VRLA).

e) Specyfikacja techniczna: Monitorowanie systeméw technologicznych zasilania i klimatyzacji

f) Specyfikacja techniczna: Standard list sygnatow dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220,
110 kV, SN inN

g) Specyfikacja techniczna: Standard architektury sieci IP na stacjach elektroenergetycznych PSE SA

h) Specyfikacja funkcjonalna: Testy SAT dla urzadzen i uktadow zainstalowanych w stacjach

elektroenergetycznych.

Jezeli ktorakolwiek z wymienionych norm lub specyfikacji zostala zastapiona nowa wersja nalezy

stosowac si¢ do aktualnie obowigzujacych.

Jezeli parametry zawarte w niniejszej specyfikacji sg bardziej restrykcyjne niz wymagania zawarte

w wymienionych normach lub specyfikacjach to nalezy je uwzglednié.

3. TECHNICZNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE
3.1 Wymagania ogélne
a) Przetwornica powinna mie¢ budowe¢ modutows.

b) Moduty przetwornicy powinny pracowac w trybie rownoleglym; podziat obcigzenia pomig¢dzy

modutami powinien by¢ rownomierny.

C) llo§¢ modutéw przetwornicy powinna zapewnia¢ redundancj¢ tak, aby w czasie awarii
jednego z moduldw pozostate przenosily jego obcigzenie i zapewnialy poprawng pracg
urzadzen zasilanych. Wymiana uszkodzonego modulu powinna by¢é mozliwa w czasie

nieprzerwanej pracy przetwornicy.

d) Przetwornica powinna zapewniaé¢ regulacje napigcia wyjsciowego z doktadnoscig do 2% przy

zmianach obcigzenia od 10% - 90% obcigzenia znamionowego.
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f)

9)

h)

)

Moduly przetwornicy powinny zapewnia¢ galwaniczne oddzielenie obwodu wyjscia od

obwodu wej$cia.

Moduly przetwornicy powinny posiada¢ uklad lagodnego startu na wejsSciu z czasem nie
mniejszym niz 5 sekund.

Przetwornica powinna mie¢ zabezpieczone przed zwarciem zardwno obwody wejSciowe jak
i wyjsciowe.

Przetwornica powinna by¢ wyposazona w filtr EMI zaréwno od strony napigcia wej§ciowego
jak 1 wyj$ciowego.

Przetwornica powinna by¢ wyposazona w uklad zapewniajacy sygnalizacje stanu pracy tj.
umozliwiajacy wysylanie sygnalow alarmowych w przypadku wystapienia awarii lub stanu

nienormalnej (r6znej od znamionowych warunkow) pracy do uktadu sygnalizacji pracy stacji.

Przetwornica powinna by¢ wyposazona w uklad zapewniajagcy mozliwos¢ zdalnego

monitorowania przez system nadzoru .

3.2 Wymagania jakoS$ciowe.

Sredni czas miedzyawaryjny MTBF pojedynczego modutu przetwornicy 80 000 h

3.3 Podstawowe parametry techniczne.

Wymagania srodowiskowe:

Urzadzenia powinny spetnia¢ warunki nastepujacych klas klimatycznych

Klasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-1 V2.2.1:2014-11E
Klasa 2.3 dla transportu w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-2 VV2.2.1:2014-11E

Klasa 3.1 dla pracy w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-3 VV2.4.1:2014-11E

uParametry wejsciowe:

a) Napiecie znamionowe ( podstawowego zrodia zasilania): 220vDC
b) Dopuszczalne zmiany napigcia na wejsciu: -15% do +10%
¢) 10 minutowa wytrzymatos¢ na podwyzszone i obnizone napiecie zasilania -20% do +15%

Parametry wyjSciowe:

a)

Napigcie znamionowe: 48V DC z uziemionym biegunem dodatnim
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b) Stabilizacja napiecia wyjsciowe 2% dla zmian obcigzenia 10% - 90%In

C) Prad znamionowy: w zalezno$ci od stacji 10 — 200A
d) Przecigzalnos$¢: uktad ograniczenia pradu przed przecigzeniem powyzej In
e) Pulsacja napiecia wyj$ciowego: <1%

Parametry ogdlne:

d) Poziom izolacji galwanicznej wejscie/wyjscie:  min 2,5kV
e) Sprawno$¢: min 85% (dla obcigzenia %20-100% In )
f) Stopien ochrony obudowy: min IP 20

4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | EKSPLOATACYJNE

4.1 Wyposazenie pomiarowe i zabezpieczajace.
4.1.1 Przyrzady kontrolno-pomiarowe

Elementy regulacyjne oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe powinny by¢é montowane w sposob
zapewniajacy latwy dostep np. na elewacji czotowej obudowy. Przetwornica powinna by¢
wyposazona w mierniki lub wy§wietlacze cyfrowe. Nalezy stosowa¢ mierniki o klasie nie gorszej niz

1.

Wymagane przyrzady pomiarowe:

e  Miernik napigcia i pradu wejSciowego
e  Miernik napig¢cia i pradu wyjsciowego
4.1.2 Sygnalizacja stanu pracy.

Przetwornica powinny by¢ wyposazona w sygnalizacje informujaca o wiaczeniu jej do pracy oraz

0 jej stanie awaryjnym.

Wskazniki stanu pracy powinny by¢ wykonane w postaci lampek, diod LED lub wys$wietlaczy LCD.

Nalezy sygnalizowac nastgpujace stany pracy:

e Praca - sygnalizacja doprowadzenia napigcia zasilania do modutu.

e Awaria - sygnalizacja awarii — brak napigcia wyjsciowego.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w styki bezpotencjatowe sygnalizacji stanow awaryjnych.

Parametry pracy i sygnaty alarmowe bedg przesylane do:
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a) SSiN

b) RSA
c) RCN
d) dziedzinowego systemu monitoringu (WinCN)

Wymagana lista pomiarow, sygnatow i alarmow zostata zawarta w dwoch specyfikacjach PSE:
a) Standard list sygnatow dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220,110kV, SN i nN
b) Monitorowanie systeméw technologicznych zasilania i klimatyzacji (system dziedzinowy)

Urzadzenie musi dostarczy¢ wszystkie wymagane sygnaly, pomiary i alarmy zawarte w tych

specyfikacjach.

4.1.3 System monitoringu przetwornicy DC/DC

Urzadzenie przetwornicy DC/DC powinno posiada¢ mozliwo$¢ zdalnego nadzoru
Wymagania dla sterownika komunikacyjnego przetwornicy:

a) wyposazony w modul komunikacyjny dla podtaczenia do sieci LAN (interfejs Ethernet);
modul musi by¢ zgodny z wymaganiami dla wspieranych standardéow i obstugiwanych
protokotéw sieci LAN opisanych w standardowej specyfikacji technicznej PSE ,,Standard
architektury sieci IP na stacjach elektroenergetycznych PSE SA”,

b) wyposazony w oprogramowanie komunikacyjne umozliwiajgce przestanie parametréw pracy i

stanéw alarmowych do systemow monitoringu

C) wyposazony w web-serwer, umozliwiajacy podglad parametréw pracy, wymagany protokot

HTTPS, wersja protokotu SNMP nie nizsza niz V2c¢
d) dostarczony z oprogramowaniem do diagnostyki, konfigurowania i serwisowania
4.1.4 Elementy regulacyjne
Elementy regulacyjne powinny by¢ tak zamontowane, aby umozliwiaty swobodng obstuge.
4.1.5 Wyposazenie zabezpieczajace

Zabezpieczenia od zwar¢ w obwodach wejsciowych oraz wyjsciowych powinny by¢ realizowane za
pomocg bezpiecznikéw topikowych lub wytacznikow samoczynnych, obwoddow ograniczajacych prad

i obwodow eliminujgcych przepigcia.
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4.2 Zacisk uziemiajacy

Obudowa przetwornicy powinna by¢ wyposazona w zacisk ochronny odpowiednio oznakowany

i zabezpieczony przed okreceniem si¢ i korozja wg PN-T-42107:1993.
4.3 Zaciski przylaczeniowe i wprowadzenie kabli

Nalezy stosowaé zaciski §rubowe zlokalizowane w sposdéb umozliwiajacy dogodne przylaczanie

przewodow i kabli.

Wszystkie zaciski, koncowki, potaczenia sterownicze, sygnalizacyjne itp. powinny by¢ jednoznacznie

1 czytelnie oznaczone w sposob identyczny jak na schematach i w instrukcjach obstugi.
Zaciski przekazniki i przyrzady powinny by¢ dostepne.

Oznaczenia podzespotow i zaciskow do polaczen zewnetrznych powinny by¢ zgodne ze schematem
polaczen i wykonane w sposob trwaty. W instalacjach stalopradowych biegun dodatni powinien by¢

oznaczony kolorem czerwonym a ujemny niebieskim.
4.4 Polaczenia wewnetrzne przetwornicy.

Wszystkie potaczenia wewngtrzne powinny by¢ wykonane za pomoca przewodow miedzianych. Nie

dopuszcza si¢ stosowania przewodow aluminiowych.
4.5 Wymagania konstrukcji mechanicznej i wymagania elektryczne obudowy.

Obudowa urzadzenia powinna zapewnia¢ wlasciwg 1 bezawaryjng pracg. Musi uwzgledniaé

konieczno$¢ odprowadzenia ciepta jak i ochrong¢ przed porazeniem.
Obudowa powinna spelnia¢ wymagania dla drugiego stopnia ochrony wg PN-E-08106:1992.
4.6 Tabliczka znamionowa.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w tabliczke znamionowg. Tabliczka znamionowa przetwornicy

powinna by¢ przymocowana na frontowej $cianie szafy i powinna zawiera¢ nastepujace informacje:
a)  nazwa urzgdzenia

b)  nazwa lub znak producenta

C) numer fabryczny i rok produkcji

d)  moc wyj$ciowa przetwornicy w kW

€)  napiecie wejsciowe.

f) napigcie wyjsciowe

g)  maksymalny prad obcigzenia
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Na wewnetrznej $cianie szafy powinien by¢ przedstawiony schematyczny diagram odrutowania.
5. CZESCI ZAMIENNE

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie czgsci zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym.
Powinien takze zapewni¢ zakup cze$ci i oprogramowania przez okres 10 lat po zakonczeniu

produkgji.
Potwierdzenie to powinno dotyczy¢ takze wszelkich elementéw systemu dostarczanych przez

podwykonawcow.

Na etapie sporzadzania dokumentacji Wykonawca powinien przedstawi¢ liste proponowanych czesci
zapasowych, ktore w jego opinii, powinny by¢ kupowane w okresie pi¢ciu lat liczac od wygasnigcia

gwarancji.

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie niezbedne narzedzia specjalistyczne oraz sprzgt testujacy

potrzebny do polowej instalacji oraz testow wykonanych prac.

Jako wymagane czeSci zamienne nalezy dostarczy¢é wraz z przetwornicg przynajmniej jeden modut

przetwornicy, identyczny, w jaki jest wyposazona kaseta.
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6. TESTY, INSTALACJA, ODBIOR I GWARANCJA

6.1 Proéby wyrobu
Proby wyrobu musza dotyczy¢ wszystkich danych znamionowych przetwornicy.

Raport z préb wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielko$ci, spostrzezenia i ustalenia

przeprowadzajacego badania.

Raport préb wyrobu, w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony przed wykonaniem prob

odbiorczych w fabryce.
6.2 Préby odbiorcze u producenta

Fabryczne badania odbiorcze (FAT) powinny by¢ wykonane dla kompletnych urzadzen. Wykonawca
zapewni przeprowadzenie prob odbiorczych (FAT) w miejscu wytwarzania (lub w innym miejscu
wskazanym przez producenta przy czym wymaga to zgody PSE SA) w obecnosci przedstawicieli PSE
S.A. Proby odbiorcze (FAT) powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami aktualnych norm
i standardow PSE S.A. Zakres prob odbiorczych (FAT) w postaci programu prob powinien by¢
wczesniej uzgodniony z PSE S.A. Raport z badan (FAT) przeprowadzonych u producenta powinien

by¢ dostarczony w jezyku polskim lub angielskim wraz z thumaczeniem.
Préby odbiorcze obejmujg proby wyrobu w zakresie uzgodnionym z PSE S.A.

Podczas prob odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien by¢ zaznajomiony z technologia

producenta i systemem zapewniania jakosci.
6.3 Proby uruchomieniowe

Po zainstalowaniu przetwornicy i wykonaniu wszystkich przytaczen powinny by¢ wykonane proby po

montazowe. Badania te powinny obejmowaé przynajmniej nastgpujgce proby, sprawdzenia i pomiary.
1. proba obcigzenia moca znamionowa

2. skok obcigzenia 0 - I,

3. proba zwarcia (przez bezpiecznik topikowy )

4. sprawdzenie spadkow napie¢ w wyjsciowych obwodach pradu statego

5. sprawdzenie stabilno$ci napigcia wyjsciowego dla pradu od zera do In

6. testy sygnalizacji optycznej

7. testy sygnalizacji alarmowej
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8. testy dziatania systemu zdalnego nadzoru

7. RYSUNKI I DOKUMENTACJA
Dokumentacja przetwornicy powinna zawierac:

e  Opis przetwornicy oraz poszczegdlnych elementow
e Dane techniczne

e  Schematy funkcjonalne potaczen

e  Rysunki elementow sktadowych przetwornicy

e  Rysunki i opis montazu elementéw sktadowych

e  Zestawienie polaczen obwodow wejsciowych i wyjsciowych z instrukcjg montazu

e Instrukcje¢ obstugi sitowni

Dokumentacj¢ Techniczno-Ruchowa (DTR).

Dokumentacja powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim lub angielskim z tlumaczeniem

na jezyk polski.

8. DANE GWARANTOWANE PRZEZ DOSTAWCE

Oferowane przez

Lp Wyszczegolnienie Wymagane dostawce Uwagi

1. Producent -

2. Typ przetwornicy -

3. Napigcie wejsciowe 220VDC

3.1. Napigcie wejsciowe minimalne 191vDC

39 Napigcie wejsciowe 240V DC
maksymalne

4 Moc znamionowa w zaleznosci od

' obiektu KW

4.1 Ilo$¢ modutdow w przetwornicy -
Maksymalna mozliwa ilos¢

4.2. modutéw w obudowie -

przetwornicy

Prad znamionowy

4.3 pojedynczego modutu i
44 Zastosowany system ochrony Ochrona podstawowa
o przeciwporazeniowej dodatkowa

10-cio minutowa wytrzymatos¢

4.5. na podwyzszone i obnizone -20% - +15%
napigcie zasilania

5. Napigcie wyjsciowe 48V

51 Stabril%zacja napigcia 204 - +2%
wyjsciowego
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Oferowane przez

Lp Wyszczegolnienie Wymagane dostawce Uwagi
5.2. Prad znamionowy -
5.3. Przecigzalnos$¢ 1,5In przez 3s
5.4. Pulsacje napiecia wyj§ciowego <1%
6 Sprawnos¢ Min 85% dla | = 20%
' -100% In
7. quiom izo_Igcji galwanic;nej 2,5kV minimalnie
miedzy wejsciem a wyjsciem
8. Obudowa - - -
Rozmiary urzadzenia
8.1. wysoko$¢ x szerokos¢ x -
glebokos¢
8.2. Modutowos¢ budowy Tak
8.3. Stopien ochrony obudowy Min. IP 20
8.4. Sposob chlodzenia -
8.5. Cigzar -
9. Warunki klimatyczne pracy: - - -
9.1. Temperatura pracy 0°Cdo .. 40 °C
9.2. Wilgotnosé 30% - 95%
9.3. Maksymalna wysoko$¢ pracy: 1000m npm
10. Warunki sktadowania _ 259C do +55 °C
Temperatura sktadowania
Niezawodno$¢:
14, Sre.dni czas miedzyawaryjny 80 000 h
pojedynczego modutu
przetwornicy
15 Sygnalizacja - alarmy Wymggana lokalna
: i zdalna
16. Monitoring urzadzenia tak opis
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