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1. WSTEPI1ZAKRES

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania dla sitowni telekomunikacyjnych 48 V DC

do stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV, osrodkach nadrze¢dnych,

elektrowniach i innych obiektach elektroenergetycznych oraz innych pomieszczeniach, dla ktorych

zachodzi konieczno$¢ zapewnienia zasilania bezprzerwowego 48 V DC o odpowiednim poziomie

dostegpnosci.

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi

czg$¢ opracowania: ,,Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.”

Sitownia 48 V DC zasilajaca urzadzenia telekomunikacyjne w obiektach PSE SA bedzie pokrywac

zapotrzebowanie mocy odbioréw pradu statego oraz dotadowywacé przylaczone réownolegle baterie

akumulatorow.

Sitownia telekomunikacyjna powinna zawiera¢ moduty prostownikowe, sterownik mikroprocesorowy,

zaciski przytaczeniowe napigcia przemiennego, przytacza baterii i odbioréw pradu statego.

2. NORMY | INNE WYMAGANIA

Numer

Tytul

PN-T-83101:1996

Urzadzenia zasilajace w telekomunikacji. Okreslenia, wymagania
i badania.

PN-T-83102:1996

Urzadzenia zasilajace telekomunikacji. Sitownie

telekomunikacyjne pradu statego. Wymagania i badania

w

PN-T-83103:1996

Urzadzenia zasilajace w telekomunikacji. Zespoty prostownikowe.
Wymagania i badania.

PN-EN 60146-1-2:2010

Przeksztattniki ~ poOiprzewodnikowe.  Wymagania  ogélne i
PN-EN 60146-1-1:2010 przeksztattniki o komutacji sieciowej. Czes¢ 1-1 Wymagania

podstawowe

Przeksztaltniki  potprzewodnikowe. Czes¢ 2. Przeksztaltniki

potprzewodnikowe o komutacji wewngtrznej z uwzglednieniem
bezposrednich przeksztattnikow pradu statego

IEC 60227

Polyvinyl insulated cables of rated voltages to and including
450/750 V

PN-EN 60269:2010

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe.

PN-I1EC 60331:2003

Badania kabli i przewodoéw elektrycznych poddanych dziataniu
ognia

PN-EN 60529:2009

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60947-3:2003

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napigcia. Odtaczniki,
roztaczniki, roztaczniki izolacyjne

PN-EN 1SO 9001

System zarzadzania jako$cia. Wymagania.
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Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w kontrolach i

PN-1SO 9003 badaniach koncowych

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 4-2: Metody
PN-EN 61000-4-2:2011 badan 1 pomiar6w - Badanie odpornosci na wyladowania

elektrostatyczne.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 4-3: Metody
PN-EN 61000-4-3:2007 badan i pomiarow -- Badanie odpornosci na promieniowane pole

elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 4-4: Metody
PN-EN 61000-4-4:2013 badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na serie szybkich

elektrycznych stanow przej$ciowych.

PN-EN 61000-4-5:2010

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 4-5: Metody
badan i pomiardéw - Badanie odporno$ci na udary.

PN-EN 61000-4-6:2014 badan 1 pomiarow — Badanie odpornosci na zaburzenia

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-6: Metody

przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowe;.

Dyrektywa ws. ograniczenia stosowania substancji niebezpiecznych

ROHS 2 2011/65/UE . . .

W sprzecie elektrycznym i elektronicznym

Equipment Engineering (EE); Power supply interface at the input to
ETS 300 132-2 telecommunications equipment; Part 2: Operated by direct current

(dc)

2.1 Standardowe specyfikacje techniczne PSE S.A.

a)

b)
c)

d)

f)

9)

Specyfikacja  techniczna:  Systemy  zasilania  urzadzen  telekomunikacyjnych
i informatycznych.
Specyfikacja techniczna: Baterie akumulatoréw systemu zasilania 48 V DC typu otwartego
Specyfikacja techniczna: Baterie akumulatorow kwasowo-otowiowych systemu zasilania
48 V DC i UPS wyposazone w zawory (VRLA).
Specyfikacja techniczna: Monitorowanie systemow technologicznych  zasilania
i klimatyzacji
Specyfikacja techniczna: Standard list sygnatow dla stacji elektroenergetycznych 750, 400,
220, 110 kV, SN inN

Specyfikacja  techniczna:  Standard  architektury sieci IP na  stacjach
elektroenergetycznych PSE SA
Specyfikacja funkcjonalna: Testy SAT dla urzadzen i uktadow zainstalowanych w stacjach

elektroenergetycznych

Jezeli ktorakolwiek z wymienionych norm lub specyfikacji zostata zastgpiona nowa wersja nalezy

stosowac si¢ do aktualnie obowigzujacych.
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Jezeli parametry zawarte w niniejszej specyfikacji sg bardziej restrykcyjne niz wymagania zawarte

w wymienionych normach lub specyfikacjach to nalezy je uwzglednic.

3. WYMAGANIA FUNKCJONALNE

3.1 Elementy skladowe

Moduty prostownikowe

Uktad sterujacy

Zabezpieczenia i przylacza zewnetrzne

Obudowa

Czujnik temperatury baterii do kompensacji napigcia

Czujnik temperatury otoczenia

3.2 Uklad pracy

Sitownia w wykonaniu modutowym.

Zaprojektowana dla odbiorow moc sitowni, powinna by¢ uzyskiwana z n jednakowych modutéw

prostownikowych (nie mniej niz dwa). Sitownia powinna zawiera¢ minimum n+1 takich modutow

pracujacych na wspdlng szyne. Konstrukcja sitowni musi umozliwia¢ jej rozbudowe o co najmniej

dwa moduty prostownikowe.

Sitownia powinna obcigza¢ fazy zasilania mozliwie rownomiernie.

Sitownia

wyposazona W przylacza obwodu wyjsciowego dla dwoch niezaleznych Dbaterii

akumulatorow z odrgbnymi zabezpieczeniami i wytgcznikami.

Sitownia bez uktadu RGR (Roztgcznik Glebokiego Roztadowania baterii).

Uziemiony biegun dodatni - wymagane potgczenie w konstrukcji sitowni.

3.3 Podstawowe parametry

a) Funkcja pracy buforowej i tadowania automatycznego:

e napicciec pracy buforowej regulowane w zakresie od 2,22 do 2,30 V/ogniwo
z doktadnoscia + 1% w temperaturze + 20°C;

e ladowanie automatyczne napi¢ciem nie wigkszym niz 2,4 V/ogniwo. z doktadnos$cia
* 1%.

b) Uktad kompensacji temperaturowej napigcia buforowania wspotpracujacej baterii.

¢) Regulacja pradu tadowania baterii:

e max 0,2 Qu, w zakresie od 0 do In.
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d) Sitownia wyposazona w uktad kontroli ciggto$ci baterii
e) Stabilnoé¢ napigcia wyjSciowego:
e nie gorsza niz 1% dla zmian od 10% do 90 % obciazenia znamionowego.
f) Obwody wejscia i wyjscia modutéw prostownikowych odseparowane galwanicznie.

g) Moduly prostownikowe wyposazone w uktad tagodnego startu z czasem narastania minimum
2 sek.

h) Odtgczenie baterii od sitowni nie moze wptywac na zmiang parametréw wyjsciowych.

i) Konstrukcja sitowni umozliwiajagca montaz i demontaz modutéw prostownikowych

bez konieczno$ci wytaczenia sitowni.
j) Moduly prostownikowe zatgczane automatycznie.

K) Funkcja automatycznego odtaczenia uszkodzonego modutu prostownikowego bez zaktocenia

napiecia wyjsciowego
I) Funkcja przejscia w tzw. tryb ,,bezpieczny” nie powodujacy zaktocenia napigcia wyjsciowego
przy uszkodzeniu sterownika sitowni.
3.4 Wymagania Srodowiskowe

Urzadzenia powinny spetnia¢ warunki nastepujacych klas klimatycznych:
e Klasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-1
o Kilasa 2.3 dla transportu w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-2
e Kilasa 3.1 dla pracy w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-3:

3.5 Parametry wejsciowe

e Napiecie znamionowe ~400/230 V (3 x ~230 V)
e Dopuszczalne zmiany napigcia wejsciowego od - 15% do + 10% UN
e Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz; + 5%

e Znamionowy wspolczynnik mocy C0Se min. 0,9

3.6 Parametry wyjsciowe

e Prad znamionowy zgodnie z projektem

e Napigcie znamionowe 48V DC
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e Dopuszczalne zmiany napigcia wyjSciowego 40,5+57V

e Stabilizacja napiccia + 1%
e Warto$¢ skuteczna tetnien napigcia 200 mvV
e Warto$¢ psofometryczna tgtnien napigcia max. 2 m\V?2

3.7 Pozostale parametry

e Izolacja galwaniczna wejscie/wyjscie min. 2,0 kV
e Sprawno$¢ min. 90%3
e Uziemiony biegun dodatni Tak

4. WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE

4.1 Uklad sterujacy silowni

a)

b)

d)

wyposazony w podtrzymanie pamigci - nie dopuszcza si¢ utraty wprowadzonych
parametrow (konfiguracja, data i czas, wpisy rejestru zdarzen) przy zaniku zasilania

sitowni,

wyposazony w panel sterujacy z wyswietlaczem (wyswietlacz LCD, diody LED, itp.)
umozliwiajacy prezentacj¢ biezacych parametréw pracy oraz komunikatéw alarmowych,

oraz umozliwiajacy wprowadzenie podstawowych parametrow pracy,

wyposazony w rejestrator zdarzen i alarmoéw o pojemnosci co najmniej 100 wpisow,

dostep do rejestratora z poziomu wyswietlacza lokalnego,

Wyposazony w zegar czasu rzeczywistego z potrzymaniem parametréw, danych i zegara

przy utracie zasilania sterownika,

zapewniajacy mozliwoscia wprowadzenia co najmniej dwdoch pomiaréw temperatury,

z czego jeden pomiar temperatury baterii,

wyposazony w modut komunikacyjny dla podiaczenia do sieci LAN (interfejs Ethernet);
modul musi by¢ zgodny z wymaganiami dla wspieranych standardow i obstugiwanych
protokotdéw sieci LAN opisanych w standardowej specyfikacji technicznej PSE ,,Standard
architektury sieci IP na stacjach elektroenergetycznych PSE SA”,

1 dla zmian pradu obcigzenia w zakresie od 10% do 90% Iy

2

w petnym zakresie czestotliwosci

3 dla pragdu obcigzenia w zakresie min. od 50% do 100% wartosci znamionowej

PSE-ST_TELE_SI48_2020v1 - Sitownia 48 V DC

Strona 8 z 13



g) wyposazony w oprogramowanie komunikacyjne umozliwiajgce przestanie parametrow

pracy i stanow alarmowych do systemow monitoringu,

h) wyposazony w web-serwer, umozliwiajacy podglad parametréw pracy, wymagany

protokot HTTPS, wersja protokotu SNMP nie nizsza niz V2c¢

i) zapewniajagcy automatyczne odtaczenie uszkodzonego modutlu prostownikowego bez

zaklocenia pracy pozostatych,

J)  zapewniajacy prace w tzw. trybie ,,bezpiecznym” w przypadku uszkodzenia modutu

sterujacego, bez zaktocenia napie¢ wyjsciowych
k) dostarczony z oprogramowaniem do diagnostyki, konfigurowania i serwisowania.

4.2 Sygnalizacja

Parametry pracy i sygnaly alarmowe beda przesytane do:

a) SSiN
b) RSA
¢) RCN

d) dziedzinowego systemu monitoringu (WinCN)
Wymagana lista pomiarow, sygnatow i alarmow zostata zawarta w dwoch specyfikacjach PSE:

a) Standard list sygnatéw dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220,110kV, SN i nN

b) Monitorowanie systemow technologicznych zasilania i klimatyzacji (system dziedzinowy)
Urzadzenie musi dostarczy¢ wszystkie wymagane sygnaly, pomiary i alarmy zawarte w tych

specyfikacjach.

4.3 Obudowa

Obudowa urzadzenia powinna zapewnia¢ wlasciwa 1 bezawaryjng pracg. Musi uwzgledniaé
konieczno$¢ odprowadzenia ciepta jak i ochronge przed porazeniem. Sitownia powinna by¢

umieszczona w szafie (szafach) Rack.

4.4 Zabezpieczenia obwodow

Obwody wejsciowe i wyjsciowe sitowni muszg by¢ zabezpieczone od:
e zwarC i przecigzen,
e wzrostu napigcia powyzej 57,6 V (tylko obwody wyjsciowe DC),
Obwody wyjsciowe powinny posiada¢ zabezpieczenia z odwzorowaniem polozenia sygnalizacja

zadzialania.

Wylaczniki gtéwne powinny posiadaé styki pomocnicze umozliwiajace odwzorowanie potozenia.
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45 Zaciski

Nalezy stosowac zaciski $rubowe zlokalizowane w sposob umozliwiajacy dogodne przylaczanie

przewodow i kabli.

Wszystkie zaciski, koncowki, potaczenia sterownicze, sygnalizacyjne itp. powinny by¢ jednoznacznie

i czytelnie oznaczone w sposob identyczny jak na schematach i w instrukcjach obstugi.

4.6 Polaczenia wewnetrzne i zewnetrzne

Nalezy stosowa¢ potaczenia miedziane. Nie dopuszcza si¢ stosowania potgczen wykonanych z

aluminium.
5. TESTY | ODBIOR

5.1 Préby typu

Proby typu musza wykazaé, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe zostaly

potwierdzone

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub prob typu dla okreslonych
urzadzen lub materialow, nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzanie przez
niezalezne jednostki badawcze, posiadajace wazng akredytacje, nadawang na zasadach okreslonych w
Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 roku,
ustanawiajagcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkow
wprowadzenia produktow do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93, zakonczone
wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow protokotow lub

sprawozdan.

Proby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajgcych certyfikat jakosci z PN-EN-
ISO/IEC 17025 w zakresie wykonywania prob i testow typu.

Raport z prob typu musi by¢ sporzadzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie

dane niezbedne do oceny prob.

5.2 Fabryczne badania odbiorcze (FAT)

Fabryczne badania odbiorcze (FAT) powinny by¢ wykonane dla kompletnych sitowni. Wykonawca
zapewni przeprowadzenie prob odbiorczych (FAT) w miejscu wytwarzania (lub w innym miejscu
wskazanym przez producenta przy czym wymaga to zgody PSE SA) w obecnoéci przedstawicieli PSE

S.A. Proby odbiorcze (FAT) powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami aktualnych norm
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i standardow PSE S.A. Zakres prob odbiorczych (FAT) w postaci programu prob powinien by¢
wczesniej uzgodniony z PSE S.A. Raport z badan (FAT) przeprowadzonych u producenta powinien

by¢ dostarczony w jezyku polskim lub angielskim wraz z thumaczeniem.

5.3 Proby odbiorcze (SAT)

Proby odbiorcze powinny by¢é wykonane po zainstalowaniu sitowni i wykonaniu wszystkich
przylaczen i powinny obejmowac:

a) obcigzenie mocg znamionowa,

b) skok obcigzenia O - Iy,

C) zwarcie,

d) prace buforowa,

€) prace bateryjng,

f) tadowanie baterii,

g) sprawdzenie spadkow napie¢ w obwodach pradu statego,
h) testy sygnalizacji optycznej,

i) testy sygnalizacji alarmowej,

J)  testy dziatania systemu zdalnego nadzoru.

Raport z SAT powinien by¢ dostarczony w jezyku polskim lub angielskim wraz z thumaczeniem.

6. CZESCI ZAMIENNE
Do kazdej sitowni nalezy dostarczy¢ dodatkowy modut prostownikowy.

Dostawca powinien zapewni¢ mozliwo$¢ zakupu czeéci zapasowych przez okres minimum 10 lat po
zakonczeniu produkcji. Wykaz podstawowych czgéci zamiennych wraz z cenami nalezy dostarczy¢ po

podpisaniu umowy na etapie przygotowania dokumentacji.

7. DOKUMENTACJA

Dokumentacja sitowni powinna zawierac:
e Opis sitfowni oraz poszczego6lnych elementow
e Dane techniczne
e Schematy funkcjonalne potaczen
¢ Rysunki elementéw sktadowych sitowni
e Rysunki i opis montazu elementéw sktadowych

e Zestawienie potgczen obwodow wejsciowych i wyjsciowych z instrukcjg montazu
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e Instrukcje obstugi sitowni
e Dokumentacj¢ Techniczno-Ruchowg (DTR).
Dokumentacja powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim lub angielskim z tlumaczeniem

na jezyk polski.

8. WZOR TABELI PARAMETROW GWARANTOWANYCH

Dla oceny sitowni wymagane jest dostarczenie tabeli parametrow zgodnie z ponizszym wzorem, 0raz

o$wiadczenia o spetnieniu wszystkich wymagan tych specyfikacji technicznych.

Parametr Warto$¢ wymagana gw;?[;rﬁg\s;\fana
Parametry wejsciowe sitowni
Napigcie znamionowe ~400/230 V (3 x ~230 V) \%
Dopuszczalne zmiany napigcia wejsciowego od + 10% do - 15% Un +..%, -...%
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz ; +/- 5% Hz :+/- . %
Znamionowy wspotczynnik mocy min. 0,9
Parametry wyj$ciowe sitowni
Prad znamionowy Zgodnie z projektem A
Napigcie znamionowe =48 V z uziemionym V
biegunem dodatnim
Stabilizacja napigcia +/- 1%* %
Wartos¢ skuteczna tetnien napiecia 200 mV/12 mV> mV
Wartos¢ psofometryczna tetnien napigcia max. 2 mV mV
Parametry srodowiskowe dla sitowni
Dla pracy Klasa 3.1 wg normy PN-
ETSI EN 300 019-1-3:
Dla przechowywania Klasa 1.1 w/g normy
PN-ETSI EN 300 019-1-
1
Dla transportu Klasa 2.3 w/g normy
PN-ETSI EN 300 019-1-
2
Pozostate parametry
Izolacja galwaniczna wejscie/wyjscie min. 2,0 kV kv
Sprawnosé¢ min. 90%°% %

4 Dla zmian pradu obcigzenia w zakresie od 10% do 90% I.

5 Odpowiednio 200 mV w zakresie czestotliwo$ci do 300 Hz oraz 12 mV w zakresie czestotliwosci
powyzej 300 Hz.
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6 Dla pradu obcigzenia w zakresie min. od 50% do 100% warto$ci znamionowej
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