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1. WSTĘP I ZAKRES 

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania przewidziane dla systemów bezprzerwowego 

zasilania 230/400 V AC, 50 Hz w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV.  

Specyfikacja (w zależności od decyzji PSE S.A.) może być wykorzystana dla systemów 

bezprzerwowego zasilania 230/400 V AC, 50 Hz w ośrodkach nadrzędnych, elektrowniach i innych 

obiektach elektroenergetycznych oraz Centrach Przetwarzania Danych dla których zachodzi 

konieczność zapewnienia zasilania bezprzerwowego 230/400 V AC o odpowiednim poziomie 

dostępności. 

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi 

część opracowania: „Systemy telekomunikacyjne obiektów stacyjnych PSE S.A.” 

Specyfikacja określa wymagania dla systemów zasilania 230/400 V AC bezprzerwowe z czasem 

podtrzymania minimum: 

a) 8 godzin dla urządzeń telekomunikacyjnych w Stacjach Elektroenergetycznych, 

b) 5 godzin dla urządzeń w Stacjach Elektroenergetycznych z wyłączeniem urządzeń 

telekomunikacyjnych, 

c) 15 min w obiektach innych niż Stacje Elektroenergetyczne (np. Centra Nadzoru. 

2. NORMY I INNE WYMAGANIA 

Numer Tytuł 

PN-EN 62040-1:2009 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Część 1: Wymagania 

ogólne i wymagania dotyczące bezpieczeństwa UPS stosowanych 

w miejscach dostępnych dla operatorów 

PN-EN 60950-1:2007 Urządzenia techniki informatycznej. Bezpieczeństwo. Część 1: 

Wymagania podstawowe 

PN-EN 62040-2:2008 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Część 2: Wymagania 

dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej (EMC) 

PN-EN 62040-3:2011 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Część 3: Metoda 

określania właściwości i wymagania dotyczące badań 

PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przeciwporażeniowa 

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa – Dobór środków ochrony w 

zależności od wpływów zewnętrznych – Ochrona 

przeciwpożarowa 

PN-EN 60146-1-1:2010 Przekształtniki półprzewodnikowe. Wymagania ogólne i 

przekształtniki o komutacji sieciowej. Część 1-1 Wymagania 

podstawowe 

PN IEC 60146-2:2001 Przekształtniki półprzewodnikowe. Część 2: Przekształtniki 

półprzewodnikowe o komutacji wewnętrznej z uwzględnieniem 

bezpośrednich przekształtników prądu stałego  
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PN IEC 146-1-2:1996 Przekształtniki półprzewodnikowe. Wymagania ogólne 

i przekształtniki o komutacji sieciowej. Wytyczne dotyczące 

zastosowań 

PN IEC 146-1-3:1996 Przekształtniki półprzewodnikowe. Wymagania ogólne 

i przekształtniki o komutacji sieciowej. Transformatory i dławiki 

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 1: Wymagania 

ogólne. 

PN-EN 60269-4:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 4: Wymagania 

dodatkowe dotyczące wkładek topikowych do zabezpieczania 

przyrządów półprzewodnikowych. 

PN-IEC 60331:2003 Badania kabli i przewodów elektrycznych poddanych działaniu 

ognia. – Ciągłość obwodu. 

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie 

ogólnych charakterystyk 

PN-EN 60529:2009 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 

napięcia.  – Część 1: Zasady, wymagania i badania 

PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Część 1: 

Postanowienia ogólne. 

PN-EN 60947-3:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Część 3: 

Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestawy 

łączników z bezpiecznikami topikowymi 

PN-EN 61000-4-2:2011 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 4-2: Metody 

badań i pomiarów – Badanie odporności na wyładowania 

elektrostatyczne 

PN-EN 61000-4-3:2007 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -  Część 4-3: Metody 

badań i pomiarów – Badanie odporności na promieniowane pole 

elektromagnetyczne o częstotliwości radiowej 

PN-EN 61000-4-4:2013 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 4-4: Metody 

badań i pomiarów – Badanie odporności na serie szybkich 

elektrycznych stanów przejściowych 

PN-EN 61000-4-5:2010 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 4-5: Metody 

badań i pomiarów – Badanie odporności na udary 

PN-EN 61000-4-6:2014 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 4-6: Metody 

badań i pomiarów – Odporność na zaburzenia przewodzone, 

indukowane przez pola o częstotliwości radiowe 

PN-EN 61000-6-1 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 6-1: 

Odporność w środowiskach: mieszkalnych, handlowych i lekko 

uprzemysłowionych. 

PN-EN 61000-6-2 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -  Część 6-2: 

Odporność w środowiskach przemysłowych. 

PN-EN 61000-6-3 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 6-3: Norma 

emisji w środowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko 

uprzemysłowionym 

PN-EN 61000-6-4 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 6-4: Norma 

emisji w środowiskach przemysłowych. 

PN-ETSI EN 300 019-1-3 Inżynieria środowiskowa (EE) – Warunki środowiskowe i 

środowiskowe badania urządzeń telekomunikacyjnych – Część 1-

3: Klasyfikacja warunków środowiskowych – Zastosowanie 



 
PSE-ST.TELE_UPS230_2022v1 – Zasilanie bezprzerwowe 230/400V AC 

Strona 5 z 17 
 
 

 

stacjonarne w lokalizacjach chronionych przed warunkami 

atmosferycznymi. 

PN-ETSI EN 300 019-2-1 Inżynieria środowiskowa (EE) – Warunki środowiskowe i 

środowiskowe badania urządzeń telekomunikacyjnych – Część 2-

1: Specyfikacja badań środowiskowych – Przechowywanie 

PN-ETSI EN 300 019-2-2 Inżynieria środowiskowa (EE) – Warunki środowiskowe i 

środowiskowe badania urządzeń telekomunikacyjnych – Część 2-

2: Specyfikacja badań środowiskowych – Transportowanie 

PN-ETSI EN 300 019-2-3 Inżynieria środowiskowa (EE) – Warunki środowiskowe i 

środowiskowe badania urządzeń telekomunikacyjnych – Część 2-

3: Specyfikacja badań środowiskowych – Stacjonarne 

użytkowanie w lokalizacjach zabezpieczonych przed wpływami 

pogody. 

PN-EN ISO 9001:2009 System zarządzania jakością. Wymagania. 

2.1 Standardowe specyfikacje techniczne PSE S.A. 

a) Specyfikacja techniczna: Systemy zasilania urządzeń telekomunikacyjnych 

i informatycznych. 

b) Specyfikacja techniczna: Baterie akumulatorów kwasowo-ołowiowe systemu zasilania 48 V 

DC i UPS wyposażone w zawory (VRLA) 

c) Specyfikacja techniczna: Baterie akumulatorów systemu zasilania 48 V DC typu otwartego 

d) Specyfikacja techniczna: Monitorowanie systemów technologicznych zasilania 

i klimatyzacji 

e) Specyfikacja techniczna: Standard list sygnałów dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 

220, 110 kV, SN i nN 

f) Specyfikacja techniczna: Standard architektury sieci IP na stacjach elektroenergetycznych 

PSE SA 

g) Specyfikacja funkcjonalna: Testy SAT dla urządzeń i układów zainstalowanych w stacjach 

elektroenergetycznych. 

Jeżeli którakolwiek z wymienionych norm lub specyfikacji została zastąpiona nową wersją należy 

stosować się do aktualnie obowiązujących. 

Jeżeli parametry zawarte w niniejszej specyfikacji są bardziej restrykcyjne niż wymagania zawarte 

w wymienionych normach lub specyfikacjach to należy je uwzględnić. 

3. WYMAGANIA FUNKCJONALNE 

3.1 Wymagania podstawowe 

Należy stosować urządzenia: 

a) wyposażone w falownik wykonany w technologii transformatorowej – transformator separujący 

od obwodów DC falownika i baterii, 

b) z podwójnym przetwarzaniem energii, 
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c) przeznaczone do pracy równoległej, 

d) wyposażone w wejściowy filtr RFI, 

e)  współczynnik zawartości wyższych harmonicznych w prądzie wejściowym (THDi) nie może 

przekraczać 10% dla obciążenia znamionowego o charakterze rezystancyjnym, 

f) Zapewniające uruchomienie falownika z baterii przy braku zasilania z sieci 230/400 V AC. 

System sterujący powinien zapewniać realizację wszystkich funkcji dostępnych podczas 

normalnej pracy. 

g) Wewnętrzne urządzenia pomiarowe powinny być klasy nie gorszej niż 1. 

h) Falownik wyposażony w automatyczny układ synchronizujący z siecią. 

i) Falownik powinien posiadać ograniczenie prądowe, zabezpieczające przed przeciążeniem i 

przed zwarciem. 

System zasilania nie powinien wywoływać zakłóceń w innych urządzeniach i spełniać zalecenia PN-

EN 62040-2. 

3.2 Układy pracy systemów w SE 

3.2.1 Układ prostownikowo-falownikowy z wykorzystaniem baterii zewnętrznych 

 

Rys. 1. Schemat systemu zasilania prostownikowo-falownikowego z wykorzystaniem baterii 

zewnętrznych dla SE 



 
PSE-ST.TELE_UPS230_2022v1 – Zasilanie bezprzerwowe 230/400V AC 

Strona 7 z 17 
 
 

 

Na rys. 1 przedstawiono podstawowy schemat systemu zasilania 230 V AC bezprzerwowe dla SE. 

System składa się z dwu falowników pracujących równolegle w układzie redundantnym oraz układu 

centralnego Bypass (static transfer switch) o mocy wyjściowej równej mocy jednego falownika. 

Dopuszcza się do pracy dwa rodzaje rezerwowego zewnętrznego źródła energii: 

a) Bateria 48 V DC dla zasilania urządzeń telekomunikacji (8 godzin) 

b) Bateria 220 V DC (stacyjna) dla pozostałych odbiorów (5 godzin) 

Jeżeli system zasilania będzie pracował z zewnętrznymi bateriami stacyjnymi, należy stosować filtry 

eliminujące zakłócenia spowodowane przez inne odbiory oraz prostownik. 
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3.2.2 Układ UPS z wykorzystaniem baterii własnych 

 

Rys. 2. Schemat systemu zasilania UPS z wykorzystaniem baterii własnych dla SE 

W SE, w których brak baterii 48 V DC lub 220 V DC należy stosować system zasilania bezprzerwowego 

UPS z bateriami własnymi. System składa się z dwóch falowników (UPS) pracujących równolegle w 

układzie redundantnym oraz układu centralnego Bypass (static transfer switch) o mocy wyjściowej 

równej mocy jednego UPS (falownika). 
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UPS powinien być wyposażony w wydzielony konstrukcyjnie prostownik do ładowania baterii 

zapewniający: 

a) doładowanie po pracy z baterii, 

b) doładowanie konserwujące baterii, 

c) temperaturową kompensację napięcia ładowania baterii, 

d) kontrolę ciągłości obwodu baterii, 

e) tryb ładowania automatycznego po całkowitym rozładowaniu baterii, 

f) maksymalny czas ładowania baterii do 80 % pojemności (po rozładowaniu): 5 godzin dla baterii 

kwasowo-ołowiowych typu VRLA, 10 godzin dla baterii kwasowo-ołowiowych typu otwartego. 

 

3.3 Podstawowe parametry 

a) moc znamionowa urządzenia: 

 dla SE od 1 do 20 kVA, 

 inne obiekty wg bilansu obiektu, 

b) dopuszczalna zmiana napięcia wyjściowego przy skoku obciążenia 10% - 90%: 5% napięcia 

nominalnego, 

c) dopuszczalne zmiany wartości napięcia wyjściowego przy 100% nierównomiernym 

obciążeniu (Faza – N): ±3 % napięcia nominalnego, 

d) dopuszczalne zmiany przesunięcia fazowego (dla urządzeń trójfazowych) przy obciążeniu 

90%: 

 zrównoważonym: ± 1 %, 

 niezrównoważonym: ± 2 %, 

e) kształt napięcia wyjściowego: sinusoida, 

f) dopuszczalna zawartość zniekształceń harmonicznych: 3 % dla obciążenia liniowego, 

g) maksymalny czas regulacji napięcia wyjściowego falownika po zaburzeniu do stanu 

ustalonego: 20 ms, 

h) sprawność: 

Wymagana sprawność nie gorsza niż podana w normie PN-EN 62040-3 dla UPS z podwójną 

konwersją z uwzględnieniem transformatora wejściowego i filtrów wejściowych – Annex I 

UPS Efficiency values normy. 

3.4 Parametry wejściowe 

a) liczba faz: 1 lub 3, 

b) częstotliwość: 50 Hz ± 2 % 

c) napięcie zasilania: 230 V AC lub 3 x 400 V AC ± 10 % 

3.5 Parametry wyjściowe 

a) liczba faz: 
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 1 dla urządzeń do 10 kVA, 

 1 lub 3 dla urządzeń powyżej 10 kVA do 20 kVA, 

 3 dla urządzeń powyżej 20 kVA, 

b) napięcie: 230 V ± 1% lub 3 x 400 V ± 1%, 

c) przesunięcie fazowe dla urządzeń trójfazowych: 120°, 

d) częstotliwość: 50 Hz ± 1%, 

e) współczynnik obciążenia szczytowego (Crest Factor): 

 dla urządzeń o mocy ≤ 10kVA: 4, 

 dla urządzeń o mocy > 10kVA: 3; 

f) odporność na zwarcie (zdolność do zapewnienia zadziałania zabezpieczeń),; 

g) prąd zwarciowy falownika 

 dla urządzeń o mocy ≤ 10kVA: 6, 

 dla urządzeń o mocy > 10kVA: 3; 

h) zdolność do przeciążenia: 

 125% w czasie 10 minut, 

 150% w czasie 60 sekund. 

3.6 Pozostałe parametry 

a) nominalne obciążenie bypass’u: 100 %, 

b) maksymalny czas przełączenia bypass’u: ≤ 5 ms, 

c) maksymalny czas przełączenie bypassu w stanie braku synchronizmu: ≤ 20 ms 

d) minimalna zdolność do przeciążenia bypass’u w czasie 20 ms: 1000%, 

e) Dopuszczalny poziom hałasu urządzeń:  

 60 dB do 15 kVA, 

 70 dB powyżej 15 kVA, 

3.7 Wymagania środowiskowe 

Urządzenia powinny spełniać warunki następujących klas klimatycznych 

Klasa 1.1 dla składowania, wg normy PN ETSI EN 300 019-1-1  

Klasa 2.3 dla transportu, w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-2  

Klasa 3.1 dla pracy w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-3:  

4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE 

4.1 Układ sterujący 

a) wyposażony w podtrzymanie–pamięci - nie dopuszcza się utraty wprowadzonych 

parametrów (konfiguracja, data i czas, wpisy rejestru zdarzeń) przy zaniku zasilania, 

b) wyposażony w panel sterujący z wyświetlaczem (wyświetlacz LCD, diody LED, 

wyświetlacz OLED, itp.) umożliwiający prezentację bieżących parametrów oraz 
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komunikatów alarmowych, oraz  umożliwiający wprowadzenie podstawowych parametrów 

pracy (klawiatura), 

c) wyposażony w rejestrator zdarzeń i alarmów o pojemności co najmniej 100 wpisów, dostęp 

do rejestratora z poziomu wyświetlacza lokalnego oraz z systemu nadzoru, 

d) wyposażony w zegar czasu rzeczywistego z potrzymaniem parametrów, danych i zegara przy 

utracie zasilania sterownika, 

e) z możliwością wprowadzenia co najmniej dwóch pomiarów temperatury, z czego jeden 

pomiar temperatury baterii, 

f) wyposażony w moduł komunikacyjny dla podłączenia do sieci LAN (interfejs Ethernet); 

moduł musi być zgodny z wymaganiami dla wspieranych standardów i obsługiwanych 

protokołów sieci LAN opisanych w standardowej specyfikacji technicznej PSE „Standard 

architektury sieci IP na stacjach elektroenergetycznych PSE SA”, 

g) wyposażony w oprogramowanie komunikacyjne umożliwiające przesłanie parametrów 

pracy i stanów alarmowych do systemów monitoringu 

h) wyposażony w web-serwer, umożliwiający podgląd parametrów pracy, wymagany protokół 

HTTPS, wersja protokołu SNMP nie niższa niż V2c  

i) dostarczony z oprogramowaniem do diagnostyki, konfigurowania i serwisowania 

j) wyposażony w łatwo dostępne, widoczne i oznaczone elementy sterujące, zamontowane na 

froncie obudowy urządzenia 

4.2 Sygnalizacja 

Parametry pracy i sygnały alarmowe będą przesyłane do: 

a) SSiN 

b) RSA 

c) RCN 

d) dziedzinowego systemu monitoringu (WinCN) 

Wymagana lista pomiarów, sygnałów i alarmów została zawarta w dwóch specyfikacjach PSE: 

a) Standard list sygnałów dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220,110kV, SN i nN 

b) Monitorowanie systemów technologicznych zasilania i klimatyzacji (system dziedzinowy) 

Urządzenie musi dostarczyć wszystkie wymagane sygnały, pomiary i alarmy zawarte w tych 

specyfikacjach. 

4.3 Przełączniki bypass’u 

4.3.1 Automatyczny przełącznik bypass’u (static transfer switch) 

System zasilania powinien być wyposażony w układ bypassu zapewniający ciągłość zasilania odbiorów 

w różnych stanach pracy. Automatyczny przełącznik bypass’u powinien przełączyć na zasilanie 

rezerwowe w przypadku: 
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 awarii falownika (falowników); 

 parametry napięcia wyjściowego falownika (falowników) nie mieszczą się w dopuszczalnych 

granicach; 

 

Wymagania konstrukcyjne: 

a) Układy tyrystorowe w obwodzie falownika i linii rezerwowej. Nie dopuszcza się do stosowania 

układów ze stycznikami zamiast tyrystorów; 

b) Obudowa samodzielna (wydzielona) lub wspólna z falownikiem. 

4.3.2 Ręczny przełącznik bypass’u 

Ręczny przełącznik bypass’u powinien zapewniać możliwość wyboru następujących trybów pracy rys: 

a) Praca normalna - zasilanie przez przełącznik automatyczny, 

b) Praca obejściowa - zasilanie przez przełącznik ręczny ze źródła rezerwowego. 

4.4 Obudowa 

Obudowa urządzenia powinna zapewniać właściwą i bezawaryjną pracę. Musi uwzględniać 

konieczność odprowadzenia ciepła jak i ochronę przed porażeniem. Dopuszcza się do stosowania 

obudowy własne producenta jak i zabudowę w szafach Rack. 

4.5 Zaciski 

Należy stosować zaciski śrubowe zlokalizowane w sposób umożliwiający dogodne przyłączanie 

przewodów i kabli. 

Wszystkie zaciski, końcówki, połączenia sterownicze, sygnalizacyjne itp. powinny być jednoznacznie i 

czytelnie oznaczone w sposób identyczny jak na schematach i w instrukcjach obsługi. 

Zaciski przekaźniki i przyrządy powinny być dostępne. 

5. CZĘŚCI ZAMIENNE 

Dostawca powinien zapewnić możliwość zakupu części zapasowych przez okres minimum 10 lat po 

zakończeniu produkcji. Wykaz podstawowych części zamiennych wraz z cenami należy dostarczyć po 

podpisaniu umowy na etapie przygotowania dokumentacji. 
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6. TESTY I ODBIÓR 

6.1 Próby typu 

Próby typu mają wykazać, że wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe zostały 

potwierdzone 

Próby typu powinny być przeprowadzone zgodnie z normą PN-EN 62040 lub jej aktualna wersją przez 

laboratoria posiadające w danym Państwie Unii Europejskiej akredytację do tego uprawnionej (dla 

Polski instytucją taka jest Polskie Centrum Akredytacji).  

Należy dostarczyć raport z próby typu, oraz certyfikat. Wraz z raportem z prób typu należy dostarczyć 

certyfikat potwierdzający akredytację laboratorium wykonującego próby typu. 

Raport z prób typu musi być sporządzony w języku polskim lub angielskim oraz zawierać wszystkie 

dane niezbędne do oceny prób. Wykonawca dostarczy wykaz prób typu  na zgodność z normą: 

a) PN-EN 62040-1 

b) PN-EN 62040-2. 

6.2 Próby wyrobu 

Próby wyrobu muszą być przeprowadzone zgodnie z Tablicą 3  UPS test schedule normy PN-EN62040-

3  

Próby wyrobu muszą potwierdzić zachowanie wszystkich charakterystyk i parametrów znamionowych 

zawartych w niniejszej specyfikacji. 

6.3 Fabryczne badania odbiorcze (FAT) 

Fabryczne badania odbiorcze (FAT) powinny być wykonane dla kompletnych urządzeń. Wykonawca 

zapewni przeprowadzenie prób odbiorczych (FAT) w miejscu wytwarzania (lub w innym miejscu 

wskazanym przez producenta przy czym wymaga to zgody PSE SA) w obecności przedstawicieli PSE 

S.A. Próby odbiorcze (FAT) powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami aktualnych norm i 

standardów PSE S.A. Zakres prób odbiorczych (FAT) w postaci programu prób powinien być wcześniej 

uzgodniony z PSE S.A. Raport z badań (FAT) przeprowadzonych u producenta powinien być 

dostarczony w języku polskim lub angielskim wraz z tłumaczeniem.  

 

Powinny być wykonane co najmniej następujące próby: 

a) próba obciążenia mocą znamionową 

b) próba przejęcia obciążenia przez statyczny przełącznik obejściowy 

c) skok obciążenia 0 - Sn  

d) próba przeciążenia 1,25 Sn do momentu przejęcia obciążenia przez statyczny przełącznik 

obejściowy  

e) Test sprawności  

f) Zawartość harmonicznych  

g) próba zwarcia falownika (przy zasilaniu z sieci, przy zasilaniu tylko z baterii, przy obecności 

zasilania bypassu, przy braku zasilania bypassu), . 
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h) Charakterystyki pracy elektronicznego przełącznika obejściowego 

 zwarcie na wyjściu falownika 

 przeciążenie falownika 

 powrót do normalnego trybu pracy 

 brak ciągłości połączeń w automatycznym przełączniku bypass’u 

 zwarcie na wyjściu automatycznego przełączniku bypass’u 

 wyłączenie samoczynne falownika pod wpływem powolnego zaniku napięcia na jego 

wejściu 

Ponadto oprócz badania parametrów znamionowych, muszą zostać wykonane następujące testy: 

 test synchronizacji, 

 test awarii zasilania napięciem przemiennym, 

 test powrotu zasilania napięciem przemiennym, 

 badanie awarii jednego z urządzeń pracujących równolegle, 

 test obciążenia niesymetrycznego i nieliniowego, 

 test podziału prądu pomiędzy jednostki połączone równolegle, 

 testy zwarć na wyjściu każdego urządzenia i całego systemu (zwarcie międzyfazowe, fazowe 

i doziemne), 

 test układów zabezpieczeń zwarciowych, 

 test rozruchu automatycznego przy zasilaniu bateryjnym. 

 

Charakterystyki pracy przełącznika statycznego i odpowiedzi falownika powinny być udokumentowane 

oscylogramami. 

Protokół z tych prób podlega akceptacji PSE S.A.. 

6.4 Próby odbiorcze (SAT) 

Próby odbiorcze powinny być wykonane po zainstalowaniu urządzenia i wykonaniu wszystkich 

przyłączeń i powinny obejmować: 

a) próba przejęcia obciążenia przez statyczny przełącznik obejściowy 

b) skok obciążenia 0 - Sn  

c) próba przeciążenia 1,25 Sn do momentu przejęcia obciążenia przez statyczny przełącznik 

obejściowy  

Ponadto oprócz badania parametrów znamionowych, muszą zostać wykonane następujące testy: 

 test synchronizacji, 

 test awarii zasilania napięciem przemiennym, 

 test powrotu zasilania napięciem przemiennym, 

 badanie awarii jednego z urządzeń pracujących równolegle, 

 test obciążenia niesymetrycznego i nieliniowego, 

 test podziału prądu pomiędzy jednostki połączone równolegle, 
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 testy zwarć na wyjściu każdego urządzenia i całego systemu (zwarcie międzyfazowe, fazowe 

i doziemne), 

 test układów zabezpieczeń zwarciowych, 

 test rozruchu automatycznego przy zasilaniu bateryjnym. 

 Sprawdzenie odwzorowania w systemach nadzoru 

Raport z SAT powinien być dostarczony w języku polskim lub angielskim wraz z tłumaczeniem. 

7. DOKUMENTACJA 

Dokumentacja powinna zawierać: 

a) Opis urządzeń oraz poszczególnych elementów 

b) Dane techniczne 

c) Schematy funkcjonalne połączeń 

d) Rysunki elementów składowych urządzeń 

e) Rysunki i opis montażu elementów składowych 

f) Zestawienie połączeń obwodów wejściowych i wyjściowych z instrukcją montażu 

g) Instrukcję obsługi urządzeń 

h) Dokumentację Techniczno-Ruchową (DTR) 

i) Opis sposoby odprowadzenia ciepła z urządzeń 

j) Zestawienie materiałów 

k) Dokumentację oprogramowania (o ile występuje) 

l) Program zapewnienia jakości zgodnie z ISO 9003 

Dokumentacja powinna być dostarczona w języku polskim lub angielskim z tłumaczeniem na język 

polski. 

8. WZÓR TABELI PARAMETRÓW GWARANTOWANYCH 

Parametr Wartość wymagana 
Wartość 

gwarantowana 

Parametry podstawowe 

moc nominalna zgodnie z projektem  

dopuszczalne zmiana napięcia wyjściowego 

przy skoku obciążenia 10% - 90% 
5 %  

dopuszczalne zmiany wartości napięcia 

wyjściowego przy 100% nierównomiernym 

obciążeniu (Faza – N) 

±3 %  

dopuszczalne zmiany przesunięcia fazowego 

(dla urządzeń trójfazowych) przy 

obciążeniu 90% zrównoważonym 

± 1 %  
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Parametr Wartość wymagana 
Wartość 

gwarantowana 

dopuszczalne zmiany przesunięcia fazowego 

(dla urządzeń trójfazowych) przy 

obciążeniu 90% niezrównoważonym 

± 2 %  

kształt napięcia wyjściowego sinusoida  

dopuszczalna zawartość zniekształceń 

harmonicznych (THDu) dla obciążenia 

liniowego 

3 %  

maksymalny czas regulacji do stanu ustalonego 20 ms  

sprawność nie gorsza niż w normie PN-EN 

62040-3 dla UPS 
spełnia  

Parametry wejściowe 

liczba faz 1 lub 3  

częstotliwość 50 Hz ± 2 %  

napięcie zasilania 
230 V AC lub 3 x 400 V 

AC ± 10 % 
 

Parametry wyjściowe 

liczba faz 1 lub 3  

napięcie 
230 V ± 1% lub 3 x 400 

V ± 1% 
 

przesunięcie fazowe dla urządzeń trójfazowych 120°  

częstotliwość 50 Hz ± 1%  

współczynnik obciążenia szczytowego dla 

urządzeń ≤ 10kVA 
4  

współczynnik obciążenia szczytowego dla 

urządzeń > 10kVA 
3  

Prąd zwarciowy dla urządzeń o mocy ≤ 10kVA 6  

Prąd zwarciowy dla urządzeń o mocy > 10kVA 3  

zdolność do przeciążenia w czasie 10 minut 125%  

zdolność do przeciążenia w czasie 60 sekund 150%  

Pozostałe parametry 

nominalne obciążenie bypass’u 100 %  

maksymalny czas przełączenia bypass’u ≤ 5 ms  

maksymalny czas przełączenia bypass’u 

w stanie braku synchronizmu  
≤ 20 ms  
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Parametr Wartość wymagana 
Wartość 

gwarantowana 

minimalna zdolność do przeciążenia bypass’u 

w czasie 20 ms 
1000%  

dopuszczalny poziom hałasu urządzeń do 15 

kVA 
60 dB  

dopuszczalny poziom hałasu urządzeń powyżej 

15 kVA 
70 dB  

Wymagania środowiskowe 

Dla pracy 
Klasa 3.1 w/g normy PN 

ETSI EN 300 019-1-3 
 

Dla przechowywania 
Klasa 1.1 w/g normy PN 

ETSI EN 300 019-1-1 
 

Dla transportu 
Klasa 2.3 w/g normy PN 

ETSI EN 300 019-1-2 
 

Autoryzowany serwis na terenie RP tak  
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