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1. WSTEP I ZAKRES

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania przewidziane dla systeméw bezprzerwowego
zasilania 230/400 V AC, 50 Hz w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV.

Specyfikacja (w zaleznosci od decyzji PSE S.A.) moze by¢ wykorzystana dla systemow
bezprzerwowego zasilania 230/400 V AC, 50 Hz w o$rodkach nadrz¢dnych, elektrowniach i innych
obiektach elektroenergetycznych oraz Centrach Przetwarzania Danych dla ktorych zachodzi
konieczno$¢ zapewnienia zasilania bezprzerwowego 230/400 V AC o odpowiednim poziomie

dostgpnosci.

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi

cze$¢ opracowania: ,,Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.”

Specyfikacja okresla wymagania dla systeméw zasilania 230/400 V AC bezprzerwowe z Czasem
podtrzymania minimum;
a) 8 godzin dla urzgdzen telekomunikacyjnych w Stacjach Elektroenergetycznych,
b) 5 godzin dla urzadzen w Stacjach Elektroenergetycznych z wylaczeniem urzadzen
telekomunikacyjnych,

c) 15 min w obiektach innych niz Stacje Elektroenergetyczne (np. Centra Nadzoru.

2. NORMY I INNE WYMAGANIA
Numer Tytul

PN-EN 62040-1:2009 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 1: Wymagania
ogoblne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych
w miejscach dostgpnych dla operatorow

PN-EN 60950-1:2007 Urzadzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe

PN-EN 62040-2:2008 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cz¢$¢ 2: Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

PN-EN 62040-3:2011 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cz¢$¢ 3: Metoda
okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczace badan

PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg¢$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa
PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkow ochrony w

zaleznosci od wptywow zewngtrznych — Ochrona

przeciwpozarowa

PN-EN 60146-1-1:2010 Przeksztaltniki potprzewodnikowe. Wymagania ogdlne i
przeksztattniki o komutacji sieciowej. Cze$¢ 1-1 Wymagania
podstawowe

PN IEC 60146-2:2001 Przeksztaltniki potprzewodnikowe. Czg$¢ 2: Przeksztattniki

polprzewodnikowe o komutacji wewnetrznej z uwzglednieniem
bezposrednich przeksztattnikow pradu statego
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PN IEC 146-1-2:1996

Przeksztaltniki potprzewodnikowe. Wymagania ogdlne
i przeksztattniki o komutacji sieciowej. Wytyczne dotyczace
zastosowan

PN IEC 146-1-3:1996

Przeksztaltniki potprzewodnikowe. Wymagania og6lne
i przeksztattniki o komutacji sieciowej. Transformatory i dtawiki

PN-EN 60269-1:2010

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Wymagania
ogo6lne.

PN-EN 60269-4:2010

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czgs¢ 4: Wymagania
dodatkowe dotyczace wktadek topikowych do zabezpieczania
przyrzadow potprzewodnikowych.

PN-1EC 60331:2003

Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych dziataniu
ognia. — Ciaglos¢ obwodu.

PN-1EC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogoblnych charakterystyk

PN-EN 60529:2009

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60664-1:2011

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. — Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60947-1:2010

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 60947-3:2009

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 3:
Roztaczniki, odlaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy
tacznikow z bezpiecznikami topikowymi

PN-EN 61000-4-2:2011

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cz¢$¢ 4-2: Metody
badan i pomiaréw — Badanie odporno$ci na wytadowania
elektrostatyczne

PN-EN 61000-4-3:2007

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 4-3: Metody
badan i pomiaré6w — Badanie odpornosci na promieniowane pole
elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej

PN-EN 61000-4-4:2013

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-4: Metody
badan i pomiaréw — Badanie odpornos$ci na serie szybkich
elektrycznych stanow przejsciowych

PN-EN 61000-4-5:2010

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-5: Metody
badan i pomiarow — Badanie odpornos$ci na udary

PN-EN 61000-4-6:2014

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czeé¢ 4-6: Metody
badan i pomiarow — Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone,
indukowane przez pola o czgstotliwos$ci radiowe

PN-EN 61000-6-1

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czg$¢ 6-1:
Odporno$¢ w srodowiskach: mieszkalnych, handlowych i lekko
uprzemystowionych.

PN-EN 61000-6-2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czeg$¢ 6-2:
Odporno$¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-3

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-3: Norma
emisji w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym

PN-EN 61000-6-4

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 6-4: Norma
emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-ETSI EN 300 019-1-3

Inzynieria srodowiskowa (EE) — Warunki srodowiskowe i
srodowiskowe badania urzadzen telekomunikacyjnych — Cze$¢ 1-
3: Klasyfikacja warunkéw $rodowiskowych — Zastosowanie
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stacjonarne w lokalizacjach chronionych przed warunkami
atmosferycznymi.

PN-ETSI EN 300 019-2-1 InZynieria srodowiskowa (EE) — Warunki §rodowiskowe i
srodowiskowe badania urzadzen telekomunikacyjnych — Czes¢ 2-
1: Specyfikacja badan srodowiskowych — Przechowywanie
PN-ETSI EN 300 019-2-2 Inzynieria srodowiskowa (EE) — Warunki $srodowiskowe i
srodowiskowe badania urzadzen telekomunikacyjnych — Czes¢ 2-
2: Specyfikacja badan srodowiskowych — Transportowanie
PN-ETSI EN 300 019-2-3 Inzynieria srodowiskowa (EE) — Warunki $srodowiskowe i
srodowiskowe badania urzadzen telekomunikacyjnych — Cze$¢ 2-
3: Specyfikacja badan srodowiskowych — Stacjonarne
uzytkowanie w lokalizacjach zabezpieczonych przed wplywami
pogody.

PN-EN 1SO 9001:2009 System zarzadzania jako$cig. Wymagania.

2.1 Standardowe specyfikacje techniczne PSE S.A.

a) Specyfikacja  techniczna:  Systemy  zasilania  urzadzen  telekomunikacyjnych
i informatycznych.

b) Specyfikacja techniczna: Baterie akumulatoréw kwasowo-otowiowe systemu zasilania 48 V
DC i UPS wyposazone w zawory (VRLA)

c) Specyfikacja techniczna: Baterie akumulatoréw systemu zasilania 48 V DC typu otwartego

d) Specyfikacja techniczna: Monitorowanie systemow technologicznych  zasilania
i klimatyzacji

e) Specyfikacja techniczna: Standard list sygnatow dla stacji elektroenergetycznych 750, 400,
220,110 kV, SNinN

f)  Specyfikacja techniczna: Standard architektury sieci IP na stacjach elektroenergetycznych
PSE SA

g) Specyfikacja funkcjonalna: Testy SAT dla urzadzen i uktadow zainstalowanych w stacjach

elektroenergetycznych.

Jezeli ktérakolwiek z wymienionych norm lub specyfikacji zostala zastapiona nowa wersja nalezy

stosowac si¢ do aktualnie obowigzujacych.

Jezeli parametry zawarte w niniejszej specyfikacji sg bardziej restrykcyjne niz wymagania zawarte

w wymienionych normach lub specyfikacjach to nalezy je uwzglednic.

3. WYMAGANIA FUNKCJONALNE

3.1 Wymagania podstawowe
Nalezy stosowac urzadzenia:
a) wyposazone w falownik wykonany w technologii transformatorowej — transformator separujacy
od obwodoéw DC falownika 1 baterii,

b) zpodwdjnym przetwarzaniem energii,
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9)
h)

przeznaczone do pracy rownoleglej,

wyposazone w wejsciowy filtr RFI,

wspotczynnik zawartosci wyzszych harmonicznych w pradzie wejsciowym (THDI) nie moze
przekracza¢ 10% dla obcigzenia znamionowego 0 charakterze rezystancyjnym,

Zapewniajace uruchomienie falownika z baterii przy braku zasilania z sieci 230/400 V AC.
System sterujacy powinien zapewnia¢ realizacje wszystkich funkcji dostepnych podczas
normalnej pracy.

Wewnetrzne urzadzenia pomiarowe powinny by¢ klasy nie gorszej niz 1.

Falownik wyposazony w automatyczny uktad synchronizujacy z siecia.

Falownik powinien posiada¢ ograniczenie pradowe, zabezpieczajace przed przecigzeniem i

przed zwarciem.

System zasilania nie powinien wywolywaé zaklocen w innych urzadzeniach i spetnia¢ zalecenia PN-
EN 62040-2.

3.2 Uklady pracy systeméw w SE

3.2.1

Uklad prostownikowo-falownikowy z wykorzystaniem baterii zewnetrznych

Tr Tr \
Rozdzielnica 48V DC lub Rozdzielnica Rozdzielnica Rozdzielnica 48V DC lub
220V DC Sekcja 1 0,4kV Sekcja 1 0,4kV Sekcja 2 220V DC Sekcja 2
{ !
% F21 F14 ;f % F13 %Fﬁ F12 %HS %F22
Uktad [ Uklad
prostownikowo - prostownikowo -
falownikowy 1 falownikowy 2

Rozdzielnica
230 VAC 5lub 8h

Rys. 1. Schemat systemu zasilania prostownikowo-falownikowego z wykorzystaniem baterii

zewngtrznych dla SE
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Na rys. 1 przedstawiono podstawowy schemat systemu zasilania 230 V AC bezprzerwowe dla SE.
System sktada si¢ z dwu falownikoéw pracujgcych rownolegle w uktadzie redundantnym oraz uktadu
centralnego Bypass (static transfer switch) o mocy wyjsciowej réwnej mocy jednego falownika.
Dopuszcza si¢ do pracy dwa rodzaje rezerwowego zewnetrznego zrodta energii:

a) Bateria 48 V DC dla zasilania urzadzen telekomunikacji (8 godzin)

b) Bateria 220 V DC (stacyjna) dla pozostatych odbioréw (5 godzin)
Jezeli system zasilania bedzie pracowat z zewnetrznymi bateriami stacyjnymi, nalezy stosowac filtry

eliminujgce zaktocenia spowodowane przez inne odbiory oraz prostownik.
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3.2.2 Uklad UPS z wykorzystaniem baterii wkasnych

i) /o CF /e
r LG ' LG

_ SZR A\ _ SZR A\
Sekcja 1 Sekcja 2

F14 F13 F11 F12 F15

[ S
| = st H sz
| |
} s
| T |
| i QF1 |
I |
[ 1 -
‘ Q71 =
Rozdzielnica
230V AC

Y% 1Ny

Rys. 2. Schemat systemu zasilania UPS z wykorzystaniem baterii wlasnych dla SE

W SE, w ktorych brak baterii 48 V DC lub 220 V DC nalezy stosowa¢ system zasilania bezprzerwowego
UPS z bateriami wtasnymi. System sktada si¢ z dwoch falownikow (UPS) pracujacych rownolegle w
uktadzie redundantnym oraz uktadu centralnego Bypass (static transfer switch) o mocy wyjsciowej

réwnej mocy jednego UPS (falownika).
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UPS powinien by¢ wyposazony W wydzielony konstrukcyjnie prostownik do tadowania baterii

Zapewniajacy:
a) dotadowanie po pracy z baterii,
b) dotadowanie konserwujace baterii,
C) temperaturowa kompensacj¢ napi¢cia fadowania baterii,
d) kontrolg ciagtosci obwodu baterii,
e) tryb tadowania automatycznego po catkowitym roztadowaniu baterii,
f)  maksymalny czas tadowania baterii do 80 % pojemnosci (po roztadowaniu): 5 godzin dla baterii
kwasowo-otowiowych typu VRLA, 10 godzin dla baterii kwasowo-otowiowych typu otwartego.
3.3 Podstawowe parametry
a) moc znamionowa urzadzenia:
e dla SE od 1 do 20 kVA,
¢ inne obiekty wg bilansu obiektu,
b) dopuszczalna zmiana napiecia wyjSciowego przy skoku obcigzenia 10% - 90%: 5% napiecia
nominalnego,
¢) dopuszczalne zmiany warto$ci napiecia wyjsciowego przy 100% nierownomiernym
obcigzeniu (Faza — N): +£3 % napigcia nominalnego,
d) dopuszczalne zmiany przesuni¢cia fazowego (dla urzadzen trojfazowych) przy obcigzeniu
90%:
e zrownowazonym: = 1 %,
e niezrownowazonym: £ 2 %,
e) ksztalt napiecia wyjsciowego: sinusoida,
f)  dopuszczalna zawarto$¢ znieksztatcen harmonicznych: 3 % dla obcigzenia liniowego,
g) maksymalny czas regulacji napigcia wyjsciowego falownika po zaburzeniu do stanu
ustalonego: 20 ms,
h) sprawnos¢:
Wymagana sprawnos$¢ nie gorsza niz podana w normie PN-EN 62040-3 dla UPS z podwéjng
konwersja z uwzglednieniem transformatora wej$ciowego i filtrow wejsciowych — Annex |
UPS Efficiency values normy.
3.4 Parametry wejsciowe

a)
b)

c)

liczba faz: 1 lub 3,
czestotliwose: S0 Hz+2 %
napigcie zasilania: 230 V AC lub 3 x 400 V AC+ 10 %

3.5 Parametry wyjSciowe

a)

liczba faz:
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o 1 dlaurzadzen do 10 kVA,
e 1 lub 3 dla urzadzen powyzej 10 kVA do 20 kVA,
e 3 dla urzadzen powyzej 20 kVA,

b) napiecie: 230 V £ 1% lub 3 x 400 V £ 1%,

c)
d)

e)

f)
9)

h)

przesuniecie fazowe dla urzadzen trojfazowych: 120°,
czestotliwosé: 50 Hz + 1%,
wspotczynnik obcigzenia szczytowego (Crest Factor):
o dla urzadzen o mocy < 10kVA: 4,
e dla urzadzen o mocy > 10kVA: 3;
odporno$¢ na zwarcie (zdolno$¢ do zapewnienia zadziatania zabezpieczen),;
prad zwarciowy falownika
o dla urzadzen o mocy < 10kVA: 6,
e dlaurzadzen o mocy > 10kVA: 3;
zdolnos$¢ do przecigzenia:
e 125% w czasie 10 minut,

e 150% w czasie 60 sekund.

3.6 Pozostale parametry

a)
b)
c)
d)
e)

nominalne obcigzenie bypass’u: 100 %,

maksymalny czas przetaczenia bypass’u: <5 ms,

maksymalny czas przetgczenie bypassu w stanie braku synchronizmu: < 20 ms
minimalna zdolno$¢ do przecigzenia bypass’u w czasie 20 ms: 1000%,
Dopuszczalny poziom hatasu urzadzen:

e 60dBdo 15 kVA,

o 70 dB powyzej 15 kVA,

3.7  Wymagania Srodowiskowe

Urzadzenia powinny spetnia¢ warunki nastepujacych klas klimatycznych
Klasa 1.1 dla sktadowania, wg normy PN ETSI EN 300 019-1-1

Klasa 2.3 dla transportu, w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-2

Klasa 3.1 dla pracy w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-3:

4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

4.1 Uklad sterujacy

a)

b)

wyposazony w podtrzymanie—pami¢ci - nie dopuszcza si¢ utraty wprowadzonych
parametréw (konfiguracja, data i czas, wpisy rejestru zdarzen) przy zaniku zasilania,
wyposazony w panel sterujacy z wyswietlaczem (wyswietlacz LCD, diody LED,

wyswietlacz OLED, itp.) umozliwiajacy prezentacje biezacych parametréw oraz
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komunikatow alarmowych, oraz umozliwiajacy wprowadzenie podstawowych parametrow
pracy (klawiatura),

C) wyposazony w rejestrator zdarzen i alarmoéw o pojemnosci co najmniej 100 wpiséw, dostep
do rejestratora z poziomu wyswietlacza lokalnego oraz z systemu nadzoru,

d) wyposazony w zegar czasu rzeczywistego z potrzymaniem parametrow, danych i zegara przy
utracie zasilania sterownika,

e) z mozliwoscig wprowadzenia co najmniej dwoch pomiaréw temperatury, z czego jeden
pomiar temperatury baterii,

f)  wyposazony w modul komunikacyjny dla podtaczenia do sieci LAN (interfejs Ethernet);
modut musi by¢ zgodny z wymaganiami dla wspieranych standardow i obstugiwanych
protokotoéw sieci LAN opisanych w standardowej specyfikacji technicznej PSE ,,Standard
architektury sieci IP na stacjach elektroenergetycznych PSE SA”,

g) wyposazony w oprogramowanie komunikacyjne umozliwiajace przestanie parametrow
pracy i stanow alarmowych do systemdéw monitoringu

h) wyposazony w web-serwer, umozliwiajagcy podglad parametréw pracy, wymagany protokot
HTTPS, wersja protokotu SNMP nie nizsza niz V2c

i) dostarczony z oprogramowaniem do diagnostyki, konfigurowania i serwisowania

J)  wyposazony w tatwo dostepne, widoczne i oznaczone elementy sterujace, zamontowane na

froncie obudowy urzadzenia

4.2 Sygnalizacja

Parametry pracy i sygnaty alarmowe beda przesytane do:

a) SSIN
b) RSA
c) RCN
d) dziedzinowego systemu monitoringu (WinCN)
Wymagana lista pomiarow, sygnatéw i alarmoéw zostata zawarta w dwoch specyfikacjach PSE:

a) Standard list sygnatow dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220,110kV, SN i nN
b) Monitorowanie systemow technologicznych zasilania i klimatyzacji (system dziedzinowy)
Urzadzenie musi dostarczy¢ wszystkie wymagane sygnaly, pomiary i alarmy zawarte w tych

specyfikacjach.

4.3 Przelaczniki bypass’u
4.3.1 Automatyczny przelacznik bypass’u (static transfer switch)

System zasilania powinien by¢ wyposazony w uktad bypassu zapewniajgcy cigglos¢ zasilania odbiorow
w roznych stanach pracy. Automatyczny przelacznik bypass’u powinien przetgczy¢é na zasilanie

rezerwowe w przypadku:
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e awarii falownika (falownikow);
e  parametry napi¢cia wyjsciowego falownika (falownikéw) nie mieszcza si¢ w dopuszczalnych

granicach;

Wymagania konstrukcyjne:
a) Uktady tyrystorowe w obwodzie falownika i linii rezerwowe;j. Nie dopuszcza si¢ do stosowania
ukladow ze stycznikami zamiast tyrystorow;

b) Obudowa samodzielna (wydzielona) lub wspolna z falownikiem.

4.3.2 Reczny przelacznik bypass’u
Reczny przetacznik bypass’u powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wyboru nastepujacych trybow pracy rys:
a) Praca normalna - zasilanie przez przetacznik automatyczny,

Klucz tyrystorowy
bypassu

&y
Transformator —
Falownik ————— ,\I\‘
. | i@: | 1]
} !
| | |1
Sl By 4

Klucz tyrystorowy
bypassu

b) Praca obej$ciowa - zasilanie przez przetacznik r¢czny ze zroda rezerwowego.

4.4 Obudowa

Obudowa urzadzenia powinna zapewnia¢ wlasciwg 1 bezawaryjng pracg. Musi uwzgledniac
konieczno$¢ odprowadzenia ciepla jak i ochrong przed porazeniem. Dopuszcza si¢ do stosowania

obudowy wtasne producenta jak i zabudowe w szafach Rack.

45 Zaciski

Nalezy stosowac zaciski $rubowe zlokalizowane w sposdb umozliwiajacy dogodne przylaczanie

przewodow i kabli.

Wszystkie zaciski, koncowki, potaczenia sterownicze, sygnalizacyjne itp. powinny by¢ jednoznacznie i

czytelnie oznaczone w sposob identyczny jak na schematach i w instrukcjach obstugi.
Zaciski przekazniki i przyrzady powinny by¢ dostepne.

5. CZESCI ZAMIENNE

Dostawca powinien zapewni¢ mozliwo$¢ zakupu czesci zapasowych przez okres minimum 10 lat po
zakonczeniu produkcji. Wykaz podstawowych czg$ci zamiennych wraz z cenami nalezy dostarczy¢ po

podpisaniu umowy na etapie przygotowania dokumentacji.
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6. TESTY I ODBIOR
6.1 Préby typu

Proby typu majg wykazaé, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe zostaty

potwierdzone

Proby typu powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z norma PN-EN 62040 lub jej aktualna wersjg przez
laboratoria posiadajace w danym Panstwie Unii Europejskiej akredytacje do tego uprawnionej (dla
Polski instytucja taka jest Polskie Centrum Akredytacji).

Nalezy dostarczy¢ raport z proby typu, oraz certyfikat. Wraz z raportem z prob typu nalezy dostarczy¢
certyfikat potwierdzajacy akredytacje laboratorium wykonujacego proby typu.

Raport z préb typu musi by¢ sporzadzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie
dane niezbedne do oceny prob. Wykonawca dostarczy wykaz prob typu na zgodno$¢ z norma:

a) PN-EN 62040-1

b) PN-EN 62040-2.

6.2 Proby wyrobu

Proby wyrobu musza by¢ przeprowadzone zgodnie z Tablicag 3 UPS test schedule normy PN-EN62040-
3

Proby wyrobu musza potwierdzi¢ zachowanie wszystkich charakterystyk i parametréw znamionowych
zawartych w niniejszej specyfikacji.

6.3 Fabryczne badania odbiorcze (FAT)

Fabryczne badania odbiorcze (FAT) powinny by¢ wykonane dla kompletnych urzgdzen. Wykonawca
zapewni przeprowadzenie prob odbiorczych (FAT) w miejscu wytwarzania (lub w innym miejscu
wskazanym przez producenta przy czym wymaga to zgody PSE SA) w obecnosci przedstawicieli PSE
S.A. Proby odbiorcze (FAT) powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami aktualnych norm i
standardow PSE S.A. Zakres prob odbiorczych (FAT) w postaci programu prob powinien by¢ wezesniej
uzgodniony z PSE S.A. Raport z badan (FAT) przeprowadzonych u producenta powinien by¢

dostarczony w jezyku polskim lub angielskim wraz z thumaczeniem.

Powinny by¢ wykonane co najmniej nastgpujace proby:
a) proba obcigzenia mocg znamionowa
b) proba przejecia obcigzenia przez statyczny przetacznik obejsciowy
c) skok obcigzenia O - Sn
d) proba przecigzenia 1,25 Sn do momentu przejecia obcigzenia przez statyczny przelacznik
obejsciowy
e) Test sprawnosci
f)  Zawarto$¢ harmonicznych
g) proba zwarcia falownika (przy zasilaniu z sieci, przy zasilaniu tylko z baterii, przy obecnosci

zasilania bypassu, przy braku zasilania bypassu), .
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h) Charakterystyki pracy elektronicznego przetgcznika obejsciowego
e zwarcie na wyjsciu falownika
e przecigzenie falownika
e powr6t do normalnego trybu pracy
o brak cigglosci polaczen w automatycznym przetaczniku bypass’u
e zwarcie na wyj$ciu automatycznego przetaczniku bypass’u
e wylaczenie samoczynne falownika pod wptywem powolnego zaniku napigcia na jego
wejsciu
Ponadto oprécz badania parametréw znamionowych, musza zosta¢ wykonane nastepujace testy:
e test synchronizacji,
e test awarii zasilania napieciem przemiennym,
e test powrotu zasilania napigciem przemiennym,
e  Dbadanie awarii jednego z urzadzen pracujgcych rownolegle,
e test obcigzenia niesymetrycznego i nieliniowego,
e test podziatu pradu pomigdzy jednostki potaczone rownolegle,
e testy zwar¢ na wyjsciu kazdego urzadzenia i catego systemu (zwarcie migdzyfazowe, fazowe
i doziemne),
e test ukladow zabezpieczen zwarciowych,

e test rozruchu automatycznego przy zasilaniu bateryjnym.

Charakterystyki pracy przetacznika statycznego i odpowiedzi falownika powinny by¢ udokumentowane
oscylogramami.

Protokét z tych prob podlega akceptacji PSE S.A..
6.4 Proby odbiorcze (SAT)

Proby odbiorcze powinny by¢ wykonane po zainstalowaniu urzadzenia i wykonaniu wszystkich
przytaczen i powinny obejmowac:
a) proba przejecia obcigzenia przez statyczny przetacznik obejsciowy
b) skok obciazenia 0 - Sn
C) proba przecigzenia 1,25 Sn do momentu przejecia obcigzenia przez statyczny przelacznik
obejsSciowy
Ponadto oprécz badania parametréw znamionowych, muszg zosta¢ wykonane nastepujace testy:
e test synchronizacji,
e test awarii zasilania napigciem przemiennym,
e test powrotu zasilania napigciem przemiennym,
e  Dbadanie awarii jednego z urzadzen pracujgcych rownolegle,
e test obcigzenia niesymetrycznego i nieliniowego,

e test podziatu pradu pomigdzy jednostki potagczone rownolegle,
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testy zwar¢ na wyjsciu kazdego urzadzenia i calego systemu (zwarcie mi¢dzyfazowe, fazowe
i doziemne),

test ukladow zabezpieczen zwarciowych,

test rozruchu automatycznego przy zasilaniu bateryjnym.

Sprawdzenie odwzorowania w systemach nadzoru

Raport z SAT powinien by¢ dostarczony w jezyku polskim lub angielskim wraz z ttumaczeniem.

7. DOKUMENTACJA

Dokumentacja powinna zawierac:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
)

Opis urzadzen oraz poszczegdlnych elementow
Dane techniczne

Schematy funkcjonalne potaczen

Rysunki elementoéw sktadowych urzadzen
Rysunki i opis montazu elementow sktadowych
Zestawienie potaczen obwodow wejsciowych i wyjsciowych z instrukcja montazu
Instrukcje obstugi urzadzen

Dokumentacje Techniczno-Ruchowa (DTR)
Opis sposoby odprowadzenia ciepta z urzgdzen
Zestawienie materialow

Dokumentacje oprogramowania (o ile wystgpuje)

Program zapewnienia jakoS$ci zgodnie z ISO 9003

Dokumentacja powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim lub angielskim z ttumaczeniem na jgzyk

polski

8. WZOR TABELI PARAMETROW GWARANTOWANYCH

Wartos$é
Parametr Warto$¢ wymagana
gwarantowana

Parametry podstawowe

moc nominalna zgodnie z projektem

dopuszczalne zmiana napigcia wyjsciowego -

przy skoku obciazenia 10% - 90%

dopuszczalne zmiany wartos$ci napigcia
wyj$ciowego przy 100% nierownomiernym +3%
obcigzeniu (Faza — N)

dopuszczalne zmiany przesunigcia fazowego

(dla urzadzen trojfazowych) przy +1%

obcigzeniu 90% zrownowazonym
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Wartos¢
Parametr

Warto$¢ wymagana
gwarantowana
dopuszczalne zmiany przesunigcia fazowego
(dla urzadzen trojfazowych) przy +2%
obcigzeniu 90% niezrownowazonym
ksztatt napigcia wyjsciowego sinusoida
dopuszczalna zawartos¢ znieksztatcen
harmonicznych (THDu) dla obcigzenia 3%
liniowego
maksymalny czas regulacji do stanu ustalonego 20 ms
sprawnos¢ nie gorsza niz w normie PN-EN .
62040-3 dla UPS spetnia
Parametry wejsciowe
liczba faz 1lub3
czestotliwosé 50Hz+2 %

230V AC lub 3 x 400 V
napigcie zasilania

AC£10%
Parametry wyjsciowe
liczba faz 1lub3
o 230 V £ 1% lub 3 x 400
napigcie V1%
przesuniecie fazowe dla urzadzen tréjfazowych 120°
czestotliwosé 50Hz+ 1%
wspotczynnik obcigzenia szczytowego dla A
urzadzen < 10kVA
wspoétczynnik obcigzenia szczytowego dla 3
urzadzen > 10kVA
Prad zwarciowy dla urzadzen o mocy < 10kVA 6
Prad zwarciowy dla urzadzen o mocy > 10kVA 3
zdolnos$¢ do przeciazenia w czasie 10 minut 125%
zdolno$¢ do przecigzenia w czasie 60 sekund 150%

Pozostale parametry

nominalne obcigzenie bypass’u 100 %

maksymalny czas przetaczenia bypass’u <5 ms

maksymalny czas przetgczenia bypass’u

. . <20 ms
w stanie braku synchronizmu
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Wartos¢

Parametr Warto$¢ wymagana
gwarantowana
minimalna zdolno$¢ do przecigzenia bypass’u
] P : P 1000%
w czasie 20 ms
dopuszczalny poziom hatasu urzadzen do 15
Y yp il 60 dB
kVA
dopuszczalny poziom hatasu urzadzen powyzej 20 dB
15 kVA
Wymagania srodowiskowe
Klasa 3.1 w/g normy PN
Dla pracy

ETSI EN 300 019-1-3

Klasa 1.1 w/g normy PN

Dla przecho ania
P W ETSI EN 300 019-1-1

Klasa 2.3 w/g normy PN

Dla transportu
ETSI EN 300 019-1-2

Autoryzowany serwis na terenie RP tak
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