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1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne dla kabli $wiattowodowych
przewidywanych do stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV, siedzibach
osrodkow nadrzednych, elektrowniach i innych obiektach elektroenergetycznych. Dodatkowo standard
nalezy stosowac dla kabli §wiattowodowych zewnetrznych uktadnych np. w dzierzawionej kanalizacji

teletechnicznej lub w gruncie poza obiektami elektroenergetycznymi wiasnosci PSE S.A.

Specyfikacja obejmuje wymagania ogolne, klimatyczne i srodowiskowe oraz podstawowe parametry
techniczne dla kabli $wiattowodowych zewnetrznych (tj. kable liniowe — element traktéw
swiattowodowych i tacznikowe - migdzy budynkami, oraz samonos$ne) oraz wewnetrznych (tj. kable

stacyjne jedno- i dwuwtoknowe — patchcordy i pigtaile oraz wielowloknowe — wiazki optyczne).

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi

czg$¢ opracowania pt. ,,Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.”.
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2. SKROTY I DEFINICJE UZYWANE W SPECYFIKACJI

ITU

Migdzynarodowy  Zwiazek  Telekomunikacyjny (ang.  International

Telecommunication Union)

OPGW

(ang. Optical Ground Wire) Przewo6d odgromowy dla napowietrznych linii

energetycznych zawierajacy wewnatrz widkna swiattowodowe

WDM

(ang. Wavelength Division Multiplexing) — zwielokrotnianie w dziedzinie
dlugosci fali, jest to rodzaj technologii zwielokrotniania sygnalow, za pomoca

swiatta laserowego

SM

(ang. Single mode) — $wiattowody i element optyczne jednomodowe

MM

(ang. Multi mode) — $wiattowody i element optyczne wielomodowe

PC

Sposob polerowania czota ferruli we wtyku optycznym

APC

Sposob polerowania czota ferruli pod katem 8° we wtyku optycznym

MPO/MTP

Patchcordy $wiattowodowe zakonczone wtykami MTP dedykowane do
systemow Data Center. Wtyki MTP wykorzystujace ferrule MT pozwalaja
zwigkszy¢ gestos¢ upakowania od 4 do 72x w stosunku do klasycznych,
jednowtdknowych zlaczy $wiattowodowych. Patchcordy i pigtaile MTP

dedykowane sg zaré6wno do transmisji jedno- i wielomodowych.

RoHS

(ang. Restriction of Hazardous Substances) — unijna dyrektywa Restriction of
Hazardous Substances (2002/95/EC), z 27 stycznia 2003 roku, wprowadzona w
zycie 1 lipca 2006 roku. Celem wprowadzenia dyrektywy jest zmniejszenie
ilosci substancji niebezpiecznych przenikajgcych do $rodowiska z odpadow

elektrycznych i elektronicznych.

CE

Oznaczenie/Oznakowanie CE (Conformité FEuropéenne) umieszczone na
wyrobie jest deklaracja producenta, ze oznakowany wyrob spelnia wymagania

dyrektyw tzw. ,,Nowego Podejscia” Unii Europejskiej (UE).

Dyrektywy te dotycza zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania,
ochrong zdrowia i ochrong $rodowiska, okreslaja zagrozenia, ktore producent
powinien wykry¢ i wyeliminowac. Producent oznaczajac swoj wyrdb znakiem
CE deklaruje, ze wyrob ten spelnia wymagania wszystkich odnoszacych si¢ do

niego dyrektyw
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3. NORMY ROZPORZADZENIA POWOLANE

Powiazane specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.:

e Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.

e Standardowe specyfikacje techniczne: ,,Przew6d OPGW”

Od wszystkich zawartych w tej specyfikacii technicznej wymagan i zasad mozliwe sa odstepstwa w

uzasadnionych technicznie 1 ekonomicznie przypadkach tylko i wylacznie za zgoda PSE S.A.

W przypadku kwestii nieuregulowanych lub niesprecyzowanych w niniejszej specyfikacji, nalezy

stosowac si¢ do zapisow w aktualnych wydaniach ponizszych publikacji:

Normy zaktadowe

ZN-OPL

Normy zaktadowe Orange S.A. (TP S.A.)

ZN-02/ TD

Normy zaktadowe Dialog

Normy i rozporzadzenia

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw budynkow -- Czesé¢

PN-EN 13501 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien
PN-EN 50173 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego

Zlacza i elementy laczeniowe do zastosowan w $wiattowodowych systemach
PN-EN 50377 ) . _

telekomunikacyjnych. Czesci 2 - 18

Kasety spojen wtokien i ostony ztaczowe do zastosowan w $wiattowodowych
PN-EN 50411 ¥ 3l . ) o ) ) Y

systemach telekomunikacyjnych. Czesci 2-41 6

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne --
PN-EN 50757 Kable i przewody do zastosowan ogoélnych w obiektach budowlanych o

okreslonej klasie odpornosci pozarowe;j

PN-IEC 60331-25

Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych dziataniu ognia -- Ciaglos¢

obwodu -- Cze$¢ 25: Metody badania i wymagania -- Kable §wiattowodowe

PN-EN 60793 Swiattowody, Czgéci 1 = 2

PN-EN 60794 Kable swiattowodowe, Czgsci 1 + 5

PN-EN 60825 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Czgsci 1,2,41 12
PN-EN 61300 Swiattowodowe zlacza i elementy bierne. Czesci 1 + 3

PN-EN IEC 61754

Swiattowodowe zlacza i elementy bierne

PN-EN 61755

Interfejsy optyczne ztaczy swiattowodowych. Czesci 1-3 1 6
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PN-EN 61935

Ogodlne przepisy dotyczace okablowania. Czgsci 1 + 2

ISO/IEC 11801-(1-
6):2017

Information Technology — Generic cabling for customer premises

PN-EN ISO | Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczefistwa --
7010:2012 Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.
PN-EN IS0/ dania fakoteia. W ‘
stem zarzadzania jako$cig. Wymagania.
9001:2015 Y ! yme
PN-EN ISO S dpan dowisk W o )
ystemy zarzadzania srodowiskowego. Wymagania i wytyczne stosowania

14001:2015
Rekomendacje ITU

Definitions and test methods for linear, deterministic attributes of single-mode
ITU-T.G.650.1

fibre and cable

Definitions and test methods for statistical and non-linear related attributes of
ITU-T.G.650.2 .

single-mode fibre and cable
ITU-T.G.651.1 Characteristics of a 50/125 pm multimode graded index optical fibre cable for
(11/18) the optical access network
ITU-T.G.652 .

Characteristics of a single-mode optical fibre and cable
(11/16)
ITU-T.G.653 ) . . .
(07/10) Characteristics of a dispersion-shifted, single-mode optical fibre and cable
ITU-T.G.654 o ) )

Characteristics of a cut-off shifted single-mode optical fibre and cable
(03/20)
ITU-T.G.655 Characteristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode optical fibre and
(11/09) cable

Characteristics of a fibre and cable with non-zero dispersion for wideband optical
ITU-T.G.656 transport
ITU-T.G.657 Characteristics of a bending-loss insensitive single-mode optical fibre and cable
(11/16) Al A2 A3 (B3)
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4. PODSTAWOWE POJECIA

4.1 Kable swiatlowodowe zewnetrzne

Kable $wiattowodowe zewnetrzme (m. in. liniowe i tgcznikowe) obejmujg kable kanalowe,
kanalizacyjne oraz kable samonosne. Sg to kable odporne na warunki atmosferyczne, przystosowane
do uktadania w kanalizacji teletechnicznej lub do podwieszania migdzy przgstami. W zwigzku z tym,
ze nie dopuszcza si¢ instalacji kabli bezposrednio w ziemi (bez rur ostonowych), nie dopuszcza si¢ kabli
doziemnych DAC (ang. Direct Access Cable). Kable swoja budowa powinny zapewnia¢ ochrone
wlokien swiattowodowych przed warunkami klimatycznymi i stanowi¢ ich podstawowe zabezpieczenie

przed uszkodzeniem.
4.2 Kable swiattowodowe wewnetrzne (stacyjne)

Kable $wiattowodowe wewnetrzne (stacyjne, obiektowe) obejmuja kable stacyjne jedno-, dwu-
i wielowloknowe. Kable $wiattowodowe jedno- (ang. simplex) i dwuwloknowe (ang. duplex) sa
elementem sktadowym sznuréw optycznych zakonczeniowych (pigtaili) i taczeniowych, krosowych
(patchcordow). Pigtail to sznur optyczny zakonczony fabrycznie jedna wtyczka, a patchcord dwoma
na obu swoich koncach. Kable stacyjne wielowléknowe (wiazki optyczne, multipatchcordy) stuza do

wykonywania tgcznikdw pomiedzy pomieszczeniami (szafami) wewnatrz budynkow.
5. WYMAGANIA OGOLNE

1. Konstrukcja kabli powinna zapewnia¢ sprawne i niezawodne ich uzytkowanie przez okres okoto 30

lat.
2. Wykonawca powinien zapewni¢, ze dostarczone kable sg fabrycznie nowe i wolne od wad.
3. producent powinien:
- deklarowac¢ spetnianie przez jego produkty odpowiednich norm technicznych
- spetnia¢ wymagania dyrektywy RoHS
- posiada¢ wazny certyfikat ISO 9001 potwierdzajgcy wdrozenie systemu zarzadzania jako$cia

- posiada¢ wazny certyfikat ISO 14001 potwierdzajacy wdrozenie systemu zarzadzania

srodowiskowego

- stosowac na swoich produktach oznaczenie CE lub legitymowac si¢ Deklaracja Zgodnosci UE.
6. KABLE SWIATEOWODOWE ZEWNETRZNE
6.1 Wymagania konstrukcyjne
6.1.1 Budowa i profile

Kable powinny posiadaé¢ konstrukcje tubowa i by¢ w petni dielektryczne.
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Zaleca si¢ stosowanie kabli o liczbie wtokien od 12 do 96. Dopuszcza si¢ stosowanie w kablu wigkszej

liczby wiokien swiattowodowych

Nie dopuszcza si¢ umieszczania w jednym kablu wilokien $wiattowodowych tego samego rodzaju
pochodzacych od réznych producentdow, dopuszcza si¢ natomiast w jednym kablu swiattowody
z przesuni¢ta i nie przesunig¢ta charakterystyka dyspersji, z tym ze w poszczegolnych jednostkach

(tubach) musza si¢ znajdowac wylacznie swiattowody jednego rodzaju.

W szczegolnych przypadkach, gdy rozleglos¢ obiektu jest mata oraz wymagana liczba wtokien jest
niewielka dopuszczalne jest stosowanie kabli hybrydowych o przekroju np. 12J+12G. Kazdorazowo

akceptacje takiego rozwigzania musi wyda¢ PSE S.A.

Dopuszczalny promien zginania kabli (gwarantowany przez producenta) nie powinien by¢ mniejszy od

20-krotnej $rednicy kabla.
6.1.2 Powloka

Kable wykorzystywane na terenie stacji elektroenergetycznej powinny mie¢ zewnetrzng powtloke
bezhalogenowa z materiatoéw trudnopalnych, nierozprzestrzeniajacych ptomieni oraz o ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazéw toksycznych i korozyjnych. Musza mie¢ zatem oznaczenie LSZH lub
LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen) oraz FR (ang. fire resistant). Poza terenem stacji

elektroenergetycznej dopuszcza si¢ kable w powltoce polietylenowej lub inne;.

Producent powinien udostgpnia¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych (ang. DoP — Declaration of
Performane) zgodnie z rozporzadzeniem (UE) Nr. 305/2011 (Construction Products Regulation - CPR)
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9 marca 2011 ustanawiajacej zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych. W deklaracji powinien by¢ podany numer
identyfikacyjny jednostki notyfikacyjnej. Deklarowana euro-klasa odporno$ci na ogien powinna by¢

réwna lub lepsza od Eca.

Kable powinny by¢ w wykonaniu przeciwgryzoniowym np. poprzez zastosowanie poliamidu w powloce

1/lub wiodkien szklanych / aramidowych.

Zaleca si¢ stosowanie kabli tzw. uniwersalnych tj. do stosowania w instalacjach zarowno wewnatrz jak

1 zewnatrz budynkow, w powloce dwuwarstwowej: tworzywo bezhalogenowe i poliamid.

Na zewngtrznej powloce kabla powinny by¢ naniesione trwale: typ i symbol kabla, liczba i rodzaj

wlokien §wiattowodowych w kablu, nazwa wytworcy, rok produkcji oraz nadruk metryczny.
6.1.3 Osrodek kabla

Osrodek powinien mie¢ budowe tubowa, sktadajaca si¢ z jednej, kilku lub kilkunastu tub skreconych

wokot centralnego elementu wytrzymatosciowego. Dopuszcza si¢ budowe tubowa z jedna tuba

umieszczong wzdtuz osi kabla (centralna tuba), jak tez budowe rozetows.
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Uszczelnienie powinno by¢ wykonane w sposob gwarantujagcy wodoszczelno$¢ wzdluzng kabla.

Dopuszcza sig¢ stosowanie wypetniania osrodka kabla zelem hydrofobowym lub poprzez zastosowanie

materialow absorbujacych wode, blokujacych dostep wilgoci do osrodka kabla.
6.1.4 Elementy wytrzymalosciowe dielektryczne

Elementy powinny by¢ wykonane na bazie widkna szklanego modyfikowanego Iub wildkna

aramidowego, impregnowanego zywicg poliestrowa, epoksydowa lub z innych materialdw o nie

gorszych wlasnos$ciach.

W kablu o konstrukcji centralnej tuby elementy wytrzymatoSciowe mogg by¢é rozmieszczone

symetrycznie (wtopione) w powtoce kabla.

Nie dopuszcza sie stosowania kabli Swiattowodowych bez elementéw wytrzymatosciowych.

6.1.5 Tuba swiatlowodowa

Tuba jedno- lub dwuwarstwowa powinna by¢ wykonana przez wytloczenie w taki sposob, aby jej
scianki byly rowne i gladkie w celu umozliwienia swobodnego przemieszczania si¢ $wiattowodow

wewnatrz tuby.

W tubie wypetnionej zelem o wlasnosciach hydrofobowych moze by¢ umieszczony jeden lub wigcej

swiattowodow. Swiattowody znajdujace si¢ w jednej tubie powinny by¢ wyrdznione barwami.

W celu rozréznienia, tuby powinny by¢ barwione wg dowolnie wybranej normy stosowanej przez

producenta..
6.1.6 Element no$ny w kablach samonos$nych

Element powinien by¢ z materiatu dielektrycznego o wytrzymalosci zapewniajgcej zawieszenie kabla
na podbudowie telekomunikacyjnej lub energetycznej oraz na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do $cian budynkéw i innych budowli. Kable samonosne przeznaczone do zawieszania na liniach

energetycznych powinny by¢ indywidualnie dostosowane wytrzymatosciowo do dtugosci przeset.
6.2 Wymagania klimatyczne i Srodowiskowe

a) temperatura przechowywania od -40°C do +70°C

b) temperatura uktadania od - 5°C do +55°C

¢) temperatura eksploatacji od -30°C do +60°C (-40°C do +70°C dla kabli samonos$nych)

d) kabel musi przej$¢ z wynikiem pozytywnym proby odpornosci na rozcigganie, na zgniatanie, na
zginanie, na skrgcanie, na udary mechaniczne, na cykliczne zmiany temperatury, na wzdhuzne
przenikanie wody wg normy IEC 60794-1-22. Na dowod PSE S.A. moze zazada¢ potwierdzenia w
postaci raportu z badan typu (patrz 9.1).
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6.3 Wymagania dotyczace prac montazowych

W czasie wykonywania prac montazowych i eksploatacyjnych niezb¢dne jest przestrzeganie wymagan
producenta dotyczacych w szczego6lno$ci minimalnego dopuszczalnego promienia giecia kabla

i dopuszczalnych naprezen.

Trakty Swiattowodowe OPGW nalezy zakonczy¢ na bramkach liniowych, gdzie nalezy dokonaé
polaczenia z kablem stacyjnym poprzez spawanie wiokien i zabezpieczenie ich szczelng mufy klasy
IP68. Na bramce liniowej nalezy zgromadzi¢ ok. 30 m zapasu kabli §wiattowodowych, wykorzystujac
do tego celu obudowane skrzynki zapasu. Skrzynki zapasu musza by¢ nierdzewne (najlepiej wykonane
z aluminium lakierowanego), uziemione do bednarki, opisane w technice tabliczek grawerowanych oraz
zamontowane do konstrukcji bramki w taki sposob, aby jej nie uszkodzi¢ (np. za pomoca opasek
stalowych). Wykorzystywane otwory trzeba uszczelni¢ za pomoca dtawikéw kablowych, a pozostate
zaslepi¢. Konstrukcja skrzynki lub sposob jej montazu powinny zabezpiecza¢ wnetrze przed dostepem
wody lub ewentualnie umozliwia¢ samoistny jej odptyw. Pianka montazowa moze zosta¢ uzyta
wylacznie jako dodatkowy (niepodstawowy) srodek uszczelniajacy. Odcinek kabla pomigdzy skrzynka
a mufy nalezy zabezpieczy¢ rura elastyczng odporng na promieniowanie UV. Na odcinku od skrzyni
zapasu do ziemi kabel w rurze ostonowej nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ nierdzewna rurg stalowa (lub
z tworzywa). Od gory rure nalezy wprowadzi¢ do przepustu skrzyni, a od dotu zakopa¢ w ziemi do

glebokosci ok 0,2 m oraz uziemic.

Kable s$wiattowodowe zewnetrzne uktadane w wykopie nalezy dodatkowo oznaczy¢ tasma
ostrzegawcza koloru jaskrawego z napisem ,,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY”
z wktadka metalowg lokalizacyjna. Wymaga si¢, aby glebokos$¢ utozenia kabla (rurociggu) liczona od
powierzchni gruntu do dolnej powierzchni rury wynosita co najmniej 0,6 m. Rur¢ ostonowsg nalezy
uktada¢ na podsypce z piasku, nastgpnie zasypaé warstwa piasku lub przesianej ziemi bez kamienia,
o grubosci ok 20cm. Cato$¢ nalezy pokry¢ gruntem rodzimym. Wykop nalezy prowadzi¢ po linii prostej,
a poczatek 1 koniec oraz kazdg zmiang kierunku (wylacznie o kat 90° - z zachowaniem wymaganych
hukow) oznaczy¢ stupkiem oznaczeniowo-lokalizacyjnym. W dokumentacji powykonawczej nalezy
przedstawi¢ tras¢ kabla w ziemi zwymiarowanga (z doktadnoscia do 0,25m) wzgledem

charakterystycznych punktéw tj. do elementdéw statych typu konstrukcja bramki, kanat kablowy itp.

Na zewnatrz kabel swiattowodowy na catej dlugosci powinien by¢ prowadzony w rurze ochronnej

polietylenowej trudnopalnej z polietylenu wysokiej gestosci (RHDPEt np. 40/3,7 — w przypadku

rurociaggu kablowego i 32/2,9 w przypadku kanalizacji wtornej lub kanatu kablowego). Rura powinna
by¢ wewnatrz rowkowana lub posiada¢ warstwe poslizgowa dla zmniejszenia tarcia wprowadzanego
kabla. Kable w kanatach kablowych nalezy uktada¢ na drabinkach oraz mocowac¢ do konstrukcji
opaskami mrozoodpornymi nie rzadziej niz co 10m. Kabel $wiattowodowy od bramki liniowej do szafy

ODF powinien stanowi¢ jeden odcinek fabryczny — niedopuszczalne jest stosowanie muf

potaczeniowych. Przepusty dla rur w $cianach kanaléw kablowych nalezy uszczelnia¢. Odcinki
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rurociagdéw laczy¢ ze sobg za pomoca ztaczek (redukcji) skrecanych odpowiednich dla danych srednic
rur. Rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen

statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatac;ji.

W budynkach koncowych nalezy zgromadzi¢ w obudowanych skrzynkach zapasu zapas ok. 30 m
kazdego kabla $wiattowodowego (skrzynie zapasu kabla nalezy uziemi¢ oraz opisa¢ w technice
tabliczek grawerowanych). W budynku kable $wiattowodowe do przetacznicy ODF prowadzic¢

w karbowanych, trudnopalnych rurkach ochronnych (peszlach) o odpornosci na zgniatanie powyzej

500 N. Przejscia kabli przez przegrody ogniowe powinny by¢ uszczelnione z zapewnieniem utrzymania
ich odpornosci ogniowej , a ich wprowadzenie do szaf powinno by¢ uszczelnione z zastosowaniem
rozwigzan systemowych. Trakty kablowe powinny uwzglednia¢ wymogi przeciwpozarowe. Otwory lub

przepusty kablowe powinny by¢ zabezpieczone przeciw gryzoniom.
Kable $wiattowodowe wewnatrz budynkéw mozna prowadzic:

— na drabinkach kablowych lub na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych

mocowanych do $cian, stropow itp.,

— w kanatach kablowych pod poziomem podtogi,

— w rurach ostonowych utozonych pod poziomem podtogi,

— w rurach ostonowych utozonych pod lub na tynku w ciggach pionowych prostych.

Kable instalowane w szybach, kanatach pionowych lub w kanalizacji o duzym nachyleniu powinny by¢

mocowane uchwytami w odstepach nie wigkszych niz 6 m lub na kazdej kondygnacji.

Kable wzajemnie si¢ rezerwujace si¢ na zewnatrz budynkow nalezy uktada¢ tworzac co najmniej dwie
niezalezne geograficznie drogi (decyzje, o tym ktére kable powinny si¢ wzajemnie rezerwowac
geograficznie, podejmuje PSE S.A. — domyslnie taczace te same budynki lub stanowigce zakonczenie
traktow jednej relacji). Nieakceptowalne jest prowadzenie kabli wzajemnie si¢ rezerwujacych
w przylegajacych bezposrednio do siebie kanatach kablowych (wymagany jest przynajmniej 1.5m
odstep gruntu pomigdzy zewngtrznymi $cianami kanalu) lub nawet ich krzyzowanie si¢ w takim

przypadku wystepuje obowigzek wybudowania dedykowanej kanalizacji teletechnicznej zgodnej

z normami zaktadowymi Orange Polska S.A.(dawniej TP S.A.). W budynku redundantne kable rowniez
powinny by¢ prowadzone geograficznie niezaleznymi drogami i zakonczone (w miar¢ mozliwosci) na
przetacznicach znajdujgcych si¢ w oddzielnych szafach. Pomigdzy szafami nalezy ulozy¢ kabel

tacznikowy o profilu 72J oraz 48G — jezeli w szafie zakonczone sg kable MM.
Przebieg kanalizacji badz kanatow kablowych musi umozliwia¢:

a) przeprowadzenie rezerwujacych si¢ kabli swiattowodowych dwiema niezaleznymi trasami tj.

z zachowaniem min. 2 m odst¢pu mi¢dzy trasami,
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b) wprowadzenie rezerwujacych sig kabli swiattowodowych dwoma niezaleznymi przepustami do

budynku technologicznego tj. z zachowaniem min 2 m odstgpu miedzy przepustami w $cianie budynku.

Na calej trasie kabli nalezy montowac obok siebie metalowe oznaczniki z tekstem grawerowanym lub
wyciskanym oraz oznaczniki plastykowe w kolorze z6ttym przypinane do rury ochronnej opaskami
zaciskowymi. Oznaczniki montowac nie rzadziej niz co 10 m, w tym na kazdym zatomie, przy zmianie
poziomu prowadzenia kabla oraz obustronnie przy przepustach przez $ciany i stropy. Oznaczniki

powinny zawiera¢ informacje: relacja linii, wlasciciel kabla, typ kabla, wykonawca, rok wykonania.

Do odgaleziania z linii optotelekomunikacyjnej (dotyczy réwniez OPGW) nalezy przeznaczaé kolejne
ostatnie wtokna $wiattowodowe =z profilu kabla. Nie dopuszcza si¢ przy budowie linii
optotelekomunikacyjnej wyprzedzajacego wyprowadzania ze zlaczy kabli swiattowodowych odcinkow

odgaleznych kabla z przewidywaniem podtaczenia ich w przysztosci do linii odgatezne;.
Powyzsze wymagania dotyczg rowniez kabli tgcznikowych pomiedzy budynkami.

. KABLE SWIATEOWODOWE STACYJNE

7.1 Wymagania konstrukcyjne

7.1.1 Budowa i profile

Kable stacyjne (wewngtrzne) powinny mie¢ zewngtrzng powloke bezhalogenowa z materiatow

trudnopalnych, nierozprzestrzeniajacych ptomieni oraz o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazow

toksycznych i korozyjnych. Muszg mie¢ zatem oznaczenie LSZH lub LSOH (ang. Low Smoke Zero

Halogen) oraz FR (ang. fire resistant) lub adekwatne.

Producent powinien udostepnia¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych (ang. DoP — Declaration of
Performane) zgodnie z rozporzadzeniem (UE) Nr. 305/2011 (Construction Products Regulation - CPR)
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9 marca 2011 ustanawiajacej zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych. W deklaracji powinien by¢ podany numer
identyfikacyjny jednostki notyfikacyjnej. Deklarowana euro-klasa odpornosci na ogien powinna by¢

rowna lub lepsza od Eca.

Ztaczki typu duplex nie powinny by¢ spigte klipsem, badz tez klips powinien by¢ tatwy do
zdemontowania. Kable typu duplex powinny da¢ si¢ rozdzieli¢ na dwa typu simplex. Kable typu duplex
muszg posiada¢ na obu koncach odpowiednie kolorystyczne (np. czerwony pierscien dla Rx i czarny dla
Tx) lub numeryczne oznaczenie rozrozniajace pojedyncze wigzki. Niezalecane jest rozr6znianie wigzek
za pomocg roznych kolorow odgietek. (ang. boot) — kolor odgigtek jest zarezerwowany do oznaczania

poszczegdlnych systemow telekomunikacyjnych

Kable stacyjne muszg posiada¢ warstwe wzmacniajacg — przeciwgryzoniowg z wtokien aramidowych

lub rownowazna.
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Srednica zewnetrzna jedno- i dwuwtoknowego kabla stacyjnego do krosowania pomiedzy urzadzeniami
nie powinna by¢ mniejsza niz 2,4 mm. Zaleca si¢ stosowanie kabli o srednicach 2,8 mm i 3,0 mm. Jezeli
instalacja wymaga mniejszych promieni zginania kabli, zaleca si¢ stosowanie kabli z wloknami G.657

lub dopuszcza si¢ stosowanie po uzyskaniu zgody PSE S.A. kabli o $rednicy <2,0mm.

Ztacza inne niz E-2000 musza by¢ wyposazone w ochronne kapturki (zatyczki) zawieszone na paskach.

Jest to zabezpieczenie chronigce ztacze przed zabrudzeniem i kurzem oraz dzialaniem czynnikow

z zewnatrz, a pasek uniemozliwia jego zagubienie.

Zamawiane patchcordy powinny by¢ spigte opaskami koralikowymi. Na opakowaniu (folii) powinna

znajdowac si¢ naklejka z informacjami o rodzaju i dtugos$ci patchcordu oraz datg kontroli, przyktadowo:

Duplex SM G.652D 9/125pum ©@2.4mm
2,0m E2000/APC — E2000/APC
12.06.2019: 1L<0,3dB RL>65dB

Na powloce zewnetrznej powinny by¢ nadrukowane cyklicznie dane: producent, rok produkcji, typ

wlokna, srednica zewngtrzna, rodzaj powtoki, euro-klasa.
7.1.2 7Zxacza

ZYacza na przewodach musza by¢ zgodne z typem gniazda, do ktorego beda wpiete. Dopuszczalne
wtyczki to E-2000, SC, LC, FC i ST. Wymaga si¢ przy tym, aby wtyczki zapewniaty deklarowane straty

odbiciowe nie wyzsze niz:
-65dB dla SM/APC
-50dB dla SM/(U)PC
-30dB dla MM/PC
Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie ztgczy wielowtoknowych MPO/MTP.

ZYaczki swiattowodowe powinny umozliwia¢ zamienno$¢ 1 wspotprace ich elementéw pochodzacych
od roznych wytworcow dla zlaczek tego samego rodzaju. Zigczki powinny wykazywaé symetri¢

z punktu widzenia parametrow transmisyjnych i mechanicznych.

ZYaczki powinny zapewnia¢ co najmniej 15-letnig sprawno$¢ eksploatacyjng, przy praktycznie

niezmiennych parametrach potgczen.

7.1.3 Kolorystyka

Pigtaile w przetacznicy powinny mie¢ kolory widkien w kablu stacyjnym.

Sznury optyczne simplex i duplex powinny mie¢ zewnetrzna powloke w kolorach:
SM G.652D — zétta

SM G.655D - bragzowa
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SM G.657 — biata lub zo6tta

MM OMI1 - zielona lub pomaranczowa
MM OM?2 - pomaranczowa

MM OM3 —aqua

MM OM4 — fioletowa

Kolory zlaczek (korpus) musza mie¢ kolory:
SM APC - zielony

SM PC — niebieski

MM OM1 i OM2 — bezowy lub czarny
MM OM3 — aqua lub bezowy

MM OM4 — fioletowy lub bezowy

Kolory odgietek (ang. boot) powinny by¢ koloru ztgczki lub na zyczenie PSE w kolorach przypisanych

do poszczegolnych systemow telekomunikacyjnych.

7.2 Wymagania klimatyczne i Srodowiskowe

Temperatura pracy -5°C do +60°C

Temperatura przechowywania i transportu od -20°C do +60°C

Temperatura instalacji od -0°C do +50°C

Maksymalny dopuszczalny naciag dla simplex: >250N (dynamiczny),>130N (statyczny)
Maksymalny dopuszczalny naciag dla duplex: >500N (dynamiczny), >260N (statyczny)
Maksymalna sita zgniatania: >220N/10cm

Minimalny dopuszczalny promien gigcia: <30mm (dynamiczny) i <S0mm (statyczny) dla SM i MM
oraz 10mm dla G.657.A1

Odporno$¢ na wyrwanie kabla ze ztgczek

Zmiany tlumiennosci zlaczek w trakcie testu na wyrwanie nie powinny przekraczaé¢ 0,2dB przy

nastepujacych parametrach testu:

- sita naprezenia kabla 50 N,

- czas dzialania sity 1 min.

1) Odpornos¢ na skrgcanie kabla w zlaczee

Zmiany thumiennosci ztaczek w trakcie testu na skrgcanie nie powinny przekracza¢ 0,2dB przy

nastepujacych parametrach testu:
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- 10 cykli skrecania o 180°,
- sita skregcajaca 15 N w odlegtosci 1 m od zamocowanej ztaczki.
j) Odpornos$¢ na uderzenia o twarde podtoze betonowe

Zmiany thumienno$ci zlaczek w trakcie testu na uderzenie nie powinny przekracza¢ 0,2dB przy

nastepujacych parametrach testu:
- 10 upadkow z wysokosci 1 m.
k) Odporno$¢ na zginanie

Zmiany tlumienno$ci ztaczek w trakcie testu na zginanie nie powinny przekracza¢ 0,2dB przy

nastepujacych parametrach testu:

- 300 cykli zginania 0 90°,

- sita obcigzenia kabla 5 N.

1) Odpornos¢ na wielokrotne taczenie/roztaczenie

Thimienno$¢ wnoszona przez ztaczki po wykonaniu 1000 cykli potaczenie/roziaczenie nie powinna
wzrosng¢ o wigcej, niz 0,2dB, a powtarzalno$¢ thumienno$ci w czasie proby wielokrotnego

laczenia/roztgczenia nie powinna by¢ gorsza niz 0,2dB.
7.3 Wymagania dotyczace prac montazowych

W czasie wykonywania prac montazowych i eksploatacyjnych niezbedne jest przestrzeganie wymagan
producenta dotyczacych w szczego6lno$ci minimalnego dopuszczalnego promienia giecia kabla

i dopuszczalnych naprezen.

Patchcordy nalezy utozy¢ w sposob schludny i nieutrudniajacy prac eksploatacyjnych. Patchcordy
muszg by¢ permanentnie opisane i by¢ odpowiedniej dlugosci (bez gromadzenia zbednych zapasow).
Opis musi zawiera¢ takie informacje jak: wlasciciel, system, adresacja obu zakonczen - wedlug wzoru:
oznaczenie szafy / oznaczenie urzadzenia (patchpanelu) / numer portu (gniazda). Opis musi znajdowac

si¢ na obu koncach patchcordu na przyktad:
PSE S.A. - STM-16 SDH
FY12/ROZ 2/LC5 € FY14 ODF / kier. SE KOZ / wt. 9-10

Dodatkowo z obu stron patchcordu trzeba zastosowaé plastykowe oznaczniki jednoznakowe literowo-
cyfrowe zaciskane na kablu (pojedyncze kosteczki z cyframi i liczbami) z kodem uzytym

w dokumentacji technicznej np. LANO1 lub OTK45.

Kable wychodzace poza obrgb szafy musza by¢ uktadane dodatkowo w gietkiej rurze karbowanej (tzw.
peszlu). W jednym peszlu mogg by¢ prowadzone kable: jeden typu duplex lub jeden wielowtoknowy

albo dwa typu simplex. Peszel powinien mie¢ minimalng wymagana $rednic¢ (zewn. ok. 10mm dla kabli
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simplex i duplex). Peszel powinien by¢ wykonany z tworzywa trudnopalnego samogasnacego,

zapewnia¢ wytrzymato$¢ mechaniczng na poziomie 750N/5cm i by¢ odpornym na §cieranie.
. WYMAGANIA DLA WLOKIEN SWIATLOWODOWYCH

8.1 Kable swiatlowodowe zewnetrzne

Kable zewngtrzne powinny zawiera¢ §wiattowody jednomodowe wg zalecen ITU-T G.652.D (J) (typ
B1.3 wg PN-EN 60793-2-50), nadajace si¢ do transmisji sygnatéw w obu oknach transmisyjnych, tj.
przy znamionowych dhugosciach fal 1310 nm i 1550 nm, lub z niezerowa przesunigta dyspersja wg
ITU-T G.655.D (Jn) (typ B4 d wg PN-EN 60793-2-50) dla budowy linii z przewidywanym

zastosowaniem systemoéw WDM.

Jako kable tacznikowe migdzy budynkami dopuszcza si¢ stosowanie kabli $wiattowodowych
wielomodowych (G50) wg zalecenia G.651.1 (typ minimum OM4 wg IEC 11801,
typ Ala.3 wg PN-EN 60793-2-10).

8.2 Kable swiattowodowe wewnetrzne (stacyjne)

Kable stacyjne jednomodowe powinny zawiera¢ $wiattowody wg zalecen ITU-T G.652.D (J) (typ B1.3
wg PN-EN 60793-2-50), nadajace si¢ do transmisji sygnatow w obu oknach transmisyjnych, tj. przy
znamionowych dtugosciach fal 1310 nm 1 1550 nm, Iub z niezerowa przesunigtg dyspersja wg ITU-

T G.655.D (Jn) (typ B4 _d wg PN-EN 60793-2-50) adekwatnie do typu widkien w kablu liniowym.

Krotkie patchcordy stuzace do krosowania w obrebie szafy powinny zawiera¢ widkna wg zalecen
ITU-T G.657.A1 lub G.657.A2, ktore sa kompatybilne z wtdknami G.652.D, a gwarantujg zachowanie

swoich parametrow transmisyjnych przy mniejszych promieniach gigcia.

Kable stacyjne wielomodowe powinny zawiera¢ swiattowody wg zalecenia ITU-T G.651.1 (G50) (typ
minimum OM4 wg IEC 11801, typ Ala.3 wg PN-EN 60793-2-10). W szczegolnych systemach
dopuszcza si¢ zastosowanie $wiattowodow typu OMI1 lub OM2, tylko jezeli ich uzycia wymaga

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzen.

8.3 Wymagana tlumienno$¢ wldkien

Wymaga sig¢, aby deklarowana ttumiennos$¢ wiokien swiattowodowych wynosita:
Dla wiékien SM [dB/km]:

<0,35 dla 1310nm,

<0,25 dla 1550nm,

<0,24 dla 1625nm

Zmiany tlumienno$ci w zakresie 1285-1330 nm wzgledem thumiennosci dla A = 1310 nm nie moga

przekracza¢ 0,10dB/km
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Zmiany tlumienno$ci w zakresie 1525-1575 nm wzgledem tlumiennosci dla A = 1550 nm nie moga

przekracza¢ 0,05dB/km

Dla wlékien MM [dB/km]:

<2,5dB dla 850nm,

<0,7dB dla 1300nm

8.4 Wymagana dyspersja wldkien jednomodowych
Wspolczynnik dyspersji polaryzacyjnej PMD dla M =20, Q = 0,01% (PMDg)  <0,10 ps/\km
Widkna G.652:

Wspotczynnik dyspersji chromatycznej:

dla dlugosci fali 1550 nm 13,3 — 18,6 ps/(nm-km)

dla dlugosci fali 1625 nm 17,2 — 23,7 ps/(nm-km)
Wiokna G.655:

Wspotczynnik dyspersji chromatycznej:

dla dtugosci fali 1530 nm 2,0 — 5,7 ps/(nm-km)

dla dtugosci fali 1565 nm 4,5 — 6,2 ps/(nm-km)

dla dtugosci fali 1625 nm 5,8 — 11,4 ps/(nm-km)

9. PROBY I ODBIOR

9.1. Préby typu

W uzasadnionych przypadkach PSE S.A. moze wymaga¢ przedstawienia raportu z prob typu kabla

wielowldknowego lub moze wymagaé innych dokumentéw potwierdzajacych jako$¢ produktu, takich

jak: opinie techniczne, referencje, certyfikaty i zaswiadczenia wystawione przez akredytowane instytuty

badawcze.

Proby typu musza wykazaé, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe zostaly
potwierdzone. Powinny by¢ one wykonywane zawsze przy stosowaniu nowego typu kabla oraz przy
kazdej zmianie stosowanych materialbw 1 metod technologicznych produkcji dotychczas

dopuszczonych kabli.

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan Iub prob typu dla okreslonych
kabli, nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzane przez niezalezne jednostki
badawcze, posiadajace wazng akredytacje, nadawang na zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 roku, ustanawiajacym

wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkéw wprowadzenia
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produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93, zakonczone wydaniem przez

akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow protokotow lub sprawozdan.

Proby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajacych certyfikat jakosci

PN—EN-ISO-9001 w zakresie wykonywania prob i testow typu.

Raport z prob typu musi by¢ sporzadzony w jezyku polskim lub angielskim (z podsumowaniem
wynikow w jezyku polskim) oraz zawiera¢ wszystkie dane niezbgdne do oceny prob. Zakres badan

powinien obejmowac sprawdzenie:

a) thumiennos$ci optycznej wg [EC 60793-1-C1,

b) dyspersji chromatycznej wg IEC 60793-1-C5,

¢) $rednicy pola modow wg [EC 60793-1-C6,

d) dtugosci fali odciecia wg [EC 60793-1-C7,

¢) odpornosci na rozcigganie wg IEC 60794-1-21 metodaEl,

f) odpornosci na zgniatanie wg IEC 60794-1-21 metoda E3,

g) odpornosci na zginanie wg IEC 60794-1-21 metoda E6,

h) odpornosci na skrecanie wg IEC 60794-1-21 metoda E7,

1) odpornosci na udary mechaniczne
j) odpornos$ci na zmiany temperatury

k) odpornosci na wzdluzne przenikanie wody

wg IEC 60794 -1-21 metoda E4,
wg [EC 60794-1-22 metoda F1,

wg [EC 60794-1-22 metoda F5B.

1) analize geometryczng witokna ($rednica rdzenia i plaszcza, centrycznosé, eliptycznose)

9.2. Proby wyrobu

Producent powinien przetestowa¢ swoj produkt przed dostawa, czy spetnia wszystkie deklarowane

parametry techniczne. Proby wyrobu jako koncowy etap produkcji powinny potwierdzi¢ jakosé

produktu i zgodnos$¢ ze wzorcem oraz zamdéwieniem. Badania te umozliwiajg sprawdzenie, czy przy

produkc;ji kabla nie popetniono przypadkowych btedow.

Raport z préb wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia

przeprowadzajacego badania.

Raport prob wyrobu (protokét pomiarowy), w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony
wraz z kazdym prefabrykowanym patchcordem i fabrycznym odcinkiem kabla. Dopuszczalne jest
rowniez samo zaswiadczenie o przetestowaniu kabla i braku zastrzezen czy stwierdzonych wad.
W przypadku patchcordéow powinna to by¢ naklejka lub zawieszka z data kontroli, zmierzong wartoscia

IL i RL.
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9.3. Proby odbiorcze u producenta (FAT)

Producent Iub dostawca kabli powinien zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia prob odbiorczych. Proby

dotycza jedynie kabli wiclowloknowych (zewnetrznych i wewnetrznych).

Proby odbiorcze u producenta powinny obejmowac:

sprawdzenie cigglosci optycznej i thumiennos$ci jednostkowej dla di. fali 1310 nm,1550 nm i 1625 nm;
ogledziny i sprawdzenie kompletnosci wykonania;

pomiar $rednicy zewnetrznej i eliptycznosci kabla;

analiza geometryczna widkna (Srednica rdzenia i ptaszcza, centryczno$¢, eliptycznosc)

Badaniom odbiorczym powinien by¢ poddany jeden (wybrany losowo) odcinek fabrykacyjny kabla

W obecnosci upowaznionego przedstawiciela PSE S.A.

Podczas préb odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien by¢ zaznajomiony z technologig producenta

1 systemem zapewniania jakosSci.

Badania FAT w tym badania wyrobu oraz badania i testy odbiorowe powinny potwierdzaé¢ spetnienie
przez oferowany produkt wymagania zawarte w stosownych normach technicznych oraz specyfikacjach

obowigzujacych w PSE SA.

Wszelkie testy i pomiary nalezy wykona¢ z wykorzystaniem miernikow posiadajacych aktualne
swiadectwo kalibracji lub wzorcowania. Dla §wiadectw nie wskazujacych konkretnej daty kolejne;j

kalibracji/wzorcowania nalezy przyjac¢ koniecznos¢ ich wykonania nie pdzniej niz po 24 miesigcach
Decyzje o konieczno$¢ wykonania prob odbiorczych podejmuje PSE S.A.

9.4. Proby odbiorcze na stacji (SAT)

Po zainstalowaniu kabli i wykonaniu wszystkich przylaczen powinny by¢ wykonane sprawdzenia
i pomiary oraz sporzadzona dokumentacja zgodnie ze specyfikacja ,, Badanie traktu Swiattowodowego

PSE-ST.TELE TEST”.

Zakres i przebieg prob odbiorczych zostal przedstawiony w aktualnej specyfikacji: ,, Testy SAT dla

urzqdzen i uktadow instalowanych w stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.”.
10. RYSUNKII DOKUMENTACJA

Dokumentacje dostarczane razem z kablem wielowtoknowym:
Karta katalogowa z przekrojem kabla, jego parametrami, kodem oznaczania wtokien i tub
Deklaracja whasciwosci uzytkowych DoP
Instrukcja magazynowania

Instrukcja montazowa z rysunkami
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11.

DANE TECHNICZNE GWARANTOWANE PRZEZ PRODUCENTA

11.1 Kabel zewnetrzny lub uniwersalny

Dane podstawowe

1. Producent

a) nazwa

b) posiada wazny certyfikat ISO 9001 TAK / NIE
c) posiada wazny certyfikat ISO 14001 TAK /NIE
d) stosuje oznaczenie CE TAK /NIE
e) spetnia wymagania dyrektywy RoHS TAK / NIE
2. Oznaczenie typu (modelu)

1) powszechnie stosowany w PSE S.A. * | TAK / NIE

W kolumnie ,,Gwarantowane” nalezy wpisac¢ oferowana warto$¢

chromatycznej (dla SM)

Lp |Opis Gwarantowane Wymagane
Wymagania  klimatyczne i Podpunkty a+d z 5.2
srodowiskowe
Deklarowana thumiennos¢ wlokna SM [dB/km]: <0,35 dla
wlokien 1310nm, <0,22 dla 1550nm,
<0,24 dla 1625nm
wiokna MM [dB/km]: <2,5dB
dla 850nm, <0,7dB dla 1300nm
Wspolezynnik dyspersji wg. 7.4

Wymagania konstrukcyjne:
budowa

dielektryczny

tworzywo powloki zewngtrznej
euro-klasa CPR
zabezpieczenie

przeciwgryzoniowe

tubowa / centralna tuba / rozeta
/ inna

TAK /NIE

bezhalogenowe niepalne / inne
nie gorsza niz Eca

poliamid / wtokno szklane / inne
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Lp

Opis

Gwarantowane

Wymagane

srodek zapewnianiajacy
wodoszczelno$¢ tuby /osrodka

element wytrzymato$ciowy

zel hydrofobowy / absorbent /
zapora

wilokna aramidowe / inne

Liczba i rodzaj wtokien

12-96 OM4/ G.652.G / G.655.D

/ inne

Kabel spelnia wszystkie

wymagania specyfikacji

TAK/NIE

Jezeli w pkt. 6 zaznaczona zostata pozycja ,,NIE” nalezy uzupeti¢ dodatkowo ponizsza tabele:

Odstepstwa od  Standardowych  Specyfikacji | Uzasadnienie Akceptacja PSE S.A.*
Technicznych
TAK/NIE
TAK/NIE
TAK/NIE
TAK/NIE
TAK/NIE
Wymagane badania nicobowigzkowe:
Badanie Wymagane*
Préby typu TAK/NIE
Badania odbiorcze u producenta (FAT) TAK/NIE
*Pola wypelnia PSE S.A. po otrzymaniu Danych Gwarantowanych
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11.2 (Multi-)patchcordy

Dane podstawowe

1. Producent

a) nazwa

b) posiada wazny certyfikat ISO 9001 TAK / NIE
c) posiada wazny certyfikat ISO 14001 TAK / NIE
d) stosuje oznaczenie CE TAK /NIE
e) spelnia wymagania dyrektywy RoHS TAK /NIE

W kolumnie ,,Gwarantowane” nalezy wpisa¢ oferowana warto$¢ zbiorcza dla wszystkich typow

patchcordow od danego producenta

ttumienno$¢ wiokien

L.p |Opis Gwarantowane Wymagane
Wymagania Podpunkty a+1z 6.2
klimatyczne i
srodowiskowe
Deklarowana wiokna SM [dB/km]: <0,35 dla

1310nm, <0,22 dla 1550nm, <0,24
dla 1625nm

wiokna MM [dB/km]: <2,5dB dla
850nm, <0,7dB dla 1300nm

Rodzaj ztaczy

E-2000 (APC) /SC/LC/ inne

Deklarowane straty <-65dB dla SM/APC
odbiciowe <-45dB dla SM/(U)PC
<-30dB dla MM/PC
Wymagania
konstrukcyjne: TAK / NIE
dielektryczny bezhalogenowe niepalne / inne
tworzywo powtoki nie gorsza niz Eca
zewngtrznej poliamid / widkno szklane / inne

euro-klasa CPR
zabezpieczenie
przeciwgryzoniowe

Srednica

>2,4mm
zel hydrofobowy / absorbent
zel hydrofobowy / absorbent
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L.p

Opis

Gwarantowane

Wymagane

-tuby

-osrodka

Liczba i rodzaj wtokien

1-96 OM4 / G.652.D / G.657

Kable spetniaja
wszystkie ~ wymagania
specyfikacji

TAK/NIE

Jezeli w pkt. 7 zaznaczona zostata pozycja ,,NIE” nalezy uzupetni¢ dodatkowo ponizszg tabele:

Odstepstwa od Standardowych | Uzasadnienie Akceptacja PSE S.A.*
Specyfikacji Technicznych
TAK/NIE
TAK/NIE
TAK/NIE
TAK/NIE
TAK/NIE
Wymagane badania nieobowigzkowe:
Badanie Wymagane*
Proby typu TAK/NIE
Badania odbiorcze u producenta (FAT) TAK/NIE

*Pola wypetnia PSE S.A. po otrzymaniu Danych Gwarantowanych
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