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1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne kabli metalicznych
telekomunikacyjnych przewidywanych do stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220
i 110kV, osrodkach nadrzednych, elektrowniach i innych obiektach elektroenergetycznych. Dodatkowo
standard nalezy stosowac dla kabli liniowych uktadnych np.
w dzierzawionej kanalizacji teletechnicznej lub bezposrednio w gruncie poza obiektami

elektroenergetycznymi wlasnosci PSE S.A.

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi
czg$¢ opracowania pt. ,,Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.”. Dotyczy kabli
miejscowych, kabli stacyjnych, kabli teleinformatycznych oraz przewodoéw koncentrycznych i

radiofonicznych.
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2. SKROTY I DEFINICJE UZYWANE W SPECYFIKACJI

ETN Energetyczna telefonia no$na

TKM Telekomunikacyjny kabel miejscowy

UTP (ang. Unshielded Twisted Pair) skretka nieekranowana, rodzaj kabla
sygnatowego

STP (ang. Shileded Twisted Pair) skregtka ekranowana siatka, rodzaj kabla
sygnalowego

FTP (ang. Folied Twisted Pair) skretka ekranowana folig

F/FTP Skretka z kazdg parg foliowana i dodatkowo cato$¢ w ekranie z folii,

U/FTP Skretka z kazdg parag w osobnym ekranie z folii,

S/FTP Skretka z kazda parg foliowana i dodatkowo cato$¢ w ekranie z siatki,

LSOH /LSZH /LSFH | (ang. Low smoke zero halogen / low smoke free of halogen) - oznaczenie
materialu o zredukowanym wydzielaniu szkodliwych gazéw w czasie
ekspozycji na wysokie temperatury.
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3. NORMY I ROZPORZADZENIA POWOLANE

Normy:

PN-EN IEC 60331-1:2020-06

Badania kabli i przewoddéw elektrycznych poddanych dziataniu
ognia -- Cigglos¢ obwodu -- Cz¢$¢ 1: Metoda badania
odpornosci na ogien i udar mechaniczny kabli i przewodow na
napi¢cie znamionowe nieprzekraczajace 0,6/1,0 kV i o $rednicy
zewngtrznej wickszej niz 20 mm w temperaturze co najmniej

830°C

PN-EN 60332

Specyfikacja grupowa - Badanie palnosci kabli i przewodow

elektryczny oraz $wiattowodowych

PN-EN 60708:2006

Kable telekomunikacyjne matej czgstotliwosci o izolacji i

uszczelniajacej powloce poliolefinowej

PN-EN 60811-301:2012

Kable i przewody elektryczne oraz §wiattowodowe -- Metody
badan materiatlow niemetalowych -- Cze$¢ 301: Badania
elektryczne -- Pomiar przenikalnosci elektrycznej mas

wypetiajacych w 23 °C

PN-EN 60811-302:2012

Kable i przewody elektryczne oraz §wiattowodowe -- Metody
badan materialdéw niemetalowych -- Czg$¢ 302: Badania
elektryczne -- Pomiar rezystywnosci mas wypeiajacych przy

pradzie statym w 23 °C i 100 °C

PN-EN 60811-411:2012

Kable i przewody elektryczne oraz §wiattowodowe -- Metody
badan materiatow niemetalowych -- Czes$¢ 411: Badania rézne --

Krucho$¢ mas wypetiajacych w niskich temperaturach

PN-EN 60811-601:2012

Kable i przewody elektryczne oraz §wiattowodowe -- Metody
badan materialdéw niemetalowych -- Czg¢$¢ 601: Badania
fizyczne -- Wyznaczanie temperatury kroplenia mas

wypehiajacych

PN-EN 60811-602:2012

Kable i przewody elektryczne oraz §wiattowodowe -- Metody
badan materiatdéw niemetalowych -- Cze$¢ 602: Badania
fizyczne -- Sprawdzenie ilosci oleju wydzielajacego si¢ z mas

wypetiajacych

PN-EN 60811-603:2012

Kable i przewody elektryczne oraz §wiattowodowe -- Metody

badan materialdéw niemetalowych -- Czg$¢ 603: Badania
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fizyczne -- Oznaczanie catkowitej liczby kwasowej mas

wypetniajacych

PN-EN 60811-604:2012

Kable i przewody elektryczne oraz §wiattowodowe -- Metody
badan materiatlow niemetalowych -- Czg$¢ 604: Badania
fizyczne -- Wykrywanie obecnosci sktadnikow korozyjnych w

masach wypetniajacych

PN-92/T-90320 (wycofana)

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe malej
czestotliwosci o izolacji i powtoce polwinitowej. Ogolne

wymagania i badania

PN-92/T-90320/A1:1996

(wycofana)

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe matej
czestotliwosci o izolacji i powloce polwinitowej. Ogolne

wymagania i badania

PN-92/T-90320/Az2:1999

(wycofana)

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe malej
czestotliwosci o izolacji i powloce polwinitowej. Ogolne

wymagania i badania

(Zmiana Az2)

PN-92/T-90321 (wycofana)

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe malej

czestotliwosci o izolacji 1 powloce polwinitowej

PN-92/T-90322 (wycofana)

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe malej

czestotliwosci o izolacji i powtoce polwinitowej, ekranowe

PN-92/T-90323 (wycofana)

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe matej
czestotliwosci o parach ekranowych, o izolacji i powloce

polwinitowej

PN-92/T-90335 (wycofana)

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowg, wypetnione. Ogélne wymagania i

badania

PN-92/T-90335/A1:1998

(wycofana)

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogolne wymagania i

badania

PN-92/T-90336 (wycofana)

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,

peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowe;j z
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zapora przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone i

opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa

PN-92/T-90336/A1:1996

(wycofana)

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone i

opancerzone, z ostong polietylenowa lub polwinitowa

PN-EN 50289

Specyfikacja grupowa — Kable telekomunikacyjne — Metody
badan parametréw elektrycznych i mechanicznych, proby

srodowiskowe

PN-EN 50290

Kable telekomunikacyjne

- Specyfikacja grupowa — Zagadnienia ogdlne, zasady

konstrukcyjne, wymagania srodowiska i bezpieczenstwa

IEC 61156

Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital

communications

PN - EN ISO 9001:2009

Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania

PN-EN 50529-1:2012

Norma dotyczaca EMC dla sieci -- Cze¢$¢ 1: Przewodowe

sieci telekomunikacyjne wykorzystujace kable telefoniczne

PN-EN 50529-2:2011

Standardy EMC dla sieci -- Czg$¢ 2: Przewodowe

sieci telekomunikacyjne wykorzystujace kable wspotosiowe

PN-EN 50173:2004 z p6zniejszymi

Specyfikacja grupa - Technika informatyczna -- Systemy

zmianami okablowania strukturalnego

PN-EN 50174 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
Technika informatyczna - Instalacja okablowania Badanie

PN-EN 50346

zainstalowanego okablowania

PN-EN 50288:2014

Specyfikacja grupowa - Przewody wielozylowe stosowane w

cyfrowej i analogowej technice przesytu danych

ISO/IEC 11801-(1-6):2017

Information technology — Generic cabling for customer premises

PN-EN 60754-1/2:2014-11

Badanie gazow wydzielajacych si¢ podczas spalania materialow

pochodzacych z kabli i przewodow

PN-EN 61034-1/2:2010

Pomiar gestosci dymow wydzielanych przez palace si¢

przewody lub kable w okreslonych warunkach
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EIA/TIA 568 Building Telecommunications Wiring Standards

Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.:
e Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.

Normy powinny by¢ uzyte w brzmieniu obowigzujacym w dniu przedtozenia oferty. Jezeli wymagania
zawarte w niniejszej specyfikacji przewyzszaja wymagania zawarte w w/w normach to wymagania te

maja znaczenia dominujace.
4. WYMAGANIA OGOLNE

Kable metaliczne stosowane na stacjach elektroenergetycznych przeznaczone sa do uktadania
w rurociggach w ziemi lub w kanatach kablowych na zewnatrz i wewnatrz budynkéw. Obejmuja kable
wysokiej czgstotliwosci symetryczne i koncentryczne, radiofoniczne, kable miejscowe o konstrukcji
parowej lub czworkowej, kable stacyjne, i kable informatyczne. Zyty kabli powinny by¢ wykonane z
drutéw miedzianych migkkich lub linek (dla kabli stacyjnych), natomiast zyly uziemiajace z drutow
miedzianych miekkich ocynowanych. Stosowane kable powinny mie¢ $rednice zyt w zakresie 0,4-
1,5mm oraz zapore przeciwwilgociowa (dla kabli zewnetrznych). Musza posiada¢ powtloke
polwinitowa typu Yn/ polietylenowa typu Xn lub inna powloke z materiatow trudno palnych nie
rozprzestrzeniajacych plomieni, nie wydzielajacg szkodliwych gazéw podczas spalania (powloka
LSZH), oraz wykonanie przeciwgryzoniowe (zastosowanie poliamidu w powloce stanowi ochrong
przed atakami gryzoni). Kable przeznaczone do uktadania na zewnatrz budynku musza by¢ wypetnione

czynnikiem hydrofobowym (Zelem) zapobiegajacym negatywnym oddzialywaniem wilgoci.

Wszystkie kable metaliczne wyprowadzone na zewnatrz budynku/kiosku/kontenera nalezy na obydwu

koncach wyposazy¢ w ograniczniki napigc.

Kable na zewnatrz budynkéw nalezy uktadac tworzac co najmniej dwie niezalezne geograficznie drogi
(decyzja, ktore trasy powinny si¢ wzajemnie rezerwowaé geograficznie podejmuje PSE), Nie
akceptowalne jest prowadzenie kabli wzajemnie si¢ rezerwujacych w przylegajacych bezposrednio do
siebie kanatach kablowych — w takim przypadku wyst¢puje obowigzek wybudowania dedykowane;j
kanalizacji teletechnicznej. Redundantne kable nalezy réwniez wprowadza¢ do budynku z

wykorzystaniem niezaleznych przepustow kablowych.

W budynku rezerwujace si¢ kable réwniez powinny by¢ prowadzone geograficznie niezaleznymi

drogami.

W kanatach kablowych jak i w miejscach dostepnych podczas eksploatacji kable nalezy oznakowac
opaskami  ostrzegawczymi  jaskrawego  koloru z  napisem: UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJINY, oraz oznacznikami (przywieszkami identyfikacyjnymi), na ktorych

umiesci¢ trwale napisy zawierajace: wtasciciel, relacje, typ kabla, rok utozenia.
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W przypadku prowadzenia kabla bezposrednio w gruncie kabel nalezy uktada¢ w rurze ostonowej na
glebokosci minimum 70cm na posypce piaskowej o grubosci 10cm. Rurg ostonowa nalezy uktadaé na
podsypce z piasku, nastepnie zasypa¢ warstwa piasku lub przesypanej ziemi bez kamienia, o grubosci

ok 20cm,. Catos¢ nalezy pokry¢ gruntem rodzimym

Na glebokosci rownej potowie glebokosci ulozenia kabla nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza

o jaskrawym kolorze z wktadka metaliczng informujacg o kablu.
5. WYMAGANIA TECHNICZNE

5.1 Wymagania Srodowiskowe

Kable miedziane powinny spetnia¢ wymogi srodowiskowe zgodne z norma IEC 61156:
e Temperatura uktadania/instalacji (w zaleznosci od typu): od -10/0°C do +50°C
e Temperatura eksploatacji i przechowywania: od -40°C do +60°C

5.2 Podstawowe parametry techniczne

5.3  Telekomunikacyjne kable miejscowe TKM

Kable miejscowe wg PN-92/T-90336 przeznaczone do budowy telekomunikacyjnych sieci na terenie
stacji elektroenergetycznej. Kable przeznaczone do uktadania w kanalizacji kablowej i bezposrednio w
ziemi na terenach o duzym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi. Kable powinny mie¢ budowg
wigzkowa np. czworki gwiazdowe, a tory transmisyjne w czworce tworza zyty aib oraz c¢id. Wigzki
powinny by¢ skrecone w peczki elementarne. Peczki elementarne powinny by¢ skrecone
w o$rodek lub pegczki podstawowe. Osrodek kabla stanowig skrecone ze sobg peczki elementarne lub

podstawowe. Peczki elementarne w osrodku kabla wyrozniane sg przez jednoznacznie okreslony obwdj.
Parametry kabla powinny speinia¢ wymagania zawarte w punkcie 7.1

Nalezy uzywa¢ wylacznie kabli z izolacja polietylenowa lub izolacjg z polietylenu piankowego
z warstwa polietylenu piankowego z zapora przeciwwilgociowa, o powloce polwinitowej typu Y/
polietylenowej typu X lub innej powloce z materiatéw trudno palnych nie rozprzestrzeniajacych
ptomieni o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazow toksycznych
i korozyjnych. Dla zabezpieczenia mechanicznego przed uszkodzeniem nalezy stosowac kable
opancerzone tas§mami stalowymi lakierowanymi (dla potagczen zewnetrznych). Powloka kabla powinna

by¢ odporna na promieniowanie UV.

W przypadku kabla, ktory nie posiada powloki niepalnej lub nie rozprzestrzeniajacej plomienia kabel
lub nie posiadajacy ochronnych tasm stalowych nalezy dodatkowo na catej dlugosci umiesci¢ w rurze
ochronnej polietylenowej trudnopalnej z polietylenu wysokiej gestosci. Wewnatrz budynku kable

nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych samogasnacych bezhalogenowych.

W przypadku wykonywania potaczen zewnetrznych nalezy uzywaé kabli wypelionych materiatem

hydrofobowym (zelem). Materiatl wypetniajacy osrodek kabla powinien by¢ dobrze oczyszczony, nie
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powinien zawiera¢ dostrzegalnych zanieczyszczen 1 wody oraz nie powinien mie¢ tendencji do
rozdzielania si¢ przy sktadowaniu. Ponadto nie powinien on by¢ toksyczny i nie powinien szkodliwie
oddzialywa¢ na miedz, polietylen i skore czlowieka oraz nie powinien mie¢ nieprzyjemnego zapachu.
Wiasciwo$ci materiatu wypehiajacego powinny by¢ zgodne z podanymi w tabeli zgodnie z PN-EN

60811-5-1:

Temperatura kroplenia >70°C

Rezystywnos$¢ materialu wypeiajacego w temperaturze:
23°C > 10" Qm

100 °C >10* Qm

5.4 Kable stacyjne

Kable stacyjne wg PN-92/T-90320 do potaczen w instalacjach telekomunikacyjnych na terenie stacji
elektroenergetycznej. Kable przeznaczone do polaczen urzadzen, telefonicznych, teletransmisyjnych i
przetwarzania informacji pracujacych w pomieszaniach. Zyly skrecone w pary, ktore skrecone sg

w peczki elementarne. Peczki elementarne wyrdznione sg przez jednoznacznie okreslony obwoj.

Nalezy stosowac kable o izolacji z tworzywa bezhalogenowego z elektrostatycznym ekranem z folii

poliestrowej pokrytej aluminium i powtoce z termoplastycznego tworzywa bezhalogenowego.
Wymagania co do parametrow elektrycznych umieszczono w pkt. 7.2
5.5 Kable teleinformatyczne

Okablowanie dla pofaczen teleinformatycznych m.in. dla okablowania strukturalnego i wszelkie
potaczenia realizowane w oparciu o tzw, skretke nalezy wykonywac w oparciu o kable ekranowane typu
STP, FTP, F/FTP, U/FTP S/FTP lub inne pokrewne. Nie nalezy stosowa¢ kabli bez ekranu typu UTP.
Przewody powinny by¢ o powtoce wykonanej z polwinitu nierozprzestrzajacego ptomienia lub tworzyw
bezhalogenowych (LSOH). W przypadku kabli zewngtrznych kable powinny byé wypetione
czynnkiem hydrofobowym (zelem) zapobiegajacym negatywne oddzialywaniem wilgoci. Wewnatrz

budynku wiazki kabli nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych samogasngcych bezhalogenowych.

Okablowanie to musi spetnia¢ wymagania klasy Ea zgodnie z EN50173 lub wyzszg. Wymaganie to jest
jednoznaczne ze spelnieniem wymagan kategorii 6A zgodnie z rozszerzeniem ISO/IEC 11801 dla

Gigabit Ethernet oraz IEC 61156.

Wszystkie elementy sktadowe toru komunikacyjnego, tj. gniazda, wtyki, adaptery musza by¢ zgodnie z
wymaganiami klasy Ea zgodnie z EN50173. Dla gniazd i wtykdw wymaga si¢ stosowania ztacz typu
RJ-45. Kolorystyka mapy polaczen sieci ma by¢ zgodna z T568B. Dla polaczen urzadzen
z elementami sieci strukturalnej nalezy stosowaé prefabrykowane kable krosowe o zmniejszonej

srednicy (<5mm), ktére rowniez sg zgodne z klasag Ex' Wtyki RJ-45 powinny by¢ wyposazone w ostone

PSE-ST.TELE_KAB_MET_2021 — Kable metaliczne Strona 11z 21



zatrzasku. Dla kluczowych transmisji wymaga si¢ stosowania wtykow z zabezpieczeniem przed

nieautoryzowanym lub przypadkowym wymigciem z gniazda.
Wymagania elektryczne zawarto w pkt. 7.3

Prowadzenie tras kablowych oraz etykietowanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-1,

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 50174-2 oraz PN-EN 50174-3 w zakresie ich zastosowan.,

Kazda z szaf przeznaczonych do instalacji urzadzen systemow koncowych lub infrastruktury aktywnej
systemow informatycznych musi posiada¢ odpowiednia ilo$¢ potaczen wymaganego typu do punktow

dystrybucyjnych, tak by mozliwe bylto realizowanie potaczen pomigdzy systemami.
5.6  Przewody koncentryczne

Kabel koncentryczny wspotosiowy przeznaczony do uktadania w kanalizacji kablowej i bezposrednio
w ziemi na terenach o malym =zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi. Powinien spelniaé
wymagania PN-91/T 90600. Na zewnatrz kabel na catej dlugosci powinien by¢ prowadzony w rurze
ochronnej polietylenowej trudnopalnej z polietylenu wysokiej gestosci. Wewnatrz budynku kable

nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych samogasnacych bezhalogenowych.

Parametry elektryczne (m.in. impedancje i thumiennos$¢ falowa) przewodow koncentrycznych powinny
spelnia¢ wymagania urzadzen z jakimi maja wspotpracowac. Doboru przewodow nalezy dokonaé na
podstawie obliczen projektowych i dokumentacji DTR urzadzen aktywnych, z ktérymi kable beda
wspotpracowac. Pozostate parametry powinny spelnia¢ wymagania ogdlne kabli miedzianych m.in.
kable powinny posiada¢ zapore przeciwwilgociowa np. z tasmy poliestrowej z zelem hydrofobowym
oraz tasma aluminiowa pokryta dwustronnie warstwg kopolimeru etylenu. Przekroje zyt oraz $rednice

przewodow nalezy dobra¢ stosowanie do urzadzen do jakich przewody zostang podiaczone.
Wymagania elektryczne przedstawiono w pkt. 7.4.
5.7  Przewody radiofoniczne

Przewody radiofoniczne przeznaczony do uktadania w kanalizacji kablowej i bezposrednio w ziemi na
terenach o matym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi. Na zewnatrz kabel na calej dtugosci
powinien by¢ prowadzony w rurze ochronnej polietylenowej trudnopalnej z polietylenu wysokiej
gestosci. Wewnatrz budynku kable nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych samogasngcych

bezhalogenowych.

Parametry elektryczne (m.in. thumienno$¢ falowa) przewodow radiowych powinny spelnia¢ wymagania
urzadzen z jakimi maja wspolpracowa¢ np. na podstawie DTR urzadzenia. Pozostale parametry
powinny speilnia¢ wymagania ogdlne kabli miedzianych m.in. posiada¢ izolacje polietylenowa i
powloce z polwinitu nierozprzestrzeniajacego ptomienia. Wymaga si¢ aby Srednica zyly roboczej

wynosita min. 1.2mm.

Wymagania elektryczne przedstawiono w pkt. 7.5.
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5.8  Przewody montazowe/krosowe

Przewod telekomunikacyjny jedno parowy o zylach skreconych i o izolacji poliwinitowej. Przewody
przeznaczone sg do stalych potaczen wewnetrznych niskonapigciowych w przetagcznicach MDF/DDF.
Przewod zgodny z wymaganiami PN-91/T-90200, PN-91/T-90206, PN-91/T-90205.Dla rozréznienia
poszczegdlnych torow transmisyjnych Tx i Rx, nalezy stosowac rozne kolory powloki przewodéw np.

czerwony Tx i niebieski Rx.
6. TESTY, INSTALACJA, ODBIOR
6.1  Proby typu

W uzasadnionych przypadkach PSE S.A. po przedstawieniu Danych Gwarantowanych moze wymagac
przedstawienia raportu z prob typu przelacznicy lub moze wymaga¢ innych dokumentow
potwierdzajacych jakos¢ produktu, takich jak: opinie techniczne, referencje certyfikaty i zaswiadczenia
wystawione przez akredytowane instytuty badawcze. W takim przypadku proby Typu muszg wykazac,

ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe zostaty potwierdzone

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub prob typu dla okreslonych
urzadzen lub materiatow, nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzanie przez niezalezne
jednostki badawcze, posiadajace wazng akredytacje, nadawang przez krajowe jednostki akredytujace na
zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu parlamentu Europejskiego i rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9
lipca 2008 roku, ustanawiajacym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do
warunkow wprowadzenia produktow do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93,
zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow protokotow

lub sprawozdan.

Proby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajacych certyfikat jakosci z PN—EN-
ISO-9001 w zakresie wykonywania prob i testow typu.

Raport z prob typu musi by¢ sporzadzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie

dane niezbedne do oceny prob. Wykonawca dostarczy wykaz prob typu wraz z cenami ich powtorzenia.
6.2  Proby wyrobu

Producent powinien przetestowa¢ swoj produkt przed dostawa, czy spelnia wszystkie deklarowane
parametry techniczne Proby wyrobu jako koncowy etap produkeji powinny potwierdzi¢ jako$¢ produktu

1 zgodno$¢ ze wzorcem.

Raport z préb wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia
przeprowadzajacego badania. W takim przypadku proby wyrobu muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z

obowiazujaca norma dla danego typu kabla.
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Raport prob wyrobu (protokot pomiarowy), w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony
wraz z dostarczana kablem/prefabrykowanym patchcordem. Dopuszczalne jest réwniez samo

zaswiadczenie o przeprowadzeniu kontroli i braku zastrzezen.
6.3  Proby odbiorcze u producenta (FAT)

Domyslnie rezygnuje si¢ z przeprowadzania prob odbiorczych u producenta dla wszystkich typow
telekomunikacyjnych kabli metalicznych. W przypadkach, gdy przeprowadzenie takich prob bedzie

wymagane w specyfikacji Zamowienia, proby odbiorcze u producenta powinny obejmowac:
a) ogledziny i sprawdzenie kompletnosci wykonania kabla

b) sprawdzenie braku przerw w zytach i ekranach oraz braku zwar¢ miedzy zytami i migdzy zytami

i ekranami

¢) sprawdzenie rezystancji petli zyl par

d) sprawdzenie rezystancji izolacji zyt

e) sprawdzenie asymetrii pojemnosci

f) sprawdzenie odpornos$ci izolacji zyt na napigcie probiercze
g) sprawdzenie odpornosci powloki na napigcie probiercze

Badaniom odbiorczym powinien by¢ poddany jeden (wybrany losowo) odcinek fabrykacyjny kabla z

udziatem przedstawiciela Zamawiajacego.
Proby odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone w obecno$ci upowaznionego przedstawiciela PSE S.A.

Podczas prob odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien by¢ zaznajomiony z technologia producenta

i systemem zapewniania jakosci.

Wszelkie testy i pomiary nalezy wykona¢ z wykorzystaniem miernikow posiadajacych aktualne
$wiadectwo kalibracji lub wzorcowania. Dla §wiadectw nie wskazujacych konkretnej daty kolejne;j

kalibracji/wzorcowania nalezy przyjac¢ koniecznos¢ ich wykonania nie pézniej niz po 24 miesigcach.

Dopuszcza sig, aby jeden odcinek fabrykacyjnych, ktory zostal zaakceptowany na testach FAT byto

stosowany dla kilku instalacji.
6.4 Pomiary pomontazowe systemu okablowania

Do koncowego odbioru systemu Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary poinstalacyjne, ktore

beda podstawa do odbioru SAT

Wszelkie testy i pomiary nalezy wykona¢ z wykorzystaniem miernikow posiadajacych aktualne
swiadectwo kalibracji lub wzorcowania. Dla §wiadectw nie wskazujacych konkretnej daty kolejne;j

kalibracji/wzorcowania nalezy przyjac¢ koniecznos¢ ich wykonania nie pdzniej niz po 24 miesigcach.
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Podczas testow SAT Wykonawca powinien dostarczy¢ protokolty z przeprowadzonych badan

zainstalowanego okablowania. Badaniom tym powinny podlega¢ wszystkie zainstalowane kable.
Pomiary i sprawdzenia odbiorcze kabli miejscowych i stacyjnych
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary i sprawdzenia:

1. Sprawdzenie ciaglosci i kolejnosci rozszytych par i cigglosci ekranu

2. Pomiar rezystancji petli zyt par

3. Pomiar rezystancji izolacji zyt

4. Pomiar pojemno$¢ skutecznej par

Dodatkowo w protokole nalezy poda¢ doktadng catkowita dlugos¢ przewodu oraz dtugos¢ odcinka

biegnacego w budynku, w kanalizacji kablowej oraz w ziemi.
Pomiary i sprawdzenia kabli teleinformatycznych

Nalezy przeprowadzi¢ badania certyfikacyjne sieci strukturalnej gwarantujace spetnieniec wymagan Ea
ISO 11801 channel class Ea (EN50173 klasa EA). Podczas prob nalezy przeprowadzi¢ minimum
nastepujace testy:

1. Sprawdzenie cigglosci i kolejnosci rozszytych par i ciagtosci ekranu (mapa potaczen)
Pomiar rezystancji petli zyl par

Pomiar op6znienia transmisji (delay) oraz roznicg pomigedzy max i min. opdznieniem (skew)

Cal

Pomiary reflektometryczne dtugosci przewodu. Koniecznie nalezy poda¢ warto§¢ parametru
NVP kabla.

5. Pomiary strat wtragceniowych

6. Pomiary strat odbiciowych

7. Pomiary przeshuchu zbliznego (NEXT oraz PS NEXT)

8. Pomiary przestuchu zdalnego (FEXT oraz PS FEXT)

9. Pomiary przestuchu zbliznego z uwzglgdnieniem thumienia (ACR-F oraz PS ACR-F)

10. Pomiary przestuchu zdalnego z uwzglgdnieniem tlumienia (ACR-N oraz PS ACR-N)

11. Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt

12. Pojemnos¢ skuteczna par

Powyzsze pomiary nalezy wykonywac na gotowej sieci. Nalezy dokona¢ pomiaru wszystkich punktow
sieci strukturalnej oraz wszystkich tacznikow kablowych zbudowanych w oparciu o kable

teleinformatyczne.

Wszystkie wyniki w/w pomiardéw nalezy dostarczy¢ rowniez w wersji elektronicznej razem z plikami

zrodtowym pomiarowymi z urzgdzenia pomiarowego.

Dla prefabrykowanych patchcorddw powinna by¢ dotaczona deklaracja producenta o spetnieniu przez

ich produkt odpowiednich norm i wymogow.
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Pomiary dopuszczajace sie¢ do eksploatacji powinny by¢ przeprowadzone miernikami, ktore posiadaja
wazny status wzorcowania na zgodno$¢ z obowigzujacymi normami i jednoczes$nie sa akceptowane
przez producenta okablowania do wykonywania pomiaréw bedacych jedna z podstaw dla wystawienia

certyfikatu na minimum 20 lat eksploatacji.
Proby odbiorcze przewodow koncentrycznych
Podczas badan nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary i sprawdzenia :

1. Sprawdzenie ciagtosci przewodu
2. Pomiar impedancji falowej

3. Pomiar pojemnos¢ skutecznej
4,

Badanie charakterystyki ttumiennos$ci falowej dla zakresu na jakim bg¢dzie pracowat przewod

Dodatkowo w protokole nalezy poda¢ doktadng catkowita dtugos¢ przewodu oraz dlugosé odcinaka

biegnagcego w budynku, kanalizacji kablowej oraz ziemi.
6.5  Proby odbiorcze na stacji (SAT)

Proby odbiorcze SAT nalezy wykonaé zgodnie ze standardem ,,Testy SAT dla urzadzen i ukltadow

zainstalowanych w stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.”.
7. DANE TECHNICZNE GWARANTOWANE PRZEZ PRODUCENTA

Kazdy rodzaj oferowanego kabla metalicznego przez producenta powinien spetnia¢ co najmniej kryteria

odpowiedniej normy dla danego kabla.

7.1 Dane podstawowe telekomunikacyjnego kabla miejscowego

1. |Producent

2. | Oznaczenie typu

W kolumnie ,,gwarantowane” nalezy wpisa¢ oferowang warto$¢

Opis (Srednica znamionowa zyl
miedzianych 0,5mm) Jednostka Wymagane Gwarantowane
Rezystancja petli zyt pary (max) Q/km 191,8
Asymetria rezystancji zyt w parach (max) % - -
Rezystancja izolacji kazdej zyly (min) MQxkm 1500
Pojemnos$¢ skuteczna par ($r./max) nF/km 50/55
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Opis (Srednica znamionowa zyl

miedzianych 0,5mm)

Jednostka Wymagane Gwarantowane

Asymetria pojemnosci mi¢dzy torami pF/km 854
macierzystymi w czworce k1 (max)
Asymetria pojemnosci miedzy torami pF/km 256
macierzystymi sgsiednich czworek k9-k12
(max)
Asymetria pojemnosci torow pF/km 1000
macierzystych czworek wzgledem ziemi
el,e2 (max)
Odpornos¢ izolacji polietylenowej
piankowej zyt na napigcie probiercze
w ciaggu lmin.
zyta / zyta

\Y% 500~;750-
zyta/ zapora przeciwwilgociowa

\Y 1400~;2100-
Odpornos¢ izolacji polietylenowej
jednolitej zyt na napigcie probiercze
w ciggu lmin.

v 700~;1000-
zyta/ zyta

v 2000~;3000-
zyta/ zapora przeciwwilgociowa
Odpornos$¢ na napigcie probiercze powtoki kV 8~;12-
polietylenowe;j
Odcinek prefabrykacyjny m -
Zakres temperatur uktadania kabla °C -10°C + +50°C

7.2 Dane podstawowe telekomunikacyjnego kabla stacyjnego

1. |Producent

2. | Oznaczenie typu
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7.3

Parametry elektryczne w
0
temperaturze 20°C Jednostka Wymagania Gwarantowane
Srednica znamionowa zyl
miedzianych 0,5mm
Rezystancja petli zyt par (max) Q/km 195,6
Rezystancja izolacji kazdej zyty (min) | MQx/km 200
Asymetria pojemnosci migdzy pF/km 800
punktami k1 (max)
Thumienno$¢ falowa toru przy 800Hz dB/km 1,85
(max)
Pojemno$¢ skuteczna par bez ekranu/z nF/km 120/150/200
ekranem/ekranowane pary
Odpornos¢ izolacji zyt na napigcie v 1000AC (50Hz)/
probiercze w ciggu 1minut 1500DC
zyta/zyta
Odcinek prefabrykacyjny m -
Zakres temperatur uktadania kabla °C -10°C + +50°C
Dane podstawowe kabla teleinformatycznego

1. | Producent

2. | Oznaczenie typu

Parametry elektryczne w temperaturze | Jednostka Wymagane Gwarantowane

20°C Srednica zyly Cu@0,565mm klasy

Ea (kat 6A)

Max. Rezystancja DC Q/km 95
Pojemno$¢ @ 1kHz pF/m 45
Thumienie sprzggajace dB Min. 80dB
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Parametry elektryczne w temperaturze | Jednostka Wymagane Gwarantowane
20°C Srednica zyly Cu@0,565mm klasy
E. (kat 6A)
Asymetria rezystancji w torach % <2
transmisyjnych
Asymetria pojemnosci torow transm. wzgl. pF/km <1600
ziemi
Rezystancja izolacji MQ/km =500
odpornos¢ izolacji zyt na napigcie V/V 1000V DC/700V
probiercze AC
Impendancja sprezeniowa kabli ekranowych
przy czestotliwosci | MHz mQ/m <50
przy czestotliwosci 10MHz mQ/m <100
Impendancja falowa toréw transmisyjnych Q Do 100MHz
100£15
do 250MHz PN-
EN 50288-5-1
Odcinek prefabrykacyjny m -
Zakres temperatur uktadania kabla °)Cc 0°C ~+50°C
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7.4  Dane podstawowe przewodu koncentrycznego

1. |Producent

2. | Oznaczenie typu

Parametry Jednostka Wymagane Gwarantowane
Impedancja falowa Q 75+3
Pojemno$¢ skuteczna przy f=1kHz pF/m <58.,5
Wspotczynnik skrocenia fali % 78

Rezystancja dla pradu statego;

zyty wewngetrznej mQ/m <8,0

zyly zewngtrznej <14,5

Thumiennos¢ falowa dB/100m <0,6
srednio

przy czestotliwosci 1MHz

Odcinek prefabrykacyjny m -

Zakres temperatur uktadania kabla °C 0°C ++50°C

7.5  Dane podstawowe przewodu radiofonicznego

1. Producent

2. | Oznaczenie typu

Parametry elektryczne w temperaturze 20°C | Jednostka | Wymagane Gwarantowane

Srednica znamionowa zyl miedzianych1,2mm

Rezystancja petli zyt (max) Q 32,5
Rezystancja izolacji zyt (min) MQ x km 5000
Pojemnos$¢ skuteczna par (max) nF/km 45

Asymetria pojemno$ci migdzy torami pF/km 1000

macierzystymi (max)

Odporno$¢ izolacji zyt na napigcie probiercze 1000(~)

zyta / zyta w ciggu 1 minuty 1500(=)
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Odcinek prefabrykacyjny

Zakres temperatur uktadania

°C

-5°C ++50°C

7.6  Dane podstawowe przewodu polaczeniowego (montazowego)

1. | Producent

2. | Oznaczenie typu

zyly

Parametry w temperaturze 20°C Jednostka Wymagane Gwarantowane
Dla przewodo6w 2x0.5mm?

Najmniejsza grubosé izolacji mm 0.15
Najwigksza dopuszczalna Srednica zewnetrzna mm 1.00
zyty

Rezystancja petli zyt Q/km <184
Rezystancja izolacji zyty MQ km 200
Odporno$¢ izolacji zyt na napigcie probiercze 1 v 1500DC
min \% 1000AC
Najmniejsza grubos¢ izolacji mm 0.15
Najwigksza dopuszczalna Srednica zewnetrzna mm 1.00

PSE-ST.TELE_KAB_MET_2021 — Kable metaliczne

Strona 21z 21




		2022-11-08T00:23:35+0100
	Grzegorz Bojar




