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1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI 

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne kabli metalicznych 

telekomunikacyjnych przewidywanych do stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 

i 110kV, ośrodkach nadrzędnych, elektrowniach i innych obiektach elektroenergetycznych. Dodatkowo 

standard należy stosować dla kabli liniowych układnych np.  

w dzierżawionej kanalizacji teletechnicznej lub bezpośrednio w gruncie poza obiektami 

elektroenergetycznymi własności PSE S.A. 

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi 

część opracowania pt. „Systemy telekomunikacyjne obiektów stacyjnych PSE S.A.”. Dotyczy kabli 

miejscowych, kabli stacyjnych, kabli teleinformatycznych oraz przewodów koncentrycznych i 

radiofonicznych. 
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2. SKRÓTY I DEFINICJE UŻYWANE W SPECYFIKACJI  

ETN Energetyczna telefonia nośna 

TKM Telekomunikacyjny kabel miejscowy 

UTP (ang. Unshielded Twisted Pair) skrętka nieekranowana, rodzaj kabla 

sygnałowego 

STP (ang. Shileded Twisted Pair) skrętka ekranowana siatką, rodzaj kabla 

sygnałowego 

FTP (ang. Folied Twisted Pair) skrętka ekranowana folią 

F/FTP Skrętka z każdą parą foliowaną i dodatkowo całość w ekranie z folii, 

U/FTP Skrętka z każdą parą w osobnym ekranie z folii, 

S/FTP Skrętka z każdą parą foliowaną i dodatkowo całość w ekranie z siatki, 

LS0H / LSZH /LSFH (ang. Low smoke zero halogen / low smoke free of halogen) - oznaczenie 

materiału o zredukowanym wydzielaniu szkodliwych gazów w czasie 

ekspozycji na wysokie temperatury. 
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3. NORMY I ROZPORZĄDZENIA POWOŁANE 

Normy:  

PN-EN IEC 60331-1:2020-06 

Badania kabli i przewodów elektrycznych poddanych działaniu 

ognia -- Ciągłość obwodu -- Część 1: Metoda badania 

odporności na ogień i udar mechaniczny kabli i przewodów na 

napięcie znamionowe nieprzekraczające 0,6/1,0 kV i o średnicy 

zewnętrznej większej niż 20 mm w temperaturze co najmniej 

830°C 

PN-EN 60332 
Specyfikacja grupowa - Badanie palności kabli i przewodów 

elektryczny oraz światłowodowych 

PN-EN 60708:2006 

 

 

Kable telekomunikacyjne małej częstotliwości o izolacji i 

uszczelniającej powłoce poliolefinowej 

PN-EN 60811-301:2012 

 

Kable i przewody elektryczne oraz światłowodowe -- Metody 

badań materiałów niemetalowych -- Część 301: Badania 

elektryczne -- Pomiar przenikalności elektrycznej mas 

wypełniających w 23 °C 

PN-EN 60811-302:2012 

 

Kable i przewody elektryczne oraz światłowodowe -- Metody 

badań materiałów niemetalowych -- Część 302: Badania 

elektryczne -- Pomiar rezystywności mas wypełniających przy 

prądzie stałym w 23 °C i 100 °C 

PN-EN 60811-411:2012 

 

Kable i przewody elektryczne oraz światłowodowe -- Metody 

badań materiałów niemetalowych -- Część 411: Badania różne -- 

Kruchość mas wypełniających w niskich temperaturach 

PN-EN 60811-601:2012  

Kable i przewody elektryczne oraz światłowodowe -- Metody 

badań materiałów niemetalowych -- Część 601: Badania 

fizyczne -- Wyznaczanie temperatury kroplenia mas 

wypełniających 

PN-EN 60811-602:2012  

Kable i przewody elektryczne oraz światłowodowe -- Metody 

badań materiałów niemetalowych -- Część 602: Badania 

fizyczne -- Sprawdzenie ilości oleju wydzielającego się z mas 

wypełniających 

PN-EN 60811-603:2012 
Kable i przewody elektryczne oraz światłowodowe -- Metody 

badań materiałów niemetalowych -- Część 603: Badania 
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fizyczne -- Oznaczanie całkowitej liczby kwasowej mas 

wypełniających 

PN-EN 60811-604:2012  

 

Kable i przewody elektryczne oraz światłowodowe -- Metody 

badań materiałów niemetalowych -- Część 604: Badania 

fizyczne -- Wykrywanie obecności składników korozyjnych w 

masach wypełniających 

PN-92/T-90320 (wycofana) 

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakończeniowe małej 

częstotliwości o izolacji i powłoce polwinitowej. Ogólne 

wymagania i badania 

PN-92/T-90320/A1:1996 

(wycofana) 

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakończeniowe małej 

częstotliwości o izolacji i powłoce polwinitowej. Ogólne 

wymagania i badania 

PN-92/T-90320/Az2:1999 

(wycofana) 

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakończeniowe małej 

częstotliwości o izolacji i powłoce polwinitowej. Ogólne 

wymagania i badania  

(Zmiana Az2) 

PN-92/T-90321 (wycofana) 
Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakończeniowe małej 

częstotliwości o izolacji i powłoce polwinitowej 

PN-92/T-90322 (wycofana) 
Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakończeniowe małej 

częstotliwości o izolacji i powłoce polwinitowej, ekranowe 

PN-92/T-90323 (wycofana) 

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakończeniowe małej 

częstotliwości o parach ekranowych, o izolacji i powłoce 

polwinitowej 

PN-92/T-90335 (wycofana) 

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce polietylenowej z 

zapora przeciwwilgociową, wypełnione. Ogólne wymagania i 

badania 

PN-92/T-90335/A1:1998 

(wycofana) 

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce polietylenowej z 

zapora przeciwwilgociową, wypełnione. Ogólne wymagania i 

badania 

PN-92/T-90336 (wycofana) 
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce polietylenowej z 
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zaporą przeciwwilgociową, wypełnione, nieopancerzone i 

opancerzone, z osłoną polietylenową lub polwinitową 

PN-92/T-90336/A1:1996 

(wycofana) 

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce polietylenowej z 

zaporą przeciwwilgociową, wypełnione, nieopancerzone i 

opancerzone, z osłoną polietylenową lub polwinitową 

PN-EN 50289 

Specyfikacja grupowa – Kable telekomunikacyjne – Metody 

badań parametrów elektrycznych i mechanicznych, próby 

środowiskowe 

PN-EN 50290 

Kable telekomunikacyjne 

- Specyfikacja grupowa – Zagadnienia ogólne, zasady 

konstrukcyjne, wymagania środowiska i bezpieczeństwa 

IEC 61156 
Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital 

communications 

PN – EN ISO 9001:2009 Systemy zarządzania jakością. Wymagania 

PN-EN 50529-1:2012 
Norma dotycząca EMC dla sieci -- Część 1: Przewodowe 

sieci telekomunikacyjne wykorzystujące kable telefoniczne 

PN-EN 50529-2:2011 

 

Standardy EMC dla sieci -- Część 2: Przewodowe 

sieci telekomunikacyjne wykorzystujące kable współosiowe 

PN-EN 50173:2004 z późniejszymi 

zmianami 

Specyfikacja grupa - Technika informatyczna -- Systemy 

okablowania strukturalnego 

PN-EN 50174 Technika informatyczna - Instalacja okablowania 

PN-EN 50346 
Technika informatyczna - Instalacja okablowania Badanie 

zainstalowanego okablowania 

PN-EN 50288:2014 
Specyfikacja grupowa - Przewody wielożyłowe stosowane w 

cyfrowej i analogowej technice przesyłu danych 

ISO/IEC 11801-(1-6):2017 Information technology – Generic cabling for customer premises 

PN-EN 60754-1/2:2014-11  

 

Badanie gazów wydzielających się podczas spalania materiałów 

pochodzących z kabli i przewodów 

PN-EN 61034-1/2:2010 
Pomiar gęstości dymów wydzielanych przez palące się 

przewody lub kable w określonych warunkach 
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EIA/TIA 568 Building Telecommunications Wiring Standards 

 

Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.: 

 Systemy telekomunikacyjne obiektów stacyjnych PSE S.A. 

Normy powinny być użyte w brzmieniu obowiązującym w dniu przedłożenia oferty. Jeżeli wymagania 

zawarte w niniejszej specyfikacji przewyższają wymagania zawarte w w/w normach to wymagania te 

mają znaczenia dominujące. 

4. WYMAGANIA OGÓLNE 

Kable metaliczne stosowane na stacjach elektroenergetycznych przeznaczone są do układania  

w rurociągach w ziemi lub w kanałach kablowych na zewnątrz i wewnątrz budynków. Obejmują kable 

wysokiej częstotliwości symetryczne i koncentryczne, radiofoniczne, kable miejscowe o konstrukcji 

parowej lub czwórkowej, kable stacyjne, i kable informatyczne. Żyły kabli powinny być wykonane z 

drutów miedzianych miękkich lub linek (dla kabli stacyjnych), natomiast żyły uziemiające z drutów 

miedzianych miękkich ocynowanych. Stosowane kable powinny mieć średnice żył w zakresie 0,4-

1,5mm oraz zaporę przeciwwilgociową (dla kabli zewnętrznych). Muszą posiadać powłokę 

polwinitową typu Yn/ polietylenową typu Xn lub inna powłokę z materiałów trudno palnych nie 

rozprzestrzeniających płomieni, nie wydzielającą szkodliwych gazów podczas spalania (powłoka 

LSZH), oraz wykonanie przeciwgryzoniowe (zastosowanie poliamidu w powłoce stanowi ochronę 

przed atakami gryzoni). Kable przeznaczone do układania na zewnątrz budynku muszą być wypełnione 

czynnikiem hydrofobowym (żelem) zapobiegającym negatywnym oddziaływaniem wilgoci.  

Wszystkie kable metaliczne wyprowadzone na zewnątrz budynku/kiosku/kontenera należy na obydwu 

końcach wyposażyć w ograniczniki napięć. 

Kable na zewnątrz budynków należy układać tworząc co najmniej dwie niezależne geograficznie drogi 

(decyzja, które trasy powinny się wzajemnie rezerwować geograficznie podejmuje PSE), Nie 

akceptowalne jest prowadzenie kabli wzajemnie się rezerwujących w przylegających bezpośrednio do 

siebie kanałach kablowych – w takim przypadku występuje obowiązek wybudowania dedykowanej 

kanalizacji teletechnicznej. Redundantne kable należy również wprowadzać do budynku z 

wykorzystaniem niezależnych przepustów kablowych.  

W budynku rezerwujące się kable również powinny być prowadzone geograficznie niezależnymi 

drogami. 

W kanałach kablowych jak i w miejscach dostępnych podczas eksploatacji kable należy oznakować 

opaskami ostrzegawczymi jaskrawego koloru z napisem: UWAGA! KABEL 

TELEKOMUNIKACYJNY, oraz oznacznikami (przywieszkami identyfikacyjnymi), na których 

umieścić trwałe napisy zawierające: właściciel, relację, typ kabla, rok ułożenia.  
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W przypadku prowadzenia kabla bezpośrednio w gruncie kabel należy układać w rurze osłonowej na 

głębokości minimum 70cm na posypce piaskowej o grubości 10cm. Rurę osłonową należy układać na  

podsypce z piasku, następnie zasypać warstwą  piasku lub przesypanej ziemi bez kamienia, o grubości 

ok  20cm,. Całość należy pokryć gruntem rodzimym 

 Na głębokości równej połowie głębokości ułożenia kabla należy ułożyć taśmę ostrzegawczą 

o jaskrawym kolorze z wkładka metaliczną informującą o kablu. 

5. WYMAGANIA TECHNICZNE 

5.1 Wymagania środowiskowe 

Kable miedziane powinny spełniać wymogi środowiskowe zgodne z normą IEC 61156: 

 Temperatura układania/instalacji (w zależności od typu):  od -10/0oC do +50oC 

 Temperatura eksploatacji i przechowywania:    od -40oC do +60oC 

5.2 Podstawowe parametry techniczne 

5.3 Telekomunikacyjne kable miejscowe TKM 

Kable miejscowe wg PN-92/T-90336 przeznaczone do budowy telekomunikacyjnych sieci na terenie 

stacji elektroenergetycznej. Kable przeznaczone do układania w kanalizacji kablowej i bezpośrednio w 

ziemi na terenach o dużym zagrożeniu uszkodzeniami mechanicznymi. Kable powinny mieć budowę 

wiązkową np. czwórki gwiazdowe, a tory transmisyjne w czwórce tworzą żyły a i b oraz  c i d. Wiązki 

powinny być skręcone w pęczki elementarne. Pęczki elementarne powinny być skręcone  

w ośrodek lub pęczki podstawowe. Ośrodek kabla stanowią skręcone ze sobą pęczki elementarne lub 

podstawowe. Pęczki elementarne w ośrodku kabla wyróżniane są przez jednoznacznie określony obwój. 

Parametry kabla powinny spełniać wymagania zawarte w punkcie 7.1 

Należy używać wyłącznie kabli z izolacją polietylenową lub izolacją z polietylenu piankowego  

z warstwą polietylenu piankowego z zaporą przeciwwilgociową, o powłoce polwinitowej typu Y/ 

polietylenowej typu X lub innej powłoce z materiałów trudno palnych nie rozprzestrzeniających 

płomieni o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazów toksycznych  

i korozyjnych. Dla zabezpieczenia mechanicznego przed uszkodzeniem należy stosować kable 

opancerzone taśmami stalowymi lakierowanymi (dla połączeń zewnętrznych). Powłoka kabla powinna 

być odporna na promieniowanie UV. 

 W przypadku kabla, który nie posiada powłoki niepalnej lub nie rozprzestrzeniającej płomienia kabel 

lub nie posiadający ochronnych taśm stalowych należy dodatkowo na całej długości umieścić w rurze 

ochronnej polietylenowej trudnopalnej z polietylenu wysokiej gęstości. Wewnątrz budynku kable 

należy prowadzić w rurach osłonowych samogasnących bezhalogenowych. 

W przypadku wykonywania połączeń zewnętrznych należy używać kabli wypełnionych materiałem 

hydrofobowym (żelem). Materiał wypełniający ośrodek kabla powinien  być dobrze  oczyszczony,  nie  
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powinien zawierać dostrzegalnych zanieczyszczeń  i wody oraz nie powinien mieć tendencji do 

rozdzielania  się przy składowaniu. Ponadto nie powinien on być toksyczny i  nie  powinien  szkodliwie  

oddziaływać na miedź, polietylen i skórę człowieka oraz nie powinien mieć nieprzyjemnego zapachu. 

Właściwości materiału wypełniającego powinny być zgodne z podanymi w tabeli zgodnie z PN-EN 

60811-5-1: 

 
Temperatura kroplenia > 70oC 

Rezystywność materiału wypełniającego w temperaturze: 

23 oC 

100 oC 

 

> 1011 Ωm 

> 108 Ωm 

5.4 Kable stacyjne  

Kable stacyjne wg PN-92/T-90320 do połączeń w instalacjach telekomunikacyjnych na terenie stacji 

elektroenergetycznej. Kable przeznaczone do połączeń urządzeń, telefonicznych, teletransmisyjnych i 

przetwarzania informacji pracujących w pomieszaniach. Żyły skręcone w pary, które skręcone są  

w pęczki elementarne. Pęczki elementarne wyróżnione są przez jednoznacznie określony obwój. 

Należy stosować kable o izolacji z tworzywa bezhalogenowego z elektrostatycznym ekranem z folii 

poliestrowej pokrytej aluminium i powłoce z termoplastycznego tworzywa bezhalogenowego.  

Wymagania co do parametrów elektrycznych umieszczono w pkt. 7.2 

5.5 Kable teleinformatyczne  

Okablowanie dla połączeń teleinformatycznych m.in. dla okablowania strukturalnego i wszelkie 

połączenia realizowane w oparciu o tzw, skrętkę należy wykonywać w oparciu o kable ekranowane typu 

STP, FTP, F/FTP, U/FTP S/FTP lub inne pokrewne. Nie należy stosować kabli bez ekranu typu UTP. 

Przewody powinny być o powłoce wykonanej z polwinitu nierozprzestrzającego płomienia lub tworzyw 

bezhalogenowych (LSOH). W przypadku kabli zewnętrznych kable powinny być wypełnione 

czynnkiem hydrofobowym (żelem) zapobiegającym negatywne oddziaływaniem wilgoci. Wewnątrz 

budynku wiązki kabli należy prowadzić w rurach osłonowych samogasnących bezhalogenowych. 

Okablowanie to musi spełniać wymagania  klasy EA zgodnie z EN50173 lub wyższą. Wymaganie to jest 

jednoznaczne ze spełnieniem wymagań kategorii 6A zgodnie z rozszerzeniem ISO/IEC 11801 dla 

Gigabit Ethernet oraz IEC 61156. 

Wszystkie elementy składowe toru komunikacyjnego, tj. gniazda, wtyki, adaptery muszą być zgodnie z 

wymaganiami klasy EA
 zgodnie z EN50173. Dla gniazd i wtyków wymaga się stosowania złącz typu 

RJ-45. Kolorystyka mapy połączeń sieci ma być zgodna z T568B. Dla połączeń urządzeń  

z elementami sieci strukturalnej należy stosować prefabrykowane kable krosowe o zmniejszonej 

średnicy (<5mm), które również są zgodne z klasą EA
. Wtyki RJ-45 powinny być wyposażone w osłonę 
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zatrzasku. Dla kluczowych transmisji wymaga się stosowania wtyków z zabezpieczeniem przed 

nieautoryzowanym lub przypadkowym wymięciem z gniazda. 

Wymagania elektryczne zawarto w pkt. 7.3 

Prowadzenie tras kablowych oraz etykietowanie należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 50174-1, 

Instalacje należy wykonać zgodnie z PN-EN 50174-2 oraz PN-EN 50174-3 w zakresie ich zastosowań.,  

Każda z szaf przeznaczonych do instalacji urządzeń systemów końcowych lub infrastruktury aktywnej 

systemów informatycznych musi posiadać odpowiednią ilość połączeń wymaganego typu do punktów 

dystrybucyjnych, tak by możliwe było realizowanie połączeń pomiędzy systemami.  

5.6 Przewody koncentryczne 

Kabel koncentryczny współosiowy przeznaczony do układania w kanalizacji kablowej i bezpośrednio 

w ziemi na terenach o małym zagrożeniu uszkodzeniami mechanicznymi. Powinien spełniać 

wymagania PN-91/T 90600. Na zewnątrz kabel na całej długości powinien być prowadzony w rurze 

ochronnej polietylenowej trudnopalnej z polietylenu wysokiej gęstości. Wewnątrz budynku kable 

należy prowadzić w rurach osłonowych samogasnących bezhalogenowych. 

Parametry elektryczne (m.in. impedancję i tłumienność falową) przewodów koncentrycznych powinny 

spełniać wymagania urządzeń z jakimi mają współpracować. Doboru przewodów należy dokonać na 

podstawie obliczeń projektowych i dokumentacji DTR urządzeń aktywnych, z którymi kable będą 

współpracować. Pozostałe parametry powinny spełniać wymagania ogólne kabli miedzianych m.in. 

kable powinny posiadać zaporę przeciwwilgociową np. z taśmy poliestrowej z żelem hydrofobowym 

oraz taśma aluminiowa pokryta dwustronnie warstwą kopolimeru etylenu. Przekroje żył oraz średnicę 

przewodów należy dobrać stosowanie do urządzeń do jakich przewody zostaną podłączone.  

Wymagania elektryczne przedstawiono w pkt. 7.4. 

5.7 Przewody radiofoniczne 

Przewody radiofoniczne przeznaczony do układania w kanalizacji kablowej i bezpośrednio w ziemi na 

terenach o małym zagrożeniu uszkodzeniami mechanicznymi. Na zewnątrz kabel na całej długości 

powinien być prowadzony w rurze ochronnej polietylenowej trudnopalnej z polietylenu wysokiej 

gęstości. Wewnątrz budynku kable należy prowadzić w rurach osłonowych samogasnących 

bezhalogenowych. 

Parametry elektryczne (m.in. tłumienność falową) przewodów radiowych powinny spełniać wymagania 

urządzeń z jakimi mają współpracować np. na podstawie DTR urządzenia. Pozostałe parametry 

powinny spełniać wymagania ogólne kabli miedzianych m.in. posiadać izolację  polietylenową  i 

powłoce z polwinitu nierozprzestrzeniającego płomienia. Wymaga się aby średnica żyły roboczej 

wynosiła min. 1.2mm. 

Wymagania elektryczne przedstawiono w pkt. 7.5. 
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5.8 Przewody montażowe/krosowe 

Przewód telekomunikacyjny jedno parowy o żyłach skręconych i o izolacji poliwinitowej. Przewody 

przeznaczone są do stałych połączeń wewnętrznych niskonapięciowych w przełącznicach MDF/DDF. 

Przewód zgodny z wymaganiami PN-91/T-90200, PN-91/T-90206, PN-91/T-90205.Dla rozróżnienia 

poszczególnych torów transmisyjnych Tx i Rx, należy stosować różne kolory powłoki przewodów np. 

czerwony Tx i niebieski Rx.  

6. TESTY, INSTALACJA, ODBIÓR  

6.1 Próby typu 

W uzasadnionych przypadkach PSE S.A. po przedstawieniu Danych Gwarantowanych może wymagać 

przedstawienia raportu z prób typu przełącznicy lub może wymagać innych dokumentów 

potwierdzających jakość produktu, takich jak: opinie techniczne, referencje certyfikaty i zaświadczenia 

wystawione przez akredytowane instytuty badawcze. W takim przypadku próby Typu muszą wykazać, 

że wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe zostały potwierdzone 

Ilekroć w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badań lub prób typu dla określonych 

urządzeń lub materiałów, należy przez to rozumieć badania lub próby przeprowadzanie przez niezależne 

jednostki badawcze, posiadające ważną akredytację, nadawaną przez krajowe jednostki akredytujące na 

zasadach określonych w Rozporządzeniu parlamentu Europejskiego i rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 

lipca 2008 roku, ustanawiającym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszące się do 

warunków wprowadzenia produktów do obrotu i uchylające rozporządzenie (EWG) nr 339/93, 

zakończone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatów, raportów protokołów 

lub sprawozdań.  

Próby typu musza być przeprowadzone w laboratoriach posiadających certyfikat jakości z PN—EN-

ISO-9001 w zakresie wykonywania prób i testów typu. 

Raport z prób typu musi być sporządzony w języku polskim lub angielskim oraz zawierać wszystkie 

dane  niezbędne do oceny prób. Wykonawca dostarczy wykaz prób typu wraz z cenami ich powtórzenia. 

6.2 Próby wyrobu 

Producent powinien przetestować swój produkt przed dostawą, czy spełnia wszystkie deklarowane 

parametry techniczne Próby wyrobu jako końcowy etap produkcji powinny potwierdzić jakość produktu 

i zgodność ze wzorcem. 

Raport z prób wyrobu musi zawierać wszystkie mierzone wielkości, spostrzeżenia i ustalenia 

przeprowadzającego badania. W takim przypadku próby wyrobu muszą być przeprowadzone zgodnie z 

obowiązującą normą dla danego typu kabla. 
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Raport prób wyrobu (protokół pomiarowy), w języku polskim lub angielskim musi być dostarczony 

wraz z dostarczaną kablem/prefabrykowanym patchcordem. Dopuszczalne jest również samo 

zaświadczenie o przeprowadzeniu kontroli i braku zastrzeżeń. 

6.3 Próby odbiorcze u producenta (FAT) 

Domyślnie rezygnuje się z przeprowadzania prób odbiorczych u producenta dla wszystkich typów 

telekomunikacyjnych kabli metalicznych. W przypadkach, gdy przeprowadzenie takich prób będzie 

wymagane w specyfikacji Zamówienia, próby odbiorcze u producenta powinny obejmować: 

 a) oględziny i sprawdzenie kompletności wykonania kabla  

 b) sprawdzenie braku przerw w żyłach i ekranach oraz braku zwarć między żyłami i między żyłami 

i ekranami  

 c) sprawdzenie rezystancji pętli żył par  

 d) sprawdzenie rezystancji izolacji żył  

 e) sprawdzenie asymetrii pojemności  

 f) sprawdzenie odporności izolacji żył na napięcie probiercze  

 g) sprawdzenie odporności powłoki na napięcie probiercze  

Badaniom odbiorczym powinien być poddany jeden (wybrany losowo) odcinek fabrykacyjny kabla z 

udziałem przedstawiciela Zamawiającego. 

Próby odbiorcze powinny być przeprowadzone w obecności upoważnionego przedstawiciela  PSE S.A. 

Podczas prób odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien być zaznajomiony z technologią producenta 

i systemem zapewniania jakości. 

Wszelkie testy i pomiary należy wykonać z wykorzystaniem mierników posiadających aktualne 

świadectwo kalibracji lub wzorcowania. Dla świadectw nie wskazujących konkretnej daty kolejnej 

kalibracji/wzorcowania należy przyjąć konieczność ich wykonania nie później niż po 24 miesiącach. 

Dopuszcza się, aby jeden odcinek fabrykacyjnych, który został zaakceptowany na testach FAT było 

stosowany dla kilku instalacji.  

6.4 Pomiary pomontażowe systemu okablowania 

Do końcowego odbioru systemu Wykonawca powinien przeprowadzić pomiary poinstalacyjne, które 

będą podstawą do odbioru SAT 

Wszelkie testy i pomiary należy wykonać z wykorzystaniem mierników posiadających aktualne 

świadectwo kalibracji lub wzorcowania. Dla świadectw nie wskazujących konkretnej daty kolejnej 

kalibracji/wzorcowania należy przyjąć konieczność ich wykonania nie później niż po 24 miesiącach. 
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Podczas testów SAT Wykonawca powinien dostarczyć protokoły z przeprowadzonych badań 

zainstalowanego okablowania. Badaniom tym powinny podlegać wszystkie zainstalowane kable.  

Pomiary i sprawdzenia odbiorcze kabli miejscowych i stacyjnych 

Należy przeprowadzić następujące pomiary i sprawdzenia: 

1. Sprawdzenie ciągłości i kolejności rozszytych par i ciągłości ekranu 

2. Pomiar rezystancji pętli żył par 

3. Pomiar rezystancji izolacji żył 

4. Pomiar pojemność skutecznej par 

Dodatkowo w protokole należy podać dokładną całkowitą długość przewodu oraz długość odcinka 

biegnącego w budynku, w kanalizacji kablowej oraz w ziemi. 

Pomiary i sprawdzenia  kabli teleinformatycznych 

Należy przeprowadzić badania certyfikacyjne sieci strukturalnej gwarantujące spełnienie wymagań Ea 

ISO 11801 channel class Ea (EN50173 klasa EA). Podczas prób należy przeprowadzić minimum 

następujące testy: 

1. Sprawdzenie ciągłości i kolejności rozszytych par i ciągłości ekranu (mapa połączeń) 

2. Pomiar rezystancji pętli żył par 

3. Pomiar opóźnienia transmisji (delay) oraz różnicę pomiędzy max i min. opóźnieniem (skew) 

4. Pomiary reflektometryczne długości przewodu. Koniecznie należy podać wartość parametru 

NVP kabla. 

5. Pomiary strat wtrąceniowych 

6. Pomiary strat odbiciowych 

7. Pomiary przesłuchu zbliżnego (NEXT oraz PS NEXT) 

8. Pomiary przesłuchu zdalnego (FEXT oraz PS FEXT) 

9. Pomiary przesłuchu zbliżnego z uwzględnieniem tłumienia (ACR-F oraz PS ACR-F) 

10. Pomiary przesłuchu zdalnego z uwzględnieniem tłumienia (ACR-N oraz PS ACR-N) 

11. Sprawdzenie rezystancji izolacji żył 

12. Pojemność skuteczna par 

Powyższe pomiary należy wykonywać na gotowej sieci. Należy dokonać pomiaru wszystkich punktów 

sieci strukturalnej oraz wszystkich łączników kablowych zbudowanych w oparciu o kable 

teleinformatyczne. 

Wszystkie wyniki w/w pomiarów należy dostarczyć również w wersji elektronicznej razem z plikami 

źródłowym pomiarowymi z urządzenia pomiarowego. 

Dla prefabrykowanych patchcordów powinna być dołączona deklaracja producenta o spełnieniu przez 

ich produkt odpowiednich norm i wymogów. 
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Pomiary dopuszczające sieć do eksploatacji powinny być przeprowadzone miernikami, które posiadają 

ważny status wzorcowania na zgodność z obowiązującymi normami i jednocześnie są akceptowane 

przez producenta okablowania do wykonywania pomiarów będących jedną z podstaw dla wystawienia 

certyfikatu na minimum 20 lat eksploatacji. 

Próby odbiorcze przewodów koncentrycznych 

Podczas badań należy przeprowadzić następujące pomiary i sprawdzenia : 

1. Sprawdzenie ciągłości przewodu 

2. Pomiar impedancji falowej 

3. Pomiar pojemność skutecznej  

4. Badanie charakterystyki tłumienności falowej dla zakresu na jakim będzie pracował przewód 

Dodatkowo w protokole należy podać dokładną całkowitą długość przewodu oraz długość odcinaka 

biegnącego w budynku, kanalizacji kablowej oraz ziemi. 

6.5 Próby odbiorcze na stacji (SAT) 

Próby odbiorcze SAT należy wykonać zgodnie ze standardem „Testy SAT dla urządzeń i układów 

zainstalowanych w stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.”. 

7. DANE TECHNICZNE GWARANTOWANE PRZEZ PRODUCENTA 

Każdy rodzaj oferowanego kabla metalicznego przez producenta powinien spełniać co najmniej kryteria 

odpowiedniej normy  dla danego kabla. 

7.1 Dane podstawowe telekomunikacyjnego kabla miejscowego 

1. Producent  

2. Oznaczenie typu  

 
W kolumnie „gwarantowane” należy wpisać oferowaną wartość 
 

Opis (średnica znamionowa  żył 

miedzianych 0,5mm) 

 

Jednostka 

 

Wymagane 

 

Gwarantowane 

Rezystancja pętli żył pary (max) /km 191,8   

Asymetria rezystancji żył w parach (max) % - - 

Rezystancja izolacji każdej żyły (min) Mxkm 1500   

Pojemność skuteczna par (śr./max) nF/km 50/55  
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Opis (średnica znamionowa  żył 

miedzianych 0,5mm) 

 

Jednostka 

 

Wymagane 

 

Gwarantowane 

Asymetria pojemności między torami 

macierzystymi w czwórce k1 (max) 

pF/km 854   

Asymetria pojemności między torami 

macierzystymi sąsiednich czwórek k9-k12 

(max) 

pF/km 256   

Asymetria pojemności torów 

macierzystych czwórek względem ziemi 

e1,e2 (max) 

pF/km 1000  

Odporność izolacji polietylenowej 

piankowej żył na napięcie probiercze 

w ciągu 1min. 

żyła / żyła  

żyła/ zapora przeciwwilgociowa 

 

 

 

V 

V 

 

 

 

500~;750- 

1400~;2100- 

 

 

Odporność izolacji polietylenowej 

jednolitej żył na napięcie probiercze 

w ciągu 1min. 

żyła/ żyła  

żyła/ zapora przeciwwilgociowa 

 

 

V 

V 

 

 

700~;1000- 

2000~;3000- 

 

 

 

 

Odporność na napięcie probiercze powłoki 

polietylenowej 

kV 8~;12-   

Odcinek prefabrykacyjny m -  

Zakres temperatur układania kabla 0C -10oC ÷ +50oC  

 

7.2 Dane podstawowe telekomunikacyjnego kabla stacyjnego 

1. Producent  

2. Oznaczenie typu  
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Parametry elektryczne w 

temperaturze 200C 

Średnica znamionowa żył 

miedzianych 0,5mm 

 

Jednostka 

 

Wymagania 

 

Gwarantowane 

Rezystancja pętli żył par (max) /km 195,6  

Rezystancja izolacji każdej żyły (min) Mx/km 200  

Asymetria pojemności między 

punktami k1 (max) 

pF/km 800  

Tłumienność falowa toru przy 800Hz 

(max) 

dB/km 1,85  

Pojemność skuteczna par bez ekranu/z 

ekranem/ekranowane pary 

nF/km 120/150/200  

Odporność izolacji żył na napięcie 

probiercze w ciągu 1minut 

 żyła/żyła 

V 1000AC (50Hz)/ 

1500DC 

 

Odcinek prefabrykacyjny m -  

Zakres temperatur układania kabla 0C -10oC ÷ +50oC  

 

7.3 Dane podstawowe kabla teleinformatycznego 

1. Producent  

2. Oznaczenie typu  

 
 

Parametry elektryczne w temperaturze 

200C Średnica żyły Cu0,565mm klasy 

EA (kat 6A) 

Jednostka Wymagane Gwarantowane 

    

Max. Rezystancja DC /km 95  

Pojemność @1kHz pF/m 45  

Tłumienie sprzęgające dB Min. 80dB  
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Parametry elektryczne w temperaturze 

200C Średnica żyły Cu0,565mm klasy 

EA (kat 6A) 

Jednostka Wymagane Gwarantowane 

Asymetria rezystancji w torach 

transmisyjnych 

% 2  

    

Asymetria pojemności torów transm. wzgl. 

ziemi 

pF/km 1600  

Rezystancja izolacji M/km 500  

odporność izolacji żył na napięcie 

probiercze 

V/V 1000V DC/700V 

AC 

 

Impendancja sprężeniowa kabli ekranowych 

          przy częstotliwości 1 MHz 

          przy częstotliwości 10MHz 

 

m/m 

m/m 

 

50 

100 

 

Impendancja falowa torów transmisyjnych  Do 100MHz 

10015 

do 250MHz PN-

EN 50288-5-1 

 

Odcinek prefabrykacyjny m -  

Zakres temperatur układania kabla 0C 0oC ÷ +50oC  
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7.4 Dane podstawowe przewodu koncentrycznego 

1. Producent  

2. Oznaczenie typu  

 
Parametry  Jednostka Wymagane Gwarantowane 

Impedancja falowa  75±3  

Pojemność skuteczna przy f=1kHz pF/m ≤58,5  

Współczynnik skrócenia fali  % 78  

Rezystancja dla prądu stałego; 

żyły wewnętrznej 

żyły zewnętrznej 

 

m/m 

 

≤8,0 

≤14,5 

 

 

Tłumienność falowa 

przy częstotliwości 1MHz 

dB/100m 

średnio 

 ≤0,6  

Odcinek prefabrykacyjny m -  

Zakres temperatur układania kabla 0C 0oC ÷ +50oC  

 

7.5 Dane podstawowe przewodu radiofonicznego 

1. Producent  

2. Oznaczenie typu  

 
Parametry elektryczne w temperaturze 200C 

Średnica znamionowa żył miedzianych1,2mm 

Jednostka Wymagane Gwarantowane 

Rezystancja pętli żył (max)  32,5  

Rezystancja izolacji żył (min) M x km 5000  

Pojemność skuteczna par (max) nF/km 45  

Asymetria pojemności między torami  

macierzystymi (max) 

pF/km 1000  

 

Odporność izolacji żył na napięcie probiercze  

żyła / żyła w ciągu 1 minuty 
V 

1000(~) 

1500(=) 
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Odcinek prefabrykacyjny m -  

Zakres temperatur układania 0C -5oC ÷+50oC  

 

7.6 Dane podstawowe przewodu połączeniowego (montażowego) 

1. Producent  

2. Oznaczenie typu  

 

Parametry w temperaturze 200C 

Dla przewodów 2x0.5mm2 

Jednostka Wymagane Gwarantowane 

Najmniejsza grubość izolacji  mm 0.15  

Największa dopuszczalna średnica zewnętrzna 

żyły 

mm 1.00  

Rezystancja pętli żył  /km 184  

Rezystancja izolacji żyły  M km 200  

Odporność izolacji żył na napięcie probiercze 1 

min 

V 

V 

1500DC 

1000AC 

 

Najmniejsza grubość izolacji  mm 0.15  

Największa dopuszczalna średnica zewnętrzna 

żyły 

mm 1.00  
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