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1. WSTEP I ZAKRES

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania dla systemoéw tacznosci glosowej typu VolP

przewidywanych do stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV.

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi

czg$¢ opracowania pt. ,,Systemy telekomunikacyjne obiektéw stacyjnych PSE S.A.”

Zintegrowany system komunikacyjny ma zapewni¢ potaczenia komunikacyjne dla stuzb
eksploatacyjnych energetyki jak rowniez dla potrzeb systemu dyspozytorskiego w celu zapewnienia

komunikacji pomi¢dzy:
— centrami dyspozytorskimi OSP a lokalna obstuga stacji,
— obstuga stacji i centrami dyspozytorskimi OSP,
— obstuga wewnatrz stacji,
— obstuga stacji i obstuga sasiadujacych stacji,

— obstuga stacji 1 obstuga operatoréw energetycznych krajowych i (jesli wymagane) operatorow

zagranicznych,

— obstuga stacji i sluzbami ratunkowymi, organami administracji i utrzymania ruchu przez

publiczng lub wlasng sie¢ transmisyjna,

stuzbami technicznymi utrzymujacymi systemy stacji

Stacyjny system telefoniczny VoIP musi wspolpracowac z siecig telefoniczng PSE S.A. i operatoréw
zewnetrznych z wykorzystaniem taczy zestawionych poprzez urzadzenia teletransmisyjne dostepne na
stacjach energetycznych. System musi by¢ przystosowany do wspotpracy z taczami udostgpnianymi
przez urzadzenia teletransmisji s$wiattowodowej, kanatami urzadzen pakietowej transmisji danych oraz
teletechnicznymi tgczami kablowymi miedzianymi. Potaczenia wewnetrzne, potgczenia wewnatrz
wydzielonej sieci telefonicznej energetyki (bez udzialu wezldw sieci publicznej) oraz polaczenia
wychodzace i przychodzace do publicznej sieci telekomunikacyjnej musza by¢ realizowane w sposob

automatyczny.
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SKROTY I DEFINICJE UZYWANE W SPECYFIKACJI

CFB (ang. Call Forwarding Busy) przekierowanie gdy zajety

CFNR (ang. Call Forwarding No Reply) przekierowanie gdy nie odbiera

CFU (ang. Call Forwarding Unconditional) przekierowanie bezwarunkowe)

CoS (ang. Class of Service) pole w nagtéwku Ethernet , moze stuzy¢ do klasyfikacji

ruchu w celu zastosowania QoS

DHCP (and. Dynamic Host Configuration Protocol) protokét komunikacyjny
umozliwiajacy urzadzeniom sieciowym automatyczne pobranie konfiguracji sieci
1P

DID/DDI (ang. Direct inward dialing/direct dial-in) usluga w sieciach glosowych

pozwalajaca wybra¢ bezposrednio numer abonenta wewnetrznego

DNIS (ang. Dialed Number Identification Service) ustuga pozwalajaca zidentyfikowanie

numeru jaki zostat wybrany przez abonenta

Ethernet Technologia przeznaczona gltowinie do budowy sieci lokalnych (LAN), coraz

szerzej stosowana réwniez w sieciach rozlegtych (WAN)

Full duplex Okreslenie polaczenia w ktorym mozliwe jest rownoczesne nadawanie i odbieranie

komunikatow bez spadku transferu w transmisji dwukierunkowe;.

FXO (ang. Foreign eXchange Office) port do przylaczenia systemu VolIP do linii

miejskiej centrali PSTN lub linii abonenckiej centrali abonenckiej PABX.

FXS (ang. Foreign eXchange Station) port do dolaczenia terminali abonenckich

analogowych (telefon, fax itp.) do systemu VolP

HTML (ang. HyperText Markup Language) hipertekstowy jezyk znacznikéw, obecnie

szeroko wykorzystywany do tworzenia stron internetowych

IPv4 (ang. Intenet Protocol version 4) czwarta wersja protokotu komunikacyjnego IP
IPv6 (ang. Intenet Protocol version 6) protokot komunikacyjny bedacy nastepcg [Pv4
IVR Interactive Voice Response

LAN (ang. Local Area Network) lokalna sie¢ komputerowa lgczaca urzadzenia na

ograniczonym obszarze

MIB Ang. Management Information Base — baza danych sluzaca do implementacji

urzadzenia w systemie zarzadzania urzadzeniami w sieci IP.

MOS (ang. Mean Opinion Score) — subiektywny wspotczynnik jakosci dzwigku lub wizji
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po kompresji, dekompresji lub transmisji.

MRCP Media Resource Control Protocol

MSTP (ang. Multiple Spanning Tree Protocol) nowa wersja protokotu STP umozliwiajaca

tworzenie wielu réznorodnych, redundantnych topologii logicznych L2

IPBX IP PBX, IP-PABX (ang. Internet Protocol Private Automatic Branch Exchange)
prywatna  centrala  abonencka  wykorzystujaca  internetowy  protokot
komunikacyjny IP

PABX Private Automatic Branch Exchange — centrala abonencka

RSTP (ang. Rapid Spanning Tree Protocol) rozszerzenie sieciowego protokotu obshugi

redundantnych topologii. Dziala w warstwie L2

SBC Sesion Border Controler

SIP (ang. Session Initiation Protocol) protokot sygnalizacyjny dla VoIP

SIWZ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

SNMP (Simple Network Management Protocol) — protokot wykorzystywany do

zarzadzania urzadzeniami aktywnymi poprzez sie¢ [P

SRTP Secure Real-time Transport Protocol

TFTP (ang. Trivial File Transfer Protocol) protokoét typu klient-serwer wykorzystywany

do przesytania plikéw pomiedzy hostami lub/i urzadzeniami sieciowymi.

TLS (ang. Transport Layer Security) standard transmisji zapewniajacy poufnos¢ i

integralnos$¢ transmisji

TTS Text-To-Speech

VLAN (ang. Virtual Local Area Network) sie¢ komputerowa wydzielona logicznie na

infrastrukturze sieci fizycznej

VolP (ang. Voice over IP) technika powalajaca na przesytanie dzwickow mowy w czasie

rzeczywistym za pomocg sieci wykorzystujacych protokot IP.

VRF (ang. Virtual Routing and Forwarding) technologia powalajaca na tworzenie wielu

instancji tablic routingu na jednym urzadzeniu i ich wspotbiezne wykorzystywanie.

WAN (ang. Wide Area Network) rozlegla sie¢ komputerowa uzywana do taczenia

geograficznie odlegtych lokalizacji.
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NORMY I ROZPORZADZENIA POWOLANE

Normy i zalecenia:

PN-ETSI EN 300 019-1-1 Warunki §rodowiskowe i badania srodowiskowe urzadzen
V2.2.1:2014-11E telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1-1: Klasyfikacja warunkow

srodowiskowych -- Magazynowanie

PN-ETSI EN 300 019-1-2 Warunki §rodowiskowe i badania srodowiskowe urzadzen
V2.2.1:2014-11E telekomunikacyjnych -- Czgs¢ 1-2: Klasyfikacja warunkow

srodowiskowych -- Transportowanie

PN-ETSI EN 300 019-1-3 Warunki §rodowiskowe i badania srodowiskowe urzadzen
V2.4.1:2014-11E telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1-3: Klasyfikacja warunkow
srodowiskowych -- Stacjonarne uzytkowanie w lokalizacjach

zabezpieczonych przed wptywami pogody

PN-ETSI EN 300 019-1-4 Warunki §rodowiskowe i badania srodowiskowe urzadzen
V2.2.1:2014-11E telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1-4: Klasyfikacja warunkow
srodowiskowych -- Stacjonarne uzytkowanie w lokalizacjach

niezabezpieczonych przed wplywem pogody

IEC 60950 Information technology equipment - Safety

IEEE Std 802.3af™-2003 Telecommunications and Information Exchange Between
Systems - Local and Metropolitan Area Networks - Specific
Requirements - Part 3: Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical
Layer Specifications - Data Terminal Equipment (DTE)
Power Via Media Dependent Interface (MDI)

ITU-T E.164 (11/10) The international public telecommunication numbering plan

ITU-T G.1000 (11/01) Communications quality of service: A framework and
definitions

ITU-T G.1010 (11/01) End-user multimedia QoS categories

ITU-T G.107 (12/11) The E-model: a computational model for use in transmission
planning

ITU-T G.108 (09/99) Application of the E-model: A planning guide

ITU-T G.109 (09/99) Definition of categories of speech transmission quality

ITU-T G.114 (05/03) One-way transmission time
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ITU-T G.711 (11/88) Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies

ITU-T G.722 (09/12) 7 kHz audio-coding within 64 kbit/s

ITU-T G.723.1 (05/06) Dual rate speech coder for multimedia communications
transmitting at 5.3 and 6.3 kbit/s

ITU-T G.726 40, 32, 24, 16 kbit/s Adaptive Differential Pulse Code
Modulation (ADPCM)

ITU-T G.728 (06/12) Coding of speech at 16 kbit/s using low-delay code excited
linear prediction

ITU-T G.729 (06/12) Coding of speech at 8 kbit/s using conjugate-structure

algebraic-code-excited linear prediction (CS-ACELP)

ITU-T H.323 (12/09) Packet-based multimedia communications systems

ITU-T P.800 (08/96) SERIES P: TELEPHONE TRANSMISSION QUALITY

Methods for objective and subjective assessment of quality

RFC 2848 (06/00) The PINT Service Protocol: Extensions to SIP and Session
Description Protocol (SDP) for internet protocol (IP) access to

telephone call services

RFC 3261 (06/02) SIP: Session Initiation Protocol
RFC 3263 (06/02) Session Initiation Protocol (SIP): Locating SIP Servers
RFC 3319 (07/03) Dynamic Host Configuration Protocol (DHCPv6) Options for

Session Initiation Protocol (SIP) Servers

RFC 3361 (08/02) Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP-for-1Pv4)

Option for Session Initiation Protocol (SIP) Servers

RFC 3372 (10/02) SIP for telephones (SIP-T): context and architectures
RFC 3550 (07/03) RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications
RFC 3605 (10/03) Real Time Control Protocol (RTCP) attribute in Session

Description Protocol (SDP)

RFC 3372 (10/02) SIP for telephones (SIP-T): context and architectures

RFC 3578 (08/03) Mapping of Integrated Services Digital Network (ISDN) User
Part (ISUP) overlap signaling to the SIP

RFC 3605 (10/03) Real Time Control Protocol (RTCP) attribute in Session
Description Protocol (SDP)
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RFC 3666 (12/03) SIP Public Switched Telephone Network (PSTN) call flows

RFC 3840 (08/04) Indicating user agent capabilities in the SIP

RFC 3925 (10/04) Vendor-Identifying Vendor Options for Dynamic Host
Configuration Protocol version 4 (DHCPv4)

RFC 3960 (12/04) Early media and ringing tone generation in the SIP

RFC 4353 (02/06) A framework for conferencing with the SIP

RFC 4411 (02/06) Extending the SIP Reason Header for preemption events

RFC 4497 (05/06) Interworking between the SIP and QSIG

RFC 4566 (07/06) SDP: Session Description Protocol

RFC 5424 (03/09) The Syslog Protocol

RFC 6086 (01/11) Session Initiation Protocol (SIP) INFO Method and Package
Framework

RFC 6314 (07/11), wraz z RFC NAT Traversal Practices for Client-Server SIP

wskazanymi w tresci

Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.:
— Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.

Normy powinny by¢ uzyte w brzmieniu obowigzujacym w dniu przedtozenia oferty. Jezeli wymagania
zawarte w niniejszej specyfikacji przewyzszaja wymagania zawarte w w/w normach to wymagania te

maja znaczenia dominujgce. Nadrzednymi wymaganiami s3 wymagania zawarte w SIWZ.
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2. TECHNICZNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE
2.1 Wymagania ogélne

Stacyjny system telefoniczny VoIP powinien zosta¢é uruchomiony na dedykowanej platformie
sprzetowej (serwer, urzadzenia IPBX itp.), oraz co najmniej na poziomie protokotow ISDN
integrowac si¢ z obecnie wykorzystywanym systemem telefonicznym. Dla obiektéw energetycznych
dla ktérych wyraznie to wskazano w SIWZ dla celéw bezpieczenstwa serwer musi by¢ dostarczony w
wersji redundantnej. Zdublowanie serwera musi umozliwia¢ przetaczenie na serwer rezerwowy w
razie awarii serwera glownego, automatycznie i natychmiast po wykryciu utraty tagcznosci lub awarii
sieci IP. Przetaczenie ma nastepowaé w taki sposob, aby niedostepnos¢ ustug komunikacyjnych nie

byta dtuzsza niz 30 sekund.

Implementacja ustug VolP implikuje zapewnienie w sieci teleinformatycznej PSA S.A. gwarancji
rezerwacji optymalnych zasobow dla podlagczonych terminali IP, bram glosowych i serweréw
telekomunikacyjnych pozwalajacych na poprawng prace w sieci LAN niezaleznie od stopnia
obcigzenia sieci. Wymagana implementacja wilasciwych parametrow QoS do $wiadczenia ushug

glosowych zostanie wykonane przez PSE S.A.

Wszystkie elementy Systemu z wyjatkiem zakonczen abonenckich (aparaty telefoniczne, bramy
analogowe na potrzeby fakséw/aparatow analogowych) muszg by¢ przystosowane do montazu w

szafach telekomunikacyjnych 19”.
2.2  Wyposazenie

Stacyjny system telefoniczny VolP dalej nazywany IPBX powinien by¢ wyposazony w nastepujace

elementy:
— analogowe tacza abonenckie typu FXS,
— analogowe tacza miejskie typu FXO,
— cyfrowe tacza skrosne typu 2B+D
— cyfrowe lacza skrosne typu 30B+D
— cyfrowe tacza migdzysystemowe typu Trunk-IP
— systemowe aparaty dyspozytorskie VoIP,
— systemowe aparaty telefoniczne VolP,
— system mobilnej tacznosci cyfrowej DECT,
— system rejestracji rozmow

— Interfejs do systemu zarzadzania

Interfejs do centralnego systemu bilingowego
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System IPBX powinien zapewnia¢ mozliwos¢ przytaczenia do sieci telefonicznej PSE S.A. (do
sytemu nadrzednego oraz central PABX w innych obiektach) a takze do sieci operatora publicznego.
Potaczenia muszg by¢ dokonywane automatycznie zar6wno wewnatrz sieci PSE S.A. jak i do/z sieci

publiczne;j.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w elementy testujace system, umozliwiajace wykonanie
rutynowego strojenia systemu i prob eksploatacyjnych jak réwniez okresowych kompleksowych

testow.
2.3 Wymagania dotyczace infrastruktury sieciowej

Telefonia VoIP stanowi uslugg sieci teleinformatycznej umozliwiajaca komunikacje glosowa
z wykorzystaniem sieci komputerowej. Usluga ta zapewnia réwnoczesny transfer danych

z wykorzystaniem tej samej sieci. Podstawowe wymagania dla infrastruktury LAN do obstugi VolP:

Okablowanie strukturalne co najmniej klasy 6;
—  Przelaczniki LAN (switche) wyposazone w porty PoE dla terminali VoIP
— Switche zarzadzalne z poziomu sieci LAN/WAN

— Switche wspierajace funkcjonalno$¢ zdalnego nadzoru poprzez sie¢ LAN/WAN przy
wykorzystaniu protokolu SNMPv3-TRAP - do powiadamiania o stanach alarmowych.

Wymagane jest wraz z switchem udostgpnienie bazy MIB

— Switche wspierajace ustuge Port Mirroring — w celu umozliwienia analizy ruchu sieciowego i
bleddéw poprzez wiaczenie replikacji ruchu sieciowego na kazdym porcie switcha na inny port

w celu analizy (sniffingu) bez przerywania ruchu sieciowego;

— Funkcjonalno$¢ Multicast Suppressions na portach dostgpowych dla VLAN VoIP — w celu

zapobiegania zaburzeniom przesyhu pakietow sieciowych/multicast
— Ruch rozgloszeniowy Broadcast/Multicast mniejszy niz 10%;
— Utrata pakietow mniejsza niz 1% liczona w przedziale 5 minut
— Calkowite opo6znienie transmisji pakietéw w jednym kierunku nie wigksze niz 150 ms
— Maksymalny czas odpowiedzi ICMP 50ms

—  Warto$¢ parametru ,jjitter” w sieci LAN mniejsza od 10ms, w sieci WAN mniejsza od 30ms

(zgodnie z zaleceniem ITU-T G.114).

—  Serwery dla oprogramowania IPBX, bramy dostgpowe, kontrolery SBC oraz inne elementy
sieci glosowej IP wymagaja portow sieci LAN dziatajacych w trybie co najmniej 100Mbps

full duplex z mozliwoscig wylgczenia funkcji auto negocjacji.
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2.3.1 System kodowania glosu

Od systemu tacznosci VolP wymaga si¢ wsparcia dla co najmniej nastgpujacych sposobow

kodowania/kompres;ji gtosu:

- @G.711, G.729 — dla zachowania zgodno$ci systemu telekomunikacyjnego ze starszymi typami
systemOow telefonii IP oraz zapewnienia mozliwosci wspolpracy z systemami

telekomunikacyjnymi innych producentow,
— G.722 — dla zapewnienia potaczen gtosowych o podwyzszonej jakosci dzwigku.

Jako optymalne ustawienia kodowania mowy w urzadzeniach systemu VoIP w szczegdlnosci w
segmencie LAN pozwalajace uzyska¢ bardzo dobrg jakos$¢ glosu oraz umozliwiajgce przesytanie
faksow bezposrednio w kanale glosowym rekomenduje si¢ wykorzystanie standardu G.711a, przy

rozmiarze kodowanej probki glosowej (,,frame size”) 20 ms.

W tabeli ponizej przedstawiono przykladowe standardy kodowania wykorzystywane powszechnie w

sieciach VoIP uporzadkowane wg skali MOS (5 — najlepsza jako$¢, 1 — najgorsza).

Narzut Przeptywnos¢ w
Przepltywnosé Frame Payload | warstwie Ethernet
Standard . Ethernet + .
nominalna MOS S1Z€ s1ze [kbps]
kodowania 1P
[kbps] [ms] [bytes] Potaczenie
[bytes] jednokierunkowe
G.722 64 4,50 20 160 87,20

10 80 110,40
G.711a/u 64 4,10+4,40 20 160 87,20

30 240 79,47

10 10 54,40

20 20 31,20

58
30 30 23,47
G.729 8 3,7+3,92

40 40 19,60

50 50 17,28

60 60 15,73

30 23,63 21,77
G.723.1 6,3 3,65+3,90

60 47,25 14,03
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2.3.2 Separacja sieci VoIP

W celu zapewnienia bezpieczenstwa sieci VolP w segmencie LAN stacji elektroenergetycznej nalezy
odseparowac¢ transmisje gltosu od pozostatej transmisji danych w systemach PSE S.A.. Powinno by¢ to
wykonane w pierwszej kolejnosci jako separacja lacza fizycznego (osobne okablowanie strukturalne
dedykowany switch sieci LAN), oraz jako separacja logiczna poprzez wydzielenie wirtualne
dedykowanego segmentu sieci LAN. W przypadku komunikacji systemu VoIP w sieci WAN

separacja pakietow VolP realizowana jest w oparciu o mechanizmy MPLS.
Szczegblowy sposob realizacji ww. separacji okreslaja stuzby PSE S.A.
2.3.3 Jakos¢ ushug - QoS

Jako$¢ ustug zapewniana przez sie¢ IP determinuje jakos$¢ odtwarzanej rozmowy. Kazdy komponent
sieci, ktory bierze udziat w przesyle pakietow glosowych musi zachowaé znacznik terminala
koncowego w zakresie QoS, aby potaczenie gtosowe miato pierwszenstwo nad mniej wrazliwymi na
opoOznienia pozostatymi danymi. Jes§li komponent sieciowy musi zmieni¢ znacznik QoS, to musi on
zapewni¢ najwyzszy poziom priorytetu w celu zapewnienia przesytlu $ciezki pakietow do jej

lokalizacji docelowej. Mechanizm QoS powinien by¢ wdrozony w nastgpujacy sposob:

— QoS w warstwie L2 / CoS: Klasa ustug w sieci Ethernet zdefiniowana standardem 802.p. Wartos¢

CoS moze by¢ ustawiona w zakresie do 0 do 7:
0 Warto$¢ 5 jest uzywana domys$lnie dla potaczen glosowych (strumien pakietow RTP);
0 Warto$¢ 3 jest uzywana domyslnie dla celow sygnalizacji (m.in. SIP);

—  Aktywacja funkcji QoS na elementach sieci LAN/WAN musi uwzglgdnia¢ ponizsze warto$ci na

podstawie powyzszych zatozen:
0 Warstwa L2: sygnalizacja (signaling) — 3, strumienie RTP (payload) — 5
0 Warstwa L3: sygnalizacja (signaling) — AF31, strumienie RTP (payload) — EF
2.4 Charakterystyka systemu telefonicznego VolP
2.4.1 Kilasy uslug

Aby sterowa¢ dostepem do ustug zapewnianych przez system, terminalom abonenckim oraz taczom
dalekosieznym (skro§nym) system musi umozliwia¢ przypisanie odpowiednich klas uprawnien.

System musi zapewni¢ nastepujace minimum klas:
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Klasa A Nieograniczony dostep do wszystkich ustug oferowanych przez system, wszystkich
taczy abonenckich i1 dalekosigznych. Mozliwos¢ priorytetowego wiaczenia si¢ do

zestawionego polaczenia.

Klasa B Nieograniczony dostep do wszystkich ustug oferowanych przez system, wszystkich

taczy abonenckich oraz dalekosigznych.

Klasa C Dostep do wszystkich ustug oferowanych przez system, wszystkich taczy abonenckich

oraz niektérych grup aczy dalekosig¢znych.

Klasa D Dostep do wszystkich uslug oferowanych przez system, taczy abonenckich oraz
dyspozytorskich.

Klasa E Dostep do niektorych ustug oferowanych przez system, niektorych taczy abonenckich
oraz dyspozytorskich.

Klasa F Dostep tylko do taczy dyspozytorskich.

Klasy Ci E | Powinny zapewnia¢ dostep do roéznych grup taczy dalekosi¢znych, ustug oraz taczy

abonenckich w zaleznosci od indywidualnego przyporzadkowania.

Przypisywanie klas dla poszczegdélnych linii czy terminali i ich ewentualne zmiany powinny by¢

dokonywane wylacznie poprzez zmiang ustawien w programie sterujacym.
2.4.2 Plan numeracji i zestawianie polaczen

System VolIP musi zapewni¢ obstuge planu numeracji wewnatrz sieci energetyki wykorzystujacego
systemem zamkniety z numeracja jawna dla wszystkich laczy abonenckich i dalekosigznych

wychodzacych z weztéw IPBX, bram glosowych, oparty na nastepujacym schemacie cyfrowym:
SPQ-AB-MCDU
Ruchu z PBX do sieci OSP:

- SPQ prefix wyr6zniajacy tacze lub grupe taczy danego wezta

- AB - wyr6znik strefy numeracyjnej wezta nadrzednego

- MCDU -3 do 4 cztery cyfry kodu abonenckiego

Rozmowy w obrebie lokalnego IPBX powinny wymagac¢ jedynie kodu "CDU", lub ,,MCDU”. Kody
numeryczne ,,SPQ”, "CDU", lub ,,MCDU?” sg ustalane na etapie uzgadniania projektu wykonawczego.

Powyzszy plan numeracyjny dotyczy wylacznie numeracji w sieci telefonicznej energetyki.
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Dla potaczen wychodzacych z weztow IPBX, bram gltosowych do sieci publicznej nalezy bazowac na
standardzie E.164, uwzgledniajac Tablice Zagospodarowania Numeracji publikowane przez Urzad

Komunikacji Elektronicznej. Nalezy uwzgledni¢ nastepujace rodzaje numerow:

— numery AUS (abonenckich ustug specjalnych) o postaci 9XY i 9XYZ i 1XY i 1XYZ oraz KAUS
(numery krajowe AUS) o postaci 118CDU;

— numery krajowe o dlugosci 5 do 9 cyfr, ABSPQMCDU sktadajace si¢ z wyroznika obszaru
numeracji i numeru strefowego abonenta lub AUS, poprzedzone opcjonalnie 4-cyfrowym lub 5-

cyfrowym numerem NDS

n.n

—  numery migdzynarodowe o dlugosci do 15 cyfr poprzedzone prefiksem "0~0", gdzie "~" oznacza

drugi sygnat zgloszenia.

Nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢ wystepowania w obregbie jednej strefy numeracyjnej numerow o

roéznych dhugosciach.

Dla potaczen zewnetrznych do operatora publicznego i do sieci energetycznej nalezy przewidzieé

odrebne prefiksy.

Wszystkie numery powinny by¢ wybierane bez pauzy poprzedzajacej odebranie sygnatu zgloszenia
centrali. Nie dopuszcza si¢ protokotéw zestawiania potgczenia, w ktorych abonent musiatby

oczekiwaé na sygnat z odleglej centrali.
System musi umozliwia¢ takze uzycie otwartego planu numeracji elastycznie wg potrzeb.

Wymagane jest aby system umozliwial programowg modyfikacje¢ prezentacji numeracji umozliwiajaca
wlasciwe realizowanie funkcji oddzwonienia bez koniecznosci ingerencji uzytkownika w wybierany

numer.

Czas zestawienia potaczenia za posrednictwem dwoch odlegltych central za posrednictwem centrali
tranzytowej nie powinien by¢ dtuzszy niz 6s. Czas zestawienia potaczenia definiuje si¢ jako okres
czasu, jaki uptywa od momentu wybrania ostatniej cyfry wykrgcanego numeru przez abonenta
inicjujgcego potaczenie do chwili otrzymania zwrotnego sygnatu dzwonienia z centrali abonenta

wywotywanego.
2.4.3 Tony

Zestaw tonoéw generowanych przez system IPBX i bramy glosowe powinien byé zgodny z

rekomendacjg ITU-T E.180/Q.35.

Sygnaty zgloszenia, dzwonienia i zaj¢tosci powinny by¢ wysytane do tgczy abonenckich oraz taczy

mig¢dzycentralowych zgodnie z wlasciwymi warunkami ruchowymi.

Sygnat zajetosci wysylany jest do wszystkich zakonczen abonenckich oraz taczy migdzycentralowych
w przypadku, gdy nie zostaje wystana pierwsza cyfra numeru w przeciggu nastawialnego przedzialu

czasu.
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Sygnatl informacyjny powinien by¢ rowniez wysytany na powyzsze linie gdy jest wybierany btedny

numer. Dopuszcza si¢ stosowanie zapowiedzi stownych.
2.4.4 Uslugi systemu
Wymaga si¢ aby system realizowal co najmniej nastepujace funkcje:
1)  realizacja polaczen telefonicznych:
— wewngtrznych,
— zewnetrznych przychodzacych/wychodzacych,
2)  mozliwos¢ modyfikacji numeréw wchodzacych i wychodzacych do wezla

3)  wilaczenie si¢ do trwajacej rozmowy dla uzytkownikow z najwyzszym priorytetem z
roztaczeniem lub bez roztaczenia (MLPP ang. Multi-Level Precedence and Preemption w ruchu

wewngtrznym i mi¢dzycentralowym).

4)  rozlacznie trwajacej rozmowy dla uzytkownikow z najwyzszym priorytetem (MLP ang. Multi-

Level Preemption w ruchu wewngtrznym i migdzycentralowym).

5)  ustuga "nocnej pracy" system pozwala na kierowanie wszystkich rozmow zewngtrznych na

okreslonych wczesniej abonentoéw wewnetrznych.
6)  przelaczanie rozmow przez abonenta lub przez operatora (transfer rozmow).

7)  polaczenia konferencyjne. Wymagana ilo$¢ abonentdow mogacych uczestniczy¢ w takim
potaczeniu musi wynosi¢ co najmniej cztery. Abonenci ci moga by¢ kombinacjg abonentéw

wewnetrznych i zewnetrznych. Liczba abonentdw zewnetrznych co najmniej trzech.
8) zwolnienie tacza dla potgczenia priorytetowego.
9)  polaczenia typu "goraca linia" (ang. Hot Line)

10) bezposrednie wybieranie numeru abonenta wewnetrznego (DID) przez abonenta z innego

wezla.

11) praca tranzytowa, automatyczne przetaczanie ruchu przychodzacego z jednego wezta do innego
wezla na podstawie informacji o numerze przenoszonej w sygnalizacji warstwy ISDN (called

party numer) i SIP

12) mozliwos¢ podtrzymania istniejagcego polaczenia (ang. Hold) na czas przeprowadzenia

rozmowy z innym abonentem oraz mozliwos$¢ wiaczenia do rozmowy trzeciego abonenta.
13) rownomierne rozdzielanie ruchu na grupe taczy skrosnych.
14) automatyczne szukanie wolnego abonenta w grupie

15)  odbior potaczenia przez dowolnego abonenta z grupy (ang. Call Pickup).
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16) zestawianie potaczen zewnetrznych wg kryterium najtanszej drogi (LCR — Least Cost Routing)
oraz z uwzglednieniem statusu dostgpnosci taczy oraz w przypadku taczy z sygnalizacja
cyfrowa na podstawie informacji zawartej w sygnalizacji (analiza kodoéw Cause w
komunikatach Release lub Disconnect). Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ definiowania i edycji
informacji wybierczej (dodawanie, usuwanie i podmiana cyfr) indywidualnie dla kazdej drogi i

nie mniej niz na 10 pozycjach (cyfrach).

17)  call forwarding (CFB, CFNR, CFU) przeniesienia dzwonienia na inny numer abonenta w tym

abonenta w sieci zdalnej Funkcjonalno$¢ przekierowania potaczenia
18) oddzwanianie (ang. Callback) sygnalizacja rozmowy niecodebrane;j
19) funkcjonalno$¢ odrzucenia potaczen lub przekierowania na poczte glosowa.

20) rozmowa oczekujaca (CW) — funkcja umozliwiajaca zasygnalizowanie drugiej rozmowy
oczekujacej podczas prowadzenia rozmowy z mozliwoscig zawieszenia rozmowy aktywnej,

przejscie do polaczenia oczekujgcego i powrdt do pierwszej rozmowy.

21) funkcjonalno$¢ przekazania polaczen, gdy: abonent rozmawia (CFB), nie odbiera telefonu

(CFNR), wszystkich potaczen (CFU).
22) obstuga klawiszy szybkiego wybierania numerow(SPDI)
23) obstuga polaczen dla urzadzen fax analogowy.
24) funkcja oznaczania potaczen ztosliwych (MCI).

25) funkcjonalno$§¢ wskazywania stanu zajetosci innego telefonu z wizualng i akustyczna

sygnalizacja.

26) mozliwos¢ opisu alfanumerycznie numeru wewngtrznego i prezentacja tego opisu na

terminalach systemu.
27) mozliwo$¢ rozbudowy o system mobilnej tgcznosci cyfrowej DECT.

28) system powinien zawiera¢ zintegrowany kontroler pasma do zarzadzania pasmem [P
zajmowanym przez potaczenia glosowe, z dynamicznie przydzielanymi kodekami w zaleznosci

od wybranej drogi oraz wynegocjowanych warunkow ze strong zdalng
29) mozliwos¢ szyfrowania polaczen i szyfrowania sygnalizacji.
30) mozliwos¢ rozbudowy Systemu do funkcji centralnego nagrywania, wybranych rozmow.

31) ksigzka telefoniczna Systemu dostgpna bezposrednio z telefonow IP. Ksigzka telefoniczna

powinna mie¢ mozliwo$¢ automatycznego uaktualniania

32) centralne zarzgdzanie uzytkownikami w ramach catego Systemu
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2.4.5 Interoperacyjnos¢ i zarzadzanie
Wymaga si¢ aby system w zakresie interoperacyjnosci realizowal co najmniej nastepujace funkcje:
1)  Wymagane jest aby system wspierat obstuge standardowych protokoléw komunikacyjnych:

a. SIP zgodnym z standardami RFC 3261 wraz z ich pdzniejszymi rozszerzeniami:
w zakresie: komunikacji z terminalami IP i bramami glosowymi oraz SIP TRUNK do

innych systemow telekomunikacyjnych,
b. ISDN PRA, ISDN BRA, sygnalizacja zgodna z ISDN DSS1 i ECMA QSIG BC

c. porty analogowe FXS przeznaczone do dolgczenia telefondéw analogowych oraz

faksow, porty analogowe FXO do wspdtpracy z analogowymi liniami POTS,

d. Opcjonalnie wymaga si¢ obstugi standardu H.323 - w zakresie komunikacji z bramami

glosowymi oraz trunkami IP/H.323 do innych systeméw telekomunikacyjnych,

2) System umozliwia wspotprace z dowolnym innym urzgdzeniem spelniajacym standard SIP jak

np. telefon IP czy brama SIP.
3) System musi wspotpracowac z bramami glosowymi w lokalizacjach centralnych oraz zdalnych

4) Brama w lokalizacji zdalnej musi zapewnia¢ sterowanie potgczeniami na wypadek braku

dostepu do centralnego systemu sterowania potaczeniami.
5)  Opcjonalnie System umozliwia wspolprace z brama zgodna ze standardami H.323.

6) System umozliwia przylaczenie do Systemu lokalnych urzadzen analogowych w postaci

aparatow analogowych oraz faksow.

7) System posiada wbudowany mechanizm zarzgdzania terminalami IP dotgczanymi do Systemu,
umozliwiajacy konfigurowanie terminali (auto-provisioning obejmujacy co najmniej auto
konfiguracje¢ sieci opartag na DHCP, konfiguracje protokotu SIP/H.323, klawiszy funkcyjnych na
terminalach), wgrywanie i1 zarzadzanie wersja oprogramowania, zarzadzanie wersja i tworzenie

kopii zapasowych konfiguracji terminali IP.

8)  Wymagane jest aby telefon IP systemu mozna dowolnie przenosi¢ (przetgczaé do innych
portow) bez koniecznoséci zmiany jakichkolwiek ustawien w Systemie. Odtgczenie i ponowne

podiaczenie telefonu nie moze powodowac utraty badz zmiany ustawien telefonu.
9) System przygotowuje dane ruchowe oraz statystyczne takie jak:
a. informacje o numerach abonentéw wywotujacego i wywotywanego,

b. informacje o czasie rozpoczecia i zakonczenia polgczenia — dla celow pozniejszego
tworzenia zestawien wykorzystania systemu telekomunikacyjnego przez jego

uzytkownikow,
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c. informacje diagnostyczne o jakosci polaczenia (rodzaj kodeka, liczba wystanych,
odebranych i zgubionych pakietow z probkami glosowymi, zmienno$¢ opdznienia
przesylania tych pakietow — uzywane dla celow diagnostycznych w przypadku
konieczno$ci diagnozowania przez administratorow problemow z jako$cia transmisji glosu

w systemie telekomunikacyjnym.

10)  System musi umozliwia¢ wybdr sposobu kompresji gtosu dla potaczenia z obstuga co najmnie;j

standardow:
a. G.711,G.729
b. G.722

11) System musi zapewni¢ mozliwo$¢ zabezpieczania sygnalizacji za pomocg standardowego

protokotu TLS.

12)  System musi zapewni¢ mozliwo$¢ zestawiania polaczen szyfrowanych w oparciu o standardowy

protokét SRTP zardwno pomigdzy telefonami IP, jak tez i do bram glosowych (gateway’6w);

13) Elementy sprzetowe systemu muszg umozliwia¢ wigczenie do systemu zdalnego nadzoru przy
wykorzystaniu protokolu SNMP (v1, v2c, v3) poprzez sie¢ LAN stacji lub/i potagczenia WAN, z
wykorzystaniem SNMP-TRAP do powiadamiania o zdarzeniach i stanach alarmowych.
Wymagane jest udostgpnienie bazy MIB zgodnej z RFCI1213-MIB. Agent SNMP musi
umozliwi¢ zdalny nadzér i zarzadzanie przez co najmniej trzech menadzerow SNMP
jednoczes$nie. Jesli system tworzy wigksza liczba komponentow (sprzetowych lub
programowych, np. rejestrator rozméw, system DECT, terminale IP, bramy glosowe, SBC),
wowczas kazdy z tych komponentow musi spetnia¢ wymog nadzoru w protokole SNMP

poprzez integracj¢ z centralnym agentem systemu lub indywidualnie.

14) Dostep zdalny do systemu i elementdw sprzetowych systemu musi odbywaé si¢ za
posrednictwem szyfrowanego kanatu komunikacyjnego, pozwalajgcego na autentykacje

1 autoryzacje uzytkownika (wielopoziomowe profile uprawnien).

15) Dostep z poziomu LCT do elementdéw sprzgtowych systemu moze by¢ realizowany w oparciu o
protokoty komunikacyjne nie szyfrujace sesji np. Telnet. W tym przypadku uwierzytelnienie

uzytkownika moze si¢ opierac na hasle.
16) Wraz z systemem powinien by¢ zapewniony zespo6t srodkéw umozliwiajacych wykonanie kopii,
aktualizacje oprogramowania oraz danych bazowych i przywracania wszystkich funkcji z kopii

bezpieczenstwa systemu o nastepujacych cechach:

— wykonanie kopii zapasowych lokalnie z poziomu LCT, zapisywanie kopii zapasowej

systemu i bazy danych na no$niku magnetycznym lub pamigci Flash

— wykonanie kopii zapasowych zdalnie z wykorzystaniem sieci IP co najmniej w zakresie

bazy danych systemu,
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— inicjacja procesu zapisywania danych w bazie danych oraz archiwizacja kopii zapasowych

powinna by¢ zabezpieczone na wypadek proby nieautoryzowanego dostgpu.

— proces odtworzenia systemu z kopii musi by¢ zabezpieczony na wypadek nie§wiadomego

wykonania lub proby nieautoryzowanego dostepu.

— automatyzacja oraz harmonogramowanie procesu tworzenia kopii zapasowych (petnych,

przyrostowych lub roznicowych),
2.5 System DECT

Stacyjny system tgcznosci powinien by¢ wyposazony w zaleznosci od obiektu elektroenergetycznego
(okreslane w SIWZ) w system tgcznosci bezprzewodowej typu DECT oparty o jednostke centralng
i stacje bazowe powigzane z jednostka centralng. System powinien obejmowaé¢ swym zasiggiem caty
teren wlasnosci PSE S.A. wraz z budynkami, ktorych wlascicielem jest PSE lub ktore wspotuzytkuje
wspolnie z partnerami biznesowymi. [lo$¢ stacji bazowych nalezy okresli¢ na podstawie pomiarow lub
modelowania propagacji uwzgledniajgc zaktocenia o charakterze impulsowych wystepujace w trakcie
prac taczeniowych na rozdzieli. Wszystkie kable taczace stacje bazowe systemu DECT z jednostka
centralng musza posiada¢ zabezpieczenia przeciwprzepicciowe, okablowanie w kanatach
technologicznych musi by¢ ulozone w rurach trudnopalnych z polietylenu wysokiej gestosci np.
RHDPE. Stacje bazowe DECT do stosowania na zewnatrz budynkow musza mie¢ obudowe odporna

na warunki atmosferyczne oraz na temperatury w zakresie normy PN-ETSI EN 300 019-1-4 klasa 4.1

Komunikacja z terenu stacji powinna by¢ mozliwa poprzez bezprzewodowe aparaty telefoniczne
dostarczane z systemem DECT. Aparaty te powinny by¢ wyposazone w wewnetrzne akumulatory
zapewniajagce minimum 15 godzin rozmoéw. Telefony systemu DECT powinny zapewniaé
podstawowa funkcjonalno$¢ aparatow systemowych, tj. prezentacje numeru dzwoniacego,
przenoszenie i zawieszanie polaczen oraz tryb glosnomoéwigcy. Wymagane jest zastosowanie

aparatow co najmniej klasy P54, z pod$wietlanymi klawiszami.

System powinien umozliwia¢ jednoczesne potaczenie minimum 8 uzytkownikéw w trybie pelnego

dupleksu w obrgbie jednej stacji bazowe;j.

Wymagane cechy systemu:

roaming - automatyczne wyszukiwanie najsilniejszego sygnatu stacji bazowe;j

— handover - przekazywanie rozmowy prowadzonej z przemieszczajacego si¢ aparatu pomigdzy

bazami antenowymi w sposob niezauwazalny dla rozmawiajacego

—  mozliwo$¢ logowania telefonéw DECT innych producentow wykorzystujacych tzw. podstawowy

profil dostgpu GAP (General Access Profile)
—  mozliwo$¢ taryfikacji dla kazdej stuchawki z osobna

—  mozliwos$¢ nagrywania rozmoOw przez system rejestracji
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Preferowany rozwigzaniem sytemu DECT jest rozwigzanie wykorzystujace samodzielna jednostke
centralng w formie bramy gltosowej potaczong z lokalnym we¢ztem IPBX w oparciu o protokot SIP. Ze
wzgledu na odleglosci od miejsca montazu stacji bazowej do jednostki centralnej przekraczajace 90m
oraz zaktocenia o charakterze impulsowym od urzadzen pierwotnych stacji elektroenergetycznej,
stacje bazowe systemu DECT nie powinny wykorzystywac potaczen do jednostki centralnej w oparciu

o Ethernet na kablu miedzianym.
2.6 Terminale IP
2.6.1 Wymagania podstawowe

Terminal rozmowny IP musi mie¢ mozliwos$¢ zasilania z sieci komputerowej poprzez switch zgodny z

802.3af oraz z wykorzystaniem lokalnych zasilaczy.

Wymagania dodatkowe:

—  mozliwos$¢ zdefiniowania minimum 2 linii telefonicznych;

—  mozliwo$¢ prowadzenie rozmow bez korzystania ze shuchawki;

—  mozliwo$¢ dotaczenie zestawu nagtownego (stuchawki z mikrofonem);

— obstuga protokotu SIP i/lub inny protokét sygnalizacyjny zapewniajacy wspolprace z

oferowanym systemem telefonicznym;
—  wsparcie co najmniej dla kodekow G.711, G.729a;
—  wsparcie dla standardow markowania ruchu: 802.1Q/p

—  obstuga statyczne i dynamiczne (z wykorzystaniem zewngtrznego serwera DHCP) przypisywanie

adresow IP

— musi posiada¢ dedykowane klawisze do wywolania najczesciej] wykorzystywanych funkcji
telefonicznych takich jak zawieszenie polaczenia, transfer polaczenia oraz zestawienie

konferencji

— aparat musi umozliwia¢ pracg w polskiej wersji jezykowej (opisy funkcji na wyswietlaczu

aparatu w jezyku polskim)

— jesSli telefon IP jest wyposazony lokalny w przetacznik sieciowy Fast Ethernet 10/100
umozliwiajacy podtaczenie na jednym potaczeniu kablowym zaréwno telefonu jak i komputera

PC, wymaga si¢ aby z poziomu administratora istniata mozliwo$¢ wytaczenia tej opcji

—  Port przetacznika telefonu w kierunku przetacznika sieciowego musi wspiera¢ trunking 802.1Q.
Transmisja glosu z telefonu i danych z komputera PC musi by¢ przesytana w dwoch réznych
sieciach VLAN, wymaga si¢ aby z poziomu administratora istniala mozliwo$¢ wytaczenia tej

opcji
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— telefon IP musi umozliwia¢ zdalne wykonanie podstawowych czynnosci diagnostycznych (w

zakresie obslugiwanych protokotow na wszystkich warstwach modelu OSI) i sygnalizacji

alarmoéw, udostepniajac w tym celu odpowiedni interfejs administracyjny (dostgp terminalowy

SSH, serwer http, SNMP, syslog)

2.6.2 Telefon systemowy

Stacyjne systemowe terminale telefoniczne VolP musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

funkcje wyboru linii/numeru powinny by¢ dostepne na klawiaturze wybiorczej z zespotem
klawiszy "goracych linii”, wyposazonych w diody LED lub inne wskazniki sygnalizujace

stan poszczegolnych linii. Wymagana liczba minimum 16 klawiszy goracych linii.

aparat powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz cieklokrystaliczny do prezentacji
informacji o abonencie wtasnym, wywotywanym i aktualnie polgczonym, czasie trwania

polaczenia, zajetosci linii, aktualnego czasu itp.

aparat musi umozliwia¢ odczytanie historii kilku ostatnich polaczen wychodzacych,
przychodzacych i niezrealizowanych oraz utatwic¢ ich powtérne wybranie z prezentowane;j

listy

potaczenie typu "goraca linia” poprzez nacisnigcie klawisza przypisanego do tej linii lub w
wyniku podniesienia stuchawki i braku wybierania numeru przez okreslony czas

programowanie klawiszy programowalnych przez uzytkownika
blokada aparatu za pomoca kodu

aparat systemowy powinien umozliwia¢ przylaczenie przystawki dodatkowych
programowalnych klawiszy (minimum 8§ klawiszy) wyposazonych w diody LED lub inne
wskazniki sygnalizujace stan poszczegolnych funkcji. Przystawka powinna by¢ dotgczana

do obudowy aparatu w sposob trwaly (zatrzaski, klipsy itp.).

opis klawiszy liniowych/funkcyjnych aparatu i przystawek powinien by¢ wykonany w
formie pelnej wkladki papierowej (umozliwiajacej wykonanie opisOw z uzyciem

klasycznej drukarki laserowej) lub wyswietlaczy LCD.

menu aparatu, klawiatura i przyciski funkcyjne musza by¢ czytelnie opisane w jezyku

polskim.

wybrane aparaty telefoniczne systemowe muszg umozliwia¢ montaz nascienny

2.6.3 Telefon systemowy dyspozytorski

Stacyjne systemowe terminale dyspozytorskie VoIP musza spelnia¢ nastgpujace wymagania:

funkcje wyboru linii/numeru telefonicznego powinny by¢ dostgpne na klawiaturze

wybiorczej z zespotem klawiszy "goracych linii”, wyposazonych w diody LED lub inne
y ] P y “goracy yp y y
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wskazniki sygnalizujace stan poszczegdlnych linii. Wymagana liczba minimum 30

klawiszy goracych linii.

— aparat powinien by¢ wyposazony w uchylny, podswietlany wys$wietlacz
cieklokrystaliczny do prezentacji informacji o abonencie wlasnym (informacja o wlasnym
numerze zakonczenia abonenckiego, aktualna data i czas, status aparatu, w tym informacja
o aktywnych ushugach dodatkowych, np. CFB, CFU), wywolywanym, wywolujacym i

aktualnie potaczonym, czasie trwania potaczenia, zajgtosci linii, aktualnego czasu itp.

— do realizacji funkcji wysSwietlania oraz wybierania dopuszcza si¢ zastosowanie

dotykowych ekranéw LCD

— aparat musi umozliwia¢ odczytanie historii kilkunastu ostatnich potaczen wychodzacych,
przychodzacych i niezrealizowanych oraz utatwi¢ ich powtoérne wybranie z prezentowane;j

listy

— aparat dyspozytorski powinien umozliwia¢ przylaczenie przystawki dodatkowych
programowalnych klawiszy wyposazonych w diody LED lub inne wskazniki
sygnalizujace stan poszczegoélnych funkcji. Wymagana liczba minimum 16 klawiszy
goracych linii. Przystawka powinna by¢ dotaczana do obudowy aparatu w sposob trwaty

(zatrzaski, klipsy itp.).

— jako funkcjonalny odpowiednik dotaczonej przystawki klawiszy dopuszcza si¢

zastosowanie przewijanych okien na dotykowych ekranach LCD

— opis klawiszy liniowych/funkcyjnych aparatow i przystawek powinien by¢ wykonany w
formie pelnej wkladki papierowej (umozliwiajacej wykonanie opisOw z uzyciem

klasycznej drukarki laserowej) lub wyswietlaczy LCD.

— menu aparatu, klawiatura i przyciski funkcyjne musza by¢ czytelnie opisane w jezyku

polskim.

— aparat dyspozytorski powinien by¢ wyposazony w mikrotelefon i zespot gtosnomowiacy

zapewniajacy eliminacj¢ sprzezen w torze gloSnomowiacym
Stacyjne systemowe terminale dyspozytorskie VolP powinny realizowa¢ nast¢pujace funkcje:
— potlaczenie typu "goraca linia” poprzez nacisniecie klawisza przypisanego do tej linii
— wejScie "na trzeciego" poprzez nacisni¢cie klawisza zajetego tacza

— potaczenia dyspozytora z innymi grupami dyspozytorskimi z innymi systemami

dyspozytorskimi oraz innymi sieciami
— wybor wychodzacych taczy zewngtrznych dla priorytetowych potaczen inicjowanych

— wybor wyspecyfikowanych potaczen przychodzacych.
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— przekazywanie potaczen

— zawieszanie polaczenia

— zestawianie konferencji

— definiowanie klawiszy programowalnych

— blokada operatorska aparatu

— monitorowanie stanu linii

— sygnalizacja kolejki oczekujgcych wywotan

— dostep do historii wywotan

— ksigzka telefoniczna zawierajagca numer i opis zwigzany z numerem
2.7 Session Border Controller

Na brzegach sieci niezaufanych w puncie wymiany ruchu gtosowego w oparciu o IP, nalezy stosowaé
rozwigzania typu Session Border Controler (SBC). Podstawowym celem SBC jest zabezpieczanie
sieci komunikacyjnej wspotpracujgcych stron przed mozliwym wniknigciem niepozadanego ruchu IP,
w szczegolnosci zabezpieczenie pakietow sygnalizacji dla potaczen VolIP. Dodatkowsg funkcja jest
mozliwos¢ transkodowania pakietow glosowych i sygnalizacji w celu zapewnienia interoperacyjnosci
systemOw VolP roznych producentéw. SBC jest elementem opcjonalnym wymaganym wytacznie

jezeli zostalt wymieniony w SIWZ.
Wymagania wobec SBC:
a) Brama SBC musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obshugi potaczen gtosowych i wideo w zakresie co
najmniej:
O routingu potaczen z uwzglednieniem priorytetow
— dynamiczny Load Balancing;
— Low Cost Routing;
0 filtrowania oraz odrzucania potaczen,

0 definiowania biatych i czarnych list typéw wiadomosci sygnalizacyjnych w tym SIP i

mozliwosci filtrowania polaczen na podstawie tych list,
0 tworzenie dynamicznych czarnych list,
O monitorowania i logowania zdarzen,

O limitowania obstugiwanych potaczen na bazie zdefiniowanej ilo$ci potaczen, dostgpnego

pasma, poziomu zajg¢tosci CPU,
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b) Brama SBC musi obstugiwa¢ funkcje wspotpracy miedzy systemami (Interworking) w zakresie

co najmnie;j:

o

obslugi polaczen na bazie protokotéw SIP oraz H.323 (SIP-SIP, SIP-H.323, H.323-H.323)
0 mozliwos$ci dopasowania (normalizacji) protokotow H.323 oraz SIP
O obstugi potaczen glosowych na bazie protokotow G.711, G.729, G.722, iLBC

0 mozliwosci dopasowania kodekow (transcoding oraz transrating) dla protokotow G.711,
G.729, G.722, iLBC z wykorzystaniem zasobow procesorow sygnatowych DSP posiadanych

przez brame

¢) Brama SBC musi obslugiwaé transmisj¢ faksow w zakresie co najmniej: T.38 fax relay oraz fax

pass-through;

d) Brama SBC musi obslugiwa¢ sygnalizacje¢ DTMF w zakresie co najmniej: H.245 alphanumeric,

H.245 signal, RFC 2833, SIP notify, Key Press Markup Language (KPML);
e) Mozliwo$¢ zabezpieczania sygnalizacji za pomoca standardowego protokotu TLS;

f) Mozliwo$¢ zabezpieczania mediow za pomoca standardowego protokotu SRTP (Secure Real-

time Transport Protocol).

g) Opcjonalnie mozliwos¢ zabezpieczania sygnalizacji i medidow przy pomocy stosu protokotow
IPSec, przy czym powinna istnie¢ mozliwo$¢ przesylania sygnalizacji oddzielnymi VPN-ami od

VPN-6w przeznaczonych dla mediow.
h) Wsparcie dla CAC (Call Admission Control).
1)  Zarzadzane poprzez konsole, SSH oraz interfejs WWW (https).
j)  Wsparcie dla Syslog UDP i TCP.
k) Wsparcie dla SNMPv3

1) Co najmniej trzy interfejsy sieciowe o funkcji LAN, WAN i zarzagdzanie/nadzor

2.8 Brama glosowa FXS/FXO

Brama glosowa FXS/FXO ma na celu umozliwienie podlaczenia analogowych urzadzen
telefonicznych (takich jak FAX i telefony analogowe) do systemu VolIP oraz system VoIP do
analogowe;j linii POTS.

Wymagania minimalne:

— urzadzenie powinno posiada¢ w co najmniej jeden interfejs Fast Ethernet 10/100BASE-T

stuzacy do realizacji potaczenia z siecig LAN,

— urzadzenie powinno by¢ wyposazone w interfejsy typu FXS,
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— urzadzenie powinno by¢ wyposazone w interfejsy typu FXO,
— urzadzenie musi zapewnia¢ obstuge co najmniej nastepujacych kodekow: G.711a/u, G.729a,

— urzadzenie musi zapewnia¢ obsluge przesylania faksow w zakresie: fax relay, T.38 fax relay

oraz modem pass-through,

— urzadzenie musi zapewnia¢ petng obstuge identyfikacji numeru dzwonigcego (Caller ID) w

standardzie FSK na portach FXS i FXO,
— Urzadzenie powinno obstugiwaé nastgpujace protokoty:
o SIP
0 Real-Time Transport Protocol (RTP)
0 Secure Real-Time Transport Protocol (SRTP)
0 HTTP server
0 SNMP (vl, v2,v3)
0 Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)
0 Domain Name System (DNS)

— urzadzenie musi programowo obstugiwa¢ mozliwos¢ jednoczesnej wspoOlpracy z dwoma
niezaleznymi proxy SIP i konfiguracje dowolnych portéw analogowych do wspodtpracy z

konkretnym proxy
— urzadzenie wieloportowe powinno by¢ dostosowane do montazu w szafie 19”
2.9 Brama glosowa E1

Brama glosowa E1 stosowana jest w celu integracji systemu VolP z systemami TDM umozliwienie
konwersji rodzaju medium teletransmisyjnego pomigdzy standardami opartymi na technologii TDM

oraz standardami, ktére wykorzystuja technologi¢ VoIP.
Wymagania minimalne:

— Urzadzenie powinno posiada¢ co najmniej dwa interfejsy Fast Ethernet 10/100BASE-T

shuzace do realizacji potaczenia z siecig LAN;

— Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w interfejsy typu E1 (G.703) impedancja 120 Ohm/sym

dla realizacji cyfrowych potaczen z systemami PABX;

— Urzadzenie musi zapewnia¢ obstuge co najmniej nastepujacych kodekdéw: G.711a/u, G.729a,

w tym mozliwos¢ transkodowania pomigdzy tymi standardami;

— Urzadzenie musi zapewnia¢ obstuge przesylania faksow w zakresie: fax relay, T.38 fax relay

oraz modem pass-through;
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— Urzadzenie musi programowo obstugiwa¢ mozliwo$¢ redundantnej wspotpracy z dwoma
niezaleznymi proxy SIP, zapewniajac mozliwo$¢ automatycznego przelaczenia w czasie

awarii jednego z proxy;
— Urzadzenie powinno obstugiwaé nastgpujace protokoty:
0 protokoty sygnalizacyjne warstwy ISDN DSS1 (Euro ISDN) ECMA QSIG BC
o SIP
0 Real-Time Transport Protocol (RTP)
0 Secure Real-Time Transport Protocol (SRTP)
0 HTTPS server
0 SNMP (vl, v2,v3)
0 Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)
0 Domain Name System (DNS)
— urzadzenie musi by¢ dostosowane do montazu w szafie 19”
2.10 Rejestracja rozmow

Rejestratory rozméw na stacji shuzy do zapisu rozmoéw dyspozytorskich prowadzonych przez obstuge
stacji. Rejestrator rozméw telefonicznych musi rejestrowaé nagrania na dyskach twardych badz
pamigciach flash z mozliwoscig tworzenia archiwalnych kopii na no$nikach zewnetrznych. Dla
pamigci masowych rejestratora wymaga si¢ stosowanie rozwigzan redundantnych opartych na

technologii RAID. Pojemno$¢ pamigci powinna wynosi¢ co najmniej 1 TB.

System obslugi nagran powinien udostgpniac interfejs graficzny umozliwiajacy ich przegladanie
i odstuch na zdalnym stanowisku, a takze umozliwia¢ zautomatyzowanie procesu archiwizacji nagran
co najmniej z wykorzystaniem zdalnych zasobow plikowych. System obstugi nagran musi umozliwiac¢
analiz¢ numeréw rozméw przychodzacych i wychodzacych. System misi umozliwia¢ bezkolizyjng

obstuge nagran w stosunku do zapisu, odstuchu zapisanych nagran.

System plikdw rejestratora musi zabezpiecza¢ dane przed nieautoryzowanym dostgpem

i uniemozliwia¢ ich modyfikacj¢ badZz skasowanie.

Rejestrator powinien pozwala¢ na nagrywanie rozmoéw ze wszystkich telefondw/terminali przez ktére
bedg prowadzone rozmowy zwigzane z prowadzeniem ruchu elektroenergetycznego. Rejestrator
rozméw musi umozliwia¢ analize numerdow rozmow przychodzacych i wychodzgcych. Rejestrator

rozmow musi umozliwia¢ bezkolizyjny w stosunku do zapisu odstuch zapisanych nagran.

Ilo$¢ rejestrowanych kanalow, wielkos¢ gromadzonych archiwoéw powinna by¢ dostosowana do

potrzeb konkretnego obiektu. Minimalna ilos¢ rejestrowanych kanatéw - 10 kanatow.
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Rejestrator rozmow musi umozliwia¢ wlaczenie do systemu zdalnego nadzoru, informujacego
administratora o zaistniatych stanach alarmowych lub przekroczeniu zadanego okresu bezczynno$ci
(braku nagrywania) pojedynczego kanalu lub definiowanej grupy kanatow. Wymaganym protokotem
komunikacyjnym do systemu nadzoru jest SNMP, z wykorzystaniem SNMP-TRAP do powiadamiania
o stanach alarmowych. W szczeg6lnosci producent musi udostepni¢ baze MIB zgodng z RFC1213-

MIB.
Rejestrator rozméw powinien by¢ dostosowany do zasilania napigciem 48 VDC.
2.11 Taryfikacja

IPBX bezposrednio lub poprzez system centralny musi posiada¢ mechanizm udostepniajacy rekordy
taryfikacyjne (CDR) w czasie rzeczywistym do zewnetrznych systemow taryfikacji z wykorzystaniem
sieci LAN. Rekord CDR powinien by¢ udostepniany w formacie tekstowym kodowanym wg. ASCII.

Dane powinny by¢ przesylane w oparciu o protokét SFTP.

Rekord CDR musi zawiera¢ nastepujagce dane:

numer telefonu, z ktérego zainicjowano potaczenie,

— numer telefonu, na ktéry zestawiono polaczenie,

— datg i czas rozpoczecia rozmowy,

— okres w ktorym potaczenie byto aktywne,

— informacje o taczach (kanatach), przez ktore byto zestawione potaczenie,

— informacje¢ o probie zestawienia polaczenia ktore nie doszto do skutku ze znacznikiem czasu.

2.12 Zasilanie
2.12.1 Zasilanie serwerow IPBX

Serwery IPBX powinny by¢ wyposazone w co najmniej dwa wewngtrzne, niezalezne, modutowe
zasilacze. Wymiana zasilacza musi by¢ mozliwa bez koniecznosci wylaczania serwera i nie moze

powodowac¢ zaktocen jego pracy.

Uktady zasilania powinny by¢ rozdzielone i zabezpieczone w taki sposob, by pojedyncza awaria

dowolnej czesci jednego uktadu nie powodowata catkowitej awarii urzadzenia.

Uszkodzenie zasilacza oraz zanik napi¢cia zasilajacego musi by¢ sygnalizowane w postaci optycznej

i/lub dzwigkowe;j. Serwer przypadku awarii zasilani musi wystawi¢ odpowiedni TRAP-SNMP.

ZYacza zasilania urzadzen powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnigciem, przypadkowym
rozlaczeniem oraz niewlasciwym wlozeniem w trakcie normalnej eksploatacji. Konstrukcja urzadzenia

ma uniemozliwia¢ przypadkowa instalacje niewlasciwego zasilacza.
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Zasilanie serwera IPBX nalezy zrealizowac¢ z dwoch obwodow 48VDC. Parametry zasilania:
— napigcie znamionowe: 48VDC z uziemionym biegunem dodatnim

— urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na zmiany napigcia zasilania w granicach: 36 VDC=+72

VDC
— urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na przerwy zasilania: do 10 ms
2.12.2 Zasilanie switchy LAN
Zasilanie switchy LAN na potrzeby VoIP realizowane musi by¢ z dwoch zrodet 48VDC.
2.12.3 Zasilanie urzadzen SBC

Urzadzenia SBC dedykowane do instalacji na terenie stacji elektroenergetycznych powinny by¢
dostosowane do zasilania napigciem stalym o wartosci 48VDC lub nizszym, tak aby mozliwe byto ich
zasilanie bezposrednio ze stacyjnej rozdzielnicy napigcia gwarantowanego 48VDC lub posrednio

poprzez przetwornice DC/DC o dostosowanych parametrach napigcia i mocy.

Urzadzenia SBC dedykowane do instalacji w centrach przetwarzania danych powinny by¢
dostosowane do zasilania napigciem zmiennym o wartosci 230VDC, tak aby mozliwe bylo ich

zasilanie bezposrednio rozdzielnic napigcia gwarantowanego 230VAC.
2.12.4 Zasilanie analogowych bram glosowych

Analogowe bramy glosowe powinny by¢ dostosowane do zasilania napi¢ciem stalym o wartosci
48VDC lub nizszym, tak aby mozliwe bylo ich zasilanie bezposrednio ze stacyjnej rozdzielnicy
napigcia gwarantowanego 48VDC lub posrednio poprzez przetwornice DC/DC o dostosowanych

parametrach napigcia i mocy.

2.12.5 Zasilanie bram glosowych TDM

Bramy gtosowe TDM dedykowane do instalacji na terenie stacji elektroenergetycznych powinny by¢
dostosowane do zasilania napigciem statym o warto$ci 48VDC lub nizszym, tak aby mozliwe bylo ich
zasilanie bezposrednio ze stacyjnej rozdzielnicy napigcia gwarantowanego 48VDC lub posrednio

poprzez przetwornice DC/DC o dostosowanych parametrach napigcia i mocy.

Bramy glosowe TDM dedykowane do instalacji w centrach przetwarzania danych, powinny by¢
dostosowane do zasilania napigciem zmiennym o wartosci 230VDC, tak aby mozliwe bylo ich

zasilanie bezposrednio rozdzielnic napigcia gwarantowanego 230VAC.
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2.12.6 Zasilanie terminali uzytkownika

Wymagane jest aby urzadzenia koncowe (lokalne bramki telefoniczne, telefony IP) mialy mozliwosé
zasilania poprzez sie¢ LAN. Zrodlo zasilania musi by¢ zgodne z normg IEEE 802.3af lub w przypadku

listew zasilajacych ograniczone zrédlo zasilania powinno by¢ zgodne z norma IEC 60950.
2.13 Wymagania Srodowiskowe
Urzadzenia powinny spetnia¢ warunki nastepujacych klas klimatycznych

— Kilasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-1

— Klasa 2.3 dla transportu w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-2

— Kilasa 3.1 dla pracy w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-3 - instalowane na stacjach PSE S.A.
w szafach RACK 19”

— Klasa 4.1 dla pracy w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-4 — instalowane na zewnatrz

budynkow (w szczego6lnosci zewnetrzne stacje DECT)
3. CZESCI ZAMIENNE

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie cze$ci zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym.
Powinien takze zapewni¢ zakup czg¢sci i oprogramowania przez okres co najmniej 3 lat po

zakonczeniu produkcji.

Potwierdzenie to powinno dotyczy¢ takze wszelkich elementéw systemu, dostarczanych przez

podwykonawcoéw i poddostawcow.

W projekcie Dostawca powinien przedstawi¢ liste proponowanych czgsci zapasowych, ktore w jego

opinii, powinny by¢ zakupione w okresie pigciu lat od daty wygasnigcia gwarancji.

4. INSPEKCIJE, TESTY, INSTALACJA I ODBIOR

4.1 Proby odbiorcze u producenta (FAT)

Producent lub dostawca systemu na elementach systemu (wraz z elementami dodatkowego
wyposazenia) powinien zapewni¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia prob odbiorczych. Proby te powinny
by¢ wykonane na urzadzeniach w wersjach przeznaczonych do instalacji na stacji

elektroenergetyczne;.

Proby odbiorcze powinny obejmowaé proby w zakresie uzgodnionym z PSE S.A. i powinny

obejmowac przynajmnie;j:

- préby kompatybilnosci protokotow telekomunikacyjnych z obwigzujacymi standardami lub

standardami wykorzystywanymi w sieci telekomunikacyjnej PSE S.A.
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- proby protokotow wykorzystywanych do zdalnego zarzadzania systemem i komunikacji z

systemem nadzoru wykorzystywanym w sieci telekomunikacyjnej PSE S.A.

- proby zawartosci rekordu CDR i kompatybilnosci z centralnym systemem bilingowym

wykorzystywanym w PSE S.A.
- wszystkie funkcje inicjowania i przyjmowania ruchu
- wszystkie funkcje terminali abonenckich
- zaklocenia w zasilaniu

Proby odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci upowaznionego przedstawiciela PSE S.A.

Decyzje o konieczno$¢ wykonania prob odbiorczych podejmuje PSE S.A.
4.2 Proby odbiorcze na stacji (SAT)

Do koncowego odbioru systemy nalezy przeprowadzi¢ testy odbiorcze w miejscu instalacji systemu
(testy SAT) zgodne z wczesniej zatwierdzonym programem testOw w oparciu o proby wymienione w
rozdziatach 5.2.1, 5.2.2 1 5.2.3. Szczegélowo programy testow SAT opisane s3 w Standardzie PSE
S.A.,, Testy SAT dla urzadzen i ukladéw zainstalowanych w stacjach elektroenergetycznych PSE
S.A”

Testy odbiorcze SAT systemu powinny potwierdzi¢ stan systemu zgodny z dokumentacja projektowa
systemu, potwierdza¢ wyniki testow fabrycznych oraz poprawnosci dzialania sprzetu w jego

ostatecznym miejscu lokalizacji.

Testowaniu podlegaja wszystkie wymagane funkcje realizowane przez system, w zakresie ustug

lokalnych i wspotpracy z siecig tacznosci glosowej PSE.

Test SAT systemu DECT powinien potwierdzi¢ projektowy zasigg systemu DECT w kazdym

wymaganym punkcie na obiekcie.

Wszystkie elementy systemu powinny by¢ przetestowane w stanie jalowym, podczas normalnej pracy

oraz w symulowanych stanach awaryjnych.

Proby odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci upowaznionego przedstawiciela PSE S.A.
Wszystkie wyniki testow powinny by¢ przedstawione w formie tabelarycznej, wynik testow podlega

zatwierdzeniu przez PSE S.A.

4.2.1 Prodby podstawowe system VolIP (IPBX, bramy glosowe, rejestrator rozméw)

Lp. | Opis testu

1. | Sprawdzenie wizualne poprawnosci montazu

2. | Proba nadzoru nad urzagdzeniem z poziomu LCT

3. | Proba nadzoru nad urzadzeniem z poziomu zdalnego systemu nadzoru
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4. | Odczyt wersji oprogramowania systemu

5. | Proba odczytu/zapisu konfiguracji

6. | Pomiar napi¢¢ zasilajacych elementy systemu

7. | Pracana zasilaczu nr 1

8. | Praca na zasilaczu nr 2"

9. | Test samoczynnego uruchomienia systemu po zaniku zasilania
10. | Proba odczytu logow zdarzen

*jezeli konfiguracja przewiduje

4.2.2 Proby podstawowe system DECT

Lp. | Opis testu

1. | Sprawdzenie wizualne poprawnosci montazu

2. | Weryfikacja poprawnosci dziatania kazdej ze stacji bazowych

3. | Weryfikacja zasiggu projektowego na obszarze stacji elektro
energetycznej

4. | Weryfikacja zasiggu projektowego wewnatrz budynkow

5. | Préba nadzoru nad system z poziomu LCT

6. | Proba nadzoru nad system z poziomu zdalnego systemu nadzoru

7. | Odczyt wersji oprogramowania systemu

8. | Proba odczytu/zapisu konfiguracji

9. | Pomiar napi¢¢ zasilajacych elementy systemu®

10. | Praca na zasilaczu nr 1*

11. | Praca na zasilaczu nr 2°

12. | Test samoczynnego uruchomienia systemu po zaniku zasilania

13. | Proba odczytu logow zdarzen

*jezeli konfiguracja przewiduje

4.2.3 Proby funkcjonalne system lacznosci VolP

Lp.

Opis testu

1.

Test potaczen wewngtrznych terminal cyfrowy
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2. | Test polaczen wewnetrznych terminal analogowy

3. | Test potaczen wewnetrznych terminal DECT

4. | Test polaczen wychodzacych do ODM/RCN (terminal analogowy,
cyfrowy, DECT)

5. | Test potaczen przychodzacych z ODM/RCN (terminal analogowy,
cyfrowy, DECT)

6. | Test komunikacji dwukierunkowej przez tgcza miejskie i skrosne do
weztow dostepnych z danej lokalizacji®

7. | Test sygnalizacji rozmowy oczekujacej w czasie potaczenia do abonenta
zajetego

8. | Test wlaczenia si¢ do trwajacej rozmowy dla terminala z najwyzszym
priorytetem z roztgczeniem lub bez roztaczenia w ruchu wewnetrznym i
skro§nym

9. | Test komunikacji przy niedostepnosci tacza skroénego podstawowego”

10. | Test komunikacji przy niedostepnosci lacza skro$nego zapasowego”

11. | Test sygnalizacji uszkodzenia tacza skrosnego

12. | Test prezentacji numeru CLIP

13. | Test rejestracji rozméw dla testow opisanych w pkt. 1,2, 3°

14. | Test rejestracji rozmow dla testow opisanych w pkt. 4, 5, 6

15. | Test odczytu logow CDR

*jezeli konfiguracja przewiduje

5. RYSUNKI I DOKUMENTACJA

W ramach realizacji inwestycji wykonawca opracuje dokumentacje¢ projektowa wykonawcza oraz

powykonawcza.

Zawarto$¢ dokumentacji w zakresie rysunkow i schematéw powinna zawierac:

- Rysunki wymiarowe stojakow (szaf)

- Rysunki montazowe przedstawiajace rozmieszczenie aparatury

- Rysunki przedstawiajace sposob wprowadzenia kabli zewngtrznych
- Rysunki i dokumentacja opisowa kompletnego systemu PABX

- Rysunki montazowe przedstawiajgce rozmieszczenie aparatury wraz z zaznaczeniem

elementow sterujacych, kontrolno-pomiarowych i przytaczy zewngtrznych
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- Schematy propagacyjne systemu DECT wraz z rysunkami rozmieszczenia stacji bazowych
- Rysunki przedstawiajace sposéb wprowadzenia kabli zewnetrznych
- Rysunki montazowe przylaczy zewnetrznych

- Rysunki montazowe obwodow sterujacych i sygnalizacyjnych wraz z ich parametrami i

spisem dostarczanych elementow

- Schematy funkcjonalne przedstawiajace dopuszczalne tryby pracy systemu PABX oraz

mozliwosci konfiguracyjne
- Rysunki tabliczek znamionowych

Instrukcje montazu, §rodki ostrozno$ci w czasie instalacji oraz inne informacje wraz z rysunkami
potrzebnymi do wykonania tych prac, warunki magazynowania i eksploatacji powinny by¢ wykonane

w jezyku polskim.

Wraz z dostawa urzadzen dostawca powinien dostarczy¢ pelng dokumentacje techniczno-ruchowsg
(DTR) urzadzen. Dokumentacja ta powinna by¢ wykonana w jezyku polskim, a w przypadku

dostawcy zagranicznego réwniez w jezyku angielskim.
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6. DANE SYSTEMU GWARANTOWANE PRZEZ PRODUCENTA

Gwarantowane przez

Lp. Opis Uwagi
producenta
1. System VoIP (IPBX) Producent
2. Typ sprzgtu Typ, wersja
3. Architektura redundantna okreslane w SIWZ TAK/NIE
4. Terminal serwisowy LCT okreslane w SIWZ typ szt
5. Terminal odstuchu nagran okreslane w SIWZ typ szt
6. Telefon systemowy okreslane w SIWZ typ szt
7. | Telefon systemowy dyspozytorski okreslane w SIWZ typ szt
Analogowe interfejsy abonenckie
8. okreslane w SIWZ szt.
FXS
Analogowe interfejsy lacz
9. s o Y okreslane w SIWZ szt.
miejskich FXO
10. | Cyfrowe interfejsy skrosne /2B+D/ okreslane w SIWZ szt.
Cyfrowe interfejsy skro$ne
11. okreslane w SIWZ szt.
/30B+D/
12. Interfejs SIP Trunk IP okreslane w SIWZ szt./ilo$¢ kanatow
Maksymalny pobor mocy na jeden
13. _ W/port
terminal systemowy VolP
Maksymalny pobor mocy na jeden
14. | terminal systemowy dyspozytorski W/port
VoIP
48VDC z uziemionym
15. Zasilanie zewnetrzne IPBX: TAK/NIE
biegunem dodatnim
_ o Nie mniej niz 36 VDC=+72
16. Dopuszczalne zmiany zasilania
VDC
Warunki klimatyczne:
17 a) temperatura Nie gorzej niz Klasa 3.1 dla °C do °C
pracy w/g normy PN-ETSI
b) wilgotnosé % do %

EN 300 019-1-3
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Gwarantowane przez
Lp. Opis Uwagi
producenta
Warunki licencji na
oprogramowanie przy
zakupie kolejnych licencji
18. Licencja na oprogramowanie tego samego typu
(udostepni¢ opis zasad
licencjonowania stosowany
przez producenta)
System DECT Producent
Typ Typ, wersja
a) minimalna liczba stacji
okreslane w SIWZ szt
19. bazowych
b) zasieg stacji bazowej m
Telefon DECT okreslane w SIWZ typ szt.
Warunki klimatyczne
Nie gorzej niz Klasa 4.1 dla
a) temperatura pracy w/g normy PN-ETSi °C do °C
EN 300 019-1-4:
20. Nie gorzej niz Klasa 4.1 dla
b) wilgotnos¢ pracy w/g normy PN-ETSi % do %
EN 300 019-1-4:
wymagany
System rejestracji rozmow
21. Producent
Producent
22. Typ Typ, wersja
] , okreslane w SIWZ,
liczba rejestrowanych kanatow o szt
minimum 10 kanatéw
23.
Dostepne kodeki kompresji glosu
przy zapisie
Interfejs do zdalnego systemu Wymagany FE, protokot
24, Poda¢ wersje SNMP
nadzoru SNMP, baza MIB
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Gwarantowane przez
Lp. Opis Uwagi
producenta
55 Interfejs do zdalnego systemu Wymagany FE, protokot
' zarzadzania SSH
26. SBC Producent
27. Typ Typ, wersja
. B okreslane w SIWZ,
28. liczba transkodowanych sesji szt.
minimum 10 kanatéw

Interfejs do zdalnego systemu )

20. Wymagany FE, Poda¢ wersje¢ SNMP
nadzoru
30. Liczba interfejsow LAN Wymagany FE,
31. Liczba interfejsow WAN Wymagany FE,
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