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1. WSTEP I ZAKRES

Specyfikacja definiuje parametry techniczne i standardowe wymagania funkcjonalne dla urzadzen
stuzacych do przesylania sygnatow automatyki elektroenergetycznej w krajowym systemie

elektroenergetycznym.

Wymagania specyfikacji odnosza si¢ do urzadzen telezabezpieczen. Wymagania rozdzialu 5 dotycza
urzadzen telekomunikacyjnych wykorzystywanych do wymiany danych na potrzeby realizacji funkcji
roznicowej — 87L zabezpieczenia odcinkowego linii. Wymagania niniejszej specyfikacji nie dotycza
wielofunkcyjnych  terminali EAZ realizujagcych  samodzielnie funkcjge telezabezpieczen

1 wykorzystujacych do tego celu wilasne interfejsy liniowe.

Specyftikacja jest elementem zbioru specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi cze$¢ opracowania

pt. ,,Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.”

Wymagania specyfikacji majg zastosowanie zaréwno dla ukladow nowobudowanych, jak
i rozbudowywanych i modernizowanych. Wymagania majg zastosowanie w pelnym zakresie dla
aparatury nowej. Dla uktadoéw istniejacych stanowia kryteria dla oceny istniejacej aparatury

telezabezpieczen i kryterium dla okreslenia zakresu modernizacji uktadow.

SKROTY I DEFINICJE UZYWANE W SPECYFIKACIJI

87L Kod funkcji zabezpieczeniowej roznicowej linii wg ANSI/IEEE Std
C37.2-1996

BER (Bit Error Rate) - Bitowa stopa btgdow

CE Conformité Européenne — Zgodno$¢ z dyrektywami Unii Europejskiej

DTR Dokumentacja techniczno-ruchowa

EAZ Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa

FAT (Factory Acceptance Test) — Proba odbiorcza fabryczna

GOOSE (Generic Object Oriented Substation Events) — ramki protokotu IEC61850

zawierajace sygnaty EAZ

IED (Intelligent Electronic Device) — inteligentne elektroniczne urzadzenie.
Dowolne urzadzenie posiadajgce co najmniej jeden procesor, mogace
odbiera¢ lub wysyla¢ dane/sterowania z, lub do zewnetrznych zrodet

danych

Komplet TZ Komplet dwoéch urzadzen telezabezpieczen (dwoch potkompletow)
dla potrzeb  transmisji sygnalow automatyki elektroenergetycznej

zabezpieczanej liniit WN/NN
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KSE Krajowy system elektroenergetyczny

LCT (Local Craft Terminal) — oprogramowanie zainstalowane na terminalu typu
PC, posiadajace interfejs typu GUI umozliwiajace zarzadzanie,
konfiguracj¢ systemu telezabezpieczen (potkompletu lokalnego i
zdalnego). Takze terminal do zarzadzania i nadzoru urzadzenia.

NMCS (Network Monitoring and Control System) — Terminal i/lub
oprogramowanie stuzace do zdalnego zarzadzania i nadzoru urzadzen
telezabezpieczen

NN Najwyzsze napigcie (220 kV lub wyzsze)

MM (Multimode) — wtokno swiattowodowe wielomodowe

OPGW (Optical Ground Wire) - Przewdd odgromowy skojarzony z widknami
swiattowodowymi

PCM (Pulse Code Modulation) - Modulacja kodowo-impulsowa
— tu urzadzenia oparte na modulacji kodowo impulsowej

PDH (Plesiochronous Digital Hierarchy) - Plezjochroniczna Hierarchia Cyfrowa
— tu urzadzenia plezjochronicznej hierarchii cyfrowe;j

Potkomplet TZ Jedno urzadzenie TZ (urzadzenie telezabezpieczen wraz z osprzetem)
przystosowane do wspotpracy z drugim urzadzeniem tego samego typu
zainstalowanym w lokalizacji po drugiej stronie zabezpieczanej linii
WN/NN (lub w innym uktadzie pracy w przypadku linii gwiazdowych)

RSA Rezerwowa Sygnalizacja Awaryjna - niezalezny od SSiN uklad
sygnalizacji stanow awaryjnych stacji

RTC (Real-Time Clock) — funkcjonalnos¢ zegara czasu rzeczywistego
wykorzystywana do nadawania stempla czasowego zdarzeniom
zapisywanym w pami¢ci urzadzenia TZ niezaleznie od jego stanu pracy

SAT (Site Acceptance Test) - Testy odbiorcze na obiekcie

SDH (Synchronous Digital Hierarchy) - Synchroniczna Hierarchia Cyfrowa; tu
urzadzenia Synchronicznej Hierarchii Cyfrowe;j

SIWZ Specyfikacja istotnych warunkow zamoéwienia

SM (Single Mode) — wldkno swiattowodowe jednomodowe

SNMP (Simple Network Management Protocol) — protokét wykorzystywany do

zarzadzania urzadzeniami aktywnymi poprzez sie¢ IP
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SSiN System Sterowania i Nadzoru

styk NO styk ,,normalnie otwarty” (ang. normally open -NO)

styk NZ styk ,,normalnie zamknigty” (ang. normally closed -NC)

TDM (Time Division Multiplexing) — Multipleksacja z podzialem czasu

TZ Telezabezpieczenie —urzadzenie lub modut realizujacy funkcje transmisji

sygnalow automatyki elektroenergetycznej na przeciwlegly koniec linii

przez dedykowane tacze

WAN-BB Teleinformatyczna sie¢ rozlegta PSE S.A. oparta o technologi¢ transmisji
pakietowe;j
WN Wysokie napigcie (110 kV)

2. NORMY I STANDARDY

Obowiazuja wszystkie standardy PSE S.A. udostepnione na stronie www.pse.pl, w zakladce:
Dokumenty / Standardy sieci przesylowej. W$rdd nich do przedmiotu niniejszej specyfikacji szczegolnie

odnoszg si¢ ponizsze dokumenty:

STANDARDOWE SPECYFIKACJE PSE S.A.

Numer kodowy Tytul

PSE-SF.TELE ST 2021 Systemy telekomunikacyjne obiektow stacyjnych PSE S.A.

Standardowe rozwigzania w zakresie obwodow wtornych
PSE-ST.OW.NN.WN/2020 ) )
stosowane w stacjach elektroenergetycznych NN i WN

Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki
PSE-ST.EAZ.NN.WN/2020 zabezpieczeniowej 1 uktady z nig wspotpracujace, stosowane
na stacjach elektroenergetycznych WN i NN

PSE-ST.LS _SSiN.PL/2020v1 Standard list sygnatow stacji elektroenergetyczne;j

Testy SAT dla urzadzen i uktadéw instalowanych w stacjach
PSE-ST.EAZ.NN.WN.SAT/2020
elektroenergetycznych PSE S.A.

W przypadku powstania nowszych wersji standardow lub pojawienia si¢ catkowicie nowych,

obowigzujg wersje aktualne na czas post¢gpowania przetargowego.
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NORMY I STANDARDY MIEDZYNARODOWE

Normy i zalecenia

Tytul

PN-ETSI EN 300 019-1-3
V2.4.1:2014-11E

Warunki srodowiskowe i badania srodowiskowe urzadzen
telekomunikacyjnych -- Czg¢s¢ 1-3: Klasyfikacja warunkow
srodowiskowych -- Stacjonarne uzytkowanie w lokalizacjach

zabezpieczonych przed wplywami pogody

PN-ETSI EN 300 019-1-2
V2.2.1:2014-11E

Warunki §rodowiskowe i badania srodowiskowe urzadzen
telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1-2: Klasyfikacja warunkow

srodowiskowych -- Transportowanie

PN-ETSI EN 300 019-1-1
V2.2.1:2014-11E

Warunki §rodowiskowe i badania srodowiskowe urzadzen
telekomunikacyjnych -- Czegs¢ 1-1: Klasyfikacja warunkow

srodowiskowych -- Magazynowanie

PN- ETSI EN 300 753 (03/09)

Acoustic noise emitted by telecommunications equipment

ITU-T G.732 (11/88)

Characteristics of Primary PCM Multiplex Equipment Operating at
2048 kbit/s.

ITU-T G.701 (03/93)

Vocabulary of digital transmission and multiplexing, and pulse code

modulation (PCM) terms

ITU-T G.702 (11/88)

Digital hierarchy bit rates

ITU-T G.703 (11/01)

Physical/electrical characteristics of hierarchical digital interfaces

ITU-T G.704 (10/98)

Synchronous frame structures used at 1544, 6312, 2048, 8448 and
44 736 kbit/s hierarchical levels

ITU-T G.705 (10/00)

Characteristics of plesiochronous digital hierarchy (PDH) equipment

functional blocks

ITU-T G.706 (04/91)

Frame alignment and cyclic redundancy check (CRC) procedures

relating to basic frame structures defined in Recommendation G. 704

ITU-T G.797 (03/96)

Characteristics of a flexible multiplexer in a plesiochronous digital

hierarchy environment
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Normy i zalecenia

Tytul

ITU-T G.742 (11/88)

Second order digital multiplex equipment operating at 8448 kbit/s and

using positive justification

ITU-T G.751 (11/88)

Digital multiplex equipment operating at the third order bit rate of
34 368 kbit/s and the fourth order bit rate of 139 264 kbit/s and using

positive justification

ITU-T G.796 (09/92)

Characteristics of a 64 kbit/s Cross-Connect equipment with 2048

kbit/s access ports

ITU-T G.921 (11/88)

Digital sections based on the 2048 kbit/s hierarchy

IEC 60834-2 Ed.1.0 (06/93)

Performance and testing of teleprotection equipment of power

systems - Part 2: Analogue comparison systems

IEC 60870-3 Ed.1.0 b:(05/89)

Telecontrol equipment and systems. Part 3: Interfaces (electrical

characteristics)

PN-EN 61000-4-2:2011

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci

na wyladowania elektrostatyczne

PN-EN 61000-4-3:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci
na promieniowane pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci

radiowej

PN-EN 61000-4-4:2013-05

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odporno$ci

na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych

PN-EN 61000-4-5:2010

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci
na udary

PN-EN 61000-4-6:2014-04

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie odpornosci
na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o

czestotliwosci radiowej

PN-EN 55022:2011

Urzadzenia informatyczne -- Charakterystyki zaburzen

radioelektrycznych -- Poziomy dopuszczalne i metody pomiarow
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Normy i zalecenia Tytul

Telezabezpieczenia w systemach elektroenergetycznych.
PN-EN 60834-1:2004 Wymagania eksploatacyjne i badania. Czg$¢ 1: Systemy

z transmisjg polecen

Urzadzenia i systemy telesterowania. Czg$¢ 2-1: Warunki pracy.
PN-EN 60870-2-1:2002 o _
Zasilanie i kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Urzadzenia i systemy telesterowania. Cz¢$¢ 2-2: Warunki pracy.
PN-EN 60870-2-2: 2002 Warunki §rodowiskowe (klimatyczne, mechaniczne i inne

oddziatywania nieelektryczne)

IEC 61850 Ed.2: Communication networks and systems for power utility automation
PN-EN 60038:2012 Napigcia znormalizowane CENELEC
PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzadzania jakoscia - Wymagania

IEEE Standard for N Times 64 Kilobit Per Second Optical Fiber

IEEE C37.94:2002 _ . )
Interfaces Between Teleprotection and Multiplexer Equipment
Management Information Base for Network Management of

RFC 1213
TCP/IP-based internets: MIB-II

RFC 2578 Structure of Management Information Version 2 (SMIv2)

Normy powinny by¢ uzyte w brzmieniu obowigzujacym w dniu przediozenia oferty. Jezeli wymagania
zawarte w niniejszej specyfikacji przewyzszaja wymagania zawarte w w/w normach to wymagania

specyfikacji majg znaczenie dominujace.
3. WYMAGANIA OGOLNE

Urzadzenia do transmisji sygnatow automatyki zabezpieczeniowej powinny funkcjonalnie sktadac si¢ z
blokéw modutowych (kart) zakonczonych zlaczami umozliwiajacymi wyprowadzanie interfejsow

1 dofaczanie do nich innych urzadzen i aparatow.
Uklady telezabezpieczen powinny by¢ wyposazone w nastepujace rodzaje interfejsow:

a) interfejsy liniowe — stuzace do dwukierunkowej komunikacji wzajemnej migdzy poétkompletami

urzadzen telezabezpieczen. Sygnaty pochodzace z interfejsow zabezpieczeniowych (pkt. b) oraz
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interfejsow opcjonalnych (pkt. ¢) sa przetwarzane i multipleksowane w zespolony sygnat cyfrowy
w celu transmisji do drugiego potkompletu TZ. Transmisja sygnatlu liniowego pomigdzy
potkompletami TZ moze odbywac sie bezposrednio poprzez wtokna traktow swiattowodowych
lub za posrednictwem kanalow komunikacyjnych zestawionych w sieci telekomunikacyjnej

PSE S.A.

b)  interfejsy zabezpieczeniowe — wykorzystywane do przesylania rozkazow (sygnatow
dwustanowych). W zalezno$ci od wymagan ukladow automatyki -elektroenergetycznej
zabezpieczanej linii moga to by¢ rozkazy od zabezpieczen, sygnaly automatyki
zabezpieczeniowej, rozkazy sterowania programowego wylacznikow, odwzorowania stanu

potozenia wytacznika oraz tacznikdow uzywane w obwodach blokad.

c) Opcjonalnie uktady telezabezpieczen moga by¢ wyposazone w nastgpujace rodzaje interfejsow:
e do przesytania stanu potozenia tgcznikdéw i automatyk systemowych,
e do sygnalizacji zadzialania zabezpieczen,

e do wymiany danych na potrzeby realizacji funkcji réznicowej — 87L zabezpieczenia

odcinkowego linii.

Urzadzenia powinny umozliwia¢ zarzadzanie ich ustawieniami, pracg oraz obstugg alarmow poprzez
lokalne stanowisko zarzadzania jak i posiada¢ funkcje umozliwiajace objecie ich zdalnym systemem

zarzadzania i nadzoru NMCS.
3.1 Wymagania dotyczace interfejséw

Kazde urzadzenie telezabezpieczen powinno by¢ wyposazone w dwa niezalezne interfejsy liniowe.
Komunikacja miedzy potkompletami TZ odbywa si¢ bezposrednio tj. poprzez interfejsy liniowe
optyczne pracujace po dedykowanych wioknach $wiattowodowych lub za posrednictwem kanatow
komunikacyjnych zestawionych w sieci teletransmisyjnej PSE S.A. W drugim przypadku
w telezabezpieczeniu wykorzystywane sg interfejsy liniowe elektryczne El, stanowigce interfejs
dostepowy do sieci teletransmisyjnej. Wybodr rozwigzania jest kazdorazowo okreslany przez PSE S.A.

zapisami SIWZ.

Lacza telekomunikacyjne podstawowe i1 rezerwowe wykorzystywane do komunikacji miedzy

potkompletami TZ powinny by¢ wzajemnie niezalezne na calej swojej dugosci.

Urzadzenia telezabezpieczen wyposazone w interfejs optyczny zgodny ze standardem IEEE C37.94
moga komunikowac si¢ bezposrednio lub poprzez interfejs elektryczny E1 wlgczac si¢ w systemy SDH,
dostgpne na stacji. Dopuszcza si¢ zastosowanie dostarczonych wraz ze sprzgtem dodatkowych

konwerterow

Wymiana sygnatow pomig¢dzy zabezpieczeniami a urzadzeniami telezabezpieczen moze odbywac si¢ z

wykorzystaniem mechanizmow standardu IEC 61850 z wykorzystaniem komunikatow GOOSE.
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Decyzje o wyborze rozwiazania kazdorazowo podejmuje PSE S.A. w SIWZ.
3.2 Wymagania funkcjonalne

W zakresie wymagan dotyczgcych transmisji sygnatow automatyki zabezpieczeniowej dostarczony

sprzet powinien by¢ zgodny z nastgpujacymi normami:
a) Parametry pracy interfejsow zabezpieczeniowych powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60834-1.

b) Interfejsy do wspotpracy z zabezpieczeniami odcinkowymi powinny w zakresie parametréw
transmisji spelnia¢ wymagania stawiane w normie IEC 60834-2. W przypadku stacji
modernizowanych interfejs w urzadzeniach TZ powinien by¢ dostosowany do istniejacych

zabezpieczen odcinkowych.

Typowym stanem wyjscia interfejsu zabezpieczeniowego lub sygnalizacyjnego w sytuacji braku
komunikacji migdzy poétkompletami TZ jest stan niski ,,0” - odzwierciedlajacy brak odbioru sygnatu.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ konfiguracji innego zachowania wyj$¢ podczas awarii (np. stan wysoki lub
podtrzymanie stanu sprzed wystgpienia awarii) tylko w uzasadnionych przypadkach, kazdorazowo

uzgodnionych z PSE S.A.

Nie dopuszcza si¢ realizacji komunikacji dla wzajemnie rezerwujacych si¢ automatyk EAZ przez jedno
urzadzenie transmisyjne. Awaria jednego elementu w systemach redundantnych nie powinna miec

wplywu na poprawnos¢ dziatania pozostatych elementow systemu.

Dopuszcza si¢ realizacje funkcji telezabezpieczen oraz komunikacji zabezpieczen odcinkowych
w zakresie funkcji roznicowej przez multipleksujace urzadzenia teletransmisyjne wyposazone
w dedykowane karty funkcjonalne EAZ pod warunkiem spetienia wymagan okreslonych w niniejszym
standardzie. Interfejsy zagregowane (liniowe) urzadzen teletransmisyjnych powinny wykorzystywaé

technologi¢ TDM.

Wykorzystanie urzadzen teletransmisyjnych opartych na technologii transmisji pakietowej do realizacji
funkcji TZ lub funkcji réznicowej 871 zabezpieczenia linii wymaga kazdorazowej zgody PSE S.A.
Akceptacja takiego rozwiazania musi by¢ poprzedzona analizg techniczng wykonang przez producenta
urzadzen potwierdzajacg spelnienie wymagan niniejszej specyfikacji oraz innych wymagan
koniecznych do realizacji funkcji EAZ, w tym w szczegdlno$ci wymagan w zakresie parametrow

czasowych transmisji.
4. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA TECHNICZNE

4.1 Monitorowanie oraz alarmy

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w uktady diagnostyki zapewniajace ciagla kontrole parametrow
technicznych czesci sktadowych. Kazdy modut urzadzen powinien by¢ ciggle monitorowany pod katem

wystepowania btedow usuwalnych oraz nieusuwalnych. Funkcja monitorowania powinna wykrywac
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oraz przekazywac jako alarmy lokalnym i odleglym terminalom monitorujacym nastgpujace tryby pracy

sprzetu oraz jego awarie.

Wymagane minimum wewngtrznego monitorowania stanu urzadzenia:
a) Awaria zasilania

b)  Alarm sprzetowy

c) Alarm komunikacyjny

d)  Ostrzezenie (Alarm niepilny)

Urzadzenia telezabezpieczen powinny by¢é wyposazone co najmniej w diodowe wskazniki stanu pracy
urzadzenia oraz jego zasilaczy wewngtrznych, widoczne bez koniecznoséci zdejmowania oston lub

elementow obudowy.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w uklady diagnostyki i samokontroli. Stwierdzone uszkodzenia
lub wykryte nieprawidlowosci w dziataniu poszczegodlnych funkcji powinny by¢ sygnalizowane
lokalnie (sygnalizacja optyczna LED) oraz za pomoca stykow alarmowych (sygnalizacja stykowa)
powinna istnie¢ mozliwo$¢ nadzoru stanu pracy urzadzen TZ w systemach stacyjnych, takich jak SSiN

i RSA.

Sygnaty alarmowe powinny by¢ dostepne w urzadzeniu jako zestyk przelaczny (napi¢cie pracy stykow
220 VDC) do wyboru styk NO lub NZ o obcigzalnosci odpowiadajacej wymaganiom przytaczanych

obwodow.

Sygnatly alarmow i ostrzezen pochodzace z urzadzen TZ nalezy wprowadzi¢ zgodnie ze standardem list

sygnatow do systemu SSiN oraz do uktadu RSA.
4.2 System zarzadzania i nadzoru

Urzadzenia TZ powinny by¢ wyposazone w funkcje zarzadzania i nadzoru. Kazde urzadzenie powinno

rejestrowac informacje o:

e bledach w pracy linii komunikacyjnych;
e utracie redundancji zasilania;

e  wlaczeniu terminala nadzoru;

e zmianach w konfiguracji;

e  bledach w konfiguracji;

e uruchomieniu systemu;

e zmianie daty i czasu systemowego;

e nadaniu i odebraniu sygnatéw z interfejsow zabezpieczeniowych i sygnalizacyjnych.
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Zestaw funkcji systemu zarzadzania i nadzoru powinien obejmowac przynajmniej:

e  zarzadzanie konfiguracja w pelnym zakresie, wlaczajac konfiguracje modutu telezabezpieczen;
e zarzadzanie kontrolg jakoS$ci transmisji;

e  zarzadzanie alarmami;

e  zarzadzanie synchronizacja (w aspektach: teletransmisyjnym oraz stempla czasowego - RTC).
4.2.1 Terminale i oprogramowanie systemu zarzadzania i nadzoru

Urzadzenia powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z lokalnym oraz ze zdalnymi terminalami systemu
zarzadzania 1 nadzoru. Terminal dostegpu lokalnego powinien wykorzystywa¢ dedykowane

oprogramowanie typu LCT oraz protokét komunikacyjny wiasciwy do komunikacji z urzadzeniem TZ.

Oprogramowanie terminala lokalnego powinno by¢ udostepnione w formie umozliwiajgcej instalacj¢
na dowolnej liczbie komputeréw, nie dopuszcza si¢ ograniczen licencyjnych wiazacych

oprogramowanie z konkretnym komputerem.

Terminale zdalnego zarzadzania i nadzoru moga bazowac¢ na oprogramowaniu typu LCT lub na
specjalizowanym oprogramowaniu typu NMCS, obstugujacym jednoczesne potaczenia z wieloma
urzadzeniami TZ. Potagczenia urzadzen TZ z terminalami zdalnego zarzadzania i nadzoru sg zestawiane

w oparciu o siec¢c WAN-BB.

Oprogramowanie urzadzen do transmisji sygnatlow automatyki zabezpieczeniowej powinno lokalnie
umozliwia¢ zarzadzanie parametrami pracy oraz konfiguracjg urzadzen telezabezpieczen.

System powinien umozliwia¢ biezacg detekcje i diagnozg¢ zaklocen normalnej pracy urzadzen TZ
w zakresie m.in. nieprawidlowego dziatania, pogorszenia parametrow pracy urzadzenia lub kanatlu
komunikacyjnego (np. przekroczenie dopuszczalnego progu BER). System pozwoli okresli¢
i zlokalizowa¢ przyczyng zakldcenia oraz umozliwi weryfikacj¢ poprawnej pracy kompletu urzadzen

po usunigciu przyczyny zaktocenia.

Monitorowane dane powinny zawiera¢ status pracy kazdego elementu, wszystkie alarmy sprz¢towe oraz
informacje niezbedne do okreslenia aktualnej konfiguracji oraz parametréw pracy nadzorowanego

systemu.

Wymagane sg nastepujace zasadnicze funkcje dostepne w kazdej chwili z poziomu interfejsu

uzytkownika:

a) Monitorowanie oraz prezentacje informacji;
b) Informowanie za pomoca alarmow;

c) Kontrola konfiguracji sieci.

Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ autentykacji 1 autoryzacji operatora co najmniej poprzez nazwe

uzytkownika oraz statyczne hasto dostepu. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci przydzielania
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poszczegbdlnym operatorom zakresu uprawnien i dostepu do poszczegdlnych funkcji (gradacja
uprawnien), a w szczegolnosci mozliwosci zmiany konfiguracji urzadzenia. W zakresie konfiguracji

kont operatorskich obowigzuje zasada przyznawania minimalnych uprawnien.

Dostep zdalny do urzadzenia musi odbywac si¢ poprzez szyfrowany kanat komunikacyjny. Minimalne
wymagania w zakresie kryptografii: SSLv3d DHE-RSA-AES128-SHA, zalecany: TLSv1.2 ECDHE-
RSA-AES256-SHA256, dla SNMPv3: zgodnie z RFC 3414,

Oprogramowanie terminala zdalnego musi udostepnia¢ ten sam zakres funkcji co oprogramowanie
terminala lokalnego, ponadto musi posiada¢ funkcje wywolania prekonfigurowanego programu
z poziomu wiersza polecenia (np. Microsoft Windows CMD, PowerShell) z parametrami
pozwalajacymi na automatyzacj¢ procesu polaczenia z wybranym urzadzeniem (m.in. adres IP, port,

dane wymagane do autentykacji i autoryzacji), co umozliwi integracj¢ z systemami NMCS.

4.2.2 Interfejsy zarzadzania i nadzoru

Urzadzenia powinny posiada¢ nastgpujace interfejsy stuzace do realizacji funkcji zarzadzania i nadzoru:
e port RS232, USB Iub Ethernet — do lokalnego dostepu;

e port Ethernet - umozliwiajgcy wspolprace ze zdalnymi systemami zarzadzania i nadzoru (NMCS).

Interfejs dostgpu lokalnego powinien rowniez umozliwiaé zarzadzanie i nadzor nad zdalnym
potkompletem TZ. W tym celu miedzy potkompletami TZ muszg by¢ zestawione dedykowane kanaty
komunikacji shluzagce do wymiany danych systemu zarzadzania i nadzoru, wykorzystujagce pasmo

transmisyjne interfejsow liniowych (inband).

Interfejs zdalnego zarzadzania i nadzoru musi mie¢ zaimplementowang obstuge protokolu SNMP
w wersji v2c¢ lub v3. Agent SNMP urzadzenia musi obslugiwa¢ komunikaty asynchroniczne typu
SNMPv2-Trap generowane w przypadku wystapienia stanéw alarmowych w urzadzeniu; producent

musi udostepnic¢ bazg MIB zgodna z RFC 1213 oraz RFC 2578.
4.2.3 Dziennik zdarzen i zegar czasu rzeczywistego

System nadzoru urzadzenia musi posiada¢ wewnetrzny dziennik zdarzen z pojemnosciag min. 2000
zdarzen i rozdzielczo$cig rejestracji czasu lms. Pamig¢¢ dziennika powinna by¢ podtrzymywana po
utracie zasilania urzadzenia. Nalezy zapewni¢ synchronizacje zegarow RTC urzadzen telezabezpieczen
z zegarem pozostalych urzadzen IED zainstalowanych na stacji poprzez interfejs komunikacyjny, przy

uzyciu protokotu NTP, IRIG-B, PTP lub PPS.

4.3 Wymagania Srodowiskowe

Urzadzenia powinny spetnia¢ warunki nastepujacych klas klimatycznych:
e Klasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-1

e Klasa 2.3 dla transportu w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-2
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e Klasa 3.1 dla pracy w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-3.

4.4 Poziom halasu

Poziom hatasu dla stacjonarnych urzadzen telekomunikacyjnych powinien by¢ zgodny z zaleceniem

ETS 300 753 klasa 3.1 <72 dB

4.5 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Odporno$¢ na wytadowania elektrostatyczne — zgodnie z normg PN-EN 61000-4-2:
— poziom 4: 15 kV w powietrzu

— poziom 4: 8 kV dotykowo

Odpornos¢ na serie szybkich elektrycznych stanow przejsciowych — zgodnie z norma
PN-EN 61000-4-4:

— dla wejs¢ zasilajacych: +4kV

— dla wej$¢ sygnatowych: +£2kV

Odporno$¢ na udary — zgodnie z norma PN-EN 61000-4-5

obwody wejsSciowe: 5kV

— czas powtarzania: 60 s

— impulsy: 5 negative / 5 positive
— zasilanie: 4kV

— czas powtarzania: 60 s

impulsy: 3 negative / 3 positive

Odporno$¢ na zaburzenia w przewodach, indukowane przez pola o czgstotliwosci radiowej — zgodnie

z normg PN-EN 61000-4-6:

czgstotliwose: 0.15 do 80 MHz

amplituda: 10V

modulacja amplitudy: 80% AM 1kHz
— skok czestotliwosci: 1%13%

czas: ls

Odpornos$¢ na pola elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej — zgodnie z norma PN-E 61000-4-3:

—  czestotliwosé: 80 do 1000 MHz

— poziom pola EM : 10 V/im lub 15 V/m
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— modulacja amplitudy: 80% AM 1kHz

— skok czestotliwosci: 1%

— czas: Is

Dopuszczalna emisja zaktdcen radioelektrycznych wytwarzanych — zgodnie z normg PN-EN 55022:
Na zaciskach zasilania (klasa A):

— czestotliwosé: 0,15+ 0,50 MHz  quasi-szczytowe 79 dB (uV), $rednie 66 dB (V)
— czestotliwosé: 0,5 ~ 30 MHz quasi-szczytowe 73 dB (uV), srednie 60 dB (uV)
Emisja pola elektromagnetycznego (EMF) — zgodnie z normg PN-EN 55022 (klasa A)

— czgstotliwo$é: 30 + 230 MHz quasi-szczytowe 40 dB (uV/m)

— czestotliwosé: 230 + 1000 MHz  quasi-szczytowe 47 dB (LV/m)

4.6 Wyposazenie urzadzen

W specyfikacji przedstawiono standardowe wyposazenie urzadzen (w wersji minimalnej), ktore nalezy
kazdorazowo zweryfikowa¢ w oparciu o podane w niniejszej specyfikacji zasady z uwzglgdnieniem

wymagan zabezpieczanej linii przesylowej oraz wymagan okreslonych w SIWZ.
4.7 Interfejsy liniowe

Interfejs elektryczny:

— 1lo$¢ réwnowaznych kanatoéw telefonicznych: 30

— przeptywno$¢ sygnatu wejsciowego: 2048 kbit/s £5x10-5
— amplituda sygnatu wyj$ciowego: +3,0 V £10%, 120Q
— kod liniowy: HDB3

— 1impedancja liniowa: 120Q2 (symetr)

— dopuszczalne thumienie sygnalu wejsciowego: 6dB (1MHz)
Interfejs optyczny:

— do podiaczenia kabla swiattowodowego SM,

— realizacja za pomocg modutéw SFP,

— budzet optyczny dla modutu SFP o najwigkszym zasiegu: co najmniej 40 dB.

4.8 Interfejsy zabezpieczeniowe

Interfejsy zabezpieczeniowe powinny by¢ wykorzystane do przesytania nastepujacych rozkazow:

e w ukladzie stacja-stacja - co najmniej 4, minimalna ilo§¢ kazdorazowo okres$lana w SIWZ
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e w ukladzie elektrownia-stacja - co najmniej 4, minimalna ilo$¢ kazdorazowo okreslana w SIWZ.

Podane powyzej liczby rozkazoéw stanowia wyposazenie minimalne, ktére dla poszczegdlnych
rozwigzan nalezy zweryfikowa¢ z uwzglednieniem wyposazenia pol w rozdzielniach WN/NN, ilosci
tacznikow WN, rodzaju i liczby stosowanych zabezpieczen. W przypadku uktadu elektrownia - stacja
liczba rozkazéw zalezy od wyposazenia bloku linia-transformator-generator i wyposazenia
transformatora potrzeb ogdlnych elektrowni. Szczegotowsa ilos¢ rozkazoéw nalezy okresli¢ na etapie
opracowywania dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem wymagan obwodow wtornych.
Przyporzadkowanie kolejnych we/wy interfejsow rozkazowych do poszczegoélnych funkcji EAZ jest
okreslone w tzw. projektach typowych obwodoéw wtornych stanowigcych zalaczniki do specyfikacji
technicznej pn. ,,Standardowe rozwigzania w zakresie obwodow wtérnych stosowane w stacjach

elektroenergetycznych NN i WN”
Interfejsy zabezpieczeniowe powinny posiada¢ nastgpujace parametry:

—  wejscia rozkazowe:

napigcie znamionowe: 220 VDC
—  prog czutosci wejscia: >110 VDC
— brak wrazliwosci na polaryzacj¢ napiecia wejsciowego

— filtracja impulsu wej$ciowego: ustawiane programowo w zakresie 0 + 10 ms

(strefa nieczutosci) z krokiem 1 ms

wyjs$cia rozkazowe:
— napigcie znamionowe: 220 VDC

— prad komutowany: 1 A DC dla wyjscia standardowego
3 A DC dla wyj$cia mocy

— prad podtrzymania: 2,5 A DC dla wyjscia standardowego
5 A DC dla wyjscia mocy
— napiecie przebicia styki-cewka: 3kV

— czas podtrzymania impulsu wyj$ciowego: ustawiane programowo w zakresie

0+ 500 ms z krokiem 1 ms

—  zabezpieczenie transmisji: cyfrowy kod zabezpieczajacy

czas transmisji rozkazu: mniejszy niz 10ms, bez uwzglednienia opdznienia

w torze komunikacyjnym

—  bezpieczenstwo: prawdopodobienstwo odbioru niezamierzonego rozkazu

wg PN EN 60834-1:2004
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— niezawodnos¢: prawdopodobienstwo utraty rozkazu wg PN EN 60834-1:2004
4.9 Interfejs sygnalizacyjny

Interfejsy sygnalizacji sa wykorzystywane do przesylania stanu potozenia tgcznikéw i automatyk oraz
sygnalizacji zadzialania zabezpieczen. Transmisja ta wykorzystywana jest w urzadzeniach stosowanych
do zabezpieczenia linii blokowych i transformatora potrzeb ogolnych w uktadach stacja-elektrownia,
linii przesylowych WN/NN oraz w przypadku zastosowania automatyk typu APKO i APP. Interfejs
sygnalizacyjny musi umozliwia¢ jednoczesne i niezalezne przesylanie wymaganej liczby sygnatow
dwustanowych o charakterze impulsowym lub cigglym. Dla potrzeb interfejsu sygnalizacyjnego

dopuszcza sig stosowanie modutow interfejsow rozkazowych.

Ilo$¢ przesytanych sygnatow binarnych nalezy kazdorazowo zweryfikowa¢ z uwzglednieniem
wyposazenia pol w rozdzielniach NN, ilosci tacznikow WN/NN, rodzaju i liczby stosowanych
zabezpieczen. W przypadku uktadu elektrownia - stacja liczba rozkazow zalezy od wyposazenia bloku
linia-transformator-generator i wyposazenia transformatora potrzeb ogodlnych elektrowni. Szczegotowa
ilo$¢ sygnaléw binarnych nalezy okresli¢c na etapie opracowywania dokumentacji wykonawczej z

uwzglednieniem wymagan obwodow wtornych .
Interfejs sygnalizacyjny powinien posiadaé nast¢pujace parametry:
— wejScia dwustanowe:
— napigcie znamionowe: 220 VDC
—  prog czutosci wejscia: >110VDC
— wyjs$cia dwustanowe:
—  zestyk przelaczny (maksymalny przetagczany prad 1A; napigcie 220 V DC)

— czas transmisji sygnatu: <150 ms, bez uwzglednienia

op6znienia w torze komunikacyjnym
Decyzje o zastosowaniu interfejsu sygnalizacyjnego kazdorazowo podejmuje PSE S.A.
4.10 Zasilanie urzadzen

Urzadzenia telezabezpieczen powinny by¢ wyposazone w dwa wewngtrzne, niezalezne, modutowe
zasilacze o dopuszczalnym czasie przerw w zasilaniu do 20ms. Wylaczenie z pracy jednego zasilacza

nie moze powodowac zaklocen w pracy urzadzenia.

Uktady zasilania powinny by¢ rozdzielone i zabezpieczone w taki sposob, by pojedyncza awaria
jakiejkolwiek czesci danego uktadu nie powodowata catkowitej awarii urzadzenia do transmisji

sygnatow automatyki zabezpieczeniowe;.

Uszkodzenie zasilacza oraz zanik napigcia zasilajacego musi by¢ sygnalizowane i rejestrowane.
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ZYacza zasilania urzadzen powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnigciem, przypadkowym
rozlaczeniem oraz niewlasciwym wlozeniem w trakcie normalnej eksploatacji. Konstrukcja urzadzenia

ma uniemozliwia¢ przypadkowa instalacje niewlasciwego zasilacza.

Urzadzenia telezabezpieczen majg umozliwia¢ zasilenie z dwoch dowolnych kombinacji nastepujacych,

wzajemnie niezaleznych zrodel napigc:

— 48VDC z uziemionym biegunem dodatnim
—  230VAC (gwarantowane)

- 220VDC.

Preferowanym sposobem zasilania jest zasilanie z dwoch zrodet 48VDC. Decyzje o wyborze napigc

zasilajacych kazdorazowo podejmuje PSE S.A. w SIWZ.

W przypadku stosowania dwoch urzadzen telezabezpieczen dla jednej relacji wymagane jest, aby co
najmniej jedno napigcie zasilajace pochodzito z dwoch roéznych i w pelni niezaleznych urzadzen
zasilania.

Punkty uziemiajace poszczegdlnych obwodow montowanych w szafkach powinny by¢ wykonane jako

jednopunktowe, odpowiednie do polaczenia ze stacyjnym systemem uziemiajacym.

4.11 Wymagania dla zasilaczy na napie¢cie 230 VAC

— Znamionowe napigcie wejsciowe 230V AC -+ 10%

— tolerancja czgstotliwosci: klasa F3 +5%,

— zawarto$¢ harmonicznych: klasa H1 <5%

— tolerancja zasilania: klasa AC2 +10, -15%,
— tetnienia (p-p) <5%

— przerwy zasilania: 100% przez 20ms,

— wahania napigcia: poziom 2,

— miedzyharmoniczne: poziom 2, 2.5%,

— napigcie sygnalizacji: poziom 2, 140 dB Vv

4.11.1 Wymagania dla zasilaczy na napiecie 48 VDC
— Znamionowe napigcie wejsciowe 48VDC z uziemionym biegunem dodatnim
— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na

zmiany napigcia zasilania w granicach -20 % - +15%,,
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— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na

— spadki napigcia: 60% przez 100 ms,

— przerwy zasilania: 100% przez 20 ms,

— Wymagana wytrzymatos$¢ elektryczna; klasa VW3 2.5 kVsku przez 60 s
— Wytrzymato$¢ udarowa: klasa VW3 5kVp, 1.2/50 ps

4.11.2 Wymagania dla napiecia zasilajacego 220 VDC
— Znamionowe napigcie wejsciowe 220V DC

— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na zmiany napigcia zasilania

w granicach (klasa DC3) —20%, +15%
— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na przerwy zasilania do 20 ms
— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na t¢tnienia (klasa VR3) do 5%

5. KOMUNIKACJA ZABEZPIECZEN ODCINKOWYCH

Wymagania niniejszego rozdzialu dotycza komunikacji wzajemnej dwoch (lub wiecej w przypadku linii
gwiazdowych) terminali zabezpieczenia odcinkowego linii WN/NN na potrzeby realizacji funkcji

réznicowej — 87L.
5.1 Wymagania ogolne

Wymagane jest, aby terminale zabezpieczeniowe mogly wymienia¢ dane migdzy sobg dwoma
niezaleznymi geograficznie i sprz¢towo taczami komunikacyjnymi. Podstawowym taczem powinno by¢
bezposrednie potaczenie terminali po dedykowanych witdknach SM. Z kolei tacze rezerwowe moze
wykorzystywaé telekomunikacyjne urzadzenia posredniczace. W uzasadnionych przypadkach braku
mozliwosci bezposredniego polaczenia terminali zabezpieczen odcinkowych po wydzielonych
wloknach optycznych (z powodu np. deficytu wiokien OPGW Iub duzej odlegtoéci optycznej,
przekraczajacej zasieg portow komunikacyjnych terminala zabezpieczeniowego) dopuszcza si¢
wykorzystanie dodatkowych telekomunikacyjnych urzadzen posredniczacych w zakresie lacza
podstawowego. Sposob komunikacji zabezpieczen, w tym o ewentualne odstepstwa od opisanej wyzej

metody, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z PSE S.A.

Role urzadzen posredniczacych mogg petni¢ m.in. urzadzenia teletransmisyjne (np. Swiattowodowa sie¢
teletransmisyjna SDH), konwertery telekomunikacyjne (np. konwertery opto/E1 lub konwertery
MM/SM) lub wielofunkcyjne urzadzenia TZ wyposazone w odpowiednie interfejsy. Do potaczenia
zabezpieczenia odcinkowego z konwerterem lub z wielofunkcyjnym urzadzeniem TZ nalezy

wykorzystywa¢ wylacznie interfejsy optyczne. Preferowanym interfejsem jest IEEE C37.94.
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Wymagania opisane ponizej dotycza komunikacji wzajemnej terminali zabezpieczen z wykorzystaniem

urzadzen posredniczacych.
5.2 Wymagania funkcjonalne

Lacze telekomunikacyjne stuzagce do wymiany danych miedzy terminalami zabezpieczenia

odcinkowego powinno gwarantowa¢ nastgpujace parametry pracy:
»  czas transmisji: nie wigkszy niz 5 ms
= asymetria: stata, nie wigksza niz 250 ps.

Sumaryczne opdznienie wnoszone przez wszystkie urzadzenia telekomunikacyjne (sie¢
telekomunikacyjng) posredniczace w wymianie danych migdzy terminalami zabezpieczenia
odcinkowego bedzie nie wigksze niz 5 ms przy dopuszczalnej statej asymetrii pomiedzy kierunkami
transmisji (nadawanie i odbidr) nie wigkszej niz 250 ps. Niedopuszczalne jest wykorzystywanie
automatycznych mechanizméw protekcji $ciezki w sieci telekomunikacyjnej mogacych powodowac
asymetric. W szczegolnosci niedopuszczalne jest stosowanie mechanizmow protekeji  nie
gwarantujacych przelaczenia dwukierunkowego (ang. bidirectional switching — tj. przelaczenie

jednoczesne kierunkow Tx 1 Rx) pomiedzy $ciezkami transmisyjnymi podstawowa i rezerwowa.

5.3 Konwerter telekomunikacyjny w ukladach komunikacji zabezpieczen

odcinkowych

Konwerter telekomunikacyjny wyposazony jest w interfejs telekomunikacyjny strony stacyjnej

(tj. kompatybilny z interfejsem terminala zabezpieczeniowego) oraz w interfejs strony liniowej

(tj. kompatybilny z interfejsem dostgpnym od strony sieci telekomunikacyjnej). Urzadzenie realizuje
dwukierunkowa konwersje sygnalu miedzy interfejsem strony stacyjnej a interfejsem strony liniowej
bez wplywu na zawartos$¢ przekazywanych danych wykorzystywanych przez funkcj¢ réznicowa.

W modelu warstwowym sieci telekomunikacyjnej konwerter dziata w warstwie fizycznej

lub w warstwach fizycznej i tacza danych.

Interfejs komunikacyjny strony stacyjnej powinien by¢ optyczny MM, zgodny ze standardem
IEEE C37.94. W przypadku obiektow modernizowanych dopuszcza si¢ wykorzystanie innego
interfejsu optycznego strony stacyjnej konwertera pod warunkiem zachowania zgodnosci z interfejsem

/ protokotem komunikacyjnym terminala zabezpieczeniowego.

Komunikacja konwertera z drugim koncem linii moze odbywac si¢ za posrednictwem urzadzen
teletransmisji $wiattowodowej (np. SDH) lub bezposrednio poprzez dedykowane wtokna
swiattowodowe. W drugim przypadku konwerter pelni funkcj¢ zamiany sygnatu optycznego MM/SM
i/lub funkcj¢ wzmocnienia sygnatu optycznego SM. W przypadku komunikacji konwertera poprzez

sie¢ teletransmisji $wiattowodowej interfejs liniowy powinien by¢ zgodny z E1 wg ITU-T G.703.

PSE-ST.TELE_TZ 2021 - Urzadzenia do transmisji sygnatlow automatyki zabezpieczeniowe;j
Strona 21 z 31



Konwerter powinien by¢ zasilany redundantnie z dwoch napig¢ 48VDC z uziemionym biegunem

dodatnim. Dopuszczalne jest zasilanie z dwoch zrodet 48VDC poprzez zwrotnice diodowa.

W przypadku braku zasilania 48§VDC, dopuszczalne jest zasilanie z

— napiecia gwarantowanego 230VAC,

— napi¢cia pomocniczego 220VDC stacji.

Decyzj¢ o wyborze napigcia zasilania kazdorazowo podejmuje PSE S.A. w SIWZ.

Parametry napig¢ zasilajacych, jak w tabeli Danych Gwarantowanych.

Zdarzenia awaryjne dotyczace niesprawno$ci samego konwertera (np. uszkodzenie sprzg¢towe) lub

dotyczace utraty komunikacji funkcji réznicowej powinny by¢ sygnalizowane lokalnie (sygnalizacja

optyczna LED) oraz za pomoca stykow alarmowych (sygnalizacja stykowa SSiN, RSA).

6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, EKSPLOATACYJNE

I INSTALACYJNE

Obowigzujg nastepujace wymagania dotyczace konstrukcji urzadzen, ich montazu w szafach

instalacyjnych oraz instalacji szaf na obiekcie:

a)

b)

d)

g

Kazdy element, az do obwodow drukowanych, powinien by¢ przejrzyscie oznaczony numeracja

czesci producenta, numerami seryjnymi i numerem kolejnej wersji, jesli taka zostala uzyta.
Caly sprzet powinien by¢ fizycznie umieszczony w obudowie.

Wszystkie obudowy oraz umieszczony w nich sprzgt powinny by¢ oznaczone by umozliwi¢ ich

identyfikacj¢. Wszystkie etykiety powinny by¢ zgodne z rysunkami w dokumentacji.

Wszystkie mocowania obwodow drukowanych oraz sloty wewnatrz nich powinny by¢

zabezpieczone przed niewlasciwym wlozeniem.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wymiany lub dodania moduléw podczas normalnej pracy systemu,

bez wylaczania napiecia zasilania. Dotyczy tylko modutéw redundantnych.

Wszystkie potaczenia pomiedzy sprzetem transmisyjnym oraz zewngtrznym okablowaniem
sygnalowym powinny by¢ zestawione za pomoca listew zaciskowych lub paneli zlaczy

wbudowanych w szafki ze sprzetem.

Cale okablowanie sygnatowe oraz przewody zasilajace pomiedzy elementami sktadowymi
systemu transmisyjnego powinny by¢ przedstawione na rysunkach w dokumentacji. Do potaczen
nalezy uzywac zlaczy blokowanych przed wypadnigciem oraz zabezpieczonych przed

niewlasciwym wtozeniem.
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h)

)

k)

b)

7.

Do przylaczania obwodow rozkazowych, sygnalizacyjnych i alarmowych nalezy stosowaé
zaciski z podwojnym polem przyltaczowym, wyposazone w gniazda testowe oraz z mozliwoscia

galwanicznego roztaczenia toru sygnatowego.

Wszystkie urzadzenia na stacji powinny by¢ dotaczone do uziemienia stacyjnego zgodnie z normg

i zaleceniami DTR urzadzen.

Catly sprzet powinien by¢ umieszczony w wolnostojacych szafach 197, pozostate parametry szaf

wg szczegdlowych wymagan PSE S.A.

Szafa powinna by¢ wyposazona w potke wysuwng przeznaczong do komputera przeno$nego
wykorzystywanego do dostepu lokalnego oraz w szuflade lub kieszen do przechowywania

dokumentacji.

Kable sygnatowe doprowadzajace impulsy do wejs¢ rozkazowych urzadzen telezabezpieczen
powinny zawiera¢ tylko i wylacznie sygnaty do obwodoéw wejSciowych. Pozostate sygnaty,
w tym sygnaly wyjsciowe z urzadzen telezabezpieczen oraz sygnaly pochodzace z innych zrodet,
nalezy przesyta¢ odrebnymi kablami.
Urzadzenia telezabezpieczen oraz konwertery telekomunikacyjne wykorzystywane dla funkcji
87L instalowane w szafie powinny posiada¢ tabliczki opisowe z oznaczeniem urzadzenia
Wwg ponizszego schematu:

<jednocyfrowe oznaczenie poziomu napiecia><dwucyfrowy numer pola>UT<system>

np.:  406UTA - rozdzielnia 400k V, pole 6, telezabezpieczenie system A

216UTB - rozdzielnia 220k V, pole 16, telezabezpieczenie system B

<jednocyfrowe oznaczenie poziomu napiecia><dwucyfrowy numer pola><przekaznik

Ul/U2><system>
np.:  406U1B —rozdzielnia 400kV, pole 6, konwerter pracujacy w kanale
rezerwowym przekaznika K41
402U2A —rozdzielnia 400k V, pole 2, konwerter pracujacy w kanale
podstawowym przekaznika K42,
CZESCI ZAMIENNE

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie cze$ci zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym. Powinien

takze zapewni¢ zakup cze$ci i oprogramowania przez okres 10 lat po zakonczeniu produkcji.

Potwierdzenie to powinno dotyczy¢ takze wszelkich elementéw systemu dostarczanych przez

podwykonawcow.

W ofercie Producent powinien przedstawi¢ liste proponowanych czeéci zapasowych, ktore w jego

opinii, powinny by¢ kupowane w okresie pigciu lat liczac od daty wygasnigcia gwarancji.
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Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie niezbedne narzgdzia specjalistyczne oraz sprzet testujacy

potrzebny do instalacji oraz testow na obiekcie.
8. TESTY, INSTALACJA 1 ODBIOR
8.1 Proby typu

Proby typu sa testami zgodnosci wykonywanymi przez laboratoria akredytowane jeden raz dla

okreslonego typu urzadzenia zwykle po jego opracowaniu, podczas wprowadzania na rynek.

Proby typu musza wykazac, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe

zostaty potwierdzone.

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan Iub prob typu dla okreslonych
urzadzen lub materialow, nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzanie przez niezalezne
jednostki badawcze, posiadajace wazng akredytacje, nadawang na zasadach okreslonych
w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 roku,
ustanawiajagcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkow
wprowadzenia produktow do obrotu, zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki

odpowiednich certyfikatow, raportow protokotéw lub sprawozdan.

Proby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajacych certyfikat jakosci z PN-EN-ISO-

9001 w zakresie wykonywania prob i testow typu.

Raport z prob typu musi by¢ sporzadzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie

dane niezbedne do oceny prob-
8.2 Proby wyrobu

Proby wyrobu sg elementem testow indywidualnych wykonywanych niezaleznie dla kazdego
z wyprodukowanych urzadzen. W testach tych celem jest sprawdzenie urzadzenia pod katem zgodnos$ci

z zamoOwieniem. Proby wyrobu musza by¢ przeprowadzone zgodnie z normami.

Raport z préb wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielko$ci, spostrzezenia i ustalenia
przeprowadzajacego badania. Raport prob wyrobu, w jezyku polskim lub angielskim musi by¢

dostarczony przed wykonaniem prob odbiorczych FAT.
8.3 Proby odbiorcze u producenta (FAT)

Proby odbiorcze u producenta powinny by¢ wykonane na calkowicie zmontowanych urzadzeniach.
Testy powinny by¢ wykonane na w petni wyposazonym systemie transmisyjnym. Dostawca powinien
zapewni¢ w fabryce symulacje warunkow pracy budowanego systemu transmisyjnego, jakie wystapia

w miejscu instalacji i eksploatacji.
Proby odbiorcze obejmujg proby wyrobu w zakresie uzgodnionym z PSE S.A.

Testy odbiorcze FAT powinny obejmowac:

PSE-ST.TELE_TZ 2021 - Urzadzenia do transmisji sygnatlow automatyki zabezpieczeniowe;j
Strona 24 z 31



e  Testy funkcji systemu migdzy punktami koncowymi oraz poprawnos$ci jego dziatania obejmujace
pomiary bitowej stopy bledow, testy petli, sygnalizacje, automatyczne przetgczenia

z zastosowaniem wszystkich wyszczegolnionych w specyfikacji elementow systemu.
e  Testy izolacji dla odrutowania
e  Testy dziatania w funkcji zmian napigcia zasilajacego
e  Testy funkcji alarmowych

e  Weryfikacja wersji oprogramowania sprz¢towego urzadzenia w stosunku do wersji dopuszczonych

do stosowania przez Laboratorium Zabezpieczen PSE S.A.

Wszystkie inspekcje oraz testy powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi standardami celem

upewnienia si¢, ze materialy oraz jako$¢ wykonania odpowiadaja specyfikacji oraz rysunkom.

Proby odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone w obecnos$ci upowaznionego przedstawiciela PSE S.A.
Podczas prob odbiorczych przedstawiciel PSE S.A. powinien by¢ zaznajomiony z technologia

producenta i systemem zapewniania jako$ci. Protokot z tych prob podlega akceptacji PSE S.A.
8.4 Testy dopuszczajace

Urzadzenia telezabezpieczen okreslonego typu i wersji przed ich dopuszczeniem do stosowania w KSE,
muszg zosta¢ poddane badaniom typu za zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi PSE S.A. Badania
wykonuje Laboratorium Zabezpieczen PSE S.A. a proces ich przeprowadzenia jest opisany
w standardowej specyfikacji technicznej pn. ,Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej 1 uktady z nig wspotpracujace, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN
1 NN”. Wynik pozytywny badan pozwala na stosowanie urzadzen okre§lonego typu i wersji w KSE.

Odpowiednia decyzj¢ w tym zakresie wydaje PSE S.A.

W przypadku wprowadzenia nowych rozwigzan technicznych wptywajacych na projekt i konstrukcje
urzadzenia lub zmian w jego oprogramowaniu sprz¢gtowym (firmware), nowy typ lub wersja urzadzenia
powinna podlega¢ ponownemu badaniu, w celu potwierdzenia jego funkcjonalnosci po wprowadzonych

zmianach.
8.5 Uruchomienie i testy odbiorcze urzadzen na obiekcie (SAT)

Testy odbiorcze na obiekcie sg elementem testow indywidualnych i s3 wykonywane w docelowym
miejscu pracy urzadzenia przed oddaniem urzadzenia do eksploatacji. Testy odbiorcze urzadzen TZ
przeprowadzane na obiekcie sg elementem uruchomienia (rozruchu) urzadzen realizowanego przez
wykonawce i/lub sg elementem testow SAT przeprowadzanych przez PSE S.A. przy udziale grupy

rozruchowej wykonawcy.

Zasady prowadzenia testow SAT opisane sg w standardowej specyfikacji technicznej ,,Testy SAT dla
urzadzen i ukladoéw instalowanych w stacjach elektroenergetycznych PSE S.A.”, w ktorej zawarto

przyktadowe programy testow urzadzen TZ.
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Celem testow SAT urzadzen TZ jest potwierdzenie poprawno$ci instalacji urzadzen na obiekcie,

potwierdzenie poprawnej wspolpracy urzadzen TZ z powigzanymi urzadzeniami i uktadami stacyjnymi

(w tym z taczami telekomunikacyjnymi wykorzystywanymi do komunikacji wzajemnej TZ) oraz

potwierdzenie wspotpracy TZ z osrodkami nadrzgdnymi (KDM/ODM, CN/RCN). Testy SAT powinny

potwierdzi¢ prawidtowa prace urzadzen TZ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg i wymaganiami

obowiazujacych standardow PSE S.A.

Zakres czynno$ci wykonywanych podczas testow SAT urzadzen TZ:

a)

b)

d)

9.

Ogledziny zewngtrzne majgce na celu weryfikacje poprawnosci i kompletnosci wykonania prac
montazowych, poprawnos$ci stanu zewne¢trznego urzadzen i osprzetu uzytego do montazu,
kompletno$ci wymaganych potaczen ochronnych, kompletno$ci i jakos$ci opisow urzadzen

i okablowania, zgodnie z zatwierdzong dokumentacja,

Sprawdzenie napi¢¢ zasilania, sprawdzenie funkcjonalne przetaczania zasilan z obwodu

podstawowego na rezerwowy z jednoczesng kontrolg wpisywanych zdarzen w SSiN,

Proby komunikacji z urzadzeniem w celu odczytu/zapisu konfiguracji / dziennika zdarzen / licznika

rozkazow z wykorzystaniem interfejsow dostepu lokalnego i zdalnego,

Sprawdzenie laczy telekomunikacyjnych wykorzystywanych do komunikacji wzajemnej TZ.
W zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych interfejsoéw liniowych sprawdzenie obejmuje:

- pomiar bitowej stopy btedoéw tacza E1 zestawionego w sieci teletransmisyjnej;

- pomiar poziomdéw mocy optycznej nadawanej i odbieranej oraz zapasu mocy zmierzony

z wykorzystaniem tlumika regulowanego.

Testy transmisji rozkazow z pomiarem czaséw transmisji wykonywane niezaleznie dla kazdego

rozkazu oraz nienaleznie dla tacza podstawowego i rezerwowego,

Sprawdzenie funkcjonalne poprawnosci sygnalizacji uszkodzenia TZ: alarm pilny i alarm niepilny

do zabezpieczen, SSiN, RSA oraz do osrodkow nadrzgdnych KDM/ODM, CN/RCN,

RYSUNKI I DOKUMENTACJA

Dokumentacja wykonawcza instalacji lub modernizacji urzadzen telezabezpieczen powinna swym

zakresem obejmowac przynajmniej:

a)

b)

Szczegotowe rysunki konstrukcji mechanicznej wszystkich urzadzen, szczegétow ich montazu,
wymagan demontazu, wymagan dotyczacych zasilania oraz specyfikacje sposobu odprowadzenia

ciepla z urzadzen.
Zestawienia materialow.

Rysunki montazowe przedstawiajace rozmieszczenie aparatury wraz z zaznaczeniem elementow

sterujacych, kontrolno-pomiarowych i przytaczy zewngtrznych.
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d)  Diagramy odrutowania.

e) Schematy funkcjonalne przedstawiajace dopuszczalne tryby pracy oraz mozliwosci

konfiguracyjne.
f) Instrukcji uzytkowych dotyczacych instalacji, utrzymania i uzytkowania.

g)  Programu testow akceptacyjnych po zakonczeniu instalacji.

W dokumentacji nalezy szczegdtowo rozrysowac powigzania transmisyjne oraz rozkazowe urzadzen
TZ. W dokumentacji powykonawcze] wymagany jest stopien szczegdétowosci analogiczny jak dla

dokumentacji montazowych obwodow elektrycznych.

Wraz z dostawa urzadzen dostawca powinien dostarczy¢ pelng dokumentacje techniczno-ruchowa

(DTR) urzadzen.

Powyzsza dokumentacja techniczna powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim, w przypadku dostawcy

zagranicznego w jezyku polskim i angielskim.

10. DANE GWARANTOWANE PRZEZ DOSTAWCE

Gwarantowane
Lp. Opis Norma Wymagania
przez dostawce
WARUNKI SRODOWISKOWE
1. Temperatura uzytkowania: PN-ETSI EN 300 019-1-
2. Wilgotno$é¢ wzgledna: 3 klasa 3.1

PN-ETSI EN 300 753
3. Poziom wytwarzanego hatasu <72 dB
klasa 3.1

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

4 Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 15.0 kV w powietrzu
. elektrostatyczne poziom4 8.0 kV dotykowo
+4.0 kV dla wej$¢ zas.
Odpornos¢ na wytadowania
5. PN-EN 61000-4-4 +2.0 kV dla wejsé¢

elektrostatyczne
sygn.

PSE-ST.TELE_TZ 2021 - Urzadzenia do transmisji sygnatlow automatyki zabezpieczeniowe;j
Strona 27 z 31




Gwarantowane

Lp. Opis Norma Wymagania
przez dostawce
5 kV obwody we;.
60 s czas powt.
5 neg./5 poz. imp.
6. Odpornos¢ na udary PN-EN 61000-4-5
4 kV zasilanie
60 s czas powt.
3 neg./3 poz. imp.
f=0,15+80MHz
amplit. 10V
Odpornos¢ na zaburzenia w przewodach modulacja ampli.
7. PN-EN 61000-4-6
indukowane przez RF 80%AM/1kHz
skok 1%
czasls
na zac. zasil.:
-£=0,15+0.5 MHz
o qgszczyt. 79dB
8. Dopuszczalna emisja zaktocen RF PN-EN 55022
sredn. 66 db
-f=230+1000 MHz
gszczyt. 47dB
-f=30+230 MHz
gszczyt. 40dB
9. Emisja pola EM (EMF) PN-EN 55022 -£=0.5-30 MHz
gszczyt. 73dB
sredn. 60 db
ZASILANIE
10. Tolerancja Klasa AC2 +10%, -15%
11. Czestotliwosé 50Hz
Tolerancja
12. Zasilanie napigciem ) ) Klasa F3 =5%
) czestotliwosci
przemiennym
220VAC Zawartos¢
13. Klasa H1 <5%
harmonicznych
Przerwy
14. 100% przez 20ms
zasilania
15. Tolerancja klasa DC3 -20, +15%

PSE-ST.TELE_TZ 2021 - Urzadzenia do transmisji sygnatlow automatyki zabezpieczeniowe;j

Strona 28 z 31




Gwarantowane
Lp. Opis Norma Wymagania
przez dostawce
16. Klasa tetnienia: klasa VR3 nie przekracza 5%.
Zasilanie napigciem

17. stalym -48VDC Spadki napigcia| PN-EN 61000-4-29 60 % przez 100 ms

Przerwy
18. o PN-EN 61000-4-29 100% przez 20 ms

zasilania

PN-EN 60870-2-1 klasa
19. Tolerancja 220 VDC -20%,+15%
DC3
PN-EN 60870-2-1
20. Zasilanie napieciem Klasa tetnienia: nie przekracza 5%.
klasa VR3
statym 220VDC

21. Spadki napigecia| PN-EN 61000-4-29 60 % przez 100 ms

Przerwy
22. o PN-EN 61000-4-29 100% przez 20 ms

zasilania
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Gwarantowane przez

Lp. Opis Wymagania dostawee

1. Producent

2. Typ sprzetu / wersja oprogramowania
sprzetowego

3. Interfejsy zarzadzania i nadzoru
Interfejs dostgpu lokalnego tak
RS232/USB/Ethernet
Interfejs dostgpu zdalnego tak
Ethernet
Obstuga protokolu SNMP + MIB tak

3. Interfejsy liniowe
Ilo$¢ interfejsow liniowych 2

3.1 Interfejs liniowy elektryczny
Ma}ssymalny poziom sygnatlu +3.14 dBmoO
wejsciowego
Przeplywnos¢ sygnalu 2048 kbit/s £5x10°
wejsciowego
Amplituda sygnatu wyj$ciowego +3,0 V £10%, 120Q
Kod liniowy HDB3
impedancja liniowa 120Q (symetr)
dO};.)l’lS.ZCZ31na thumiennos¢ sygnatu 6dB (1MHz)
wejsciowego

3.2 Interfejs liniowy optyczny
Modut optyczny SFP
Bud.zet. optyczny dlla modutu SFP Nie mniej niz 40 dB
o najwigkszym zasiegu

4, Interfejs zabezpieczeniowy

Ilos¢ interfejsow w uktadzie stacja-stacja Min. 4
Ilo$¢ interfejsow w uktadzie elektrownia- .

. Min. 4
stacja
Styki wejsciowe (napigcie pracy) 220VDC
Prog czutosci wejscia >110VDC
Filtracja impulsu wej$ciowego 0+30ms/ 1ms
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Gwarantowane przez

Lp. Opis Wymagania dostawce
Styki wyjsciowe (napigcie pracy) 220VDC
l;gidlgﬁégitgg)any dla wyjscia 1 ADC
Prad komutowany dla wyjécia mocy 3 ADC
l;gidgfggrviztgl(l)ania dla wyjscia 25 ADC
Prad podtrzymania dla wyj$cia mocy 5 ADC
Napiecie przebicia styki-cewka 3kV
Svil?zcli)g\?vter;zrﬁggjvii;?gu\t ;rzedziale 0500 ms/Ims
Czas transmisji sygnalu <10ms
Pojemnosc¢ rejestratora rozkazow Min. 2000 rozkazow
Ilo$¢ rozkazow

nalezy podac¢ ilo$¢ dla danego
—styki wyj$ciowe "zwierny" lub obiektu
"rozwierny"

5. Interfejs zabezpieczen odcinkowych
T
Tlog¢ interfejsow nalezy podaC ilosc dla dancgo
Czas transmisji sygnatu <5ms

6. Interfejs sygnalizacyjny
Styki wejsciowe (napigcie pracy) 220VDC
Styki wyj$ciowe (napiecie pracy) 220VDC
Maksymalny komutowany prad 1A

[lo$¢ sygnatow

— styki wyjéciowe "zwierny" lub
"rozwierny"

nalezy podac¢ ilos¢ dla danego
obiektu
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