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1. Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa:

e wymagania w zakresie tancuchow izolatorow ztozonych z izolatorow kotpakowych
szklanych oraz izolatoréw dlugopniowych porcelanowych, przeznaczonych do
istniejgcych linii 220 i 400 kV,

e sposob weryfikacji spetnienia wymagan zawartych w niniejszej specyfikaciji.

Specyfikacje nalezy stosowac do istniejgcych linii 220 i 400 kV, w przypadku potrzeby
zabudowy nowych tahcuchdw izolatorow w ramach zadan przebudowy, modernizacji lub
remontéw.

Niniejsza specyfikacja nie obejmuje fancuchow wykonanych z izolatoréw kompozytowych.
Mozliwos¢ zastosowania tancuchéw wykonanych z izolatorow kompozytowych okresli
kazdorazowo Zamawiajgcy dla danego zadania wraz z uwarunkowaniami i wymaganiami
technicznymi dotyczacymi tych fancuchéw.

2. Normy i dokumenty powotane

L.p. Numer normy/ Tytut
Nazwa dokumentu

Seria norm dotyczacych elektroenergetycznych linii
napowietrznych obejmujgcych Czes¢ 1 ,Wymagania
1. | PN-EN 50341 ogolne. Specyfikacje wspdlne” oraz Krajowe Warunki
Normatywne (NNA) dla Polski (normy publikowane od
2005 do 2022 roku).

Seria norm dotyczacych elektroenergetycznych linii

2. | PN-E-05100
napowietrznych (publikowana od 1958 do 1998 roku)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
3. | PN-E-05100-1:1998 i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi.

Badanie zakiocen radioelektrycznych emitowanych

4. | PN-EN 60437 . -
przez izolatory wysokonapieciowe

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér

.| PN-E- 1
5 06303:1998 izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych

Izolatory do linii napowietrznych -- tancuchy
izolatoréw z osprzetem i bez osprzetu do linii pradu
6. | PN-EN 61467 przemiennego O znamionowym napieciu powyzej
1000 V -- Badania ftukiem elektrycznym pradu
przemiennego
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7 | PN-EN 61284 !Elektroclenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania
i badania dotyczgce osprzetu
ikacja techni
8. igzcygl Aécja eehniczna Osprzet do linii napowietrznych 220 i 400 kV
9 Specyfikacja techniczna | Ceramiczne dtugopniowe izolatory wiszgce do sieci
" | PSES.A. 220 kV i 400 kV
Specyfikacja techniczna )
10. PSE S A Szklane izolatory kotpakowe
Specyfikacja PSE SA. Album .Zamignnikéw - La.nr']cuc.hy. z izolgt?rami
11. (wycofana) dtugopniowymi porcelanowymi dla istniejgcych linii 220
y i 400 kV
12 Specyfikacja PSE S.A. | Abum Zamiennikbw — tahcuchy z izolatorami
" | (wycofana) kotpakowymi szklanymi dla istniejgcych linii 400 kV

W przypadku powotan datowanych ma zastosowanie wydanie cytowane.
W przypadku powotan niedatowanych nalezy stosowaé aktualne normy i specyfikacje
techniczne.

Dwie Specyfikacje techniczne PSE S.A. opatrzone adnotacjg ,wycofana” zostaly
przywotane w niniejszej specyfikacji jako zrodto wiedzy technicznej o tahncuchach
izolatoréw stosowanych w przesztosci w liniach 220 i 400 kV oraz o stosowanych na
przestrzeni lat ich zamiennikach.
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3. Wymagania ogoéine

W przypadku potrzeby zabudowy nowych fancuchéw izolatorow w istniejgcych liniach nalezy
kierowac sie nastepujacymi wymaganiami:

a) Lancuchy izolatorow powinny by¢ wyposazone w osprzet ochronny:

e w przypadku tancuchow ztozonych z izolatorow kotpakowych szklanych, osprzet ten
powinien by¢ zainstalowany zaréwno po stronie uziemionej jak i napieciowej kazdego
rzedu izolatoréw tancucha,

e w przypadku fancuchéw ztozonych z izolatoréw dlugopniowych porcelanowych, kazdy
izolator powinien by¢ chroniony tym osprzetem.

b) Doboru izolatorow do stref zabrudzeniowych nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-E-
06303:1998. Izolatory o znanej charakterystyce zabrudzeniowej nalezy dobiera¢ zgodnie
z kryterium opisanym w p. 3.2 tej normy. W przypadku braku tej charakterystyki nalezy
spetni¢ wymagania p. 3.3 tej normy, dotyczgce minimalnej znamionowej drogi uptywu.

W praktyce dobdr na podstawie charakterystyki zabrudzeniowej stosuje sie do tancuchow
ztozonych z izolatoréw diugopniowych porcelanowych, a prawidtowos¢ tego doboru jest
potwierdzana przez producenta izolatoréw zgodnie ze specyfikacjg ,Ceramiczne
dtugopniowe izolatory wiszgce do sieci 220 kV i 400 kV”. W przypadku izolatorow, ktore
nie byly jeszcze stosowane w liniach PSE S.A., Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do
wymagania przedstawienia raportu z badan zabrudzeniowych izolatorow, na podstawie
ktérego producent potwierdzit spetnienie wymagan zawartych w normie PN-E-
06303:1998.

Dobdr na podstawie drogi uptywu stosuje sie do tancuchéw ztozonych z izolatorow
kotpakowych szklanych. Liczba izolatorow kotpakowych szklanych w tancuchu powinna
by¢ tak dobrana, aby spetnione byto wymaganie normy PN-E-06303:1998 w zakresie drogi
uptywu tancucha tj. iloczyn liczby izolatoréw w rzedzie tahcucha i znamionowej drogi
uptywu pojedynczego izolatora powinien by¢ réwny lub wiekszy od minimalnej
znamionowej drogi uptywu fancucha okreslonej w PN-E-06303:1998, ktora dla taricucha
izolatorow linii 400 kV wynosi:

Strefa zabrudzeniowa wg Minimalna znamionowa droga
PN-E-06303:1998 uptywu
I 7200 mm
I 9200 mm
Il 11600 mm

Dla linii 220 i 400 kV na terenie Polski nie stosuije sie aktualnie strefy zabrudzeniowej IV.
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e)

Podstawowymi stosowanymi strefami zabrudzeniowymi sa:

e strefa Il — dla obszarow odlegtych od terenéw przemystowych i od innych
potencjalnych zrédet zanieczyszczen,

o strefa Il — dla terendw przemystowych lub narazonych na wptyw innych
potencjalnych zrodet zanieczyszczen (w liniach wybudowanych po 2000r.
stosowano tg strefe réwniez dla fancuchéw izolatorow stupdw nadlesnych).

Strefe zabrudzeniowa, do jakiej nalezy dobra¢ izolatory dla danej linii lub jej odcinka,
powinien okreslic Zamawiajgcy na podstawie doswiadczenia z dotychczasowej
eksploatacii linii (tj. do jakiej strefy byty dobrane izolatory pracujgce dotychczas w linii i czy
zdarzaly sie zaktdcenia w pracy linii wskazujgce na wystepowanie przeskokdéw wskutek
zabrudzenia izolacji) oraz rozeznania otoczenia linii (w tym jego przewidywanych zmian).
Stosowanie strefy | jest dopuszczalne tylko w przypadku linii, ktérych izolacja zostata
dobrana do tej strefy w czasie jej budowy i doswiadczenia z dotychczasowej eksploatacii
tej linii sg pozytywne.

Do tancuchéw izolatorow na stupach nadle$nych nalezy stosowac strefe Ill, zgodnie
z dotychczasowg praktyka.

Wielorzedowe tancuchy izolatorow w liniach istniejgcych byly zawieszane gtéwnie
jednopunktowo. Wyjatek stanowi cze$¢ linii wybudowanych po roku 2000, w ktérych
zastosowano zawieszenie wielopunktowe. W przypadku potrzeby zabudowy nowych
tancuchéw w tych liniach nalezy zastosowaé taki sam sposob zawieszenia tancuchéw.
W szczegdélnosci zwraca sie uwage na fakt, ze na niektérych stupach przelotowych (np.
serii E33, S34, SB34, SC34) zawieszenie jednopunktowe fancucha £P2 wykonanego
z izolatoréw dtugopniowych porcelanowych moze spowodowaé zbyt maty odstep
izolacyjny pomiedzy czesciami pod napieciem a konstrukcjg stupa i tym samym
niedopuszczalne obnizenie wytrzymatosci elektrycznej uktadéw izolacyjnych tego stupa.

tancuchy izolatoréw powinny mie¢ nastepujgca wytrzymatosc¢ elektryczna:

tancuchy do linii tancuchy do linii

220 kV 400 kV
Znamwnov_ve napiecie wytrzymywane 1050 kv 1425 KV
udarowe piorunowe na sucho
Znamionowe na_pleme wytrzymywane 3 1050 KV
udarowe tgczeniowe w deszczu
Znamionowe napiecie wytrzymywane
przemienne o czestotliwosci sieciowej, 460 kV --
w deszczu

Poziom zaktocen radioelektrycznych tancuchdéw mierzony w laboratorium wg PN-EN
60437 nie powinien przekraczaé:

e 58dB - w przypadku fancuchéw 400 kV,
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f)

o 52dB - w przypadku fancuchéw 220 kV.

Wytrzymywany prad zwarciowy 1 s. fancuchow powinien wynosi¢ co najmniej 25 kA,

co odpowiada prgdowi zwarcia 35 kA przy czasie zwarcia 0,5s, o ile z warunkéw
zwarciowych okreslonych przez Zamawiajgcego dla danej linii nie wynika wyzsza wartos¢

tego pradu.

Odpornos¢ na tuk elektryczny powinna by¢ potwierdzona pozytywnym wynikiem badan
przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN 61467.

W przypadku zastosowania izolatoréw kotpakowych szklanych rozktad napiecia wzdtuz

tancucha izolatorow powinien by¢ tak wysterowany, aby najwieksza wartos¢é napiecia na
pojedynczym izolatorze kotpakowym nie przekraczata 21 kV.

Znamionowa wytrzymato$¢ mechaniczna na rozcigganie izolatoréw powinna wynosi¢

CO najmniej:

Linie wybudowane wg norm serii PN-E-05100 (ostatnie wydanie zostato opublikowane
jako PN-E-05100-1:1998)

Strefa obcigzenia

Lancuchy do linii

tancuchy do linii

sadzig/oblodzeniem 220 kV 400 kV
tancuchy przelotowe Sl, Sla, 160 kN 160 kN
tancuchy odciggowe SlI, Slla 160 kN 210 kN
Linie wybudowane wg norm serii PN-EN 50341
S1 160 kN
. 210 kN / 240 kN
tancuchy przelotowe - 160 kN (w zaleznosci od
diugosci przesta
ciezarowego)
S1 210 kN
tancuchy odciggowe 160 kN
S2 240 kN

Uwagi:

1.

W niektorych starszych liniach 220 kV zostata zabudowana réwniez pewna liczba izolatoréw

o wytrzymatosci 100 kN ze zigczami gniazdowymi w tancuchach przelotowych w Il strefie

zabrudzeniowe;.

Zastosowanie takich

izolatorbw moze by¢é zaakceptowane przez
Zamawiajgcego tylko i wytacznie w szczegdinych przypadkach, jesli zastosowanie izolatoréw
o wytrzymatosci 160 kN ze ztgczami widlastymi bedzie niemozliwe z obiektywnych powoddw

technicznych oraz wytrzymato$¢ mechaniczna izolatoréw 100 kN bedzie wystarczajgca
wg wymagan normy PN-E-05100-1:1998.

zabudowanych w tego samego rodzaju fancuchach i w tej samej strefie klimatyczne;..

W linii 400 kV wybudowanej wg PN-EN 50341 znamionowa wytrzymatos$¢ na rozcigganie
izolatoréw w nowych tancuchach nie powinna by¢é mniejsza od wytrzymatosci izolatoréw juz



PSE-TS

+ANC.LN.PL/2025v1 — Lancuchy izolatoréw dla istniejgcych linii 220 i 400 kV 8

i) Okreslone minimalne obcigzenie niszczgce osprzetu tancuchow izolatoréw (rozumiane
wg definicji w p. 3.20 normy PN-EN 61284 ) powinno wynosi¢ co najmniej:

Linie wybudowane wg norm serii PN-E-05100 (ostatnie wydanie zostato opublikowane
jako PN-E-05100-1:1998)
Strefa obcigzenia tancuchy do linii tancuchy do linii
sadzig/oblodzeniem 220 kV 400 kV
tanhcuchy
120 kN 120 kN
przelotowe Sl, Sla,
SlI, Slla
tancuchy odciggowe 160 kN 300 kN (160 kN)
Linie wybudowane wg norm serii PN-EN 50341
tancuchy przelotowe S1 160 kN
120 kN 300 kN (160 kN)
S2
Patrz uwaga 2
tancuchy odciggowe S1 370 kN (210 kN)
S2 120 kN 370 kN (210 kN)
Patrz uwaga 2
Uwagi:

1.

Wartosci podane w nawiasach dotyczg elementéw osprzetu w pojedynczym rzedzie tahcucha
dwurzedowego, ktére przenoszg potowe obcigzenia mechanicznego tancucha. Jesli nie
podano wartosci w nawiasie, podana wytrzymatos¢ dotyczy wszystkich elementéw osprzetu
tarcucha wielorzedowego, z wyjatkiem fgcznikbw znajdujgcych sie pomiedzy uchwytami
odciggowymi przewoddw a orczykiem do wigzki tréjprzewodowe; .

Wartosci te nalezy traktowac tylko i wytacznie jako pogladowe. Minimalna wartos¢ tej
wytrzymatosci w danym tancuchu nie powinna by¢ mniejsza od wytrzymatosci najstabszego
elementu osprzetu w tego samego rodzaju tancuchach znajdujgcych sie w tej samej strefie
klimatycznej w danej linii .

Uchwyty przewodoéw nie sg zaliczane do osprzetu tancuchdw izolatoréw.

Podane wartosci nie dotyczg osprzetu tancuchdéw odciggowych na bramkach stacyjnych.
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4. Zasady doboru tancuchoéw izolatoréw do istniejacych linii 220 i 400 kV

w przypadku ich przebudowy, modernizacji lub remontéw

a) W liniach 220 kV nie nalezy zabudowywa¢ nowych tancuchéw wykonanych z izolatoréw
kotpakowych szklanych, chyba Ze taki rodzaj izolatorow wskaze Zamawiajgcy dla danej
linii.

b) tancuchy odciggowe 220 kV powinny zawieraé 2 rzedy izolatoréw - nawet jesli z obliczen
mechanicznych wynika, ze wymagania normowe spetnia tancuch jednorzedowy. W takim
przypadku fancuchy £O2 mozna stosowac¢ réwniez na stupach ograniczajgcych przesta
z obostrzeniami jako wypetniajgce postanowienia norm w zakresie zwiekszenia pewnosci
mechanicznej izolacji.

c) tancuch typu LPV jest tancuchem wielorzedowym i w przypadku wykonywania obostrzen
nie jest wymagane zwiekszenie liczby rzedow tego tancucha w celu zwiekszenia jego
pewnosci mechanicznej. Dotyczy to zaréwno linii zaprojektowanych wg norm serii PN-E-
05100 (jesli wymagania normowe dotyczgce wytrzymatosci mechanicznej spetnia taricuch
jednorzedowy t.P) oraz serii PN-EN 50341 (Krajowe warunki normatywne tzw. NNA nie
wymagajg zwiekszania pewnosci mechanicznej fancuchéw  wielorzedowych).
Powyzszego postanowienia nie nalezy stosowa¢ do tfancuchow PV z izolatorami
dtugopniowymi porcelanowymi usytuowanych w taki sposob, ze zerwanie izolatora
w jednym rzedzie moze spowodowac uderzenie rzedu nieuszkodzonego o trzon stupa.
W takim przypadku przy wykonywaniu obostrzenia wymagane jest zwiekszenie pewnosci
mechanicznej tancucha LPV poprzez dodanie dodatkowego rzedu od strony zewnetrznej
tji. zastosowanie fancucha £PV2/1. W liniach 400 kV na stupach Y25 i Y52, w ktérych
przewdd fazowy znajdujacy sie w oknie stupa powinien by¢ zawieszony na tahcuchu £LPV,
dopuszcza sie nastepujgcy sposob wykonania obostrzenia w przypadku zastosowania
izolatoréw dtugopniowych porcelanowych:

e tancuch LPV2/2 na stupach przelotowych ograniczajagcych przesto skrzyzowaniowe,
e tancuch LPV na pozostatych stupach przelotowych sekcji skrzyzowaniowej.

d) W liniach 220 kV stosuje sie nastepujgce typy tancuchow: £P, £P2, LPA, LPV, LPV 2/1,
PO, £O2 oraz £Pm (fancuch przelotowy podtrzymujgcy mostek).

e) W liniach 400 kV stosuje sie nastepujgce typy tancuchow: P, £P2, LPA, LPV, LPV 2/1,
LPV2/2,£02, LO3 (LO3 tylko w liniach wybudowanych wg norm PN-E-05100) oraz £Pm,
LPAmM i LPVm (tancuchy przelotowe podtrzymujgce mostek). Dtugos¢ nowych fancuchéw
izolatorow nie powinna by¢é wieksza od dlugosci tancuchoéw stosowanych wcze$niej
w danej linii. Jesli warunek ten jest trudny lub niemozliwy do spetnienia (np. jesli
zastepujemy fancuchy wykonane z izolatorow Kkotpakowych szklanych tancuchami
wykonanymi z izolatoréw dlugopniowych porcelanowych), nalezy wykona¢ sprawdzenie
odstepow izolacyjnych wewnetrznych i zewnetrznych pod katem spetnienia wymagan
norm (PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 50341 - odpowiednio do normy, wg ktdrej dana linia
zostata wybudowana lub normy wskazanej przez Zamawiajgcego). Zabudowa nowych
tancuchow izolatoréw w liniach istniejacych nie powinna zmniejszy¢ dotychczasowych
zapasow odlegtosci doziemnych i do obiektow krzyzowanych w stosunku do wymagan
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normy ponizej 0,5 m, jesli linia miata przed zabudowg nowych fancuchéw zapasy
odlegtosci o minimalnej wartosci 0,5 m.

g) tkancuchy przelotowo-odciggowe tPO sg stosowane tylko w liniach 220 kV
wybudowanych wg norm PN-E-05100, na stupach przelotowo-skrzyzowaniowych
ograniczajgcych przesta z obostrzeniem 2°. tancuchy te powinny by¢é zakonczone
uchwytami przelotowo-odciggowymi, zapewniajgcymi spetnienie wymagan p. 8.6 normy
PN-E-05100-1:1998.

h) Do zamocowania fancuchéw do konstrukciji stupdw nalezy stosowaé wieszaki, przy czym
nie dopuszcza sie do stosowania wieszakdéw kabtgkowych tzw. srub U, chyba Ze ich
zastosowanie w okreslonej linii uzgodni wczesniej Zamawiajgcy. Poprzeczniki stupdw
sg dostosowane w nastepujgcy sposdb do zamocowania na nich tancuchoéw izolatoréw:

e stupy przelotowe 220 kV wiekszosci serii - poprzeczniki fazowe majg dwa otwory
@26 w rozstawie 90 mm,

e stupy odporowo-narozne 220 kV wiekszosci serii — poprzeczniki fazowe majg
korytka o szerokosci wewnatrz 110 mm, otwdr w korytkach @36 (dla sworznia
wieszaka @34),

e  stupy przelotowe 400 kV serii Y52, Y25, N25 — poprzeczniki fazowe majg dwa otwory
@26 w rozstawie 90 mm,

e stupy odporowo- narozne 400 kV serii Y52, Y25, N25 — poprzeczniki majg korytka
o szerokosci wewnatrz 110 mm, otwor w korytkach @36 (dla sworznia wieszaka
J34),

e stupy przelotowe 400 kV nowszych serii (np. Z33, T33, OB33, X33, E33, S34) -
poprzeczniki majg korytka o szerokosci wewnatrz 110 mm, otwdr w korytkach @36
(dla sworznia wieszaka @34),

e stupy odporowo-narozne 400 kV ww. serii — poprzeczniki posiadajg korytka o
szerokosci wewnatrz 110 mm, otwor w korytkach @36 (dla sworznia wieszaka @34).

Z uwagi na duzg réznorodnos$c¢ stupow zabudowanych w liniach 220 kV i 400 kV oraz rozne
praktyki projektowania linii na przestrzeni czasu, przystosowanie niektérych stupéw
(zwhaszcza stupdw linii 220 kV) do zamocowania tancuchéw izolatoréw moze by¢ inne niz
opisane powyzej. Z tego powodu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ dostosowanie stupéw do
zawieszenia fancuchéw na potrzeby doboru wieszaka.

i) W liniach z izolatorami dtugopniowymi porcelanowymi, wybudowanych po 2000 r. byty
stosowane w tancuchach odciggowych rozwigzania, ktére w przypadku zerwania jednego
rzedu tancucha minimalizowaly ryzyko uszkodzenia drugiego rzedu tancucha.
Analogiczne lub réwnowazne rozwigzania nalezy stosowa¢ w nowych tancuchach,
zabudowywanych w tych liniach.
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1)

2)

3)

4)

9)

Sposoéb weryfikacji spetnienia wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji

Do weryfikacji nalezy przedstawia¢ rodziny tancuchéw izolatoréw. Przez rodzine tancuchow
nalezy rozumie¢ zestaw tancuchow dla linii o okreslonym napieciu (220 kV lub 400 kV),
skonstruowanych na bazie izolatorow tego samego rodzaju (tj. izolatoréw kotpakowych
szklanych lub izolatoréw dlugopniowych porcelanowych) jednego producenta i osprzetu
jednego producenta, dla okreslonej strefy zabrudzeniowej (1, Il lub 111).

Rodzina powinna zasadniczo zawiera¢ typy tancuchéw okreslone odpowiednio w p. 4 d)
lub 4 e). Brak niektérych typéw tancuchéw nie powoduje jej odrzucenia, jednak moze
ograniczy¢ jej stosowanie w liniach. Dopuszcza sie przedstawienie rodziny tancuchéw
przeznaczonych tylko do okreslonej linii.

Izolatory oraz osprzet, z ktorych zbudowane sg tancuchy przedstawione do weryfikaciji,
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich specyfikacji technicznych PSE S.A.
(tj. specyfikacji dotyczgcej osprzetu oraz specyfikacji dotyczgcej odpowiednio izolatoréw
kotpakowych szklanych lub izolatoréw diugopniowych porcelanowych).

Na rysunkach fancuchéw izolatorow nalezy przedstawi¢ uchwyty wraz z poglgdowym
odwzorowaniem fragmentu przewodu. Jezeli dana rodzina ma mie¢ charakter uniwersalny
(tj. dla réznych typéw przewodow fazowych), to dla kazdego tancucha nalezy przedstawi¢
3 opcje uchwytdéw przeznaczonych do najczesciej wystepujgcych przewoddw fazowych,
ktérymi sg przewody o oznaczeniach: 357-AL1/46-ST1A, 408-AL1/53-ST1A, 520-AL1/67-
ST1A (dawne oznaczenia to odpowiednio: AFL-8 350, AFL-8 402, AFL-8 525).

Dokumenty przedstawiane do weryfikaciji:

a) Rysunki techniczne wykonane w skali 1:20 lub zblizonej, przedstawiajgce poszczegdlne
tancuchy w sposoéb czytelny i jednoznaczny, zawierajgce co najmniej nastepujace dane:

¢ typ fancucha, strefa zabrudzeniowa oraz napiecie linii, do ktorej jest przeznaczony
dany tancuch,

e zasadnicze wymiary (w tym catkowita dtugos¢ montazowa, droga przeskoku), masa
tancucha,

o  Wytrzymywany prad zwarciowy o czasie trwania 1 s,
e nazwy producentow izolatoréw i osprzetu,

o zestawienie tabelaryczne zawierajgce co najmniej nazwy elementoéw tancucha, nr
katalogowe poszczegolnych elementow, liczbe elementow o tym samym nr
katalogowym, ich dtugosci montazowe, wytrzymatosci mechaniczne i masy.

Rysunki powinny byé sporzadzone przez projektantéw z uprawnieniami budowlanymi.
Nazwiska projektantéw oraz nr ich uprawnien powinny byé uwidocznione na stronie
tytutowej opracowania zawierajgcego te rysunki lub na rysunkach.

b) Sprawozdania z badan elektrycznych tahcuchéw potwierdzajgce spetnienie wymagan
okreslonych w p. 3 d), e), f), g) i h).
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Uwagi:

e Zamawiajgcy nie wymaga wykonywania tych badan dla wszystkich tancuchéw
izolatorow wchodzacych w sktad danej rodziny. Wystarczajgce jest przedstawienie
protokotéw z badan wybranych tahcuchow, ktére z racji swojej konstrukcji oraz
usytuowania wzgledem uziemionej konstrukcji stupa mogg mieé najwyzszy poziom
zaktécen, najnizszg wytrzymato$c¢ elektryczng lub odpornos¢ na tuk elektryczny.

e Zamawiajgcy moze uznac¢ za reprezentatywne badania tancuchoéw, w stosunku do
ktorych zostaly wprowadzone niewielkie modyfikacje zastosowanego osprzetu
w fancuchach oferowanych i modyfikacje te nie majg wplywu na wiasciwosci
elektryczne fancucha (np. zastosowanie innego elementu osprzetu tego samego
producenta po stronie uziemionej w tancuchu £P2) lub wprowadzona modyfikacja
w postaci zastosowania zmienionego elementu zapewnia rownowazne wiasciwosci
elektryczne, co zostato potwierdzone stosownymi badaniami.

c) Sprawozdania z wyznaczenia charakterystyki zabrudzeniowej izolatorow — dotyczy tylko
doboru izolatoréw fancucha na podstawie charakterystyki zabrudzeniowej w przypadku
opisanym w p. 3 b).

d) Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan specyfikacji PSE S.A. przez osprzet oraz
izolatory wchodzgce w skiad tancucha — zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami
technicznymi PSE S.A.

e) Badania elektryczne tancuchow izolatoréw powinny by¢ wykonane przez laboratoria
posiadajgce wazng akredytacje. Akredytacja powinna byé nadana na zasadach
okreslonych w:

a. Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia
9 lipca 2008 .

b. odpowiednich normach, w tym PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 ,0Ogodlne
wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych”.

Dokumenty stanowigce podstawe akredytacji powinny by¢ wiasciwe dla chwili jej
nadawania lub przedtuzania okresu jej waznosci.

W protokole z badan fancuchéw powinien znajdowac sie rysunek badanego tahcucha wraz
z oznaczeniem nr katalogowych elementéw wchodzacych w skiad tancucha i ich
producentow.

Wraz ze sprawozdaniem z badan nalezy dostarczy¢ certyfikat akredytacji laboratorium
przeprowadzajgcego te badania wraz z zakresem akredytacji.

Posiadane akredytacje i ich zakresy powinny by¢ aktualne co do terminu i zakresu
przeprowadzonych badan. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do weryfikacji tych
dokumentow, gtéwnie pod katem ich uznawania w Polsce.
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6. Postanowienia koncowe

1) Z wycofanych w 2020 r. specyfikaciji:

e ,Album Zamiennikédw — tancuchy z izolatorami dtugopniowymi porcelanowymi dla
istniejgcych linii 220 i 400 kV”,

e ,Album Zamiennikbw — tancuchy z izolatorami kotpakowymi szklanymi dla
istniejagcych linii 400 kV”.

mozna nadal korzystaC jako ze Zzrodta wiedzy technicznej o tancuchach izolatoréw
zabudowywanych w przesziodci w liniach (do konca lat 80-tych ubiegtego wieku)
i 0 stosowanych na przestrzeni lat ich zamiennikach. Ponadto przedstawione w nich
zamienniki spetniajg wymagania mechaniczne dotyczgce linii wybudowanych wg norm
PN-E-05100 oraz Zamawiajgcy uzna, ze spetniajg one rowniez wymagania elektryczne
okreslone w p. 3 niniejszej Specyfikacji - jednakze pod warunkiem, ze izolatory danego
producenta o podanym w ww. specyfikacjach oznaczeniu normowym byly juz
w przesziosci zaakceptowane przez PSE S.A i zostaty zabudowane w liniach odpowiednio
220 lub 400 kV.

2) W przypadku potrzeby zabudowy nowych tancuchéw w liniach wybudowanych wg norm
PN-EN 50341 nalezy dgzy¢ do stosowania tancuchow identycznych z juz zabudowanymi,
przy czym w przypadku tancuchéw zbudowanych z izolatoréw szklanych kotpakowych
dopuszcza sie zastosowanie izolatoréw innego producenta o takim samym oznaczeniu
normowym oraz o takich samych zasadniczych parametrach (dtugos¢é montazowa, droga
uptywu, wytrzymatos¢ mechaniczna) jak izolatory zabudowane w linii, jednakze pod
warunkiem, ze izolatory te byty juz w przesztosci zaakceptowane przez PSE S.A i zostaty
zabudowane w liniach 400 kV. Lancuchy takie zostang uznane za spetniajgce wymagania
elekiryczne okreslone w p. 3 niniejszej specyfikacii.

3) W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan
technicznych niz opisanych w niniejszej specyfikacji pod warunkiem uzyskania zgody
Zamawiajgcego.
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Karta zmian

Zmiany wprowadzone w stosunku do wydania z 2020 r.

Nr punktu Opis zmian
Specyfikadji P y
1. Uzupetniono o zapis dotyczacy stosowania izolatoréw kompozytowych
2. Zaktualizowano wykaz norm i specyfikacji PSE S.A.
3.b) Uzupetiono o zapisy:
e w jakim przypadku Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wymagania
przedstawienia raportu z badanh zabrudzeniowych izolatoréw,
e w jakim przypadku dopuszcza sie stosowanie strefy zabrudzeniowej |
do doboru izolagiji.
Poprawiono opisy obszardw stref zabrudzeniowych.
3.¢0) Dodano serie stupow zaprojektowanych w ostatnich latach.
3.1) Skorygowano warto$¢ minimalnego wytrzymywanego prgdu zwarciowego
w zwigzku ze zmiang czasu zwarciaz 0,6 sna 0,5 s.
3)) Dopisano Uwage 4 dotyczgcg osprzetu fancuchéw odciggowych na bramkach
stacyjnych (podane minimalne wartosci nie dotyczg osprzetu tych fancuchow).
4.c¢) Doprecyzowano kwestie stosowania fancuchow tPV w przypadku
wykonywania obostrzen w liniach 400 kV na stupach Y25i Y52.
5.4) Dodano oznaczenia przewoddéw wg aktualnej normy.
5.5) Skorygowano zakres dokumentow przedstawianych do weryfikacji tahcuchéw.
Caly tekst Wprowadzono poprawki redakcyjne majgce na celu poprawe czytelnosci
tekstu oraz jednoznacznoéci wymagan zawartych w specyfikaciji.
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