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1. ZAKRES DOKUMENTU

Przedmiotowy autotransformator jest przeznaczony do przesylu energii migdzy systemami

220 110 kV krajowego systemu elektroenergetycznego.

Niniejszy dokument podaje podstawowe wymagania techniczne jakie musi spetnia¢ trojfazowy olejowy
autotransformator 160 MVA, 220/110 kV z podobcigzeniowa regulacja napigcia oraz z uzwojeniem
pomocniczym. Wymagania te sa opisane w dwoch dokumentach, ktore tacznie stanowia specyfikacje
techniczng autotransformatora 160 MVA, 220/110 kV, a mianowicie:

a) Autotransformator 160/160/16 MVA, 220/110 kV, 230 kV =+ 10%/120 kV/15,75 kV.
Podstawowe wymagania techniczne. Numer kodowy PSE-ST.ATR.220.160.PWT_2018v0.

b) Autotransformatory 220/110 kV, 400/110 kV, 400/220 kV. Wymagania konstrukcyjne,
eksploatacyjne i proby. Numer kodowy PSE-ST.ATR.KEP_2018V0.

Dokument b) jest wspolny w odniesieniu do wszystkich autotransformatorow 220/110 kV,
400/110 kV i 400/220 kV.

Dokument wymieniony powyzej w pkt. a) jest w skrocie nazywany ,,Wymagania podstawowe” lub

»PWT”, za§ dokument wymieniony powyzej w pkt. b) "Wymagania eksploatacyjne” lub ,,KEP”.
2. NORMY I STANDARDY

2.1. Normy

Autotransformator musi spetnia¢ wymagania specyfikacji standardowych PSE S.A., a takze norm

krajowych 1 migdzynarodowych, przy czym jako nadrzgdne traktuje si¢ wymagania niniejszej

specyfikacji.

IEC 60050-421 International  Electrotechnical Vocabulary. Chapter 421: Power
transformers and reactors

PN-EN 60076-1 Transformatory. Cz¢$¢ 1. Wymagania ogdlne

PN-EN 60076-2 Transformatory. Czg§¢ 2. Przyrosty temperatur dla transformatorow
olejowych

PN-EN 60076-3 Transformatory. Cze$¢ 3. Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci
elektrycznej 1 zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu

PN-EN 60076-4 Transformatory. Czg¢$¢ 4: Przewodnik wykonywania préob udarem
piorunowym i udarem tgczeniowym -- Transformatory i dtawiki

PN-EN 60076-5 Transformatory. Czg$¢ 5. Wytrzymato$¢ zwarciowa
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IEC 60076-7 Power transformers. Part 7. Loading guide for oil - immersed power
transformers

PN-1EC 60076-8 Transformatory. Czes¢ 8. Przewodnik stosowania

PN-EN 60076-10 Transformatory. Czes¢ 10. Wyznaczanie poziomoéw dzwicku

PN-EN 60076-18 Transformatory. Czgs¢ 18. Pomiar odpowiedzi czestotliwosciowe;.

PN-EN 60076-19 Transformatory. Czg¢$¢ 19: Zasady wyznaczania niepewno$ci przy

pomiarach strat w transformatorach i dtawikach
IEC TS 60076-20 Power transformers - Part 20: Energy efficiency

IEC TS 60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in

polluted conditions. Part 1 + 3

PN-E-04700 Urzadzenia i1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 60137 Izolatory przepustowe na napigcia przemienne powyzej 1 000 V

PN-EN 60214 Transformatory. Podobcigzeniowe przetaczniki zaczepow

PN-EN 60214-1 Przetaczniki zaczepow -- Cze$¢ 1: Wymagania i metody badan

PN-EN 60270 Wysokonapieciowa technika probiercza -- Pomiary wytadowan
niezupetnych

PN-EN 60296 Ciecze stosowane w elektrotechnice -- Swieze mineralne oleje

elektroizolacyjne do transformatorow i aparatury taczeniowej

PN-EN 60422 Mineralne oleje elektroizolacyjne w urzadzeniach elektrycznych --

Zalecenia dotyczace nadzoru i konserwacji
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60567 Urzadzenia elektryczne olejowe -- Pobieranie probek gazow oraz analiza

gaz6ow wolnych i rozpuszczonych -- Wytyczne

PN-EN 60599 Urzadzenia elektryczne napelnione olejem mineralnym w eksploatacji --

Zalecenia dotyczace interpretacji analizy gazow rozpuszczonych i wolnych

PN-EN 61181 Urzadzenia elektryczne z olejem mineralnym -- Zastosowanie analizy
gazow rozpuszczonych w oleju (DGA) przy prébach fabrycznych urzadzen
elektrycznych

PN-EN 62535 Ciecze elektroizolacyjne -- Metoda wykrywania siarki potencjalnie
korozyjnej w $wiezych i uzywanych olejach elektroizolacyjnych
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PN-IEC 60354 Przewodnik obcigzania transformatoréw olejowych.

PN-EN 61850 Systemy i sieci telekomunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych.
Czegs¢ 1 +10

PN-EN 61869-1 Przektadniki -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61869-2 Przektadniki -- Cze$¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczace

przektadnikow pradowych

IEC 60721-2-6 Classification of environmental conditions. Part 2: Environmental

conditions appearing in nature. Earthquake vibration and shock.

Obowigzuja wersje norm aktualne na dzien ogloszenia postgpowania przetargowego, przy czym dla

norm wycofanych sg to ostatnie ich wersje przed wycofaniem.
2.2. Standardy sieci przesylowej

Autotransformator musi spetnia¢ wszystkie wymagania wynikajace z aktualnie obowigzujacych
standardow sieci przesytowej, w tym w szczegbdlnosci Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci przesytowej
(IRIESP), Instrukcji organizacji i wykonywania prac eksploatacyjnych na liniach i stacjach NN (czesé
I1.1. Instrukcja szczegbtowa: Transformatory i dtawiki) oraz Standardowych Specyfikacji PSE, ktore
zawieraja wymagania dotyczace szeroko pojetego Srodowiska, ktorego elementem bedzie jest
przedmiotowy autotransformator. Standardowe Specyfikacje PSE sa dostgpne na stronach
internetowych PSE  S.A.  pod adresem: ,Dokumenty— Standardy sieci przesylowej"
(http://www.pse.pl/index.php?dzid=194&did=1882).

Ponizej podano przyktadowo niektore z takich dokumentow.

Standardowa  specyfikacja  funkcjonalna. Krajo System
PSE-SF.KSE/2015 becy ) J Jowy y
Elektroenergetyczny

PSE-ST.SSiN.PL/2015v1 Standard budowy SSiN w stacjach elektroenergetycznych WN

PSE-ST.LS_SSiN.PL/2014v Standard list sygnatow dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220,
1 110 kV, SN i nN,
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3. CHARAKTERYSTYKI SYSTEMU ORAZ PODSTAWOWE DANE
AUTOTRANSFORMATORA

3.1. Warunki Srodowiskowe

Autotransformator musi by¢ przystosowany do pracy w warunkach srodowiskowych przedstawionych

w tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Charakterystyka klimatyczna $rodowiska

Lp. Wyszczegolnienie Wymagania
1 Maksymalna temperatura otoczenia +40 °C
2 Minimalna temperatura otoczenia -30°C
3 Srednia dobowa temperatura otoczenia nie wyzsza niz +35°C
4 Srednia miesieczna temperatura nie wyzsza niz +30 °C
5 Srednia roczna temperatura nie wyzsza niz +20 °C
6 Wysokos$¢ zainstalowania nad poziomem morza nie wigksza niz 1000 m
7 Srednia wilgotno$¢ powietrza w okresie 24 godzin nie wigksza niz 95 %
8 Cisnienie atmosferyczne 920 + 1020 hPa
9 Grubo$¢ warstwy lodu 10 mm
10 | Parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s 700 Pa
11 | Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
12 | Poziom zabrudzen wg IEC 60815 I - silny
13 | Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 ug/m3
14 | Poziom nastonecznienia 1200 W/m2
15 | Aktywnos¢ sejsmiczna Strefa 1
3.2. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego
Podstawowe parametry systemu elektroenergetycznego podano w tabeli nr 2.
Tabela nr 2. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego
Lp. | Parametr GN DN TN
1 Najwyzsze napigcie robocze Um 246 kV 123 kV 17,5 kV
2 Poziom mocy zwarciowej 20 GVA 9 GVA pomijalnie mata
3 Uziemienie punktu neutralnego sieci skuteczne uziemiony izolowany
4 Czestotliwos¢ systemu 50 Hz
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3.3. Podstawowe dane autotransformatora

Wymagane podstawowe dane znamionowe autotransformatora zebrano w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Podstawowe dane autotransformatora

Lp. Dane znamionowe GN DN TN
1 |Znamionowe napigcie uzwojen 230 kV 120 kV 15,75 kV
2 |Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
3 | Grupa potaczen YNaOd11
4 | Najwyzsze napigcie Um uzwojen 246 kV 123 kV 17,5 kv
5 [Moc referencyjna (znamionowa) uzwojen 160 MVA 160 MVA 16 MVA
6 |Wyprowadzenie zaciskow liniowych uzwojen GN oraz punktu izolatory przepustowe
Zerowego
7 |Wyprowadzenie zacisku zerowego oraz zaciskow liniowych|
. izolatory przepustowe
uzwojen DN
8 |Wyprowadzenie zaciskow liniowych uzwojenia TN ztacza konektorowe do
przytaczenia kabli
9 |Uziemienie uzwojen zacisku zerowego uzwojen GN i DN skuteczne uziemiony
10 |Uziemienie zaciskow uzwojenia TN izolowane
11 |System  chtodzenia: zgodnie z  pkt 24  Wymagan  eksploatacyjnych
(PSE-ST.ATR.KEP/2018v0) oraz norma PN-EN 60076-2.
Przy obcigzeniu do 40% mocy znamionowej nalezy stosowaé chlodzenie ONAN.
Przy wigkszym obcigzeniu nalezy stosowaé chlodzenie OD. Szczegoly dotyczace
charakterystyki uktadu chlodzenia podaje pkt 2.4 Wymagan eksploatacyjnych
(PSE-ST.ATR.KEP/2018v0)
12 |Dopuszczalny przyrost temperatury oleju powyzej temperatury 60 °C
otoczenia
13 |Dopuszczalny przyrost temperatury uzwojen powyzej temperatury otoczenia
a) przy chtodzeniu typu ON 65 °C
b) przy chtodzeniu typu OD 70°C
14 |Dopuszczalny poziom mocy akustycznej (dBA) Lwa odpowiadajacy

mocy 160MVA, napigciu 230 kV, zaczepowi skrajnemu, ujemnemu < 84 dB(A)
(,,-10%”) i maksymalnej wydajnosci chtodzenia wyznaczany wg pkt B
6.2.2 Wymagan eksploatacyjnych (PSE-ST.ATR.KEP/2018v0).
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15 |Wytrzymato$¢ zwarciowa.
Autotransformator oraz wszystkie jego uzwojenia musza by¢ odporne na zwarcia
jednofazowe oraz wielofazowe po stronie uzwojen GN, DN, TN przy pracy
autotransformatora na dowolnej pozycji przelacznika zaczepow z uwzglgdnieniem mocy
zwarciowych:
a) sieci przytaczonej do uzwojenia GN 20 GVA, (XIR = 14),
(X0/X1=0,8)
b) sieci przytaczonej do uzwojenia DN 9 GVA, (XIR = 12),
(X0/X1=1,2)
¢) sieci przytaczonej do uzwojenia TN pomijalnie mata
16 |Czas trwania symetrycznego pradu zwarciowego 2s
17 |Znamionowa, gwarantowana impedancja zwarcia odniesiona do mocy referencyjnej
(znamionowej) 160MVA w temperaturze referencyjnej 75 °C:
a) Para uzwojen GN-DN
i) zaczep znamionowy 10,0 %
i) pozostale zaczepy (10£1,0) %
b) GN-TN i DN-TN (na wszystkich zaczepach), taka aby 3-fazowy
symetryczny prad zwarciowy w obwodach zasilanych z uzwojenia TN 30 kA
przy zwarciu przy zaciskach liniowych tego uzwojenia nie przekroczyt:
18 |Znamionowe straty

a) Jatowe

Sa to straty gwarantowane przez Wytworce w ofercie przy

napigciu znamionowym na zaczepie podstawowym

wymaganie podano
wcz. | SIWZ,
przy czym dla

b) Obcigzeniowe.

Sg to straty gwarantowane przez Wytworce w ofercie, w
odniesieniu do pary uzwojen GN-DN odpowiadajace
zaczepowi znamionowemu oraz zaczepom skrajnym, za$ w
odniesieniu do pozostatych par uzwojen odpowiadajace
zaczepowi znamionowemu. Straty te odnosza si¢ do
temperatury referencyjnej 75 °C i do mocy referencyjnej 160
MVA w przypadku pary uzwojen GN-DN oraz mocy
referencyjnej 16 MVA w przypadku par uzwojen: GN-TN i

DN-TN

Wartosci strat na zaczepach skrajnych nie moga by¢ wyzsze od

warto$ci strat na zaczepie znamionowym wigcej niz o 15%.

kazdego
autotransformatora
wartos$¢ strat
zmierzona w
trakcie prob
fabrycznych nie
moze przekroczyé
wartos$ci okreslonej
w cz. | SIWZ jako
maksymalna
dopuszczalna, tj.
przekroczenie

ktorej
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spowodowaloby
odrzucenie oferty.
19 |Praca przy napi¢ciu wyzszym od znamionowego.
Autotransformator ~ musi  pracowa¢  ciaggle  przy  takim 10 %
0
przemagnesowaniu, przy ktérym strumien magnetyczny w rdzeniu
przewyzsza warto$¢ znamionowg o
20 | Przetgcznik zaczepow
a) Typ przetacznika zaczepow: podobcigzeniowy przetacznik| Trzy jednofazowe,
zaczepow firmy Maschinenfabrik Reinhausen lub réwnowazny,| do pracy na potencjale
z komorami prézniowymi. zacisku liniowego DN
b) Liczba stopni regulacji: +10 stopni,
tj. 21 pozyciji
¢) Najnizsza temperatura oleju w kadzi, przy ktorej przetacznik(i) 25 oC
bedzie pracowac poprawnie
21 |Regulacja napigcia
a) Typ regUIaCji: CFVV, t_] p.rzy. Staiym
strumieniu
b) Regulacja po stronie: GN
¢) Zakres regulaciji: +10%
d) Moc wymagana w catym zakresie regulacji. regulacja odbywa si¢
przy stalej mocy
22 |Obcigzalnos¢ autotransformatora
Zaktada sig, ze w eksploatacji uzwojenie TN jest obcigzone w sposob ciagly niewielka moca
wynoszaca 10 % mocy znamionowej tego uzwojenia.
Autotransformator, tj. jego uzwojenia GN oraz DN oraz elementy z nimi zwigzane beda
pracowac przy obcigzeniu Smax:
a) normalnym, dtugotrwatym,
b) awaryjnym, dlugotrwatym,
c) krotkotrwalym przecigzeniu awaryjnym,
jak podano w tabl. nr 4 ponize;.
Wszystkie podane w tabeli nr 4 wartosci obowiazuja na wszystkich pozycjach przetacznika
Zaczepow.
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Przy tych rodzajach obcigzenia maksymalna ustalona temperatura oleju (tj. opuszczajacego
uzwojenia) oraz maksymalna ustalona temperatura najgoretszego punktu uzwojen nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w tabl. nr 4, Ip. 2 i 3. Natomiast ustalona temperatura

elementow konstrukcyjnych nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabl. nr 4, Ip. 51 6.

Krotkotrwate przecigzenie awaryjne polega na tym, iz po dlugotrwalym obcigzeniu réwnym
90 % mocy referencyjnej (znamionowej) pary uzwojeni GN - DN nast¢puje skokowy wzrost
mocy do warto$ci Smax podanej w tabl. nr 4. na okres Tawar = 2 godz. Nastepnie, po tym czasie

nastepuje powrot do obcigzenia rownego 90 % mocy referencyjnej (znamionowej) pary

uzwojen GN - DN.

Tabela. nr 4. Parametry obcigzenia oraz wartosci kryterialne
o . Normalne, Awaryjne, Awaryjne,
Lp. Rodzaj obcigzenia®
dlugotrwate | dlugotrwate | krotkotrwate
1 | Wymagane obcigzenie (Smax) przy temperaturze otoczenia (®a)
®,<+30°C MVA 210 220 250
Smax 2
+ 30 OC < @a S + 40 OC MVA max. Smax (®a<+30°C) — 15%
2 | Prad obcigzenia, | Uzwojenie GN A 600 650 700
co najmniej® [ Uzwojenie DN A 1250 1250 1350
3 | Temperatura najgoretszego oleju, co
) P ) Jsorviszes ! °C 105 115 115
najwyzej
4 | Temperatura najgoretszego miejsca
? ) ]'g v ) s ! °C 120 130 140
uzwojenia, co najwyzej
5 | Temperatura elementéw
konstrukcyjnych catkowicie
] ) °C 120 130 140
zanurzonych w oleju (np. belki
jarzmowe), CO najwyzej
6 | Temperatura elementow stykajacych
si¢ czesciowo z olejem 1 czgéciowo
) °C 105 115 115
z powietrzem atmosferycznym (np.
$cianki kadzi), co najwyzej
Uwagi:
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@ Definicje rodzajow obcigzen odbiegaja si¢ od podanych w normie IEC 60076-7. Np. przebieg
obcigzen dhugotrwalych nie ma charakteru cyklicznego — zaktada sie, ze autotransformator bedzie
obcigzony moca Smax, przy danym rodzaju obcigzenia o wartosci podanej w pozycji 1, przez cata
dobg.

@ Wymagana obcigzalno$¢ autotransformatora nie moze by¢ ograniczona przez zaden Z jego
elementow, jak np. przepusty, przylacza kablowe, przetaczniki zaczepow, odptywy, na kazdej

pozycji przelacznika zaczepow.
3.4. Znamionowy poziom izolacji
Podano go w tabeli nr 5 w odniesieniu zarowno do zaciskow liniowych, jak i zerowych.

Tabela nr 5 Znamionowy poziom izolacji

Lp. Wyszczegolnienie Poziom izolacji

1 | Znamionowy poziom izolacji uzwojenia TN autotransformatora (odpowiada sieci

0 najwyzszym napieciu roboczym Un = 24 kV)

a) Znamionowe piorunowe napigcie probiercze
. 125/ 138 kV
udar pelny / udar uciety
b) Napicgcie probiercze doziemne przy probie napieciem 50 kY
z obcego zrodta i czasie trwania 60 sekund
2 | Napigcie probiercze doziemne przy probie napigciem z obcego
zrodla punktu zerowego uzwojen GN i DN (odpowiada sieci 70 kV
0 najwyzszym napieciu roboczym Um = 36 kV)

3 | Znamionowe piorunowe napiecie probiercze zaciskow liniowych (udar petny / udar ucigty)

a) uzwojenie GN 850 /935 kV

b) uzwojenie DN 550/ 605 kV

4 | Znamionowe napigcie taczeniowe zaciskow liniowych uzwojenia GN i DN - doziemne
a) uzwojenia GN 700 kv
b) uzwojenia DN 460 kV *)
5 | Znamionowe krotkotrwate napiecie Ui diugotrwalej proby indukowanym napigciem
zaciskow liniowych uzwojenia GN i DN - doziemne
a) uzwojenia GN 239 kv
b) uzwojenia DN 125 kV *)
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mierzonych na zaciskach liniowych uzwojen GN i DN

w trakcie 60 minutowego okresu dlugotrwalej proby

napig¢ciem przemiennym nie moze przekroczy¢:

6 | Znamionowe diugotrwale napigcie U, dlugotrwatej proby indukowanym napigciem
zaciskow liniowych uzwojenia GN i DN - doziemne
a) uzwojenie GN 1,58x230/\3 =210 kV
b) uzwojenie DN 1,58x120/7/3 = 109 kV*)
7 | Poziom wyladowan niezupetnych przy napigciu U2

100 pC

*) Przy probach nalezy ustawié przelgcznik zaczepow na takiej pozycji, aby przy wystepujgcym na
zacisku liniowym uzwojenia GN wymaganej wartosci napiecia doziemnego na odpowiadajgcym

mu zacisku liniowym uzwojenia DN wystgpito napiecie doziemne najblizsze wymaganemu.

3.5. Wyprowadzenia uzwojen

3.5.1. lzolatory przepustowe uzwojen GN i DN oraz zacisku zerowego

Dane dotyczace izolatorow przepustowych zebrano w tabeli nr 6. Ponadto obowigzuja wymagania

normy PN-EN 60137, oraz norm w niej przywotywanych. Przy czym jako nadrzedne traktuje sie

niniejsze wymagania techniczne.

Tabela nr 6 Wymagania dotyczace izolatorow przepustowych

Zaciski liniowe Zacisk zerowy
Lp. Parametr / wymaganie
GN DN GN + DN
1 |Napigcie znamionowe 246 kV 123 kV 36 kV
2 |Prad znamionowy 1000 A 2000 A 1000 A
3 [Napigcie probiercze piorunowe 850 kV 550 kV 170 kv
4 | Napigcie probiercze taczeniowe 700 kV 460 kV 75 kV
5a |Napigcie probiercze przemienne na
505 kV 255 kV 77 kV
sucho
5b [Napiecie probiercze przemienne na
460 kV 230 kV 70 kV
mokro
6 |Intensywnos¢ wytadowan niezupetnych
<10pC <10 pC <10 pC
przy 1,5 Um/\/§
7 |Minimalny odstep izolacyjny w powietrzu
a) do elementéw uziemionych 1900 mm 900 mm 225 mm
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b) miedzy zaciskami liniowymi 2250 mm 900 mm -
8 [Mocowanie pionowe pionowe pionowe
9 [Maksymalne nachylenie 40° 40° 40°
10 |[Obciazenie statyczne przepustu, 4000 N 4000 N 1000 N
CO najmniej
11 |Srednica podziatowa kotnierza/ liczba
400mm/12 290 mm/12 250 mm/8
otworow
12 [Minimalna dtugos¢ czesci olejowej 790 mm 950 mm 570 mm
13 [Minimalna dtugos¢ czesci 200 mm 500 mm 320 mm
przektadnikowej
14 |Maksymalna $rednica czesci 315 mm 185 mm 136 mm
przektadnikowej
15 |Minimalna dtugos¢/srednica zacisku 80/30 mm 80/40 mm -
liniowego
16 |Zaciski przepustu zerowego - - ptytka miedziana,
lub mosi¢zna
z otworami
0 rozstawie
60 X 60 mm
17 Mln‘lm'aln'a droga uply\yu (\.N ’ 25 mm/kV
odniesieniu do wszystkich izolatorow)
18 |Wyposazenie
a) Zacisk pomiarowy dla pomiarow
elektrycznych wykonywanych Tak Tak Nie
off-line
b) Zacisk pomiarowy przeznaczony
dla systemu monitoringu Tak Tak Nie
izolatorow
c) Sruba odpowietrzajaca Tak
d) Zacisk uziemiajacy na kotnierzu Tak
e) Ucha do podnoszenia Tak
f) Ekran w dolnej czgsci olejowe;j Tak
19 |Rodzaj izolatora przepustowego
sterowany pojemnosciowo, typu suchego (,,dry
type”), zgodnie z wymaganiami pkt. 2.5 KEP;
a) zaciski liniowe uzwojen GN i DN yp )29 . Wy 9 . P i
nie dopuszcza si¢ izolatoréw typu RIS (,,resign
impregnated synthetic”);
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b) zacisku zerowego uzwojenn GN + DN  [suchy, w ostonie ze szkta epoksydowego, na ktorej
sa umieszczone klosze silikonowe koloru szarego
tj. naturalnego, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.5
KEP;

nie dopuszcza si¢ izolatoréw typu RIS (,,resign
impregnated synthetic”);

3.5.2. Z}3acza konektorowe uzwojenia TN
Dane dotyczace ztacz konektorowych uzwojenia TN zebrano w tabeli nr 7.

Tabela nr 7 Wymagania dotyczace ztgcz konektorowych uzwojenia TN

Lp. Parametr Wymaganie

1 | Napiecie znamionowe (najwyzsze napigcie robocze sieci) 24 kV

2 |Prad znamionowy 600 A

3 | Napigcie probiercze udarowe, piorunowe 125 kv

4 | Napiecie probiercze przemienne (na sucho i na mokro) 50 kV

5 Minimalny odstep izolacyjny gotych (tj. nieizolowanych) elementéw, jesli wystepuja
a) do elementow uziemionych 225 mm
b) miedzy gotymi (tj. nieizolowanymi) elementami 225 mm

6 | Wytrzymato$¢ zwarciowa odpowiadajgca symetrycznemu pradowi 20 KA
zwarcia nie nizsza niz:

7 | Minimalna warto$¢ wytrzymywanego obcigzenia statycznego 3150 N

8 |W kazdej fazie nalezy przewidzie¢ dostateczng liczb¢ wtykow dla wprowadzenia kabli
o przekroju zyly roboczej do 240 mm?2 umozliwiajacych wyprowadzenie pelnego pradu

znamionowego uzwojenia TN z uwzglednieniem 1p.9 niniejszej tabeli.

9 | Nalezy przewidzie¢ wtyk do przytaczenia ogranicznika przepiec¢. Nalezy umozliwi¢ dotaczenie

zyt powrotnych kabli jednofazowych.

10 | Wykonawca dostarczy ograniczniki napie¢ do ztacz konektorowych.

11 | Wykonawca zapewni zaslepki do zaslepienia wszystkich gniazd.
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3.6. Przekladniki pradowe

Dane dotyczace przektadnikow pradowych zebrano w tabeli nr 8. Ponadto obowiazuja wymagania
normy PN-EN 61869 oraz norm w niej przywolywanych. Przy czym jako nadrzgdne traktuje si¢

niniejsze wymagania techniczne.

Parametrow przektadnikow do modelu cieplnego (sterownika uktadu chtodzenia) nie specyfikuje sie.

Dobiera je Wykonawca.

Tabela nr 8 Parametry i wymagania dotyczace przektadnikow pradowych

zaciski liniowe zacisk zerowy
Lp. Parametr/wymaganie
GN DN ™ GN +DN
1 |Znamionowy prad pierwotny 600 A 800 A 400 A 315 A
2 |Znamionowy prad pierwotny
rozszerzony / znamionowy prad 150 % 150 % 150 % --
pierwotny
3 | Przektadnia 600/1/1/1/1 | 800/1/1/1/1 | 400/1/1/1 315/1/1
4 | Obciazenia / doktadno$é
, 30 VA, 30 VA, 30 VA,
rdzen I 5P20 5P20 5p20 30 VA, 5P20
, 30 VA, 30 VA, 30 VA,
rdzen 11 5p20 5P20 5p20 30 VA, 5P20
, 45 VA, 45 VA,
rdzed 111 5P20 5P20 B B
15 VA, 15 VA, 15 VA,
dzef IV kl. 0.2, kl. 0.2, kl. 0.2,
razen ext. 150 %, | ext. 150 %, | ext. 150 -
FS<5 FS<5 %, FS<5
3.7.Integralne ograniczniki przepi¢¢. Dlawik ograniczajacy prad zwarciowy

w uzwojeniu TN

Nie dopuszcza sie instalowania ogranicznikow przepie¢ we wnetrzu autotransformatora.

Wykonawca musi zainstalowaé zewnetrzne ograniczniki przepie¢ do ochrony uzwojen TN

wprowadzane

do wilasciwych wtykow

zlacz

konektorowych. Parametry

zainstalowanych
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ogranicznikow przepie¢ musza odpowiadaé sieci o izolowanym punkcie zerowym i najwyzszym

napigciu roboczym réwnym 17,5 kV.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania w konstrukcji dtawika ograniczajacego prad zwarciowy w uzwojeniu

TN wlaczonego w poszczegdlne uzwojenia fazowe tego uzwojenia.

3.8.Stopien ochrony szafek sterowniczych oraz innych elementéow i urzadzen

instalowanych na autotransformatorze

Szafki sterownicze oraz inne elementy i urzadzenia instalowane na autotransformatorze musza mie¢

stopien ochrony (IP) co najmniej: IP 54.

3.9. Masa i wymiary. Wytrzymalo$é kadzi. Rozstaw szyn i toréw jezdnych

Wartosci tych parametrow podaje tabela nr 9.

Tabela nr 9. Masa i wymiary. Wytrzymato$¢ kadzi. Rozstaw szyn i torow jezdnych

Lp. Parametr Wymaganie
1. | Masa autotransformatora i oleju, maksymalna dopuszczalna
a) catkowita,
tj. autotransformatora kompletnie zmontowanego i napetnionego| 160 000 kg
olejem
b) transportowa,
. 100 000 kg
tj. autotransformatora przygotowanego do transportu
c) rdzenia wraz z uzbrojeniem , uzwojeniami, uktadem izolacyjnym
. 90 000 kg
I pozostatym osprzetem
d) oleju 45 000 kg
2. |Wymiary autotransformatora kompletnie zmontowanego, maksymalne
dopuszczalne
(wysokos¢/dtugosé/szerokosc), 4,5/10/5 m/m/m
3. | Wytrzymato$¢ mechaniczna kadzi autotransformatora i pokrywy bez trwatego -999 hPa
odksztatcenia przy roznicy cisnien wewnatrz i na zewnatrz +500 hPa
4 | Rozstaw szyn i torow jezdnych do ustawienia i przetaczania autotransformatora
a) Prze$wit torow jezdnych. 1435 mm
b) Rozstaw osi torow jezdnych. 4515 mm
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Szkic rozstawu szyn jezdnych do ustawienia i przetaczania autotransformatora podano na rys. nr 1
w punkcie 3.1 Wymagan eksploatacyjnych (PSE-ST.ATR.KEP/2018v0).

3.10.Wymagana dyspozycyjnosé¢

Autotransformator musi zapewnia¢ dyspozycyjnos¢ zgodnie z definicjami podanymi w pkt. 2.13 KEP.

Wymagania odnosnie czasu przestgpienia (Tg) i usuwania niesprawnosci przez Wykonawce (Tu)

osobno dla kazdego rodzaju niesprawnos$ci podaje tabela nr 10,

Tabela nr 10. Czasy przestgpienia i usuwania niesprawnosci.

Lp. Parametr Wymaganie
1 | Czas przystapienia przez Wykonawce do usuwania niesprawnosci wymaganie
skutkujacej wylaczeniem autotransformatora, maksymalny dopuszczalny podano
(TG (wyt) maks.) wcz. | SIWZ,
2 | Czas przystapienia przez Wykonawce¢ do usuwania niesprawnosci skutkujacej | wymaganie
ograniczeniem funkcjonalnos$ci autotransformatora, maksymalny podano
dopuszczalny (Te (ogr) maks.) wcz. | SIWZ,
3 | Czas usuwania przez Wykonawce niesprawnosci skutkujacej wylaczeniem wymaganie
autotransformatora, maksymalny dopuszczalny w jednym roku (Tu qwyt) maks.) podano
wcz. | SIWZ,
4 | Czas usuwania przez Wykonawce niesprawnosci skutkujacej ograniczeniem wymaganie
funkcjonalnosci autotransformatora, maksymalny dopuszczalny w jednym podano
I’OkU (TU (ogr) maks_) W CZ. I SIWZ,

3.11.Jednostki miar

Stosuje si¢ obowigzujacy w Polsce metryczny system pomiarow i metryczne jednostki miar.

4. TABELE DANYCH GWARANTOWANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia wszystkich nizej wymienionych wymagan.

Wykonawca w kolumnie Gwarantowane:

a) w tych wierszach, w ktorych w kolumnie Wymagane jest okre§lona warto$¢ lub opisane

wymaganie, wpisuje ,,TAK” lub warto$¢ gwarantowang- potwierdzajac tym SPELNIENIE

wymagan,;

badz
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wpisuje ,,NIE” - potwierdzajac tym NIESPELNIENIE wymagan .

b) w tych wierszach, w ktorych w kolumnie Wymagane wpisano ,,Okresla Wykonawca”, wpisuje

okreslong przez siebie warto$¢, ktora staje sie warto$ciag gwarantowana. .

c) w tych wierszach, w ktorych w kolumnie Wymagane wpisano ,,(Informacja)”, wpisuje
wymagang informacje.
Udzielenie odpowiedzi ,,NIE” skutkuje odrzuceniem oferty, niemniej Wykonawca podaje rozbieznosci

i/lub przyczyne niespetnienia wymagania.

Zamawiajacy zastrzega, ze W kolumnie Gwarantowane kazdy punkt (wiersz) o ktérym mowa
w ppkt. a) oraz b) powyzej musi by¢ wypetniony pod rygorem odrzucenia oferty. Pozostate punkty

(wiersze) musza by¢ wypetnione w celach informacyjnych.

Nie dopuszcza si¢ jakiejkolwiek zmiany ukladu lub tresci tabel danych gwarantowanych, poza
wypetieniem kolumny Gwarantowane. Ewentualne dodatkowe komentarze lub opisy nalezy zawrze¢
w osobnym dokumencie, odpowiednio opisanym, oznaczonym i dotagczonym do oferty, przy czym
wowczas w odpowiednim wierszu kolumny Gwarantowane nalezy podac¢ tytut lub inng informacje

jednoznacznie identyfikujaca ten dokument.

UWAGA. Ponizsze tabele, na zyczenie Wykonawcy mogg by¢ mu dostarczone w wersji cyfrowej.
4.1.Dane ogolne i parametry gwarantowane

Dane te podano w tabeli nr 10.

Tabela nr 10. Dane ogolne i parametry gwarantowane

L.p. Opis Wymagane Gwarantowane

1 |Informacje ogélne

1.1 |Producent (nazwa) (Informacja)

1.2 |Fabryka, w ktorej autotransformator bedzie .
(Informacja)
wykonany (wymagany doktadny adres)

1.3 |Liczba faz 3

1.4 | Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

2 | Dane autotransformatora

2.1 [ Oznaczenie typu Okresla Wykonawca,
przy czym oznaczenie

typu moze sktadac si¢
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wylacznie z liter i
symboli alfabetu
acinskiego
oraz cyfr arabskich

a takze zawiera¢ frazg

,160000/220”
2.2 | Moc referencyjna (znamionowa)
a) uzwojenia GN i DN 160 MVA
b) uzwojenie TN (pomocnicze) 16 MVA
2.3 |Moc zaczepowa réwna mocy znamionowej na TAK
wszystkich zaczepach
2.4 |Napigcia znamionowe uzwojen GN/DN/TN 230/120/15,75 kV
2.5 | Uktad potaczen YNa0Od11
2.6 | Rodzaj i stopnie chtodzenia przy réznych mocach | Okresla Wykonawca
obcigzenia. przy czym muszg by¢
Nalezy poda¢ wszystkie stopnie chlodzenia spetnione wymagania
i odpowiadajace im warto$ci mocy obcigzenia tab.nr 3 Lp.11
uzwojef GN i DN. niniejszej specyfikacji
oraz
pkt. 2.4 Wymagan
eksploatacyjnych
(PSE-
ST.ATR.KEP/2018v0)
2.7 | Straty przy temperaturze referencyjnej 75 °C [kW]

a) straty stanu jalowego przy napigciu

Znamionowym na zaczepie podstawowym

Wymaganie podano w
cz. | SIWZ, przy czym
dla kazdego
autotransformatora
wartos$¢ strat
zmierzona w trakcie
prob fabrycznych nie
moze przekroczy¢

wartoSci start
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jalowych okres$lonej
w cz. | SIWZ jako
maksymalna
dopuszczalna, tj.
przekroczenie ktorej
spowodowaloby

odrzucenie oferty.

b) straty obcigzeniowe GN — DN odniesione do mocy referencyjnej (znamionowej) 160 MVA

1) na zaczepie znamionowym (,,0 %)

Wymaganie podano
w cz. | SIWZ, przy
czym dla kazdego
autotransformatora
wartos$¢ strat
zmierzona w trakcie
prob fabrycznych nie
moze przekroczy¢
warto$ci strat
obciazeniowych
okreslonej w cz. |
SIWZ jako
maksymalna
dopuszczalna, tj.
przekroczenie ktorej
spowodowaloby

odrzucenie oferty.

i) na zaczepie skrajnym, ujemnym (,,-10 %)

Okresla Wykonawca

przy czym musza by¢

spetnione wymagania
tab.nr 3 Lp.18.b)

niniejszej specyfikacji

iii) na zaczepie skrajnym, dodatnim (,,+10 %”)

Okresla Wykonawca

przy czym musza by¢

spetnione wymagania
tab.nr 3 Lp.18.b)

niniejszej specyfikacji
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¢) straty obcigzeniowe GN — TN odniesione do
mocy znamionowej (referencyjnej) uzwojenia
TN réwnej 16 MVA na zaczepie znamionowym

Okresla Wykonawca
przy czym muszg by¢
spetnione wymagania
tab.nr 3 Lp.18.b)
niniejszej specyfikacji

d) straty obcigzeniowe DN — TN odniesione do
mocy znamionowej (referencyjnej) uzwojenia

TN rownej 16 MVA na zaczepie znamionowym

Okresla Wykonawca

przy czym muszg by¢

spetnione wymagania
tab.nr 3 Lp.18.b)

niniejszej specyfikacji

e) moc pobierana przez uktad chtodzenia
autotransformatora przy pelnej skutecznosci

chtodzenia

Wymaganie podano
w cz. | SIWZ, przy
czym dla kazdego
autotransformatora
wartos¢ mocy
pobieranej przez
uklad chlodzenia
zmierzona w trakcie
prob fabrycznych nie
moze przekroczy¢
wartosci mocy
okreslonej w cz. |
SIWZ jako
maksymalna
dopuszczalna, tj.
przekroczenie ktorej
spowodowaloby

odrzucenie oferty.

Impedancja zwarcia przy temperaturze referencyjnej 75 °C

3.1

Impedancja zwarcia sktadowej kolejnosci zgodnej odniesione do mocy znamionowej

(referencyjnej) rownej 160 MV A i do znamionowego napi¢cia

a) GN — DN, zaczep “0%”

wyg tab. nr 3. Lp.17 pkt.
a) ppkt. i) niniejszej
specyfikacji
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b) GN — DN, zaczep “+10 %”

c) GN — DN, zaczep “-10 %”

Okresla Wykonawca ,
przy czym muszg by¢
spelnione wymagania
wg tab. nr 3, Lp.17.

pkt. a) ppkt. ii)
niniejszej specyfikacji

d) GN — TN, zaczep znamionowy

Okresla Wykonawca ,
przy czym musza by¢
spetnione wymagania
wg tab. nr 3, Lp.17.
pkt. b) niniejszej
specyfikacji

e) DN — TN zaczep znamionowy

Okresla Wykonawca ,
przy czym musza by¢
spetnione wymagania
wyg tab. nr 3, Lp.17.
pkt. b) niniejszej
specyfikacji

3.2

Czy impedancja GN - DN i GN - TN spelnia
wymagania tab. nr 3. Ip.17 niniejszej

specyfikacji?

TAK

warstwie powyzej temperatury otoczenia przy
mocy referencyjnej
160/160/16MV A na kazdym zaczepie

(znamionowej)

4 | Regulacja napiecia, przyrost temperatury, przewzbudzenie rdzenia

4.1 | Regulacja napigcia

a) Typ regulacji CFVV, tj. przy statym

strumieniu

b) w uzwojeniu GN (szeregowe)

c) zakres +10%

d) liczba zaczepow + 10, tj. 21 stopni
4.2 | Maksymalny przyrost temperatury oleju w gorne;j

<60°C
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4.3 |Sredni przyrost temperatury uzwojen GN i DN
powyzej temperatury otoczenia przy mocy <65°C (ON)
referencyjnej (znamionowej) 160/160/16MVA <70 °C (OD)
na kazdym zaczepie
4.4 |Sredni  przyrost temperatury  uzwojenia <65 °C (ON);
pomocniczego TN  powyzej temperatury <70°C (OD)
otoczenia
4.5 | Dopuszczalne, trwale przemagnesowanie rdzenia >10%
5 | Obcigzalno$¢ autotransformatora
Gwarantowana obcigzalno$¢ spetnia wszystkie
wymagania tab. nr 3. Ip. 22 niniejszej TAK
specyfikacji.
6 Czas eksploatacji (,,czas zycia”) czeSci
aktywnej autotransformatora dla trybu
>55lat | L lat
obciazenia normalnego dlugotrwalego oraz
temperatury otoczenia ®, = + 40 °C
4.2.Dane znamionowe ukladu izolacyjnego
Tabela 11. Dane znamionowe uktadu izolacyjnego
Lp. Opis Wymagane Gwarantowane
1 | Napigcie znamionowe, wytrzymywane, piorunowe zaciskow liniowych (udar pelny/uciety)
a) uzwojenia GN 850 /935 kv
b) uzwojenia DN 550/ 605 kV
C) uzwojenia TN 125/138 kV
2 | Znamionowe napiecie taczeniowe zaciskow liniowych - doziemne
a) uzwojenia GN 650 kV
b) uzwojenia DN 460 kV
3 | Znamionowe krotkotrwate napigcie U; dlugotrwatej proby indukowanym napigciem
o czestotliwosci sieciowej zaciskow liniowych uzwojenia GN i DN — patrz pkt 6.3.10
Wymagan eksploatacyjnych (PSE-ST.ATR.KEP_2018v0)
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Uzwojenie GN
do ziemi

239 kv

Uzwojenie DN

125 kv

Znamionowe dlugotrwate napiecie U, diugotrwatej proby indukowanym napigciem

o czestotliwosci sieciowej zaciskow liniowych uzwojenia GN i DN — patrz pkt 6.3.10

Wymagan eksploatacyjnych (PSE-ST.ATR.KEP_2018v0)

do ziemi

210 kV

Poziomy wytadowan niezupelnych podczas dtugotrwatej proby indukowanym napigciem

o czestotliwosci sieciowej

ST.ATR.KEP_2018v0)

— patrz pkt 6.3.10 Wymagan eksploatacyjnych (PSE-

a) przy U,

100 pC

b) przy Us = 1,2x230 / V3 = 159 kV

100 pC

Napigcie znamionowe, wytrzymywane, z obcego zrodta o czestotliwosci sieciowej

a) izolacja uzwojenia TN do ziemi

50 kv

b) izolacja punktu neutralnego GN+DN do ziemi

70 kV

4.3. Parametry mechaniczne. Technologia. EKranowanie od strumienia rozproszenia

Dane te podano w tab.nr 12.

Tabela nr 12. Parametry mechaniczne. Technologia. Ekranowanie od strumienia rozproszenia

Lp. Opis Wymagane Gwarantowane

1 | Moc akustyczna (A) LWA zgodnie z tab. 3.Ip. 14
niniejszej specyfikacji, tj. przy mocy 160 MVA,
napieciu 230 KV, skrajnej ujemnej pozycji
przetacznika  zaczepow  (,,-10  %") oraz < 84dB(A)
maksymalnej skutecznos$ci chtodzenia wyznaczona
wg pkt 6.2.2 Wymagan eksploatacyjnych (PSE-
ST.ATR.KEP_2018v0)

2 | Technologia suszenia i impregnacji uzwojen i Okresla
blokéw uzwojen. Wykonawca,
Wyjasnienia podano w pkt. 2.2 Wymagan | przy czym nalezy
eksploatacyjnych (PSE-ST.ATR.KEP_2018v0) wskazac jedng z

metod:
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STA-PR
lub
STA-AT
3 | Rodzaj ekranowania kadzi od strumienia
rozproszenia. Okresla
Wyjasnienia podano w pkt. 2.2 Wymagan Wykonawca
eksploatacyjnych (PSE-ST.ATR.KEP_2018v0)
4 | Wykonawca nie zastosuje (panelowych) ekranoéw
akustycznych na $ciankach kadzi.
TAK
Wyjasnienia podano w pkt. 3.1 Wymagan
eksploatacyjnych (PSE-ST.ATR.KEP_2018v0)
4.4.Parametry i dane konstrukcyjne
4.4.1. Rysunki wymiarowe
Tabela nr 13. Rysunki wymiarowe
Lp. Opis Wymagane Gwarantowane
1 | Rysunki wymiarowe pokazujace w petni Do oferty
zmontowany autotransformator, podstawowe dotaczy¢ rysunki
wymiary (gabarytowe), Numer kodowy zaciskow potwierdzajace
oraz rozmieszczenie elementow wyposazenia spetnienie
odpowiednich
1 | Rysunki wymiarowe pokazujgce autotransformator wymagah KEP
przygotowany do transportu i PWT, aw
kolumnie
Gwarantowane
poda¢ numer lub
nazwe rysunku
4.4.2. Masa, wymiary, olej
Tabela nr 14. Masa, wymiary, olej
Lp. Opis Wymagane Gwarantowane
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1 | Masa autotransformatora i oleju

a) calkowita,
tj. autotransformatora kompletnie

zmontowanego i napetnionego olejem

Okresla
Wykonawca , przy
czym muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab.nr9, Lp. 1
niniejszej

specyfikacji

b) transportowa,
tj. autotransformatora przygotowanego do

transportu

Okresla
Wykonawca , przy
czym muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab.nr9, Lp. 1
niniejszej

specyfikacji

C) czeSci wyjmowalnej,
tj. rdzenia wraz z uzwojeniami, uzbrojeniem

i osprzgtem

Okresla
Wykonawca , przy
czym muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab.nr9, Lp. 1
niniejszej

specyfikacji

d) oleju

Okresla
Wykonawca , przy
czym muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab.nr 9, Lp. 1
niniejszej

specyfikacji

26/36




PSE S.A.
Siwz

{nazwa Zadania}

Czes¢ {nr czesci SIWZ}: Specyfikacja Techniczna - Podstawowe Wymagania techniczne PSE-ST.ATR.220.160.PWT/2018v0
Cz. {nr czesci SIWZ}:SIWZ

2 | Wymiary autotransformatora kompletnie Okre§la  |............
zmontowanego, maksymalne dopuszczalne Wykonaweca , przy | m/m/m
(wysokos¢/dhugosé/szerokosc), czym muszg by¢

spetnione
wymagania wg
tab.nr 9, Lp. 2
niniejszej
specyfikacji

3 |Olej
a) producent (Informacja)

b) typ (Informacja)

4 | Wytrzymato$¢ mechaniczna kadzi i pokrywy bez -999 hPa
trwatego .odksztalcema przy rdznicy ci$nien +500 hPa
wewnatrz 1 zewnatrz.

5 | Podstawowe wymiary toréw jezdnych przy
ustawieniu i przetaczaniu autotransformatora
a) Przeswit torow jezdnych. 1435 mm
b) Rozstaw osi torow jezdnych. 4515 mm

4.4.3. Indukcja, gesto$¢ pradu, prad stanu jalowego
Tabela nr 15. Indukcja, gestos¢ pradu, prad stanu jalowego
Lp. Opis Wymagane Gwarantowane
1 |Indukcja w rdzeniu przy napigciu znamionowym, na zaczepie znamionowym
(warto$¢ przyblizona)
a) kolumny z uzwojeniami Okresla Tesla
Wykonawca
b) ekrany magnetyczne kadzi Okresla Tesla
Wykonawca

2 | Ggstos¢ pradu przy mocy znamionowej, na zaczepie znamionowym (warto$¢ przyblizona)
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a) uzwojenie GN Okresla Alem?
Wykonawca
b) uzwojenie DN Okresla Alem?
Wykonawca
¢) uzwojenie TN Okresla Alem?
Wykonawca
. . . Okresla
3 | Prad stanu jalowego na zaczepie znamionowym, Y
............ 0
przy napig¢ciu znamionowym. Wykonawca
4.4.4. Wytrzymalo$¢ zwarciowa
Tabela nr 16. Wytrzymato$¢ zwarciowa
Opis Wymagane Gwarantowane
Wszystkie wymagania zwigzane z wytrzymaloscig zwarciowa
podane w pkt. 2.2 Wymagan eksploatacyjnych (PSE- TAK
ST.ATR.KEP_2018v0) sa spetnione przez Oferenta.
4.4.5. Uzwojenia i podobcigzeniowy przelacznik zaczepow
Tabela nr 17. Uzwojenia i podobcigzeniowy przetacznik zaczepow
Lp. | Opis Wymagane Gwarantowane
1 |Rodzaj i uktad uzwojen
a) Rodzaj uzwojenia GN Okresla
(np. "uzwojenie wywrotkowe”) Wykonawca
b) Rodzaj uzwojenia DN Okresla
(np. “uzwojenie wywrotkowe”) Wykonawca
C) Rodzaj uzwojenia TN Okresla
(np. "uzwojenie Srubowe”) Wykonawca
d) Rodzaj uzwojenia regulacyjnego Okresla
(np. ”uzwojenie srubowe”) Wykonawca
2 | Uktad uzwojen (kolejnos¢) wzgledem kolumny Okresla
rdzenia Wykonawca.
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Do oferty
dotaczy¢ szkic
ilustrujacy
kolejnosé
uzwojen,

w kolumnie
Gwarantowane
poda¢ numer lub

nazwe szKicu

3 | Podobcigzeniowy przetacznik zaczepodw

a) producent Okresla
Wykonawca

b) oznaczenie typu Okresla
Wykonawca

c) liczba wlasciwych pozycji  przetacznika Okresla
zaczepow Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr 3, Lp. 20
oraz Lp. 21
niniejszej

specyfikacji

d) znamionowy prad przechodni Okresla | ... A
Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr4, Lp. 2
niniejszej

specyfikacji
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e)

maksymalny znamionowy prad przechodni

Okresla
Wykonawca ,
przy czym
muszg by¢
spelnione
wymagania wg
tab. nr 4, Lp. 2
niniejszej

specyfikacji

f)

znamionowe napigcie stopniowe

Okresla
Wykonawca ,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr 3, Lp. 20
oraz Lp. 21
niniejszej

specyfikacji

9)

zaczepOw bedzie dziatat prawidlowo

najnizsza temperatura przy ktorej przetacznik

Okresla
Wykonawca ,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr 3, Lp. 20
niniejszej

specyfikacji

4.4.6. Uklad chlodzenia

Tabela nr 18. Uktad chtodzenia

Lp

Opis

Wymagane

Gwarantowane

1

Catkowita liczba radiatorow

Okresla
Wykonawca
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2 |Liczba oddzielnych baterii radiatorow Okresla
Wykonawca

3 | Producent radiatoréw (Informacja)

4 | Usytuowanie radiatorow/baterii radiatoréw na kadzi — ma Okresla

by¢ pokazane na rysunku Wykonawca.

Do oferty
dotaczy¢
rysunek
ilustrujacy
usytuowanie
radiatorow/bate
rii radiatorow
na kadzi,

w kolumnie
Gwarantowane
poda¢ numer
lub nazwe
rysunku

5 | Producent wentylatorow (Informacja)

6 | Calkowita liczba wentylatorow Okresla | ............ sztuk
Wykonawca

7 | Moc znamionowa silnika wentylatora Okresla
Wykonawca

8 | Producent pomp oleju (Informacja)

9 | Catkowita liczba pomp oleju Okresla | ............ sztuk
Wykonawca

10 | Moc znamionowa silnika pompy oleju Okresla
Wykonawca

4.4.7. lzolatory przepustowe oraz zlacza konektorowe

Tabela nr 19. Izolatory przepustowe oraz ztgcza konektorowe

Lp. Opis Wymagane Gwarantowane

1 | lzolator przepustowy, liniowy GN
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a) Rodzaj izolatora przepustowego

Okresla
Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr 6
niniejszej

specyfikacji

b) Rodzaj izolacji zewnetrzne;j

Okresla
Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr 6
niniejszej

specyfikacji

¢) Producent

(Informacja)

d) Oznaczenie typu

(Informacja)

e) Przepust jest zgodny z wymaganiami punktu 3.5.1

o - TAK
niniejszej specyfikacji
2 | lzolator przepustowy, liniowy DN
a) Rodzaj izolatora przepustowego Okresla
Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione

wymagania wg
tab. nr 6
niniejszej

specyfikacji

32/36



PSE S.A.

SIwz

{nazwa Zadania}

Czes¢ {nr czesci SIWZ}: Specyfikacja Techniczna - Podstawowe Wymagania techniczne PSE-ST.ATR.220.160.PWT/2018v0
Cz. {nr czesci SIWZ}:SIWZ

b) Rodzaj izolacji zewnetrznej

Okresla
Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr 6
niniejszej

specyfikacji

¢) Producent

(Informacja)

d) Oznaczenie typu

(Informacja)

e) Przepust jest zgodny z wymaganiami punktu 3.5.1

o - TAK
niniejszej specyfikacji
3 | lzolator przepustowy punktu zerowego GN + DN
a) Rodzaj izolatora przepustowego Okresla
Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione

wymagania wg
tab. nr 6
niniejszej

specyfikacji

b) Rodzaj izolacji zewnetrznej

Okresla
Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr 6
niniejszej

specyfikacji

¢) Producent

(Informacja)
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d) Oznaczenie typu (Informacja)
e) Przepust jest zgodny z wymaganiami punktu 3.5.1 TAK
niniejszej specyfikacji
4 | Zkacza konektorowe wyprowadzen uzwojenia TN
a) rodzaj ztacza Okresla
Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr 6
niniejszej
specyfikacji
b) rodzaj izolacji zewng¢trznej Okresla
Wykonawca,
przy czym
muszg by¢
spetnione
wymagania wg
tab. nr 6
niniejszej
specyfikacji
c) producent (Informacja)
d) Oznaczenie typu (Informacja)
e) Ztacze konektorowe jest zgodne z wymaganiami TAK
punktu 3.5.2 niniejszej specyfikacji
5 | Przekladniki pradowe izolatoréw przepustowych GN
Przektadniki pradowe spetniaja wymagania pkt 3.6 TAK
niniejszej specyfikacji
6 | Przekladniki pradowe izolatoréw przepustowych DN
Przektadniki pradowe spetniaja wymagania pkt 3.6 TAK
niniejszej specyfikacji
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7 | Przekladniki pradowe izolatora przepustowego punktu zerowego
Przektadniki pradowe spetniaja wymagania pkt 3.6 TAK
niniejszej specyfikacji

8. |Przekladniki pradowe wyprowadzen uzwojenia TN
Przektadniki pradowe spetniajg wymagania pkt 3.6 TAK
niniejszej specyfikacji

4.4.8. Sterownik ukladu chlodzenia
Tabela nr 20. Sterownik uktadu chtodzenia

Lp. Opis Wymagane Gwarantowane

1 | Producent (Informacja)

2 |Typ Wymagania podano w pkt 2.4.4

Wymagan eksploatacyjnych
(PSE-ST.ATR.KEP/2018v0)
3 | Wyprowadzenie sygnatéw, oraz zdalna TAK
obstluga za pomoca zlacz RS 232 1 RS 485
4 | Wyjscie sieciowe PN-EN 61850 TAK
4.4.9. Uklad monitoringu izolatoréw przepustowych
Lp. Opis Wymagane Gwarantowane
1 | Producent (Informacja)
2 |Typ Wymagania podano w pkt
2.10.5 Wymagan
eksploatacyjnych (PSE-
ST.ATR.KEP/2018v0)
3 | Wyprowadzenie sygnatéw, oraz zdalna TAK
obstuga za pomocg ztacz RS 232 1 RS 485
4 | Wyjscie sieciowe PN-EN 61850 TAK
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4.4.10. Czasy przystapienia i usuwania niesprawnosci

Tabelanr 21. Czasy przystapienia i usuwania niesprawnosci
Lp. Opis Wymagane Gwarantowane
1 | Czas przystgpienia przez Wykonawce do
usuwania niesprawnosci  skutkujacej ]
. Wymaganie podano .
wylaczeniem autotransformatora,| = .. godzin
wcz. | SIWZ
maksymalny dopuszczalny
(TG (wyt) maks.)
2 | Czas przystapienia przez Wykonawce do
usuwania niesprawnosci  skutkujacej ]
) ) _ _ Wymaganie podano _
ograniczeniem funkcjonalno$ei|  ~ | godzin
wcz. | SIWZ
autotransformatora, maksymalny
dopuszczalny (Tc (ogr) maks.)
3 |Czas wusuwania przez Wykonawce
niesprawnos$ci  skutkujacej wytaczeniem ]
Wymaganie podano .
autotransformatora, maksymalny|  ~ | godzin
] wcz. | SIWZ
dopuszczalny ~ w  jednym roku
(TU (wyh) maks.)
4 |[Czas wusuwania przez Wykonawce
niesprawnosci skutkujacej ograniczeniem ]
. ) Wymaganie podano .
funkcjonalnos$ci autotransformatora, |  ~ [ godzin

maksymalny dopuszczalny w jednym

roku (TU (ogr) maks.)

wcz. | SIWZ
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