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2. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne cyfrowych
urzadzen stacyjnych energetycznej telefonii ETN oraz filtrow liniowych przewidywanych do
stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV.

Specyfikacja niniejsza zawiera normy, podstawowe dane techniczne, cechy konstrukcyjne
i uzytkowe, wymagania techniczne i srodowiskowe, warunki instalacji, odbioru i testy dla urzadzen
energetycznej telefonii nosnej (ETN) wraz z urzgdzeniami sprzegajgcymi.

Obejmuje blok wysokiej czestotliwosci (w.cz.), modut centralny ETN, modut multipleksera, blok
telezabezpieczen oraz ukladow zasilania. Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych
specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi cze$¢ opracowania pt. ,Standardowe wymagania
funkcjonalne dla systemoéw telekomunikacyjnych obiektéw stacyjnych PSE S.A.
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SKROTY | DEFINICJE UZYWANE W SPECYFIKACJI

DTMF (ang. Dual Tone Multi Frequency) — sygnalizacja tonowa

DTR Dokumentacja Techniczno-Rozruchowa

E&M (ang. Ear and Mouth lub Earth and Magneto) — standard
sygnalizacji wykorzystujacy sygnaty statoprgdowe na oddzielnych
liniach przewodowych

ETN Energetyczna Telefonia No$na

FAT (ang. Factory Acceptance Test) - Fabryczny test akceptacyjny

PEP (ang. Peak Envelope Power) - moc szczytowa obwiedni sygnatu

SAT (ang. Site Acceptance Test) - Obiektowy test akceptacyjny

SSB Single Side Band — Modulacja jednowstegowa z wyttumiona falg
noéng

SSiN System Sterowania i Nadzoru

W.CZ Wysoka czestotliwos¢
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3. NORMY | ROZPORZADZENIA POWOLANE

Normy i zalecenia miedzynarodowe

Normy:

PN-EN 60068-2-30

Badania srodowiskowe -- Cze$¢ 2-30: Proby -- Proba Db:
Wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12 h + 12 h)

IEC 60096

Radio Frequency Cables

IEC 60481

Coupling Devices for Power Line Carrier Systems

PN-EN 61000-4-2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-2:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na
wytadowania elektrostatyczne

PN-EN 61000-4-3/A2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-3:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na
promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci
radiowej

PN-EN 60870-2-1

Urzadzenia i systemy telesterowania — Czes$c¢ 2-1:
Warunki pracy — Zasilanie i kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

PN-EN 61000-4-29

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Cze$¢ 4-29:.
Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci na
zapady napiecia, krétkie przerwy i zmiany napiecia
wystepujace w przylgczu zasilajgcym pradu statego

PN-EN 62488-1

Systemy tgcznosci przedsiebiorstw energetycznych z
wykorzystaniem linii elektroenergetycznych -- Cze$¢ 1:
Planowanie analogowych i cyfrowych systemow ETN
pracujgcych w sieciach elektroenergetycznych
NN/WN/SN

PN-EN 60834-1

Telezabezpieczenia w systemach elektroenergetycznych
-- Wymagania eksploatacyjne i badania -- Czes¢ 1:
Systemy z transmisjg polecen

PN-EN 60721-3-3

Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych -- Cze$¢ 3-3:
Klasyfikacja grup czynnikow srodowiskowych i ich
ostrosci -- Stacjonarne uzytkowanie wyrobéw w
miejscach chronionych przed wptywem czynnikow
atmosferycznych

PN-EN 60721-3-1

Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych -- Czes¢ 3-1:
Klasyfikacja grup czynnikow srodowiskowych i ich
ostrodci -- Sktadowanie

PN-87/E-06130/01

TelekomunkacjaTelekomunikacja w energetyce. Uktady
sprzezenia. Wymagania i badania

PN-87/E-06130/03

TelekomunkacjaTelekomunikacja w energetyce. Uktady
sprzezenia. Filtry sprzegajgce. Wymagania i badania

PN-85/E-06129

TelekomunkacjaTelekomunikacja w energetyce.
Energetyczna telefonia nosna. Wymagania ogoine.

PN-IEC 60815

Wytyczne doboru izolatoréw do warunkéw
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zabrudzeniowych

ITU-T zalecenie G.114, G120 Strona stacyjna

ITU-T zalecenie R.35 do R.38 Kanaty telegraficzne

CEPT T/TR 02 03, IEC 721 Warunki klimatyczne

CEPT T/TR 02/03. 19/25 Transport

CEPT T/TR 02 03, IEC 60495 Wytrzymatos¢ mechaniczna

IEC 60353 ed2.0 Line traps for a.c. power systems

PN-EN 60255-26:2014-01 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe --

Czes¢ 26: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej

Environmental Engineering (EE);Environmental
conditions and environmental tests for
telecommunications equipment; Part 1-2: Classification
of environmental conditions; Transportation

PN-ETSI EN 300 019-1-2

Environmental Engineering (EE);Environmental
conditions and environmental tests for
telecommunications equipment; Part 1-1: Classification
of environmental conditions; Storage

PN-ETSI EN 300 019-1-1

PN-ETSI EN 300 019-1-3 Environmental Engineering (EE); Environmental
conditions and environmental tests for
telecommunications equipment; Part 1-3: Classification
of environmental conditions; Stationary use at
weatherprotected locations

PN-ETSI EN 300 019-1-4 Environmental Engineering (EE); Environmental
conditions and environmental tests for
telecommunications equipment; Part 1-4: Classification
of environmental conditions; Stationary use at non-
weatherprotected locations

PN-EN 62381 Systemy automatyzacji w przemysle procesowym --
Fabryczny test akceptacyjny (FAT), obiektowy test
akceptacyjny (SAT) i obiektowy test integracyjny (SIT)

Dyrektywa 2006/95/WE Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
niskonapieciowa LVD

Dyrektywa 1999/5/WE Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady, dotyczgca
urzadzen radiowych i telekomunikacyjnych urzgdzen
koncowych

Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.:

1. Standardowe wymagania funkcjonalne dla systeméw telekomunikacyjnych obiektow
stacyjnych PSE SA.

Normy powinny by¢ uzyte w brzmieniu obowigzujgcym w dniu przedtozenia oferty. Jezeli
wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji przewyzszajg wymagania zawarte w w/w normach to
wymagania te majg znaczenia dominujgce.
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4. TECHNICZNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE
4.1 Wymagania ogolne

Cyfrowe urzadzenia energetycznej telefonii nosnej powinny zapewni¢ realizacje fgczy
pomiedzy stacjami elektroenergetycznymi z wykorzystaniem linii wysokiego napiecia. Powinny by¢
przystosowane do przesylu sygnatbw z ukladéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej pomiedzy weztami (stacjami elektroenergetycznymi), transmisji danych,
pofgczen miedzycentralowych obiektéw stacyjnych oraz tgczy fonicznych. Do sprzezenia z linig
energetyczng 220kV lub 400kV nalezy stosowac uktady sprzezen z wykorzystaniem 1 fazy
(asymetryczne) lub 2 fazowe (symetryczne).

Stacja A StacjaB

Ob PFb Lb Odb Wh
—_ e e Y e

Ta _L Th
ETH El_ I Q _Q_ I _lé: ETH

Objasnienia :

W a1 — Wylgczniki liniowe

Oday, — odtgczniki liniowe

Lap - dtawiki w.cz

Pap - pojemnosciowe przektadniki napieciowe z filtrami liniowymi
Oap - odgromniki liniowe

Tap - transformator filtru liniowego

ETN — urzadzenie koncowe energetycznej telefonii nosnej

Rys 1. Schemat uproszczony dotgczenia (jednofazowego) urzadzen ETN do linii
elektroenergetycznej

Moduty ETN, bloki funkcjonalne i uktady zasilania ETN powinny by¢ przystosowane do montazu w
szafach typu RACK, w ramach 19” i spetnia¢ warunki kompatybilnosci elektromagnetycznej PN-EN-
61000-4-6 dla poziomu 3. Urzadzenie ETN powinno mie¢ mozliwos¢ zdalnego nadzoru
i programowania za posrednictwem komputera PC. Wszystkie funkcje zarzgdzania muszg by¢
dostepne z lokalnego terminala oraz z poziomu systemu zdalnego zarzadzania. Urzgdzenie
powinno umozliwia¢ na zdalne monitorowanie stanu alarméw za pomocg protokotu SNMP na
centralnym terminalu do tego przeznaczonym.

Stojaki powinny mie¢ mozliwosé redundantnego zasilania t.j. z dwoch niezaleznych zrodet 48VDC
lub w uktadzie mieszanym z 230VAC.

Urzadzenia ETN powinny by¢ wyposazone w kanaly rozméwne, kanaty danych i kanaty
telezabezpieczen. Potrzeba wyposazenia urzadzenia w dodatkowe kanaty zostanie okre$lona na
etapie SIWZ i Projektu Technicznego .
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W urzgdzeniach powinny by¢ zastosowane algorytmy dziatania oraz kody zapewniajgce spetnienie
wymagan w zakresie pewnosci i niezawodnosci transmisji sygnatéw z urzgdzen telezabezpieczen.

Wielozadaniowe, cyfrowe urzgdzenia ETN z punktu widzenia wykorzystania osprzetu sprzezenia
z linig WN (dtawiki w.cz., pojemnosciowe przektadniki napieciowe, filtry sprzegajgce), powinny by¢
kompatybilne z analogowymi torami transmisyjnymi ETN spetniajgcymi wymagania normy PN-EN
62488-1 i SIWZ tak, aby mogty zastgpic istniejgce analogowe urzgdzenia ETN.

4.2 Wymagania srodowiskowe

4.2.1 Urzadzenia ETN

Urzadzenia powinny spetnia¢ warunki nastgpujacych klas klimatycznych
e Klasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-1
e Kilasa 2.3 dla transportu w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-2
e Kilasa 3.1 dla pracy w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-3:

4.2.2 Filtry sprzegajace i dtawiki liniowe w.cz.
Warunki pracy urzgdzen wg PN ETSI EN 300 019 1-4 , klasa 4.1:

e Temperatura otaczajgcego powietrza

0 maksymalna +40 °C

0 minimalna -33°C
¢ Cisnienie powietrza 70-106 kPa (predkos¢ wiatru 50m/s)
o Wilgotnos¢ wzgledna. 15+100%

o Wilgotnos¢ bezwzgledna 0.26+25 g/m3
e Poziom zabrudzenia wg. PN-IEC 60815:1998 strefa llI
e Zanieczyszczenie dwutlenkiem siarki 0.3 mg/m?

e Poziom nastonecznienia 1120W/m?

4.3 Wymagania techniczne urzadzen ETN

4.3.1 Urzadzenia strony wysokiej czestotliwosci
Urzadzenia w.cz. ETN powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:
e Zakres czestotliwosci liniowej - programowalny w zakresie od 50 do 500 kHz
* Modulacja sygnatu SSB (z wytltumiong falg no$ng) + kody zwiekszajgce warto$¢ S/N
* Raster pasma liniowego 4 kHz (typowo), 8kHz lub 16kHz.
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Podziat pasma dla czestotliwosci nadawczej i odbiorczej z pasmami rozdzielonymi lub
sasiadujgcymi - nx4 kHz

Charakterystyka urzadzen:

impedancje znamionowe 75Q niesym., 125Q,150Q sym.
ttumiennos¢ odbicia w zakresie czestotliwosci nadawczych >10 dB
poziom zaktécen na zewnatrz nominalnego

pasma nadawania > 60 dB
max. odchylka czestotliwosci nosnej +10 Hz
ttumienie w pasmie czestotliwosci rozmownej ttumiennos¢ odbioru<14dB

automatyczna regulacja wzmochienia dla zmiany poziomu czestotliwosci nosnej o 30dB
zmiana poziomu odb. kanatéw transmis. <1dB
szumy wiasne <-55dBmO

pasmo kanatu rozméwnego 2,1 kHz + 3,4 kHz (w zaleznosci od od zasobdw transmisyjnych
danego urzgdzenia lub w zaleznosci od zajetosci pasma urzgdzenia w.cz.)

funkcja ,booster” wymagana
czutos¢ odbiornika = -30dBm

Moc PEP sygnatu wyjsciowego dla obcigzenia nominalnego Z = 75Q w zakresie od 20W
(43.0dBm) do 120 W (50.8dBm) ustawiana w zaleznosci od catkowitej ttumiennosci linii.
Regulacja powinna odbywac sie w sposob ptynny lub skokowy.

Poziomy mocy sygnatu wyjsciowego, wyrazony w dB lub dBm podac¢ dla okreslonej
impedancji obcigzenia: 75Q niesym., 125Q lub 150Q sym.

Wyjscie (strona liniowa) musi by¢ zabezpieczone przed chwilowymi skokami napiecia,
spowodowanymi przez przetgczenia w systemie elektroenergetycznym, zwarciami
I wytadowaniami atmosferycznymi

4.3.2 Blok multipleksera (MUX)

Blok multipleksera powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Interfejsy wejscia/wyjscia kanatéw gtosowych.
Nominalne pasmo czestotliwosci 300 -3400 Hz.

Pasmo rozméwne 300 - 2000 Hz lub do 2400 Hz przy wspotpracy z analogowymi
urzgdzeniami ETN).

Kanat rozmowny:

0 impedancja: 600 omow
o nadawanie 4-ro drut; -3,5dBr
o odbior 4-ro drut.: -3,5 dBr
0 nadawanie 2 drut.: 0 dBr
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o odbidr 2 drut.: -7 dBr
o tlumik echa wymagany
» Uktady potgczen 2W, 4W lub 4W E&M
* Mozliwos¢ wyposazenia kanatow rozméwnych w sygnalizacje typu E&M, DTMF,
» Poziomy i opdznienia sygnatow zgodne z zaleceniami ITU-T G.114, G.141, G. 151, G.120
* Liczba kanatéw gtosowych — typowo 3 (max. 6) kodowane cyfrowo 2,4-16 kbit/s

» Predkos¢ transmisji w kanatach telemetrycznych i telesterowania nastawiana w zakresie 50 -
9600 Bd. Liczba kanatow transmisji danych — typowo 4, max 8 kanatow

e Kanaly transmisji danych powinny by¢ przystosowane do transmisji wg standardu; ITU-T
V.24/V28, X.21

» Kanaly rozmowne powinny by¢ zgodne z odpowiednimi wymaganiami ITU-T.
Urzgdzenie powinno mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w nastepujgce rodzaje interfejséw elektrycznych:

V.35, V.24/RS-232, V.36/RS-422, X.21/G.703. Wybdr interfejsu powinien by¢ okreslony w SIWZ i
Projekcie Technicznym.

4.3.3 Blok telezabezpieczen
Interfejsy zabezpieczeniowe powinny by¢ wykorzystane do przesyfania nastepujacych rozkazéw:
¢ w uktadzie stacja-stacja - co najmniej 4, minimalna ilos¢ kazdorazowo wskazywana przez PSE SA

o w uktadzie elektrownia-stacja - co najmniej 4, minimalna ilo$¢ kazdorazowo wskazywana przez
PSE SA

Podane powyzej liczby rozkazéow stanowig wyposazenie minimalne, ktére dla poszczegdinych
rozwigzan nalezy zweryfikowa¢ z uwzglednieniem wyposazenia pol w rozdzielniach NN, iloSci
tacznikdw WN, rodzaju i liczby stosowanych zabezpieczen. W przypadku ukfadu elektrownia - stacja
liczba rozkazéw zalezy od wyposazenia bloku linia-transformator-generator i wyposazenia
transformatora potrzeb ogoélnych elektrowni. Szczegétowg ilos¢ rozkazéw nalezy okresli¢ w SIWZ i
Projekcie Technicznym

Interfejsy zabezpieczeniowe powinny posiada¢ nastepujgce parametry:
Wejscia rozkazow:

e napiecie znamionowe: 220 VDC

e prog czutosci wejscia: >110 VDC

e brak wrazliwosci na polaryzacje napiecia wejsciowego

o filtracja (strefa nieczutosci) impulsu wejsciowego: ustawiane programowo w zakresie
0 + 30 ms z krokiem 1 ms

Wyjscia rozkazow:

e Napiecie pracy: 220 VDC
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e prad komutowany:
— 1 ADC dla wyjscia standardowego
— 3 ADC dla wyjscia mocy
e prad podtrzymania:
— 2,5 ADC dla wyjscia standardowego
— 5 ADC dla wyjscia mocy
e napiecie przebicia styki-cewka: 3kV

e czas podtrzymania impulsu wyjsciowego: ustawiane programowo w zakresie
0 + 500 ms z krokiem 1 ms

Zabezpieczenie transmis;ji: cyfrowy kod zabezpieczajgcy

Czas transmisji rozkazu: mniejszy niz 10ms, bez uwzglednienia
opdznienia w torze komunikacyjnym

wymagane parametry przy stopie btedéw BER = 1073:
-bezpieczenstwo — prawdopodobienstwo niezamierzonego polecenia <1030
-niezawodno$é — prawdopodobienstwo braku polecenia <102°

Transmisja tych sygnatéw realizowana powinna by¢ z bezpieczenstwem i niezawodnos$cig zgodnymi
z normg PN-EN 60834-1

W przypadku utraty transmisji w kanale, urzadzenie powinno zapewnia¢ zablokowanie wyjscia
rozkazowego.

Urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w wyjsciowe styki alarmowe w celu wprowadzenia alarméw
do SSiN stacji o obcigzalnosci uzgodnionej z PSE S.A.

Wymagany jest rejestr rozkazow telezabezpieczen o min. pojemnosci 1000 zdarzen o rozdzielczosci
1 ms.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ synchronizacje czasu wewnetrznego z zegarem zewnetrznym np
Irig-B, NTP lub innym zegarem odniesienia.

Urzgdzenie powinno mie¢ mozliwos¢ prezentacji aktualnej liczby przestanych rozkazéw
(nadawanych i odbieranych) poprzez system zarzgdzania telezabezpieczeniem

Urzadzenie telezabezpieczen powinno by¢ przystosowane do pracy w systemie jedno- lub
wielozadaniowym, tzn. powinno mie¢ mozliwos$¢ przesytania sygnatow z EAZ w niezaleznym kanale
nosnym (pozapasmowo) lub sygnaty z EAZ bedg przesytane wspdlnie z sygnatami transmis;ji
danych i fonii z tym, ze w czasie transmisji rozkazéw bedg ona automatycznie odigczane.

4.3.4 Zasilanie urzadzen ETN

e Urzadzenia ETN powinny by¢ przystosowane do zasilania napieciem -48 VDC z uktadu 2-ch
sitowni DC pracujgcych w ukfadzie redundantnym ,

- tolerancja zasilania: klasa DC3 -20, +15%
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(przy 48VDC zakres rozszerzony od 36V do 72V)
- tetnienia (p-p) <5%

Opcjonalnym napieciem zasilajgcym moze byé napiecie 48 VDC uzyskane z 230 V AC przy
pomocy konwertera AC/DC

o Parametry napiecia zasilajgcego 230 VAC

- tolerancja czestotliwosci: klasa F3 +5%,
- zawartos¢ harmonicznych: klasa H1 <5%
- tolerancja zasilania: klasa AC2 +10, -15%,
- tetnienia (p-p) <5%
. Odpornosci na zaktécenia w obwodach zasilania napiecia przemiennego zgodnie z normag
PN EN 61000 4-11 oraz PN-EN 60870 2-1:
- spadki napiecia: 60% przez 100ms,
- przerwy zasilania: 100% przez 50ms,
- wahania napiecia: poziom 2,
- miedzyharmoniczne: poziom 2, 2.5%,
- napiecie sygnalizacji: poziom 2, 140 dB pV
. Odpornosé na zaktdcenia w obwodach zasilania napiecia statego zgodnie z normg
PN-EN 61000-4-29:
- spadki napiecia: 60% przez 100 ms,
- przerwy zasilania: 100% przez 50 ms
. Wymagana wytrzymatosc¢ elektryczna; klasa VW3 2.5 kVskut przez 60 s
. Wytrzymatos¢ udarowa: klasa VW3 5 kVp, 1.2/50 ps

. Wymagana jest sygnalizacja uszkodzenia zasilania (styki przetgczne na napiecie 220VDC)

4.3.5 System nadzoru urzadzen ETN

Urzgdzenia powinny posiadaé nastepujgce kanaty serwisowe:

e port RS232 lub USB — do lokalnej konfiguracji i nadzoru, oraz

e port Ethernet umozliwiajgcy wspétprace z systemami nadzoru i zarzadzania siecig (NMCS)
z wykorzystaniem protokotu SNMP.

Agent SNMP urzadzenia musi obstugiwa¢é komunikaty asynchroniczne typu SNMPv2-Trap

generowane w przypadku wystgpienia stanéw alarmowych w urzadzeniu; producent musi

udostepni¢ baze MIB zgodng z RFC1213-MIB.

Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyposazone w funkcje, ktére umozliwiajg

zarzgdzac nimi z terminali lokalnych. Urzadzenie powinno rejestrowac informacje o:

e btedach w pracy linii komunikacyjnych
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e utracie redundanciji zasilania

e wigczeniu terminala nadzoru

e zmianach w konfiguracji

e bftedach w konfiguracji

e uruchomieniu systemu

e zmianie daty i czasu systemowego

e nadaniu i odebraniu sygnatoéw z interfejsow zabezpieczeniowych i sygnalizacyjnych.

Wszystkie funkcje systemu NMCS powinny by¢ dostepne lokalnie po podtgczeniu terminala
lokalnego.

Oprogramowanie terminala lokalnego powinno by¢ udostepnione w formie umozliwiajgcej instalacje
na dowolnej liczbie komputerow, nie dopuszcza sie ograniczen licencyjnych wigzgcych
oprogramowanie z konkretnym komputerem.

Oprogramowanie urzgdzenh do transmisji sygnatéw automatyki zabezpieczeniowej powinno lokalnie
umozliwia¢ zarzgdzanie parametrami pracy oraz konfiguracjg urzadzeh ETN.

Monitorowane dane powinny zawiera¢ status pracy kazdego elementu, wszystkie alarmy sprzetowe
oraz informacje niezbedne do okreslenia aktualnej konfiguracji oraz parametréw pracy
nadzorowanego system.

Wymagane sg nastepujgce zasadnicze funkcje dostepne w kazdej chwili z poziomu interfejsu
uzytkownika:

a) Monitorowanie oraz prezentacje informacji.

b) Informowanie za pomocg alarmow.

c) Kontrola konfiguracji urzadzen.

System powinien mie¢ mozliwoé¢ identyfikacji operatora poprzez nazwe oraz hasto dostepu.
System nadzoru urzgdzenia musi posiada¢ wewnetrzny dziennik zdarzenh z pojemnoscig min. 1000
zdarzeh i rozdzielczoscig rejestracji czasu 1ms. Pamie¢ dziennika powinna by¢ podtrzymywana po
utracie zasilania urzagdzenia. Nalezy zapewni¢ synchronizacje zegarow RTC urzadzen
telezabezpieczen z zegarem pozostatych urzadzeh IED. Urzgdzenie ETN powinno by¢ wyposazone
w system diagnostyki wspotpracujacy z systemem sterowania i nadzoru stacji oraz mie¢ mozliwos¢
nadzoru i programowania za posrednictwem komputera PC. Wszystkie te funkcje muszg byé

dostepne zdalnie poprzez protokét SNMP. Wraz z urzadzeniem dostawca dostarczy baze MIB.

e Agent SNMP na urzadzeniu ETN powinien mie¢ mozliwo$¢ generowania zdarzen przy
pomocy komunikatow TRAP wysytanych do managera.

e Stwierdzone uszkodzenia lub wykryte nieprawidtowosci w dziataniu poszczegodlnych funkcji
powinny by¢ sygnalizowane w urzgadzeniu i za pomocg stykéw alarmowych. Powinna istnie¢
mozliwos¢ przesytania ich do urzgdzen sytemu sterowania i nadzoru stacji.
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4.3.6 Wymagania jakosciowe

Transmisja sygnatéw z aparatury zabezpieczeniowej (EAZ) z zastosowaniem algorytméw
i kodow poprawiajgcych jakosé, prawdopodobienstwo uzyskania pewnego dziatania, oraz skrajnie
mate prawdopodobienstwo dziatan fatszywych (np. btedne wytgczenie na skutek zaktdcen) i/lub
braku zadziatania wskutek utraty lub opéznienia impulsu bezwarunkowego.

Ze wzgledu na silne zaktécenia EM podczas awarii w sieciach elektroenergetycznych przesytanie
rozkazow bezwarunkowego wytaczenia generowanych w urzgdzeniach EAZ powinno by¢
niezawodne i przesytane z maksymalnym priorytetem, mocg wyjsciowg i blokowania na ten czas
innych transmisji danych. .

o Wymagane parametry transmisji sygnatow telezabezpieczen przy stopie btedow:
o0 BER =10° - dla systeméw cyfrowych (S/N = 6dB)
0 S/N = 6dB - dla systeméw analogowych

0 bezpieczenstwo — prawdopodobienstwo niezamierzonego polecenia, jako funkcja
poziomu S/N w dB dla systeméw analogowych, lub jako funkcja BER dla:

Systemow cyfrowych:  Py<10®
Systeméw analogowych: Py.<10*

0 niezawodno$¢ — prawdopodobienstwo braku (utraty) polecenia, jako funkcja
poziomu S/N w dB dla systeméw analogowych, lub jako funkcja BER dla:

Systemoéw cyfrowych ~ Pmc<103
Systeméw analogowych P <107
o0 Nominalne czas transmisji sygnatu (opdznienia) <10 ms
Stabilnos¢ czestotliwosci wewnetrznego oscylatora ETN (systemy analogowe) <6x107

e Niezawodnos¢ pracy urzgdzen w catym okresie uzytkowania powinna wynosi¢ 99.99%.

4.4 Wymagania techniczne i funkcjonalne filtrow sprzegajacych
4.4.1 Charakterystyka systemu elektroenergetycznego

1. Najwyzsze napiecie robocze 123, 245, 420 kV
2. Znamionowe napiecie 110, 220, 400 kV
3. Czestotliwosé znamionowa 50Hz
4. Uziemienie robocze uziemienie bezposrednie
5. Wspotczynnik zwarcia doziemnego 1,4/1,3/1,3

4.4.2 Parametry techniczne

1. Pasmo przepustowe 40 + 216 kHz i 240 + 500 kHz
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2. Dopasowanie do linii energetycznej regulacja w zakresie:
od 400Q dla sprzezenia jednofazowego

lub 600 Q dla sprzezenia dwufazowego

3. Dopasowanie do urzgdzen stacyjnych 75 Q asym. , 125 Q lub 150 Q symetr.
4. Uktad pracy sprzezenie jedno lub dwufazowe (zalecane)
5. Wytrzymatos$¢ izolaciji filtru 2,4kV(p-p)
6. Moc PEP przenoszona przez filtr min.100W
7. Ttumienie w pasmie przepustowym <2dB
8. Ttumienie w pasmie zaporowym >10 dB

5. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | EKSPLOATACYJNE

5.1 Urzadzenia ETN

Konstrukcja urzgdzen ETN powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Kazdy element powinien by¢ przejrzyScie oznaczony numeracjg czesci producenta, numerami
seryjnymi i numerem kolejnej wersji, jesli taka zostata uzyta.

* Caly sprzet powinien by¢ fizycznie umieszczony w obudowie.

» Wszystkie obudowy oraz umieszczony w nich sprzet powinien by¢é oznaczony by umozliwi¢ ich
identyfikacje. Wszystkie etykiety powinny zgodne z rysunkami w dokumentac;ji.

» Wszystkie mocowania poszczegolnych modutéw powinny by¢é zabezpieczone przed
niewlasciwym witozeniem.

» Wszystkie potgczenia pomiedzy sprzetem transmisyjnym oraz zewnetrznym okablowaniem
powinny by¢ zestawione za pomocg listew zaciskowych lub paneli ztgczy wbudowanych w szafie
ze sprzetem.

* Wymagane jest petna integracja urzgdzenia ETN z blokiem telezabezpieczen we wspoinym
systemie -mozliwos¢ instalacji w jednym stojaku, wspdtpraca bez jakichkolwiek elementow
posrednich.

» Wyjscia i wejscia rozkazow telezabezpieczen oraz styki alarmowe powinny by¢é wyprowadzone
Z urzgdzenia transmisyjnego za posrednictwem listwy zaciskowej dostosowanej do przewodu do
2,5 mm? (po dwa zmostkowane zaciski na kazdy biegun sygnatu)

e wszystkie urzgdzenia na stacji powinny by¢ dotgczone do uziemienia stacyjnego zgodnie z
zaleceniami DTR urzadzen.

» Wszystkie urzgdzenia powinny mie¢ mozliwos¢ instalacji w wolnostojgcych szafach 197,
o0 wymiarach i parametrach okreslonych w projekcie wykonawczym.
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5.2 Filtry sprzegajace

5.2.1 Wymagania elektryczne konstrukcji
Wymaganymi wtasciwosciami filtra lub ukfadu filtrow sa:

. przeniesienie czestotliwosci roboczej ETN,

. dopasowanie impedancyjne uktadu w.cz. do linii NN,

. przeksztatcenie sygnatu w.cz. do zastosowanego uktadu sprzezenia (np. wytworzenie
sygnatu w przeciw fazie w przypadku sprzezenia dwufazowego), zapewnienie
réwnomiernego rozktadu mocy pomiedzy fazami

. zapewnienie pracy systemu ETN w uktadzie sprzezenia dwufazowego w przypadku
wystgpienia usterki na jednej z faz

. zabezpieczenie personelu i sprzetu przed zagrozeniami od strony linii NN (podczas
wykonywania czynnosci eksoloatacyjnych),

. zapewnienia potgczenia galwanicznego odczepu przektadnika napieciowego

5.2.2 Wymagania konstrukcji mechanicznej

a) Obudowy

Urzadzenia sprzegajgce powinny by¢ umieszczone w obudowach klasy IP55 zamontowanych na
stalowej konstrukcji, ktéra podtrzymuje wspotpracujgcy kondensator sprzegajacy.

b) Wprowadzenia kabli

Obudowa powinna umozliwia¢é wprowadzenie od dotu kabli wspétosiowych lub symetrycznych
stuzgcych podtaczeniu filtra sprzegajgcego do urzgdzenia ETN.

Obudowa powinna by¢ rowniez wyposazona w wodoszczelny przepust na kable, stuzacy do
podigczenia izolowanego przewodu doprowadzonego do odpowiedniej koncéwki kondensatora

sprzegajgcego.
¢) Regulacje

Urzgdzenia powinny mie¢ mozliwosé dostrojenia przy pomocy zmiany zworkowania wewnatrz
obudowy filtra i stopnia mocy.

d) Tabliczka znamionowa

Kazde urzadzenie sprzegajgce powinno by¢ wyposazone w czytelng tabliczke znamionowg
umieszczong w dostepnym miejscu, napis powinien by¢ niescieralny i zgodny z norma IEC 60481.
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5.3 Dtawiki liniowe w.cz.

Dtawiki zaporowe i ich zespoty strojeniowe powinny by¢ w wersji przeznaczonej do montazu
zewnetrznego, odporne na wptywy atmosferyczne, do zawieszenia (w tym w uktadzie V izolatorow)
badz ustawienia na izolowanej konstrukcji wsporcze;j.

5.3.1 Cechy konstrukcyjne

Powietrzne dtawiki zaporowe powinny by¢ izolowane od wptywoéw atmosferycznych. Powinny
posiadaé zwoje miedziane lub aluminiowe z przekfadkami dielektrycznymi. Powinny one by¢
przystosowane do zawieszenia lub postawienia na konstrukcji wsporczej wzdtuz osi pionowej
(standardowo) i stanowi¢ cato$¢ wraz z urzgdzeniami strojeniowymi.

Zespoty strojeniowe oraz urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ rozmieszczone tak, by byly one
dostepne z ich miejsc obstugi, bez potrzeby demontazu dtawikow zaporowych.
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6. PROBY, ODBIOR | GWARANCJA

6.1 Badaniatypu

Préby typu muszg wykazac, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe
zostaty potwierdzone
llekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub prob typu dla okreslonych
urzadzen lub materiatéw, nalezy przez to rozumieé badania lub préby przeprowadzanie przez
niezalezne jednostki badawcze, posiadajgce wazng akredytacje, nadawang na zasadach
okreslonych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 roku, ustanawiajgcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszgce sie do
warunkéw wprowadzenia produktow do obrotu i uchylajgce rozporzgdzenie (EWG) nr 339/93,
zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatéw, raportéw
protokotéw lub sprawozdan.
Préby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajgcych certyfikat jako$ci z PN—EN-
ISO-9001 w zakresie wykonywania prob i testow typu.
Raport z prob typu musi by¢ sporzgdzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie
dane niezbedne do oceny préb. Wykonawca dostarczy wykaz prob typu wraz z cenami ich
powtérzenia.

6.2 Proby odbiorcze u producenta (FAT)

Dla dowolnej z partii urzgdzen wymaga sie zapewnienia mozliwosci
przeprowadzenia, w obecnosci pracownika lub przedstawiciela zamawiajgcego testow fabrycznych
elementéw systemu przed wystaniem ich do zamawiajgcego (test FAT) zgodnie z normg PN-EN
62381. Badanie moze odby¢ sie w magazynie producenta lub magazynie autoryzowanego kanatu
dystrybucyjnego obejmujgcego rynek polski. Wszelkie koszty zwigzane z wizytg przedstawicieli
Zamawiajgcego u dostawcy systemu i testami sg pokrywane sg przez wykonawce.

Przed wykonaniem préb odbiorczych w fabryce musi by¢ dostarczony raport prob wyrobu, w jezyku
polskim lub angielskim.

Préby wyrobu muszg dotyczyé wszystkich podstawowych parametréw urzgdzenia ETN i filtrow
sprzegajacych.

Raport z prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia
przeprowadzajgcego badania

Badania FAT w tym badania wyrobu oraz badania i testy odbiorowe powinny potwierdzaé spetnienie
przez oferowany produkt wymagania zawarte w stosownych normach technicznych oraz
specyfikacjach obowigzujgcych w PSE SA.

6.3 Proby uruchomieniowe (SAT)

Testy SAT zgodne z normg PN-EN 62381 muszg by¢ wykonane po dostarczeniu
i zainstalowaniu urzgdzen w PSE S.A. Majg one za zadanie wykaza¢ poprawng funkcjonalnosé
urzadzen po procesie transportu i montazu w siedzibie Zamawiajgcego w obecnosci pracownika lub
przedstawiciela Zamawiajacego. Nieobecnos¢ przedstawicieli zamawiajgcego nie zwalnia
wykonawcy z obowigzku prowadzenia wtasnych badan odbiorowych, potwierdzanych w protokotach
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odbioru zamieszczanych, jako zatgczniki dokumentacji powykonawczej, zgodnie z wymaganiami
odbiorowymi Zamawiajgcego.

Polowe testy parametrow pracy systemu powinny potwierdzic stan systemu zgodny
Z przeprowadzonymi testami fabrycznymi. Za ich pomocg powinno sie uzyskac¢ potwierdzenie
rezultatéw testow fabrycznych oraz poprawnosci dziatania sprzetu w jego ostatecznym miejscu
lokalizacji. Wszystkie elementy systemu transmisyjnego powinny by¢ przetestowane w stanie
jatowym oraz podczas pracy.

Raport prob powinien by¢ dostarczony do PSE S.A. w jezyku polskim.

6.3.1 Urzadzenia ETN

Préby wykonywane po zainstalowaniu urzgdzeh powinny zawieraé wszystkie testy i proby
przewidziane w DTR producenta urzadzenia, w tym co najmniej préby:

a) Generatora czestotliwosci nosnej

b) Wyposazenia kanatow

c¢) Urzgdzen podstawowych

d) Zrédta napiecia zasilania

e) Zaktécenia w uktadach zasilania wewnetrznego
f) Funkcji alarmowych

g) Testy dziatania systemu

Procedura odbioru bedzie obejmowaé pomiary strat wnoszonych przez urzgdzenia sprzegajace
i linie transmisyjne wysokiego napiecia oraz pomiary poziomu szuméw linii transmisyjnych w catym
zakresie pasma ETN.

Testy odbioru powinny réwniez obejmowac test systemu zdalnego sterowania.

Wszystkie wejscia/wyjscia sygnatdw, zasilanie, wejscia wyjscia alarmowe powinny przejs¢
pozytywnie test EMC zgodnie z zaleceniem PN-EN 60255-26.

6.3.2 Filtry sprzegajace

Proby uruchomieniowe filtrbw sprzegajgcych powinny obejmowac badanie wszystkie elementow
uktadu sprzezenia ETN, a w szczegodlnosci :

- ogledziny uktadu sprzezenia
- potaczenia miedzy jego elementami i nozy zwierajgcych

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji potgczen

6.3.3 Diawiki liniowe w.cz.

Dtawiki zaporowe dostarczone na obiekt stacyjny przed ich instalacjg powinny by¢ zestrojone
na wymagane pasma robocze.

W szczegélnych przypadkach dostarczone dtawiki typu stojgcego powinny by¢ przetestowane pod
katem odpornosci na przepiecia pomiedzy fazg a ziemia.
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6.4 Gwarancja
Urzadzenia ETN

Wykonawca powinien udzieli¢ gwaranciji, ze dostarczone urzadzenia sg fabrycznie nowe i wolne od
wad.

Gwarancja na dostarczone urzgdzenia oraz ich czesci sktadowe powinna by¢ udzielona na okres co
najmniej 36 miesiecy od daty uruchomienia lub 42 miesigce od daty dostawy, w zaleznosci od tego,
ktory termin uptywa wczesniej, dla kazdego z urzadzen. W przypadku wykonania przez Wykonawce
naprawy gwarancyjnej, okres gwarancji na naprawione lub wymienione czesci powinien wynosi¢ co
najmniej 36 miesiecy od daty naprawy lub wymiany.

W ramach gwarancji Wykonawca powinien sie zobowigza¢ do usuwania awarii tj. do nieodptatne;j
wymiany na nowe lub naprawy uszkodzonych urzgdzen lub ich czesci. W okresie gwarancyjnym
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania naprawy lub wymiany urzgdzeh w terminie 24
godzin w dni robocze oraz 48 godzin w dni Swigteczne oraz wykona¢ naprawe w terminie 5 dni
roboczych od dnia zawiadomienia o ujawnieniu wady. Jesli naprawa gwarancyjna bedzie wymagata
wymiany urzgdzenia na nowe Wykonawca, na okres usuwania awarii w terminie do 30 dni
roboczych od dnia otrzymania zawiadomienia PSE S.A. o ujawnieniu wady, moze zainstalowac
zastepcze urzadzenie tego samego typu i o tych samych parametrach do czasu wymiany na
urzadzenie wolne od wad w terminie uzgodnionym z PSE S.A.. Zastepcze urzgdzenie pozostaje
wiasnoscig Wykonawcy.

Jesli Wykonawca nie dokona naprawy w terminie 30 dni od dnia zawiadomienia o wadzie, PSE S.A.
ma prawo dokona¢ naprawy na koszt Wykonawcy.

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie czesci zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym.
Potwierdzenie to powinno dotyczy¢ takze wszelkich elementéw systemu, ktore wytwoérca zakupit u
swoich podwykonawcow i dostawcow.

Dlawiki liniowe w.cz

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie czesci zapasowe i narzedzia niezbedne w okresie
gwarancyjnym. Czesci zamienne powinny by¢ dostepne w okresie 10 lat od przedawnienia
gwarancji. Jeden zestaw narzedzi moze by¢ wymagany dla instalacji, uzytkowania i utrzymania
dtawikow zaporowych.

Filtry sprzegajace

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie czesci zapasowe i narzedzia niezbedne w okresie
gwarancyjnym. Czesci zamienne powinny by¢ dostepne w okresie 10 lat od przedawnienia
gwarancji. Jeden zestaw narzedzi moze by¢ wymagany dla instalacji, uzytkowania i utrzymania
filtrow sprzegajacych.
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7. DOKUMENTACJA

Wykonawca powinien dostarczy¢:

a) dokumentacje opisowg systemu
Powinna ona zawiera¢ dokfadny opis sprzetu wchodzgcego w sktad sktadanej oferty oraz funkcji
spetnianych przez kazdy z jego elementéw. Opis powinien zawiera¢ doktadne diagramy blokowe
zaleznosci pomiedzy gtéwnymi podsystemami a ich elementami sktadowymi.

b) rysunki wymiarowe elementow sktadowych

c) rysunki montazowe przedstawiajgce rozmieszczenie aparatury

d) rysunki przedstawiajgce sposoby montazu i demontazu elementéw sktadowych

e) program zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001

f) szczegdtowe rysunki konstrukcji mechanicznej wszystkich urzadzen, szczegétéw ich montazu,
wymagan w zakresie demontazu, wymagan dotyczgcych zasilania oraz specyfikacje sposobu
odprowadzenia ciepta z urzadzen

g) zestawienie sprzetu i materiatow

h) rysunkéw montazowych przedstawiajgce rozmieszczenie aparatury wraz z zaznaczeniem
elementéw sterujgcych, kontrolno-pomiarowych i przytgczy zewnetrznych

i) diagramy okablowania

j) schematy funkcjonalne przedstawiajgce dopuszczalne tryby pracy oraz mozliwosci
konfiguracyjne

k) instrukcji uzytkowych dotyczgcych instalacji, utrzymania i uzytkowania

[) programu testow akceptacyjnych po zakonczeniu instalacji

Wraz z dostawg urzgdzen dostawca powinien dostarczy¢ petng dokumentacje techniczno-ruchowg
(DTR) urzadzen.

Wszystkie opisane wyzej dokumenty, $rodki ostroznosci w czasie instalacji, warunki
magazynowania i eksploatacji powinny by¢ wykonane, w przypadku dostawcy spoza Polski,
w jezyku polskim i angielskim.

Dokumentacja techniczna powinna zawieraé:

- obliczenia parametréw sygnatu liniowego (ij. budzetu mocy, analizy szeroko$¢
zajmowanego pasma)

- obliczenia zwigzane z pewnoscig transmis;ji

- rysunki wymiarowe

- rysunki montazowe

- instrukcje uzytkowe dotyczgce instalacji, utrzymania i uzytkowania

- opis oprogramowania nadzorujgcego i serwisowego wykorzystywanego przy

- konfiguracji urzadzen oraz podczas eksploatacji
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- program testéw akceptacyjnych po zakonczeniu instalacji
- Program Zapewnienia Jakosci

Dostawca powinien przedstawiC liste proponowanych czesci zapasowych, ktore w jego opinii,
powinny by¢ kupowane w okresie pieciu lat liczac od daty zakohczenia gwaranciji.

Dostawca powinien podaé zalecane przez niego czesci zamienne wraz z cenami. Czesci zamienne
powinny by¢ dostepne u producenta przez co najmniej10 lat od daty zakonczenia produkciji.

Razem z dostawg urzadzen powinna by¢ dostarczona kompletna dokumentacja techniczno-
ruchowa DTR obejmujgca w szczegdlnosci:

a) Dokumentacje opisowg

Powinna ona zawiera¢ doktadny opis sprzetu wchodzgcego w sktad systemu transmisyjnego, opis
wszystkich elementéow systemu wraz z mozliwosciami konfiguracyjnymi oraz funkcji spetnianych
przez kazdy z jego elementéw, a takze ustug, takich jak kompletne wprowadzenie sprzetu do
systemu transmisyjnego. Opis powinien zawiera¢ wystarczajgco doktadne diagramy blokowe
zaleznosci pomiedzy gtéwnymi podsystemami a ich elementami sktadowymi.

b) Rysunki konstrukcyjne

Rysunki konstrukcji mechanicznej wszystkich urzgadzen, szczegétow ich montazu, wymagan
demontazu, wymagan dotyczgcych zasilania oraz specyfikacje sposobu odprowadzenia ciepta z
urzadzen.

¢) Rysunki montazowe

Rysunki obrazujgce rozmieszczenie elementéw, takich jak zasilacze, chassis modutéw obwoddéw
drukowanych oraz potgczenia wewnetrzne pomiedzy poszczegdélnymi kartami w kazdej szafce.
Kazdy rysunek powinien zawiera¢ diagram wewnetrznego odrutowania. Kazda wktadka powinna
zawiera¢ kopie odpowiedniego rysunku.

d) Instrukcje uzytkowania

Instrukcje uzytkowania pozwolg kupujacemu utrzymywaé system w nalezytym stanie. Dokumentacja
ta powinna zawiera¢ opisy, specyfikacje, teorie dziatania, rysunki montazowe pokazujgce typy
elementéw oraz ich miejsca montazu, schematy ptyty gtéwnej pokazujace potgczenia pomiedzy
modutami, diagramy panelu montazowego oraz odrutowania, listy ustawien przetgcznikéw typu pin,
a takze inne dane elektryczne, elektroniczne oraz mechaniczno-konstrukcyjne.

Powinny one zawiera¢ takze opis oprogramowania nadzorujgcego i serwisowego
wykorzystywanego przy konfiguracji urzadzen oraz podczas eksploatac;i.

e) Instrukcje diagnostyczne

Instrukcje uzytkowe obejmujgce peten zestaw instrukcji fadowania i obstugi sprzetowych testéw
diagnostycznych. Instrukcje powinny zawiera¢ wytyczne dotyczgce sposobu wyizolowania przyczyn
wadliwego funkcjonowania sprzetu, lokalizacji usterek oraz procedur konserwacyjnych. Do instrukc;ji
powinny by¢ dotgczone przyktadowe wydruki testéw diagnostycznych.

Dostawca powinien zapewni¢ liste dostarczanych elementéw systemu, obejmujgcg kompletng liste
czesci z wystarczajacymi do ich identyfikacji opisami. Kazdy element, potgczenie oraz pofgczenie
wewnetrzne powinny by¢ opisane nie powtarzajgcym sie numerem czesci, ktorej dotyczy. Numer
ten powinien odpowiada¢ numerowi umieszczonemu na sprzecie oraz powinien by¢é uzywany
zawsze, gdy dostawca odwotuje sie do jakiego$ elementu sprzetowego.
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Specyfikacje techniczne, dokumentacja techniczna i eksploatacji powinna by¢ dostarczona w jezyku
polskim.

8. GWARANTOWANE DANE TECHNICZNE URZADZEN DO
PRZEDSTAWIENIA PRZEZ OFERENTA
8.1 Urzadzenia ETN

Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1. 2. 3. 4,
1. Warunki klimatyczne pracy Wg PN ETSI EN 300 019-1-3 klasa 3.1
2. Warunki sktadowania PN ETSI EN 300 019-1-1 klasa 1.1
3. Zasilanie
3.1 Zasilanie AC 230V, 50 Hz

-tolerancja napiecia +10%,-15%
-tolerancja czestotliwosci. +5%
-zaw. harmonicznych. <5%
-tetnienia (p-p) <5%

3.2 Zasilanie DC 48 V:
- tolerancja. napiecia -20%,+15%
- tetnienia (p-p)-<5%

3.3 Pobdr mocy okresli¢ wartos¢ w [VA]

4. Odpornos¢ na przepiecia
oraz zaktocenia
elektromagnetyczne

wg PN-EN 60870-2-1
PN-EN 61000-4-2

5. Strona wysokiej
czestotliwosci
51 Zal’<re§ czestotliwo$ci 50 do 500 kHz
nosnej
5.2 Podstawowe pasmo
czestotliwosci Bn
(jednostkowe podpasmo w 4 kHz
zakresie czestotliwosci
nosnej)
5.3 Zajmowane pasmo
czestotliwosci dla tgcza 4, 8 lub 16kHz
dwukierunkowego
5.4 Thumik echa zastosowany tak
5.5 Impedancja 75Q niesymetrycznie,
125Q / 150Q symetrycznie
5.6 Ttumienie odbicia w catym
zakresie czestotliwosci >10dB
nadawczych
5.7 Przejsm.e d(? z.|em'| . ~40 dB
czestotliwosci nosnej
5.8 Poziom wyjsciowy dla:
Z=75Q 20W(43.0dBm), 40W(46.0dBm),
80W(49.0dBm), 120W(50.8dBm)
Z=1500Q 20W(37.0dBm), 40W(40.0dBm),
80W(43.0dBm), 120W(44.8dBm)
5.9 Emisja niepozgdana > 60 dB, wg PN-EN 62488-1, mierzone

zgodnie z 5.2.4,
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Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1. 2. 3. 4,
5.10 Rodzaj modulacji dla i .
podac rodzaj
sygnatu cyfrowego
5.11 Wymagany minimalny
odstep sygnatu do szumu
(SNR) dla stopy bitowej >20d8
btedéw (BER)106
5.12 Programowanie w catym
zakresie czestotliwo$ci bez
. . tak
zmiany sprzetu lub jego
sktadnikow
6. Strona czestotliwosci
akustycznych:
6.1 interfejs foniczny w ukfadzie tak
4w i 2w
6.2 Kanat rozméwny
- impedancja 600 omoéw PN-EN 62488-1 p. 5.3.3.5
- poziomy -nadawanie 4-ro drut:-3,5dBr
-odbidr 4-ro drut.:-3,5dBr
-nadawanie 2 drut.:0dBr
-odbidr 2 drut.:-7dBr
6.3 Sygnalizacja dla kazdego z E&M
sygnatéw rozmoéwnych DTMF
MFC
6.4 Kanaty transmisji danych ITU-T V.24/V28, X.21
6.5 Interfejs telezabezpieczen wg PN-EN 60834-1 Zabezpieczenia.
systemoOw energetycznych. -
Eksploatacja i badanie. Cz.1-systemy
z transmisjg polecen
6.6 Liczba kanatéw na karcie
nterfejsow okreslic ilos¢ kanatow
- kanaty rozmoéwne
- kanaty danych
- kanaty telezabezpieczen
! Uzyme’dodatkowych podac¢ rodzaje sygnatow
sygnatow
8. Transmisja sygnatow
rozméwnych
8.1 LICZb? dostepnych kanatow 3 z mozliwoscig rozbudowy do 6
rozméwnych
8.2 Kanat serwisowy tak
zaimplementowany
8.3 Szybkosé tra’nsmlsy dla 2.4-16 Kbit/s
kanatu rozméwnego
8.4 Szybkgsc t”ransm|SJ | dia podac szybkos$¢ transmis;ji
sygnalizacji
8.5 Rodzaj uzytego kodeka podac rodzaj zastosowanego kodeka
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Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1. 2. 3. 4,
8.6 | Kompatybilnos¢ z 300-2000 Hz, 300-2400 Hz, 300 3400
analogowym pasmem Hz
rozméwnym
9. Transmisja danych
9.1 Liczba dostepnych kanatow 8
danych
9.2 Rodzaj kanatéw danych
wedtug konflguracp' V.24/ V.28
- kanaty asynchroniczne
kanaty synchroniczne-
9.3 Szybkos¢ transmisji
- kanaty synchroniczne 9600 bit/s
kanaty asynchroniczne- 50-9600 Bd
10. Telezabezpieczenia
10.1 liczba rozkazow:
.transm|t0\’/va.mych 41ub 8
jednoczesnie
10.2 Opobznienie transmis;ji
rozkazéw <20ms
10.3 Bezpieczenstwo prawdopodobienstwo
niezamierzonego polecenia<10-3°
(BER = 10%)
10.4 Niezawodnosc¢ prawdopodobienstwo braku polecenia
<102 (BER = 10?)
10.5 Maksymalny czas trwania <500 ms
impulsu rozkazu
10.7 Test automatyczny okresli¢ wyposazenie
10.8 Test reczny okresli¢ wyposazenie
11. Monitoring/konfiguracja
111 Monitoring systemu zatgczy¢ dokumentacje techniczng
11.2 Konfiguracja z terminala PC | tak
11.3 Alarmy wyspecyfikowac rodzaje alarmoéw
12 Modutowosé budowy tak
113 Rozmiary urzgdzenia WYs.X szer.x gteb.
114 Licencja na arunki licencji na oprogramowanie
oprogramowanie (opis)
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8.2 Filtry sprzegajace

WyszczegOllnienie Wymagania Gwarantowane
1 2 3 4
1. Producent
2. Numer modelu
3. Nominalny zakres czestotliwosci 40 + 216 kHz
pracy i 240 + 500 kHz
4, Parametry systemowe 110 (max.123),
220 (max 245),
400 (max 420) kv
5. Moc PEP przenoszona przez filtr min.100W
6. Ttumienie w pasmie przepustowym <2 dB
7. Impedancja wejsciowa 75asym., 125 lub 150
symetr
8. Impedancja wyjsciowa (nastawiana) regulacja w zakresie: od
400Q dla sprzezenia
jednofazowego
do 600 Q dla sprzezenia
dwufazowego
9. Dtawik uziemiajacy:
a) Impedancja <20Q
b) Ciagty prad znamionowy >2A
10. | Prad znamionowy uziemnika >250A
11. | Wytrzymatos¢ udarowa izolacji 2,4kV/1.2/50us
12. | Iskiernik :
a) wytrzymatos¢ pragdowa zwarciowa | 5A/50Hz-0,2s
b) wytrzymatos¢ prgdowa udarowa 5kA/8/20pus
b) napiecie zaptonu 1,1-1,2 kV
13. | Transformator symetryzujgcy podac¢ parametry techniczne
14. | Wyposazenie obejsciowe zatgczy¢ dokumentacije
techniczng (jesli dotyczy)
15. | Zakres temperatury pracy PN ETSI EN 300 019-1-4
klasa 4.1
16. | Schemat urzgdzenia zatgczy¢ schemat
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8.3 Dtawiki liniowe w.cz.

8.3.1 Wymagania ogoline

Wyszczegllnienie Wymagania Gwarantowane
1 2 3 4
1. Warunki klimatyczne pracy PN ETSI EN 300 019-1-4 klasa 4.1
2. Pokrycie lodem 10 mm
3. Klas_a zanieczyszczenia wg. IEC 60815 strefa lll
powietrza
4. Z_anlgczyszczeme dwutlenkiem 0.3 mg/m3
siarki
5. Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
6. System uziemienia skutecznie uziemiony pt. zerowy
7. Wspotczynnik zwarcia 80%
doziemnego
8. Prad znamionowy (ciagty) wg SIWZ
9. Znamionowy prad zwarciowy
i) prad termiczny wg SIWZ
ii) prad dynamiczny
10. Napiecie zaktocen
radioeelektrycznych 2500 pv
11. Szerokosé pasma zaporowego wg SIWZ
12. Zabezpieczenie przeciwko
tak
ptakom
13. Izolacja doziemna:
i) Znamionowy poziom impulsu
wyladowania
i) Znamionowy poziom impulsu Wg SIwWz
tagczeniowego
iii) Napiecie wytrzymywane
0 czestotliwosci sieciowej
8.3.2 Dtawiki zaporowe 110 kV
WyszczegOlnienie Wymagania Gwarantowane
1 2 3 4
1. Dopuszczalne napiecie 123 kV
systemowe
2. Nominalne napiecie systemowe 110 kV
3. Prad znamionowy (ciagty) Wg SIWZ
4. Indukcyjno$é znamionowa 1,0 mH, 0,5 mH, 0,3 mH, 0,2 mH
5. Znamionowy prad zwarciowy
i) prad termiczny 31,5kAsymdlal.0s
ii) prad dynamiczny 80 kA
6. Napiecie zaktécen
radioelektrycznych 2500 pv
7. Szerokosé pasma zaporowego:
i) Dlawika jednofalowego 8 kHz
i) Dtawika dwufalowego 32 kHz
i) Czestotliwos¢ srodkowa Wg. SIWZ
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WyszczegOllnienie Wymagania Gwarantowane
1 2 3 4
8. Spos6b zamocowania:
i) wiszgce Wg SIWZ
i) stojace
9. Zabezpieczenie przeciwko
tak
ptakom
10. Zaciski przytgczeniowe 8 ® 14 mm co 50 mm
11. Izolacja doziemna:
i) Znammnowy poziom impulsu 550 KV
wytadowania
ii) Znamlqnowy poziom impulsu 290 KV
tagczeniowego
iii) Naplegle Wﬁrgymwape o} 230 kV
czestotliwosci sieciowej
8.3.1 Dtawiki zaporowe 220 kV
Wyszczegllnienie Wymagania Gwarantowane
1 2 3 4
1. Dopuszczalne napiecie 245 kV
systemowe
2. Nominalne napiecie systemowe 220 kV
3. Prad znamionowy (ciggty) Wg SIWZ
4. Indukcyjno$é znamionowa 1,0 mH, 0,5 mH, 0,3 mH, 0,2 mH
5. Znamionowy prad zwarciowy
i) prad termiczny 40 kA symdlal1l.0s
ii) prad dynamiczny 100 kA
6. Napiecie zakiocen
radioelektrycznych 2500 pv
7. Szerokosé pasma zaporowego: pasmowe 240 + 500 kHz
8. Spos6b zamocowania:
i) wiszgce Wg SIwWz
ii) stojace
9. Zabezpieczenie przeciwko ptakom | tak
10. | Zaciski przytgczeniowe 8 ® 14 mm co 50 mm
11. | l1zolacja doziemna:
i) Znamlon_owy poziom impulsu 950 KV
wytadowania
i) Zna'm|0nowy poziom impulsu 550 KV
taczeniowego
iiil) Napu}eme, wytrzymngne o] 395 KV
czestotliwosci sieciowej
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8.3.1 Dlawiki zaporowe 400 kV

Wyszczegllnienie Wymagania Gwarantowane
1 2 3 4
1. Dopuszczalne napiecie 420 kV
systemowe
2. Nominalne napiecie systemowe 400 kV
3. Prad znamionowy (ciggty) Wg SIWZ
4. Indukcyjno$é znamionowa 1,0 mH, 0,5 mH, 0,3 mH, 0,2 mH
5. Znamionowy prad zwarciowy
i) prad termiczny 40 kA symdla1l.0s
ii) prad dynamiczny 100 kA
6. Napiecie zaktocen
radio%lektrycznych 2500 pv
7. Szerokos$é pasma zaporowego: pasmowe 50 + 240 kHz
240 + 500 kHz
8. Spos6b zamocowania:
i) wiszgce Wg SIwWz
ii) stojace
9. Zabezpieczenie przeciwko ptakom | tak
10. | Zaciski przytgczeniowe 8 ® 14 mm co 50 mm
11. | lzolacja doziemna:
i) Znamlonowy poziom impulsu 1425 KV
wyladowania
i) Znampnowy poziom impulsu 1050 KV
taczeniowego
iiil) Nap|e0|§ wytr;yrnywang o] 520 kV
czestotliwosci sieciowej
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