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Wykaz nazw, skrotéw i oznaczen

AC
AC/DC

ARE

CAPEX

CBAM

CCs

Cccu

Css

CEP

CEP70

CF

Core CCR

COVID-19

cy

DSR

DSS

EENS

EJ

ENTSO-E

ERAA

(ang. Alternating Current) — prad przemienny

(ang. Alternating Current / Direct Current) — prad przemienny / prad staty

Agencja Rynku Energii S.A.

(ang. Capital Expenditures) Wydatki inwestycyjne przeznaczone na rozwdj lub budowe tylko
w tej czesci, w ktdrej kapitat przeznaczony jest na podtrzymanie dotychczasowej zdolnosci
przedsiebiorstwa do generowania przychodu

(ang. Carbon Border Adjustment Mechanism) - mechanizm dostosowania cen na granicach
z uwzglednieniem emisji dwutlenku wegla

(ang. Carbon Capture and Storage) — Wychwytywanie i sktadowanie CO;

(ang. Carbon Capture and Utilization) — Wychwytywanie i utylizacja CO.

(ang. Clean Spark Spread) Wskaznik stosowany na rynkach energii pozwalajacy oszacowaé
przyszte zyski wytwdrcdw energii dla zZrodet gazowych

(ang. Clean Energy Package - CEP) - Uchwalony w 2019 r. pakiet legislacyjny regulujgcy
funkcjonowanie sektora energii elektrycznej w Unii Europejskiej - ,Czysta Energia dla
wszystkich Europejczykow”

Wymog zawarty w Art. 16 ust. 8 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/943 wchodzacego w sktad CEP, naktadajacy na operatorow systemow przesytowych
UE, w tym PSE S.A., obowigzek udostepniania uczestnikom rynku od 1 stycznia 2020 r.
miedzyobszarowych zdolnosci przesytowych na poziomie nie nizszym niz 70% zdolnosci
przesytowych dla danej granicy (podejscie CNTC, ang. Coordinated Net Transmission
Capacity) lub krytycznego elementu sieci (metoda FBA, ang. Flow Based Allocation)
wyznaczonych z uwzglednieniem granic bezpieczernstwa pracy systemu.

(ang. Capacity Factor) - wspétczynnik wykorzystania mocy danego Zrddta energii elektrycznej.
Wyznaczany jest jako stosunek usrednionego poziomu generacji w okreslonym przedziale
czasu do mocy osiggalnej. Moze by¢ rozumiany réwniez, jako procentowy udziat liczby godzin
w ciggu roku, w ktérym dana jednostka pracowata z moca osiggalna.

Region wyznaczania zdolnosci przesytowych obejmujacy granice obszaréw rynkowych miedzy
nastepujgcymi panstwami cztonkowskimi UE: Austrii, Belgii, Chorwacji, Czech, Francji,
Niemiec, Wegier, Luksemburga, Holandii, Polski, Rumunii, Stowacji i Stowenii.

(ang. Coronavirus Disease —2019) — nazwa choroby zakaznej wywotana zakazeniem wirusem
SARS-CoV-2

(ang. Climatic Year) jest pojeciem wprowadzonym na potrzeby analiz wystarczalnosci
prowadzonych przez ENTSO-E. Jeden rok klimatyczny jest zestawem danych takich jak
temperatura powietrza, nastonecznienie, sita wiatru oraz warunki hydrologiczne dla kazdej
strefy cenowej w Europie. Cata baza obejmuje dane klimatyczne z 38 lat klimatycznych (1982-
2019)

(ang. Demand Side Response) - ustuga dobrowolnego i czasowego obnizenia zuzycia energii
elektrycznej przez odbiorcéw lub przesuniecie w czasie poboru na polecenie OSP, w zamian
za oczekiwane wynagrodzenie

(ang. Dark Spark Spread) Wskaznik stosowany na rynkach energii pozwalajacy oszacowaé
przyszte zyski wytworcoéw energii dla zrédet weglowych

(ang. Expected Energy Not Supplied) — oczekiwany wolumen energii niedostarczonej
w wyniku deficytdbw mocy w rozpatrywanym okresie

Elektrownia jadrowa

(ang. European Network of Transmission System Operators for Electricity) — Stowarzyszenie
Europejskich Operatoréw Systemow Przesytowych Energii Elektrycznej

(ang. European Resource Adequacy Assessment) Ocena wystarczalnosci zasobdéw
na poziomie europejskim — wymog rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej
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Green Deal / Pakiet ,Fit for 55”
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Elektrownia szczytowo-pompowa

Unijny system handlu uprawnieniami do emisji

(ang. Electric Vehicles) — pojazdy elektryczne

Pakiet propozycji legislacyjnych w ramach Europejskiego Zielonego tadu (Green Deal)
przedstawiony w dniu 14 lipca 2021 przez Komisje Europejska dotyczacych proponowanych
zmian w prawodawstwie UE oraz wprowadzenia nowych inicjatyw w celu zapewnienia
zgodnosci polityk UE z celami klimatycznymi uzgodnionymi przez Rade i Parlament
Europejski.

Ladowa elektrownia wiatrowa

(ang. High-Voltage Alternative Current) - linia wysokiego napiecia pragdu przemiennego

(ang. High-Voltage Direct Current) - linia wysokiego napiecia pradu statego

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej

Jednostka Wytworcza Centralnie Dysponowana

Komisja Europejska

Konwencjonalna jednostka wytwércza

Krajowy Plan na Rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030 przekazany do Komisji Europejskiej
w dniu 30 grudnia 2019 r

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju do roku 2030

Krajowy System Elektroenergetyczny

(ang. Levelized Cost of Electricity) — usredniony koszt energii elektrycznej

(ang. Levelized Cost of Storage) — usredniony koszt magazynowania energii

(ang. Loss of Load Expectation) — oczekiwany sumaryczny czas trwania deficytéow mocy
w rozpatrywanym okresie

(ang. Loss of Load Probability) — prawdopodobienstwo wystgpienia deficytu mocy
w rozpatrywany okresie

(ang. Mid-Term Adequacy Forecast) — srednioterminowa prognoza wystarczalnosci generacji

Magazyn energii elektrycznej

Morska elektrownia wiatrowa

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

Jednostka wytworcza niebedaca JWCD

Niskie napiecie

Najwyzsze napiecie

(ang. Net Transfer Capacity) — Zdolnosci Przesytowe Netto

Operator systemu dystrybucyjnego

Operator systemu przesytowego

Odnawialne zrddta energii

(ang. P2P — Power-to-Power) — wykorzystanie procesu przemian energii elektrycznej
w energie zmagazynowanga (np. w wodorze), a nastepnie ponowna przemiana w energie
elektryczna

Projekty wspdlnego zainteresowania Unii Europejskiej

Polskie Elektrownie Jagdrowe sp. z 0. 0.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. zatwierdzona przez Rade Ministréw w dniu 2 lutego
2021r.

Program polskiej energetyki jadrowej z dnia 2 pazdziernika 2020 r.
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Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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PRSP

PRSP 2021-2030

PRSP 2023-2032

Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng

Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng na lata 2021-2030

Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng na lata 2023-2032

PSES.A. Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
PV (ang. Photovoltaic) — instalacja fotowoltaiczna
PZPW Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa

Rozporzadzenie 943

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z 5 czerwca 2019r.
w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej, Dz.U. UE L 158 z 14.6.2019 r

Nazwa koronawirusa odpowiedzialnego za wywotanie choroby zakaznej okreslanej

ARS-CoV-2

SARS-Co na $wiecie miedzy innymi jako COVID-19

SE Stacja elektroenergetyczna

SN Srednie napiecie

o (ang. Simple Pay Back Time), wskaznik oceny optacalnosci inwestycji okreslajgcy niezbedny
okres czasu potrzebny na odzyskanie poniesionych naktaddw na jej realizacje.
(ang. Short Run Marginal Costs) Krotko okresowe koszty kraricowe wytwarzania. Koszt

SRMC kraricowy jest suma kosztu paliwa, kosztu zakupu uprawniern do emisji CO2 oraz innych
kosztéw operacyjnych zmiennych

Strategia OffShore Strategia na rzecz morskiej energetyki wiatrowe;j

e (ang. Sever Weather Scenario) modelowy rok klimatyczny opracowany na potrzeby analiz
wykonanych w ramach PRSP 2023-2032

s (ang. Ten-Year Network Development Plan) — Dziesiecioletni plan rozwoju sieci o zasiggu
wspdlnotowym

UE Unia Europejska

URE Urzad Regulacji Energetyki

Ustawa Pe Ustawa Prawo energetyczne

e (ang. Weighted Average Cost of Capital) — $redni wazony koszt kapitatu. W catym

opracowaniu wielkosci WACC nalezy rozumiec jako wielkosci realne przed opodatkowaniem

< = Polskie Sieci
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Elektroenergetyczne Listopad 2022 r.
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1 Wprowadzenie

Niniejszy Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2023-2032, bardziej
kolokwialnie zwany Planem rozwoju systemu przesytlowego, jest
wynikiem kilku lat doswiadczen stosowania nowatorskich analiz
techniczno-ekonomicznych, w tym metod probabilistycznych, w zakresie
planowania inwestycji w sie¢ przesytowa. Nakreslenie zbioru inwestycji
w sie¢ zostato poprzedzone fundamentalng analizg scenariuszy rozwoju
otoczenia i wnetrza systemu elektroenergetycznego po to, by
wytypowac¢  takie inwestycje, ktére beda wnosity wktad
w bezpieczenstwo zasilania odbiorcow w kazdych warunkach.

Prezentowane w Planie inwestycje majg na celu wsparcie:

= zobowigzan Rzeczypospolitej Polskiej do osiggniecia celu krajowego w zakresie udziatu energii z OZE
w koncowym zuzyciu energii,

= rzadowego planu budowy morskich farm wiatrowych na Battyku,
= rzadowego planu budowy mocy jadrowych,
= przytgczen nowych jednostek wytwdrczych zgodnie z wynikami aukcji rynku mocy na lata 2023-26,

= poprawy warunkéw zasilania, w tym minimalizacji ograniczen sieciowych w catym systemie —
w szczegdlnosci w kontekscie planowanej budowy Zrédet odnawialnych (wiatrowych) w Polsce
potnocnej zardwno na morzu, jak i na ladzie.

Plan przynosi pierwszg duzg rewolucje technologiczng zgodng ze wzorcami pochodzgcymi z bardzo rozwinietych
systemoéw elektroenergetycznych z duzym udziatem OZE w miksie wytwdrczym. Jest nig budowa linii HVDC
taczacej 2 wyraznie zarysowujace sie obszary Polski — pdtnoc i potudnie. Celem tej inwestycji jest umozliwienie
przestania wymaganych przez zlokalizowany na pofudniu Polski przemyst energii wytworzonej w lgdowych
i morskich zrédtach wiatrowych zgromadzonych na pétnocy Kraju. Alternatywa wobec tego przedsiewziecia
bytaby rozbudowa linii AC, niemniej okupiong istotnymi i kosztownymi ograniczeniami.

Drugg wazng zmiang w podejsciu do dtugoterminowego planowania pracy systemu elektroenergetycznego jest
propozycja budowy przez operatora systemu przesytowego zasobdw wytwdrczych. Mogtyby byé one
wykorzystywane na potrzeby interwencyjne lub w celu poprawy warunkéw funkcjonowania sieci
elektroenergetycznej w sytuacjach, gdy zbiér jednostek wytwoérczych dostepnych dla operatora do
redysponowania nie jest wystarczajgcy.

Zespot planistow Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. jest przekonany, ze przygotowujgc niniejszy Plan
wykorzystat caty swoj potencjat intelektualny i wszystkie dostepne narzedzia zgodnie z najlepszymi standardami
obowigzujgcymi w Swiatowe] elektroenergetyce. Caty Zarzad Spotki podziela to przekonanie. To dobry Plan, ktéry
dobrze sie wpisuje w ogdlnokrajowe i regionalne strategie rozwojowe i pomaga w modernizacji Kraju.

& h 0sc 0l

Prezes Zarzadu

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032

Elektroenergetyczne Listopad 2022 r.
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2 Kontekst oraz struktura dokumentu

PSE S.A. s3 przedsiebiorstwem petnigcym role operatora systemu przesytlowego elektroenergetycznego
na terenie Polski, ktore zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne zajmuje sie przesytaniem
energii elektrycznej i jest odpowiedzialne za ruch sieciowy w systemie przesytowym, biezgce i dtugookresowe
bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacje, remonty oraz niezbedng rozbudowe
sieci przesytowej, w tym potaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.

Niniejszy dokument stanowi plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania
na energie elektryczng. Sporzadzono go na podstawie przepiséw art. 16 Ustawy Pe. Wzieto pod uwage
wymagania okreslone w tych przepisach, wskazane ponizej wraz z odniesieniem do konkretnych przepiséw
art. 16 Ustawy Pe:

=  Plany zagospodarowania przestrzennego wojewddztw (art. 16 ust. 12 Ustawy Pe),
= Polityke energetyczng Polski (art. 16 ust. 1 pkt. 3 Ustawy Pe),
= 10-letni plan rozwoju sieci ENTSO-E, TYNDP 2020 (art. 16 ust. 1 pkt. 4 Ustawy Pe),

= Realizacje umow o przytgczenie oraz okreslonych warunkéw przytaczenia do sieci przesytowej (art. 16
ust. 11 Ustawy Pe),

= Realizacje innych zobowiazan, w tym uzgodnien z OSD (art. 16 ust.12 Ustawy Pe).

Ponadto w niniejszym planie uwzgledniono wymagania przepiséw dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej
(oraz zmieniajacej dyrektywe 2012/27/UE) i rozporzadzen Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia 5 czerwca
2019r.:

= 2019/941 w sprawie gotowos$ci na wypadek zagrozen w sektorze energii elektrycznej i uchylajgce
dyrektywe 2005/89/WE,

= 2019/942 ustanawiajgcego Agencje Unii Europejskiej ds. Wspdtpracy Organéw Regulacji Energetyki,
= 2019/943 w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej.

W tabeli na kolejnej stronie przedstawiono strukture niniejszego dokumentu, tj. tytuty oraz zawartosc
poszczegdlnych rozdziatow.

Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032

=

— Elektroenergetyczne Listopad 2022 r.
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Struktura dokumentu

Rozdziat Zawartosc
3. Otoczenie oraz aktualny stan Krajowego Systemu = Woybrane elementy otoczenia oraz wnetrza KSE,
Elektroenergetycznego kluczowe z punktu widzenia planowania rozwoju

sieci przesytowej

4. Zatozenia do analiz planistycznych = Zatozenia do analiz rozwoju sieci przesytowe;j,
tj. bazowy wariant rozwoju otoczenia oraz
mozliwe podwarianty, ktdre adresuje niniejszy
plan

= Whyniki analiz czagstkowych uwarunkowan
funkcjonowania KSE, bedacych efektem
zatozonego rozwoju otoczenia

5. Wynik analizy rozwoju sieci przesytowej = Lista planowanych zadan inwestycyjnych

= Mapy oraz materialne efekty planowanych zadan
inwestycyjnych

6. Dlaczego HVDC? = Uzasadnienie oraz powody wyboru planéw
zastosowania technologii przesytania energii
za pomoca pradu statego w KSE

7. Dlaczego wtasne zasoby mocy? = Uzasadnienie, powody oraz podstawowe
zatozenia dla planéw budowy nowych zasobdéw
mocy przez OSP

8. Przytaczenie elektrowni jadrowej = Lista planowanych zadan inwestycyjnych

= Fazy realizacji

9. Wystarczalnos¢ zasobow = Prognoza dotyczgca stanu bezpieczenstwa
dostarczania energii elektrycznej na lata
2023-2040

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032

Elektroenergetyczne Listopad 2022 r.
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3 Otoczenie oraz aktualny stan Krajowego Systemu Elektroenergetycznego

3.1 Krajowe dokumenty strategiczne dotyczace rozwoju sektora energetycznego

Od czasu sporzadzenia opublikowanego w czerwcu 2020 roku PRSP na lata 2021-2030, w zycie weszty nowe
dokumenty strategiczne okreslajgce kierunek zmian w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym:

= Krajowy Plan na Rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK)
Przekazany do Komisji Europejskiej w dniu 30 grudnia 2019 r.

= Ustawa o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych
Uchwalona przez Sejm w dniu 17 grudnia 2020 r.

= Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP)
Zatwierdzona przez Rade Ministrow w dniu 2 lutego 2021 r.

= Program polskiej energetyki jagdrowej (PPEJ)
Zatwierdzony w swojej aktualnej wersji przez Rade Ministrow w dniu 2 pazdziernika 2020 r.

= Polska strategia wodorowa do roku 2030 z perspektywa do 2040 r.
Przyjeta przez Rade Ministréw 2 listopada 2021 r.

Na wykresach zamieszczonych ponizej przedstawiono rozwdj wybranych technologii wytwarzania energii
elektrycznej w latach 2025, 2030 i 2040 wynikajacy z aktualnych dokumentéw PEP/PPEJ! oraz KPEiK. Strategia
wodorowa okresla gtéwne cele rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce oraz kierunki dziatan potrzebnych do ich
osiggniecia, nie zawiera natomiast prognoz struktury mocy zainstalowanej w systemie elektroenergetycznym.

Rys. 3-1 Poréwnanie mocy osiggalnej netto Zrédet wytwarzania energii elektrycznej wg wybranych technologii, w PEP/PPEJ
oraz KPEiK, w perspektywie do 2040 roku [MW]
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1 PEP oraz PPEJ zawierajg takie same prognozy mocy osiggalnej poszczegdlnych technologii

P Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032

= Elektroenergetyczne Listopad 2022 r.
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Rys. 3-2 Poréwnanie produkcji energii elektrycznej brutto wg technologii w PEP/PPEJ oraz KPEiK do 2040 roku [TWh]
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Zarowno PEP, PPEJ jak i KPEiK zaktadaja, Ze w KSE w najblizszych kilkudziesieciu latach dokonajg sie istotne zmiany
strukturalne. Do 2040 r. prognozowany jest znaczacy wzrost catkowitej mocy osiggalnej netto Zrédet wytwarzania
(tacznie do poziomu powyzej 60 GW w przypadku PEP i PPEJ, oraz powyzej 70 GW w przypadku KPEiK).
Ograniczona zostanie rola jednostek systemowych zasilanych weglem — ich udziat w mocy zainstalowanej netto
ulegnie redukcji do ok. 20% w 2040 roku. Wzrosnie wyraznie udziat OZE (gtéwnie z elektrowni wiatrowych
i stonecznych) w wytwarzaniu energii elektrycznej osiggajgc poziom ok. 32% w 2030 r. i 40% w 2040 r.
Spodziewany jest rowniez istotny wzrost udziatu jednostek gazowych. Wszystkie te dokumenty sg spdjne
w zakresie terminu rozpoczecia programu energetyki jgdrowej. Zaktadaja, ze pierwszy blok elektrowni jagdrowe;j
zostanie oddany do pracy w 2033 r., a nastepne, sukcesywnie w kolejnych latach.

W analizach, ktérych wyniki przedstawiono powyzej przyjeto brak wymiany na potaczeniach transgranicznych,
ze wzgledu na koniecznosc zapewnienia samowystarczalnosci generacji krajowej w przypadku braku dostepnosci
importu energii z zagranicy.

Powyisze uwarunkowania wynikajgce z zaprezentowanych dokumentéw strategicznych stanowig podstawe
do sporzadzenia niniejszej aktualizacji PRSP. Ponadto zatozenia z nich wynikajace zostaty uzupetnione o aktualny
stan wiedzy PSE S.A. na temat mozliwych kierunkéw przysztych zmian w sektorze elektroenergetycznym.
W ocenie PSE S.A. uzupetnienia te pozostajg spdjne z kierunkami okreslonymi w przywotanych dokumentach.

3.2 Strategia rozwoju sektora energii w Unii Europejskiej

Zgodnie ze strategia UE? w dziedzinie klimatu celem transformacji energetycznej jest dostarczenie
niskoemisyjnych, niezawodnych i oszczednych ustug energetycznych po mozliwie najnizszych kosztach dla
spoteczenstwa, co pozwoli takze na obnizenie emisyjnosci catego systemu energetycznego.

2 Wiecej informacji w zakresie celi i strategii UE w dziedzinie klimatu pod adresem: Cele i strategie w dziedzinie klimatu

(euroga.eu)

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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W praktyce oznacza to dekarbonizacje oraz elektryfikacje gospodarki UE poprzez powigzanie jej sektoréw za
pomoca energii elektrycznej pochodzacej gtownie ze Zrodet odnawialnych. Energia elektryczna ma by¢
dominujagcym nosnikiem energii pozwalajgcym na zaspokojenie potrzeb energetycznych, takie w zakresie
produkgji ciepta, chtodu oraz szeroko rozumianego transportu.

Rys. 3-3 Idea integracji sektorow energii
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Integracja sektoréw bedzie opierac sie na elektryfikacji na wielkg skale. Aby zapewni¢ znaczaca redukcje emisji
CO: wiekszos¢ wymaganej energii w perspektywie dtugoterminowej bedzie musiata by¢ dostarczana
z odnawialnych zrdédet energii lub zrédet jgdrowych, co jest istotnym wyzwaniem w zakresie budowy: nowych
zrédet energii, bezposrednich magazyndw energii elektrycznej, infrastruktury posredniego magazynowania
energii elektrycznej w formie paliw alternatywnych (wytwarzania, transportu i magazynowania tych paliw) oraz
sieci elektroenergetycznych. Oznacza to, ze w przysztosci wzrosnie znaczenie operatorow odpowiedzialnych
za prowadzenie ruchu sieciowego, ktérzy bedg odgrywac role integratora wzajemnie powigzanego
i zintegrowanego systemu energetycznego.

Catkowita integracja sektorow bedzie wigzata sie z wieloma powazinymi wyzwaniami. Podstawowym bedzie
dynamiczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna, ktére wg. wstepnych, wewnetrznych analiz PSE S.A.
moze osiggnac¢ w Polsce w 2050 r. poziom 300 — 500 TWh netto. Tak duzy rozrzut prognoz zapotrzebowania
wynika z mozliwych réznych $ciezek prowadzacych do integracji sektorow. Miedzy innymi istotne znaczenie
bedzie miat wolumen produkcji ,zielonego” wodoru i zwigzane z tym straty. Nalezy zaznaczyé, ze produkcja
odnawialnego wodoru w momentach nadwyzki mocy w systemie (np. w dolinach nocnych) moze by¢
rozwigzaniem korzystnym dla wielu branz, ktére sg trudne do zdekarbonizowania za pomocg bezposredniej
elektryfikacji.

P Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Regulacje prawne UE

Komisja Europejska 14 lipca 2021 r. przedstawita pakiet propozycji legislacyjnych ,Fit for 55” w ramach
Europejskiego Zielonego tadu. Jest to zestaw proponowanych zmian w prawodawstwie UE oraz nowych inicjatyw
w celu zapewnienia zgodnosci polityk UE z celami klimatycznymi uzgodnionymi przez Rade i Parlament
Europejski. Podstawowym celem jest obnizenie do 2030 roku emisyjnosci gospodarki UE o 55% w stosunku
do poziomu z 1990 roku, co nastepnie ma pozwoli¢ na osiggniecie neutralnosci klimatycznej do roku 2050. Zanim
jednak zawarte w pakiecie przepisy zaczng obowigzywaé, muszg zostac zaakceptowane przez panstwa UE (Rade
Unii Europejskiej) oraz Parlament Europejski. Proces negocjacyjny przedmiotowego pakietu propozycji
legislacyjnych moze by¢ czasochtonny i skutkowaé tym, ze zmiany zaczng obowigzywac dopiero ok. roku 2024.

Pakiet ,Fit for 55”, w aspekcie wptywu na KSE, wprowadza m.in. zaostrzenie unijnego systemu handlu
uprawnieniami do emisji (EU ETS), ustanowienie odrebnego systemu handlu uprawnieniami do emisji dla
budynkdw i transportu drogowego oraz dodanie mechanizmu dostosowania cen na granicach z uwzglednieniem
emisji dwutlenku wegla (CBAM - Carbon Border Adjustment Mechanism) w celu opodatkowania importu
produktow wysokoemisyjnych, m.in. takich jak stal i cement. Inne propozycje pakietu obejmujg dynamiczny
rozwdj infrastruktury tadowania samochoddéw paliwami alternatywnymi w transporcie, stopniowe wycofanie
ze sprzedazy samochodéw z silnikami benzynowymi i wysokopreznymi do 2035 r., podniesienie celow w zakresie
efektywnosci energetycznej i udziatu odnawialnych Zrédet energii (co najmniej 40% energii ma pochodzi¢
ze zrédet odnawialnych w kofncowym zuzyciu energii brutto w catej wspdlnocie w 2030 r.). Planowane jest
réwniez ustanowienie wyzszych celéw dotyczacych redukcji emisji krajowych dla sektoréw nieobjetych
systemem EU ETS oraz ustanowienie dodatkowych celéw w zakresie usuwania CO; przez naturalne pochtaniacze.

W ramach opracowanej oceny skutkdw regulacji do pakietu ,Fit for 55”, na stronach Komisji Europejskiej?
zamieszczone zostaty wyniki analizy struktury paliwowej dla poszczegélnych krajéw UE. Analizy wykonane zostaty
w trzech podstawowych scenariuszach, ktdre zapewniajg redukcje gazéw cieplarnianych o 55% i wyznaczajg
optacalny zakres udziatu OZE w 2030 r. Podstawowag rolg wykonanych analiz jest ustalenie zakresu oddziatywania,
jakiego mozna spodziewac sie po wszystkich wnioskach ustawodawczych zawartych w pakiecie. Scenariusz ,,MIX”
zostat okreslony jako najbardziej prawdopodobny. Opiera sie on zarédwno na rozszerzeniu handlu emisjami
na transport drogowy i budynki, jak i na silnej intensyfikacji polityki energetycznej i transportowej. Zaktada
mocny nacisk na poprawe efektywnosci energetycznej i rozwdj odnawialnych zrédet energii. Dla Polski
oszacowano, ze w 2030 roku zuzycie energii finalnej powinno zmniejszy¢ sie o 14% w stosunku do roku 2019.
W wynikach analizy przedstawione zostaty réwniez przewidywane udziaty energii pochodzacej z odnawialnych
zrédet energii w Polsce. W 2030 roku udziat energii z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto oszacowano
na ok. 30%, natomiast udziat OZE w elektroenergetyce na 42%. Zaktadane zapotrzebowanie na energie
elektryczng powinno wynies¢ ok. 200 TWh netto. Wyniki przedstawione ponizej obrazujg przyktadowy miks
paliwowy, ktéry spetnia zatozenia okreslone w projekcie pakietu regulacji , Fit for 55” (scenariusz MIX). Nalezy
zaznaczy¢, ze sg to dopiero wstepne wyniki analiz i nie uwzgledniajg w petni krajowych planéw zwigzanych
z transformacja energetyczng m.in. chociazby rozwoju energetyki wiatrowej na morzu w Polsce.

3 Wyniki analiz Komisji Europejskiej przeprowadzone na potrzeby opracowania oceny skutkéow regulacji do pakietu
,Fit for 55” - https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-

deal en
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Rys. 3-4 Wyniki analizy przeprowadzonej przez KE w podziale na Zrédta energii elektrycznej — scenariusz pn. MIX
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3.3 Dziesiecioletni plan rozwoju sieci o zasiegu wspélnotowym

Wypetniajagc obowigzek wynikajagcy z zapisow rozporzadzenia 714/2009, ENTSO-E co dwa lata publikuje
dziesiecioletni plan rozwoju sieci o zasiegu wspolnotowym. Ostatnia edycja tego planu, tj. TYNDP 2020, zostata
opublikowana we wrzesniu 2021 r. Gtdwnym celem inwestycji ujetych w aktualnym TYNDP 2020 jest utworzenie
wewnetrznego rynku energii i zapewnienie jego optymalnego funkcjonowania oraz wspieranie ambitnych
europejskich celéow energetyczno-klimatycznych przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczeristwa dostaw. Jedng
z waznych kwestii analizowanych w TYNDP 2020 jest wysoki stopieri integracji odnawialnych Zrédet energii
w europejskim systemie energetycznym, rozwdj elastycznosci zarébwno w obszarze wytwarzania, sieci jak
i odbioru energii.

W ponizszej tabeli przedstawiono projekty zawarte w TYNDP 2020, dotyczace rozwoju krajowej sieci przesytowej
i potgczen transgranicznych. Projekty te sg rowniez obecne na aktualnej unijnej liScie projektéw wspdlnego
zainteresowania (PCl) ustanawianej przez Komisje Europejska. PRSP 2023-2032 uwzglednia ponizej wymienione
inwestycje na terytorium Polski w okresie do 2032 roku.

P = Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Tab. 3-1 Lista projektéw w TYNDP 2020 obejmujgca rozwdj krajowej sieci przesytowej

Nazwa i numer projektu Inwestycja Nr TYNDP Nr PCI
Budowa linii 400 kV Baczyna-Krajnik 230.353 3.14.2
Budowa linii 400 kV Mikutowa-Swiebodzice wraz z rozbudowa
GerPol Power Bridge | | St2Cii 400/220/110 kV Swiebodzice i stacji 400/220/110 kv 230.355 3.14.3
Mikutowa
Nr 230
Budowa linii 400 kV Baczyna-Plewiska 230.1232 3.14.4
Budowa stacji 400/220/110 kV Baczyna wraz z wprowadzeniem 230.1035 3.14.2
linii 400 kV Krajnik-Plewiska oraz linii 220 kV Krajnik-Gorzow
LitPol Link Stage II Budowa linii 400 kV Ostroteka-Stanistawdw wraz z rozbudowg
Nr 123 stacji 400 kV Stanistawow oraz stacji 400/220/110 kV Ostroteka 123.373 4.5.2
r
wraz z wprowadzeniem do stacji 400(220)/110 kV Wyszkow
Modernizacja linii 400 kV Zarnowiec-Gdarisk I/Gdarsk Przyjazn- 170.1665 4.8.22
Gdansk Btonia
Modernizacja linii 400 kV Morzyczyn-Dunowo-Stupsk- 170.1664 4.8.21
Zarnowiec
Baltic States Synchronization
with ContinZntaI Europe Modernizacja linii 400 kV Krajnik-Morzyczyn 170.1663 4.8.20
Nr 170 Budowa linii 400 kV Pita Krzewina-Zydowo Kierzkowo 170.1662 4819
Budowa linii 400 kV Dunowo-Zydowo Kierzkowo 170.1661 4.8.18
Budowa potaczenia kablowego HVDC Polska-Litwa 170.1034 4.8.10

Obecnie trwajg zaawansowane prace w zakresie nowej edycji TYNDP 2022, ktérych zakoriczenie planowane jest
w czwartym kwartale 2022 r. W prace te zaangazowani sg wszyscy europejscy operatorzy systemow
przesytowych, ktorzy opracowujg informacje na temat przysztej struktury Zzrédet wytwérczych oraz
zapotrzebowania na moc i energie. Informacje te sg przygotowane dla zdefiniowanych scenariuszy rozwoju
otoczenia systemow elektroenergetycznych tj. National Trends, Global Ambition i Distributed Energy.

W ramach procesu opracowywania danych w oparciu o te scenariusze, w ograniczonym stopniu prowadzona jest
skoordynowana ocena wystarczalnosci oraz wykonalnosci techniczno-ekonomicznej. Niemniej jednak powyzsze
dane s3 w bezposredni sposdb wykorzystywane na potrzeby analiz sieciowych, jako zrodta informacji
o konkretnych strukturach zasobéw wytwdrczych oraz zapotrzebowania na energie i moc w poszczegdlnych
strefach. Jednostki wytwdrcze podzielone sg na kategorie, ktére odzwierciedlajg technologie, rodzaj paliwa
i sprawnosé. Zastosowane modele zawierajg réwniez informacje o rozwoju odnawialnych Zzréodet energii oraz
nowych zdolnosciach magazynowania.

Kolejne tabele obrazujg strukture systemdéw wybranych krajow osciennych odwzorowanych w modelach
analitycznych ENTSO-E wykorzystywanych w procesie opracowania TYNDP 2022. Dane przedstawione s3 dla
scenariuszy National Trends, Global Ambition i Distributed Energy oraz horyzontéw 2030i 2040 r.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Tab. 3-2 Zaktadany i analizowany w TYNDP 2022 rozwdj struktury mocy osiggalnej netto w Czechach [MW]

2030 2040
Distributed Global National Distributed Global National
Energy Ambition trends Energy Ambition trends
Zap. na energie [TWh] 82 79 74 127 111 78
El. jadrowe 4 055 4055 4055 2138 5195 5170
El. weglowe 2907 2907 2 906 0 0 0
El. gazowe 5560 5560 2213 5828 5828 4036
Inne kopalne 1546 1546 1546 1670 1670 1193
El. wiatrowe morskie 0 0 0 0 0 0
El. wiatrowe lgdowe 6 862 2504 960 20587 7513 1141
El. fotowoltaiczne 6732 4058 3936 19 503 15 540 10 022
El. wodne (z ESP) 1630 1630 3390 1630 1630 3390
Inne OZE 661 661 793 661 661 828
Magazyny 449 449 449 1226 1226 2001
DSR 0 0 0 0 0 0
Tab. 3-3 Zaktadany i analizowany w TYNDP 2022 rozwdj struktury mocy osiggalnej netto w Niemczech [MW]
2030 2040
- Distributed Global National Distributed Global National
Energy Ambition trends Energy Ambition trends
Zap. na energie [TWh] 864 815 584 1307 1277 629
El. jadrowe 0 0 0 0 0 0
El. weglowe 9031 9031 17 042 0 0 0
El. gazowe 36 308 36 308 28 962 34984 34984 28 337
Inne kopalne 11694 11694 10722 11213 11213 11 745
El. wiatrowe morskie 25597 25597 23 296 52 269 52 269 40019
El. wiatrowe lgdowe 81597 81597 75 372 116 548 116 548 88 800
El. fotowoltaiczne 90 159 89976 96 140 124 268 123 992 125 786
El. wodne (z ESP) 15 055 15 055 23834 15 325 15 325 24 363
Inne OZE 7570 7570 7570 8 657 8 657 8 657
Magazyny 2831 2831 4941 7 450 7 450 7 450
DSR 1759 1759 1759 3175 3175 3175
Tab. 3-4 Zaktadany i analizowany w TYNDP 2022 rozwdj struktury mocy osiggalnej netto w Danii [MW]
2030 2040
Distributed Global National Distributed Global National
Energy Ambition trends Energy Ambition trends
Zap. na energie [TWh] 55 55 53 81 78 70
El. jadrowe 0 0 0 0 0 0
El. weglowe 0 0 2 064 0 0 0
El. gazowe 1102 1102 1479 686 686 486
Inne kopalne 872 872 1177 844 844 1112
El. wiatrowe morskie 9920 11593 6225 24 546 32913 11582
El. wiatrowe lgdowe 7983 7983 6 157 13 156 8120 5201
El. fotowoltaiczne 6 644 6518 6 467 10 718 10 342 9307
El. wodne (z ESP) 0 0 0 0 0 0
Inne OZE 68 68 155 57 57 1570
Magazyny 14 14 0 41 41 0
DSR 0 0 0 0 0 0

E Polskie Sieci
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Tab. 3-5 Zaktadany i analizowany w TYNDP 2022 rozwdj struktury mocy osiggalnej netto we Francji [MW]

2030 2040

l] Distributed Global National Distributed Global National

Energy Ambition trends Energy Ambition trends
Zap. na energie [TWh] 592 600 481 720 755 528
El. jgdrowe 57 351 61 696 59110 36073 62 181 47 195
El. weglowe 0 0 0 0 0 0
El. gazowe 9 466 9 466 7 825 7754 7754 7 189
Inne kopalne 2612 2612 5194 821 821 2 486
El. wiatrowe morskie 13154 18 088 5500 38334 54 264 26 900
El. wiatrowe lgdowe 61029 61029 35929 140 134 80 876 52989
El. fotowoltaiczne 39547 38 525 43 441 118 642 115575 58 000
El. wodne (z ESP) 27 247 27 247 31047 28 290 28 290 33329
Inne OZE 2375 2375 2375 2550 2 550 2 586
Magazyny 253 253 253 253 253 253
DSR 5480 5480 5480 5480 5480 5482

Tab. 3-6 Zaktadany i analizowany w TYNDP 2022 rozwdj struktury mocy osiggalnej netto na Litwie [MW]

2030 2040

i Distributed Global National Distributed Global National

Energy Ambition trends Energy Ambition trends
Zap. na energie [TWh] 19 18 15 26 24 17
El. jadrowe 0 0 0 0 0 0
El. weglowe 0 0 0 0 0 0
El. gazowe 2323 2323 403 471 471 403
Inne kopalne 285 285 256 285 285 255
El. wiatrowe morskie 138 239 1400 1249 1717 1400
El. wiatrowe ladowe 4 866 4 866 2 000 12 480 5760 2 100
El. fotowoltaiczne 1677 2 606 1250 4729 3636 1250
El. wodne (z ESP) 1056 1056 1956 1056 1056 1956
Inne OZE 212 212 212 212 212 212
Magazyny 20 20 20 20 20 20
DSR 19 19 40 24 24 50

Tab. 3-7 Zaktadany i analizowany w TYNDP 2022 rozwdj struktury mocy osiggalnej netto w Szwecji [MW]

2030 2040

Distributed Global National Distributed Global National

Energy Ambition trends Energy Ambition trends
Zap. na energie [TWh] 165 163 153 210 207 167
El. jgdrowe 3687 6 835 5851 0 5731 4787
El. weglowe 0 0 0 0 0 0
El. gazowe 222 222 222 222 222 111
Inne kopalne 0 0 0 0 0 0
El. wiatrowe morskie 2780 2780 999 6531 7 553 17 000
El. wiatrowe lgdowe 21816 19 608 16 901 39 025 27911 18 355
El. fotowoltaiczne 17 570 10 070 5403 32 659 14 786 14 670
El. wodne (z ESP) 16 447 16 447 16 447 16 447 16 447 16 447
Inne OZE 2164 2164 4626 2064 2 064 4755
Magazyny 543 543 543 1207 1207 1206
DSR 1739 1739 1739 1739 1739 1739

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Tab. 3-8 Zaktadany i analizowany w TYNDP 2022 rozwdj struktury mocy osiggalnej netto na Stowacji [MW]

F 2030 2040
Distributed Global National Distributed Global National
Energy Ambition trends Energy Ambition trends
Zap. na energie [TWh] 38 38 31 55 51 35
El. jadrowe 2674 2674 2674 2674 3122 2674
El. weglowe 62 62 519 0 0 358
El. gazowe 761 761 802 778 778 715
Inne kopalne 232 232 272 248 248 324
El. wiatrowe morskie 0 0 0 0 0 0
El. wiatrowe lgdowe 5443 3 495 5702 3 500
El. fotowoltaiczne 3660 5718 1188 10980 12 009 1237
El. wodne (z ESP) 2 540 2 540 3164 2 540 2 540 3368
Inne OZE 402 402 401 402 396 704
Magazyny 123 123 0 9 9 9
DSR 0 0 0 0 0 0

Powyisze dane obrazujg potencjalne kierunki prognozowanego rozwoju systemdéw energetycznych
w poszczegolnych krajach. Uwage zwracaja istotne réznice pomiedzy scenariuszami (sugerujgce brak mozliwosci
jednoczesnej ich realizacji) oraz skala zmian strukturalnych w niektérych krajach, z jednej strony wskazujaca
na duze ambicje w zakresie transformaciji, ale z drugiej rodzace pytania o wykonalnosc¢ i racjonalnos¢ zatozen oraz
ryzyka z tym zwigzane. Powyzsze scenariusze nie sg w zintegrowany sposéb weryfikowane w zakresie spetniania
kryterium wystarczalnosci generacji, z wykorzystaniem odpowiednich metod, takich jak np. w procesie ERAA
lub bardziej doktadnych stosowanych w ramach analogicznych proceséw krajowych.

W prowadzonych na potrzeby TYNDP analizach sieciowych, ENTSO-E wykorzystuje uproszczong metode,
w ramach ktorej sie¢ przesytowa uwzgledniona w modelach obejmuje tylko potgczenia pradu przemiennego
HVAC lub pradu statego HVDC wystepujgce pomiedzy strefami cenowymi. Kazde potaczenie odzwierciedla linie
transgraniczne tgczace dane kraje, przy czym zdolnos¢ przesytowa pofaczenia stanowi sume zdolnosci
przesytowych wszystkich linii transgranicznych taczacych dane panstwa. Sie¢ przesytowa wewnatrz stref nie jest
co do zasady uwzgledniana, gtéwnie z uwagi na wynikajgcg z tego ztozonosé, w praktyce uniemozlwiajgca
skuteczne wykonywanie obliczen. Z tego tez powodu szereg zjawisk jak np. przeptywy nieplanowe, ktére
utrudniajg wykorzystywanie potgczen transgranicznych nie jest brane pod uwage.

Stosowana w ramach TYNDP metodyka analityczna koncentruje sie gtéwnie na ocenie efektywnosci
ekonomicznej przyjetych projektow stuzgcych rozwojowi nowych potaczen transgranicznych. Bazuje ona
na wyznaczeniu korzysci spoteczno-ekonomicznych zwigzanych z realizacja projektéw w ramach modelu
analitycznego w bardzo uproszczony sposdb odwzorowujgcego relacje ekonomiczne, wg tzw. metody ,Social
Welfare”. Wykorzystywany jest przy tym prosty model rynkowy polegajacy na krancowych kosztach zmiennych
oraz przedstawionych powyzej zatozeniach strukturalnych. Zastosowane podejscie nie uwzglednia m. in.: oceny
realizacji projektéw w wymiarze wptywu na gospodarki krajow cztonkowskich, czy marzowosci poszczegélnych
rodzajéw zrédet wytwérczych i ryzyk z tym zwigzanych.

W TYNDP 2020 zawarte sg koncepcyjne projekty dotyczgce nowych potaczen transgranicznych pomiedzy Polskg
a Niemcami oraz Polskg i Danig, tj. GerPol Power Bridge Il (Nr 229) oraz DKE-PL-1 (Nr 234). Projekty te, ze wzgledu
na swojg niedostateczng dojrzatos¢ oraz brak wyraznych przestanek odnosnie ich efektywnosci ekonomicznej
oraz opfacalnosci z punktu widzenia polskiego sektora energii elektrycznej, a tym samym brak stosownych
uzgodnien pomiedzy rzgdami krajéw cztonkowskich, nie zostaty ujete w TYNDP 2022.

Niezaleznie od dziatan realizowanych w ramach ENTSO-E, PSE S.A. prowadzi réwniez bilateralng wspétprace
w zakresie oceny mozliwosci dziatan na rzecz optymalizacji i rozwoju wymiany transgranicznej. Efektem tej
wspotpracy jest realizacja analiz mogacych wspiera¢ ewentualne decyzje dotyczgce stosownych inwestycji
infrastrukturalnych.

Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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3.4 Morskie sieci hybrydowe

Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych okresla cel budowy 10,9 GW morskich elektrowni wiatrowych w perspektywie czasowej objetej
niniejszym planem. 8,4 GW tych mocy posiada juz zawarte umowy o przytgczenie i jest w zawansowanym stadium
swoich procesow inwestycyjnych. PSE S.A., wypetniajgc zobowigzania tych umow, realizuje szereg inwestycji
polegajacych na budowie nowej infrastruktury sieciowej umozliwiajacej przytaczenie i wyprowadzenie mocy
z tych zrodet.

Warunki przytaczenia, na wniosek inwestorow, okreslity sposdb przytaczenia z zastosowaniem technologii pradu
przemiennego, pozwalajacej na wzglednie optymalng integracje z systemem elektroenergetycznym. W tym
rozwigzaniu zagregowane grupy turbin wiatrowych sg taczone kablami pradu przemiennego ze stacjg
elektroenergetyczng na ladzie. Tego rodzaju przytaczenie, zwane promieniowym, zapewnia wymagang zdolnos¢
przesytowa i niezawodnos¢ odbioru mocy, ponadto jest rozwigzaniem relatywnie przejrzystym technicznie
i mozliwym do realizacji w stosunkowo krétkim czasie.

Preferowany w ramach europejskiej strategii energetycznej rozwdj potaczen transgranicznych oraz morskiej
energetyki wiatrowej skutkuje koncepcjami rozwigzan hybrydowych, tgczacych funkcjonalnosci wyprowadzania
mocy z morskich elektrowni wiatrowych oraz morskich potaczen transgranicznych. Ukfady hybrydowe sg
docelowo rozwazane w technologii statopragdowe;j.

PSE S.A. we wspotpracy z ENTSO-E, w ramach rozwijania metod analitycznych TYNDP, przeprowadzito analize
potaczen hybrydowych. W prace zaangazowani byli przedstawiciele wybranych europejskich operatoréw
systeméw przesytowych. Opracowano model, przy uzyciu ktérego dokonano oceny potencjalnego rozwoju
morskich potgczen hybrydowych. Metodyka analizy polegata na identyfikacji efektywnych inwestycji sposréd
zdefiniowanej, duzej populacji inwestycji-kandydatéw. Analiza miata charakter optymalizacji, tj. wyboru
konkretnych projektéow w celu minimalizacji catkowitego kosztu pokrycia zapotrzebowania na energie
elektryczng w europejskim systemie elektroenergetycznym. Na potrzeby analizy wykorzystano strefowy model
TYNDP 2020, dla scenariusza National Trends, dla roku 2040. Z uwagi na trwajgce prace nad nowa wersjg modelu
TYNDP, biezgcy model zostat zaktualizowany w zakresie zdolnosci przesytowych NTC pomiedzy poszczegdlnymi
strefami cenowymi oraz mocy morskich farm wiatrowych w poszczegdlnych strefach.

Zdefiniowano cztery mozliwe rodzaje kandydatéw — nowych morskich potgczen hybrydowych. Dodatkowo
w celach poréwnawczych liste kandydatéw sieciowych poszerzono o klasyczne potgczenia miedzysystemowe
typu punkt-punkt. Opis poszczegdlnych kandydatow sieciowych wraz ze schematem oraz zakresem inwestycji
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 3-9 Typy kandydatow sieciowych potqgczen morskich

Schemat Opis Zakres inwestycji
Strefa cenowa 1 S - strefa cenowa 2 . = Konwerter HVDC na ladzie w strefie 1
akres inwestycj Potaczenie
miedzysystemowe = Konwerter HVDC na lgdzie w strefie 2
pomigdzy dwoma * Morska linia kablowa HVDC

strefami cenowymi

= Lgdowa linia kablowa HVDC

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Schemat Opis Zakres inwestycji
Strefa cenowa 1 Strefa cenowa 2
Zakres inwestycji
Potgczenie
hybrydowe = Konwerter HVDC na lgdzie w strefie 2
wykorzystujace = Morska linia kablowa HVDC
infrastrukture
morskiej farmy = Lgdowa linia kablowa HVDC
wiatrowej. = Rozbudowa morskiej platformy
Potaczenie zaktada wchodzgcej w sktad morskiej farmy
mozliwos¢ realizacji wiatrowej
wezta DC
Morska EW
. = Konwerter HVDC na lgdzie w strefie 2
Potgczenie
Strefa cenowa 1 7akres inwestycji Strefa cenowa 2 hybrydowe = Konwerter HVDC na morzu w ramach
wykorzystujace infrastruktury morskiej farmy
infrastrukture wiatrowej
morskiej farmy = Morska linia kablowa HVDC
wiatrowej. = Lgdowa linia kablowa HVDC
Potgczenie zaktada -
brak mozliwosci = Rozbudowa morskiej platformy
Morska EW realizacji wezta DC w.chodzqc.ej w sktad morskiej farmy
wiatrowej
Strefa cenowa 1 Strefa cenowa 2

Zakres inwestycji

Potgczenie
hybrydowe
realizowane poprzez
potgczenie morskich
stacji wchodzacych
w sktad dwoéch
odrebnych morskich
farm wiatrowych

Morska linia kablowa HVDC

= Rozbudowa dwdch morskich platform
wchodzacych w sktad dwéch
niezaleznych morskich farm
wiatrowych

Morska EW Morska EW
(strefa 1) (strefa 2)

Kluczowym elementem efektywnosci poszczegdlnych kandydatéw sieciowych jest oszacowanie naktaddéw
inwestycyjnych zwigzanych z ich budowa. Nakfady te zalezg przede wszystkim od zakresu inwestycji, w tym
kosztédw poszczegdlnych urzadzen oraz elementéw wchodzacych w sktad rozwazanej infrastruktury. Zatozenia
kosztowe zostaty wypracowane na podstawie analiz wskaznikowych oraz wtasnych doswiadczen poszczegdlnych
operatorow.

Tab. 3-10 Zatozenia kosztowe dotyczgce kandydatow sieciowych

= Odcinek linii kablowej uktadanej na dnie morza tgczacy stacje

Morska linia kablowa 1,8 —4 min €/km . . .
morskie ze stacjami lgdowymi.
= Odcinek linii kablowej uktadanej w ziemi taczacy odcinki
Ladowa linia kablowa 1,8 — 4 min €/km S ,J . J. ey
morskich linii ze stacjami na ladzie.
= Stacja konwerterowa instalowana na morzu umozliwiajaca
Konwerter AC/DC na morzu 1000 min € L L. .
potaczenie sieci statoprgdowe;j z siecig zmiennopragdowa.
. = Stacja konwerterowa instalowana na lagdzie umozliwiajaca
Konwerter AC/DC na ladzie 600 min € L. L .
potaczenie sieci statoprgdowe;j z siecig zmiennopragdowa.
= Powiekszenie morskiej stacji elektroenergetycznej i budowa
Rozbudowa platformy 100-300 min € N ) ) gey !

nowego pola linii kablowe;j.

PS= Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Wynik obliczen dla tak zdefiniowanej listy zostat przedstawiany na rys. 3-5. Na rysunku linig ciggtg zaznaczono
kandydatow, ktdrzy zostali wybudowani dla kazdego przedziatu kosztowego, a linig przerywang zaznaczono tych
kandydatow, ktoérzy zostali wybudowani jedynie w ramach analiz wrazliwosci (liberalizujgcych zatozenia
techniczno-ekonomiczne). Warto zauwazy¢, ze do strefy cenowej Polski nie zostat wybudowany zaden kandydat.
Nie jest to zaskakujacy wynik biorgc pod uwage fakt planowanej wysokiej efektywnosci istniejgcych oraz obecnie
budowanych potgczen transgranicznych, a takze istotnie zdekarbonizowang strukture paliwowa wytwarzania
energii w Polsce w okresie analizy, tj. w roku 2040.

Morskie potaczenia hybrydowe to inwestycje wysoce kapitatochtonne, co jest kluczowe, poniewaz skutkuje
trudnosciami w osigganiu wymaganych wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej. Niemniej jednak mozliwa jest
redukcja nakfadéw wraz z prawdopodobnym rozwojem aparatury taczeniowej i techniki zabezpieczeniowej
pradu statego, ktéry pozwoli na budowe ,,weztéw pradu statego” i zredukuje liczbe potrzebnych konwerterow.
Mozna zaktada¢, ze potaczenia hybrydowe moga osigga¢ wymagang efektywnos¢ ekonomiczng w przypadku
znacznych odlegtosci pomiedzy lokalizacjg morskiej farmy wiatrowej, a lgdowaq stacjg elektroenergetyczng lub
wysokiej rentownosci potaczenia miedzystrefowego samego w sobie.

Rys. 3-5 Wyniki analiz rozwoju miedzysystemowych potgczeri morskich

C

Istniejace potaczenie promieniowe
Potaczenie hybrydowe (kandydat)

---------- Potaczenie hybrydowe (sensytywnos¢)

%D Istniejace morskie EW

Nalezy znaczyé, ze pomimo iz wykonana analiza jest prawdopodobnie jedng z nielicznych w tym zakresie oraz
wykorzystuje ztozone metody oraz narzedzia obliczeniowe, jej cel polegat przede wszystkim na rozwijaniu
metodyki, przez co poczyniono szereg uproszczen m.in. w zakresie szacowania naktadéw. Nalezy sie spodziewac,
Ze na etapie precyzyjnego okreslania zakresu inwestycji konkretnych projektéw potgczen hybrydowych, naktady
ulegna zwiekszeniu (jako wynik szczegétowego zakresu rzeczowego, kosztéw kapitatu, niezalezenie od mozliwych
fundamentalnych spadkéw naktadéw na technologie), co moze wptyngé¢ na wynik analizy.

PSE S.A. bedg kontynuowac swoje zaangazowanie w prace analityczne nad projektowaniem i oceng zasadnosci
potaczen hybrydowych, a wyniki tych prac bedg uwzgledniane w kolejnych edycjach planu rozwoju sieci
przesytowej.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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3.5 Krajowy System Elektroenergetyczny w ostatnim czasie
3.5.1 Rozwdj zrédet fotowoltaicznych i elektrowni wiatrowych

Ladowe elektrownie wiatrowe oraz zrddta fotowoltaiczne charakteryzujg sie najwiekszymi wolumenami mocy
zainstalowanej w KSE sposréd wszystkich technologii OZE.

W latach 2010-2016 miat miejsce dynamiczny wzrost mocy zainstalowanej w lagdowych elektrowniach
wiatrowych. tacznie w tym okresie odnotowano trzykrotny wzrost mocy zainstalowanej. W latach 2016-2019
moc utrzymywata sie na podobnym poziomie, co w znacznej mierze byto spowodowane wejsciem w zycie tzw.
,ustawy odlegtosciowej” wprowadzajacej zakaz budowania turbin wiatrowych w odlegtosci mniejszej niz
10-krotnos¢ ich wysokosci wraz z wirnikiem od zabudowan i form ochrony przyrody. Przepis ten nie obejmuje
jednak m.in. inwestycji, dla ktérych decyzja o pozwoleniu na budowe byta wydana przed wejsciem w zycie
ustawy. Inwestycje takie mogg ubiegac sie o dofinansowanie w ramach prowadzonych aukcji na sprzedaz energii
z OZE, co skutkuje przyrostem mocy w tej technologii w latach 2020 2021.

W ostatnich latach ma miejsce znaczacy przyrost mocy zrodet fotowoltaicznych. Sg to przede wszystkim zrédta
prosumenckie, ktérych rozwdj wynika z wdrozenia krajowych programéw, takich jak np. ,Mdéj Prgd” oraz
udogodnien regulacyjnych, takich jak ,wirtualny magazyn”. Dodatkowo prowadzone sg aukcje, na ktorych
w znacznej mierze kontraktowane sg nowe moce w zawodowych elektrowniach fotowoltaicznych. W ostatnich
latach moc zainstalowana w Zrédtach fotowoltaicznych rosnie wyktadniczo. W 2015 roku sumaryczna moc
zainstalowana netto wyniosta niespetna 100 MW, natomiast na koniec 2021 r. przekroczyta poziom 7 GW.

Ponizsze wykresy przedstawiajag zmiany wolumendéw mocy zainstalowanej na réznych poziomach napiec,
w zrédtach fotowoltaicznych i lgdowych elektrowniach wiatrowych.

Rys. 3-6 Moc zainstalowana elektryczna Igdowych elektrowni wiatrowych i Zrodet fotowoltaicznych przytqczonych do systemu
elektroenergetycznego (dane na koniec roku 2021) [MW]
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Rozktad przestrzenny mocy zainstalowanych lgdowych elektrowni wiatrowych oraz zrédet fotowoltaicznych
w poszczegdlnych gminach zostat przedstawiony na kolejnym rysunku. Nalezy zaznaczy¢, ze przypisanie mocy
zainstalowanej poszczegdlnym gminom wynika z miejsca fizycznego przytgczenia zrédet do sieci energetycznej
i moze nie odpowiadac rzeczywistej lokalizacji tych zrédet.

P Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Rys. 3-7 Rozktad przestrzenny mocy zainstalowanej elektrycznej lgdowych elektrowni wiatrowych i Zzrédet fotowoltaicznych
przytqgczonych do systemu elektroenergetycznego.
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* - ciemniejszy kolor oznacza wieksze nasycenie zrédet przytqczonych do sieci w danej gminie

3.5.2 Aukcje OZE i wynikajgce z nich wolumeny

Aukcje na sprzedaz energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii stanowig narzedzie do realizacji dalszej
transformacji energetycznej. Wprowadzenie tego systemu wsparcia miato tez istotny wktad w osiggniecie przez
Polske celu 15% udziatu OZE w zuzyciu finalnej energii brutto w 2020 roku. Zgodnie z postanowieniami KE, system
wsparcia miat funkcjonowaé¢ do 30 czerwca 2021 roku. Jednakze 17 grudnia 2020 roku KE zaakceptowata
przedtuzenie terminu do korica 2021 roku, a nastepnie 30 listopada 2021 roku Komisja zatwierdzita przedtuzenie
programu na okres od 1 stycznia 2022 roku do 31 grudnia 2027 roku, co wynikato z wejscia w zycie Ustawy z dnia
17 wrzesnia 2021 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zZrédtach energii oraz niektdrych innych ustaw. Wsparcie
przyznawane jest w formie zmiennej doptaty do ceny rynkowej, wyznaczanej na podstawie réznicy pomiedzy
ofertowg, a hurtowg ceng energii elektrycznej na okres maksymalnie 15 lat.

tacznie, wedtug szacunkéw OSP, w wyniku przeprowadzonych aukcji w latach 2016-2021 moze powstac:
= 6295 MW nowych mocy w zrédtach fotowoltaicznych,
= 5078 MW nowych mocy w lgdowych elektrowniach wiatrowych,
= 38 MW nowych mocy w instalacjach hydroelektrycznych,
= 37 MW nowych mocy w instalacjach biogazowych,

= 24 MW nowych mocy w instalacjach biomasowych.

Dla nowych zrédet, ktore wygraty aukcje, wyznaczony jest maksymalny czas na wprowadzenie po raz pierwszy
wytworzonej energii — w przypadku Zzrddet fotowoltaicznych oraz lgdowych elektrowni wiatrowych wynosi
on odpowiednio 24 i 33 miesigce od wygrania aukcji, dlatego tez w kolejnych latach nalezy sie spodziewac
dalszego wzrostu wolumenu mocy zainstalowanej w tych technologiach. taczna, szacowana przez PSE S.A., moc
elektryczna lgdowych elektrowni wiatrowych oraz zrédet fotowoltaicznych, ktére powstaty lub moga powstac
w wyniku aukcji, przeprowadzonych w latach 2016-2021, zostata zaprezentowana na kolejnych wykresach.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Rys. 3-8 Szacowana moc zainstalowana, ktéra powstata lub moze powsta¢ w wyniku aukcji OZE, ktére miaty miejsce
w poszczegdlnych latach [MW]
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3.5.3 Procesy przytaczeniowe nowych zasobéw wytwoérczych

Wedtug stanu na dzien 31.12.2021 r. PSE S.A. majg zawarte umowy o przytgczenie nowych jednostek
wytwércezych o tgcznej mocy 22 390 MW, w tym 11 273 MW dot. konwencjonalnych jednostek wytwérczych,
a pozostata moc ok. 11 117 MW dot. instalacji OZE. Dodatkowo PSE S.A majg zawarte umowy o przytgczenie
systemow dystrybucyjnych o tgcznej mocy 553,4 MW, instalacji odbiorczych (w tym transformatoréw potrzeb
wtasnych/ogdlnych elektrowni) o tgcznej mocy 385,7 MW i magazyndw energii elektrycznej o tacznej mocy
312 MW.

Ponadto PSE S.A. wydaty warunki przytgczenia dla:
= instalacji OZE o tacznej mocy 987 MW (w tym w ramach systeméw dystrybucyjnych o mocy 71,7 MW),
= konwencjonalnych zZrédet energii o tgcznej mocy 1833,8 MW,

= magazyndéw energii elektrycznej o facznej mocy 1369,4 MW.

Warunki przytaczenia sg wazne dwa lata od dnia ich doreczenia wnioskodawcy i stanowig warunkowe
zobowigzanie do zawarcia umowy o przytgczenie. Na realizacje obiektéw przytgczanych, w szczegdlnosci zZrodet
wytworczych, wptywajg m.in. uwarunkowania lokalizacyjne tj. mozliwosé uzyskania decyzji administracyjnych
wymaganych w ramach procesu budowlanego. Pomimo wymogu przedtozenia wraz z wnioskiem o okreslenie
warunkow przytgczenia dokumentéw potwierdzajgcych mozliwos¢ realizacji zrédta na danym terenie (MPZP lub
decyzja o warunkach zabudowy) nie jest ostatecznie przesadzone, czy dana inwestycja zostanie zrealizowana
i w jakich terminach. Drugim czynnikiem wptywajgcym na realizacje nowych projektow jest mozliwosc¢
sfinansowania jego budowy i efektywno$¢ ekonomiczna catego przedsiewziecia. Mechanizm wnoszenia zaliczek
wraz z wnioskiem o okreslenie warunkow przytgczenia dla Zzrodet i magazyndw nie zapewnia potwierdzenia,
ze wnioskodawcy sg gotowi finansowo do realizacji wnioskowanych obiektéw. Bardzo czesto decyzje biznesowe
0 rozpoczeciu budowy sg podejmowane na pdzniejszym etapie, w tym po uzyskaniu decyzji o pozwoleniu
na budowe, uzyskaniu finansowania lub uzyskaniu wsparcia publicznego.
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W ponizszej tabeli przedstawiony zostat wykaz podmiotéw ubiegajgcych sie o przytaczenie zrédet do krajowej
sieci przesytowe;j.

Tab. 3-11 Podmioty ubiegajqce sie o przytqczenie zrodet do krajowej sieci przesytowej

L.p Miejsce ,(Jsr:;/iqczenla [m\.xl:] ir::::: :ji Whioskodawca prz:gg::ia*
1  Stupsk Wierzbiecino 720 OZE MFW Battyk Il Sp. z 0.0. 2025.11.30
2 Zarnowiec 90 OZE PGE Energia Odnawialna S.A. 2016.03.30
3 Stupsk Wierzbiecino 319,8 OZE Potegowo Mashav Sp. z 0.0. 2023.08.26
4 Kozienice 1000 KIW ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0. 2017.07.31
5  Stupsk Wierzbiecino 239,5 OZE Green Power Pomorze Sp. z 0.0. 2019.03.31
6 Zarnowiec 111 OZE WINDCOM Sp. z 0.0. 2021.12.31
7  Putawy 500 KIW Grupa Azoty Zaktady Azotowe Putawy S.A. 2019.11.30
8  Ostroteka 782 KIW CCGT Ostroteka Sp. z 0.0. 2025.08.08
9  Zarnowiec 145 OZE Stigma Sp. z 0.0. 2024.06.20
10 Dunowo 250 OZE ENERTRAG-Dunowo Sp. z 0.0. 2026.03.31
11 Dobrzen 1810 KIW PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. 2019.09.30
12 Stupsk Wierzbiecino 100 OZE EVIVA LEBORK Sp. z 0.0. 2024.01.24
13 Stalowa Wola 422 KIW Elektrocieptownia Stalowa Wola S.A. 2020.03.25
14  Mikutowa 150 OZE DOLNOSLASKIE ELEKTROWNIE Sp. z 0.0. 2022.12.31
15  Lublin Systemowa** 500 KIW Enea Elektrownia Potaniec S.A. 2020.06.30
16 Pelplin 1600 KIwW Polenergia Elektrownia P6tnoc Sp. z 0.0. 2024.12.31
17 Gdansk Btonia 132 OZE Windfarm Polska Ill Sp. z 0.0. 2022.06.01
18 Mikutowa 480 KIW PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. 2019.03.01
19 Byczyna 910 KIW Nowe Jaworzno Grupa TAURON Sp. z 0.0. 2022.02.28
20 Pelplin 107,4 OZE Radan Nordwind Sp. z 0.0. 2022.12.31
21 Kromolice 79,2 OZE Wind Field Wielkopolska Sp. z 0.0. 2025.05.30
22  Grudzigdz Wegrowo 874 KIW CCGT Grudziadz Sp. z o.0. 2026.08.31
23 Zydowo Kierzkowo 1449 OZE Biaty Bér Farma Wiatrowa Sp. z o0.0. 2022.03.31
24  Gdansk Btonia 456 KIwW CCGT Gdarnisk Sp. z 0.0. 2020.06.30
25  Stupsk Wierzbiecino 720 OZE MFW Battyk Ill Sp. z 0.0. 2025.11.30
26 SE2 1045,5 OZE Elektrownia Wiatrowa Baltica-3 Sp. z 0.0. 2027.05.31
27 Praga 505 KIW PGNiG TERMIKA SA 2020.11.20
28 SE1 350 OZE Baltic Trade and Invest Sp. z 0.0. 2027.01.15
29 SE2 1498 OZE Elektrownia Wiatrowa Baltica-2 Sp. z 0.0. 2028.03.09
30 SE2 1200 OZE Baltic Power Sp. z 0.0. 2028.02.22
31 SE1 1560 OZE MFW Battyk | S.A. 2029.12.31
32 Krajnik 1434 KIW PGE Inwest 8 Sp. z 0.0. 2023.12.11
33 Adamoéw 200 OZE Neo Solar Farms Sp. z 0.0. 2023.10.31
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L.p. Miejsce :::‘)ﬂqczema [m;vc] i:s::Izaa :ji Whioskodawca prz;:';:(::;:ia*
34 SE2 896 OZE Elektrownia Wiatrowa Baltica-1 Sp. z 0.0. 2031.09.31
35 Patnéw 204,8 OZE E&G Sp.zo0.0. 2024.04.30
36 SE2 399 OZE C-Wind Polska Sp. z 0.0. 2027.05.30
37 Konin 115 OZE ZE PAK S.A. 2022.11.15
38 Krajnik 340 OZE BeGreen Poland 2018-31 sp. z 0.0. sp. k. 2025.12.31
39 Leszno Gronowo 123,2 OZE Finadvice Polska 1 Sp. z o.0. n.d.
40 Baczyna 39 OZE ENEA Nowa Energia Sp. z 0.0. n.d.
41  Patnéw 150 OZE TAON PV Sp. z 0.0. n.d.
42  Adaméw 163,8 KIW K Green Japan Sp. z 0.0. n.d.
43  SE3 550 KIW ENEA Elektrownia Potaniec S.A. n.d.
44  Pita Krzewina 105 OZE MEGAWATT Polska Sp. z 0.0. n.d.
45  tagisza 520 KIW TAURON Wytwarzanie S.A. n.d.
46 Adamoéw 600 KIW ZE PAK S.A. n.d.
47  Polkowice 229 OZE Moko Capital Sp. z 0.0. - s.k. n.d.
48  Lesniow 40 OZE FOTONES Sp z o.0. n.d.
49 Wielopole 225,4 OZE Energia Przykona Sp. z 0.0. n.d.

*  Zgodnie z postanowieniami umowy o przytqczenie; czes¢ obiektéw to fizycznie funkcjonujgce jednostki, ktdre nie zakoriczyty jeszcze
procesu przytqczeniowego w rozumieniu formalnych uwarunkowar, stqd ich obecnosc¢ w zestawieniu; n.d. - w przypadku braku zawartej
umowy o przytqczenie

**  Whnioskodawca wystqpit z wnioskiem dotyczqcym zmiany mocy instalacji KIW z 500 MW na 550 MW (patrz poz. 43)
SE1 - przyszta stacja elektroenergetyczna Krzemienica

SE2 - przyszta stacja elektroenergetyczna Choczewo

SE3 - potencjalna stacja elektroenergetyczna w sqgsiedztwie stacji Lublin Systemowa

RodZzaj instalacji: OZE - Odnawialne Zrédto Energii, KIW - Konwencjonalna Jednostka Wytwdrcza

W okresie 0od 01.01.2020r. do 27.12.2021 r. PSE S.A. uzgodnity rowniez warunki przytgczenia lub zawarty umowy
o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej 110 kV odpowiednio dla:

= zrédet fotowoltaicznych o tgcznej mocy 3 570 MW,
= elektrowni wiatrowych o tacznej mocy 1 664 MW,
= synchronicznych jednostek wytwaorczych o tgcznej mocy 484 MW,

= sieci dystrybucyjnych nieposiadajacych bezposredniego potaczenia z siecig przesytowa o tacznej mocy
wytworczej 522 (w tym 308 MW instalacji fotowoltaicznych) i odbiorczej 212 MW,

= magazynu energii elektrycznej o mocy oddawanej i pobieranej 50 MW,

= odbiorcéw o tacznej mocy 1 568 MW.
Powyzsze wielkosci nie obejmujg zZrodet OZE przytgczanych do napiecia nizszego niz 110 kV.

Ponizej przedstawiono posiadane przez PSE S.A. tgczne informacje dotyczace plandéw przytgczenia OZE wedtug
danych witasnych oraz otrzymanych od OSDp w ramach prowadzonych proceséw przytaczen. Kolejna tabela
zawiera moce przytgczeniowe zrddet, ktdre sg na rdznych etapach procesu przytgczeniowego, w podziale na typy
instalacji oraz napiecie sieci, do ktorej instalacje maja zosta¢ przytgczone. Zestawienie obejmuje planowane
do przytaczenia lgdowe elektrownie wiatrowe, zrédta fotowoltaiczne oraz morskie elektrownie wiatrowe.
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Tab. 3-12 Moc instalacji OZE planowanych do przytqczenia do sieci przesytowej i dystrybucyjnej. Stan na 31.12.2021 r. [MW]

Etap taczna moc planowana EW PV MEW
Zawarto umowe o przquczenle (inwestor 1289 944 345 0
uzyskat pozwolenie na budowe)
Sie¢ Zawarto umowe o przyfaczenie (inwestor
przesytowa . &0 Pprzy a 9362 440 533 8389
nie uzyskat pozwolenia na budowe)
Wydano warunki przytaczenia 987 482 505 0
Planowane do przytaczenia do sieci 110
kV (warunki przytgczenia uzgodnione 8360 4318 4041 0
pomiedzy OSP i OSD)
Siec Planowane do przytgczenia do sieci nn
dystrybucyjna | iSN (wielkosci szacowane na podstawie
wydanych wa_ru.nkow przy_fa)czemzff nie 10 364 1 445 8919 0
uwzgledniajg nowych instalacji
prosumenckich powstatych po
31.12.2021r.)
Suma 30 362 7 630 14 343 8 389

=  Powyzsze informacje wskazujg na znaczacy realny potencjat mozliwych do wybudowania zrédet OZE.
Tylko na podstawie sumy mocy Zrédet istniejgcych, zawartych umdéw o przytaczenie lub wydanych
warunkow przytaczenia oraz mocy morskich elektrowni wiatrowych okreslonej w ustawie o wsparciu
morskich elektrowni wiatrowych, w perspektywie 10 najblizszych lat w KSE moze powstac:

— ponad 20 GW Zrddet stonecznych (bez uwzgledniania prosumenckich powstatych po 31.12.2021 r.)
o potencjale produkcyjnym rzedu 21 TWh,

— ponad 14 GW lgdowych elektrowni wiatrowych o potencjale produkcyjnym rzedu 37 TWh,
— 10,9 GW morskich elektorowi wiatrowych o potencjale produkcyjnym rzedu 40 TWh.

= Wraz z potencjatem produkcyjnym innych rodzajow OZE oznacza to mozliwos¢ produkcji ponad 100 TWh
rocznie energii odnawialnej w perspektywie roku 2030, co istotnie przekroczy 50% zapotrzebowania na
energie elektryczng netto w Polsce biorgc pod uwage obecne prognozy i stanowi znacznie wiecej niz
poziomy zaktadane w krajowych dokumentach strategicznych.

=  Biorgc pod uwage powyzsze, po realizacji inwestycji wskazanych w niniejszym PRSP, nie jest uzasadnione
twierdzenie, ze sie¢ elektroenergetyczna ogranicza rozwdéj odnawialnych Zrédet energii.

=  Mimo tak duzych mocy OZE wynikajacych z danych na temat prowadzonych proceséw przytaczen,
inwestycje w elektrownie wiatrowe oraz zrédta fotowoltaiczne bez odpowiednich magazynéw energii
W mocno organicznym stopniu wptywajg na poprawe bilansu mocy. Biorgc pod uwage ich charakterystyki
dostarczania mocy, korekcyjny wspdtczynnik dyspozycyjnosci (KWD)?, bedacy przyblizeniem
potencjalnego, usrednionego wptywu na bilans mocy dla Zrédet fotowoltaicznych, Igdowych i morskich
elektrowni wiatrowych wynosi odpowiednio 2,34% i 13,94% i 19,84%.

4 KWD — tzw. Korekcyjny Wspétczynnik Dyspozycyjnosci - stuzy do wyznaczenia maksymalnej wielkosci obowigzku mocowego
danej jednostki wytwdrczej, mozliwego do zaoferowania w aukcji mocy w rynku mocy. Wartosci KWD s3 wyznaczane
odpowiednio dla kazdej z grup technologii wytwarzania energii elektrycznej i zrédet energii pierwotnej. Dane okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 sierpnia 2021 r. w sprawie parametréw aukcji gléwnej dla roku
dostaw 2026 oraz parametréw aukcji dodatkowych dla roku dostaw 2023.
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3.5.4 Sytuacja konwencjonalnych jednostek wytworczych na paliwa kopalne

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez krajowy sektor wytwdrczy w ramach ankietyzacji przeprowadzonej
na przetomie lat 2020 i 2021, terminy odstawien wielu jednostek opalanych weglem bedg uzaleznione od ich
prognozowanej rentownosci po 1 lipca 2025 r., czyli dacie, po ktérej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nie
beda mogty uzyskiwaé przychodéw w ramach mechanizmu rynku mocy. Dotyczy to jednostek wytwodrczych
cieplnych emitujgcych wiecej niz 550 g CO2 na kWh oddanych do eksploatacji przed 4 lipca 2019 r. Powyisze
przyczyny ekonomiczne mogg znacznie przyspieszy¢ trwate wytgczanie jednostek weglowych w stosunku
do mozliwosci ich technicznej eksploatacji. Co do zasady techniczny czas zycia co najmniej czesci jednostek moze
by¢ wydtuzany w ramach kolejnych dziatan modernizacyjnych i utrzymaniowych.

Rys. 3-9 Osiggalna moc netto w istniejgcych jednostkach konwencjonalnych biorgcych udziat w mechanizmie centralnego
bilansowania [MW]
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Zgodnie z informacjami pozyskanymi w ramach ankietyzacji, jednostki konwencjonalne, ktére nie biorg udziatu
w mechanizmie centralnego bilansowania rowniez bedg systematycznie odstawiane. W latach 2022-2040
zostanie wytgczonych 2,5 GW mocy osiggalnej netto tych jednostek.

Rys. 3-10 Osiggalna moc netto w istniejgcych jednostkach konwencjonalnych niebiorgcych udziatu w centralnym
bilansowaniu. Stan na koniec roku [MW]
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** Pozostate: gudron, olej, gazy pozyskane z procesow produkcyjnych, inne

Dyspozycyjnos¢ JWCD

OSP poddato analizie zmiany dyspozycyjnosci JWCD w ubiegtych pieciu latach tj. 2017-2021. Dla kazdej godziny
w roku wyznaczono dostepng moc dla OSP tj. moc osiggalng JWCD zmniejszong o ubytki planowane oraz
nieplanowane, odniesiong do mocy osiggalnej. Tak zdefiniowany wskaznik ujeto w formacie procentowym.
Na rys. 3-11 przedstawiono histogramy godzinowych zbioréw dostepnosci JWCD w poszczegdlnych latach
(0$ pozioma — dostepnos¢ w %, o$ pionowa liczba godzin w roku). Dodatkowo, linig przerywang zaznaczono
roczng wartos¢ srednig dostepnosci JWCD. Wyniki analizy wskazujg na zmniejszajaca sie dyspozycyjnosé¢ JWCD
w ostatnich latach.

Rys. 3-11 Histogramy dostepnosci IWCD w latach 2017 — 2021 [%]
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3.6 Zapotrzebowanie na moc i energie

W latach 2013-2021 roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng wzrosto o ok. 12 TWh, a skumulowany
roczny wskaznik wzrostu zapotrzebowania dla tego okresu wynidst 1,01%. Historyczne roczne zapotrzebowanie
na energie elektryczng przedstawione zostato na kolejnych wykresach.

Rys. 3-12 Historyczne zapotrzebowanie na energie elektryczng netto
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W latach 2019 i 2020 w stosunku do lat wczesniejszych nastgpit spadek zapotrzebowania rok do roku, jednakze
na zapotrzebowanie z roku 2020 istotny wptyw miata pandemia wywotana przez wirusa SARS-CoV-2, ktdra
spowodowata obnizenie zapotrzebowania. Szacuje sie, ze gdyby nie pandemia, roczne zapotrzebowanie
w 2020 roku bytoby na poziomie roku poprzedniego, czyli okoto 155 TWh. Podobny charakter zmian
zapotrzebowania wida¢ w historycznych danych o srednim godzinowym zapotrzebowaniu maksymalnym. Na
kolejnych rysunkach przedstawiono dziesie¢ uszeregowanych rosngco wartosci szczytowego zapotrzebowania
netto, ktdre wystgpity w latach 2019-2021 w podziale na okres letni oraz zimowy. Dodatkowo dla poszczegdlnych
dni przypisano sredniodobowg temperature powietrza, ktdra ma wptyw na wartos¢ zapotrzebowania.

Rys. 3-13 Szczytowe wartosci zapotrzebowania netto dla okresu zimowego (styczen, luty, marzec, grudzien) dla lat 2019, 2020
i 2021 oraz srednich temperatur w dobach, w ktérych wystepowato to zapotrzebowanie
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Zapotrzebowanie na moc rosnie systematycznie zaréwno w okresie letnim, jak i zimowym. W latach 2013-2021
skumulowany roczny wskaznik wzrostu dla letniego zapotrzebowania szczytowego na moc elektryczng netto
wyniost 1,42%, a dla zimowego 1,76%. Szczytowe zapotrzebowanie w roku 2020 w okresie letnim jest nizsze
z dwoéch powoddw: czynnika klimatycznego (wyjatkowo chtodne lato) oraz czynnika zwigzanego z pandemig
SARS-CoV-2. Czynniki te nie zaburzyty szczytu zimowego. Nalezy jednak spodziewaé sie dalszych istotnych
wzrostow zapotrzebowania na moc w okresie zimowym w zwigzku z postepujaca elektryfikacjg cieptownictwa.
Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze wartosci zapotrzebowania na moc w szczycie letnim i zimowym sg zalezne
od warunkéw meteorologicznych i mogg zmieniac sie w poszczegdlnych latach.

Rozwoéj pojazdéw elektrycznych

W ostatnich latach mozna zaobserwowac¢ dynamiczny wzrost liczby pojazdow elektrycznych. Od grudnia
2019 roku do grudnia 2021 roku liczba pojazddéw elektrycznych wzrosta z 8,9 tys. do ok. 38,6 tys.

Rys. 3-15 Rozwdj elektromobilnosci w Polsce w ostatnich latach*
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Obecnie wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng spowodowany rozwojem elektromobilnosci nie wptywa
istotnie na prace KSE. Jednak w dtuzszym horyzoncie czasowym pobdr energii na potrzeby zasilania pojazdéw
elektrycznych bedzie widoczny w kazdej godzinie doby, takze w godzinach szczytowego zapotrzebowania.
Dlatego istotnym elementem bedzie funkcjonowanie odpowiednich rozwigzan stymulujgcych racjonalizacje
poboru energii elektrycznej przez pojazdy elektryczne w szczytach, a takie zapobieganie jednoczesnemu,
wyzszemu nhiz dopuszczalny poborowi mocy fadowania w konkretnych lokalizacjach. Rozwigzaniami pozytywnie
wptywajacymi na ksztatt profilu dobowego tadowania pojazdéw elektrycznych sg miedzy innymi taryfy
dynamiczne oraz stosowanie rozwigzan typu smart charging, pozwalajgce na uwzglednianie sygnatéw rynkowych

i ograniczen technicznych.

3.7 Marza jednostek konwencjonalnych na rynku energii elektrycznej

Metoda obliczania marzy pierwszego stopnia, tj. ang. Clean Spark Spread (CSS) dla jednostek gazowych oraz
Clean Dark Spread (CDS) dla jednostek weglowych pozwala w prosty sposéb przedstawi¢ réznice miedzy
przychodami, a kosztami tych jednostek wytwodrczych. Na wykresie ponizej przedstawiono srednie miesieczne
wartosci CSS i CDS obliczone na podstawie cen rynku dnia nastepnego energii elektrycznej i gazu ziemnego,
dobowych cen spot uprawnien do emisji oraz srednich cen miesiecznych wegla krajowego (loco kopalnia)
liczonych jako Srednia wazona z transakcji zrealizowanych na rynku krajowym (indeks PSCMI1), z uwzglednieniem

sprawnosci jednostek wytwdérczych i ich emisyjnosci.

Rys. 3-16 CSS i CDS dla poszczegdlnych typow Zrédet wytwdrczych [PLN/MWh]
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Na powyzszym wykresie nie uwzgledniano ewentualnych innych przychodéw, takich jak przychody z rynku ciepta
lub rynku mocy. Metoda CSS i CDS nie uwzglednia jednak wszystkich kosztéw zmiennych (np. kosztow sorbentow
w procesach oczyszczania spalin, czy kosztéw gospodarki wodno-$ciekowej). Ponadto, powyisze wartosci
obliczono na podstawie cen energii elektrycznej na rynku dnia nastepnego, ktéra w ostatnich latach jest wyzsza
niz cena na rynku terminowym, na ktérym ma miejsce gtéwny wolumen wymiany handlowej. Dodatkowo, nalezy
zaznaczy¢, iz przyjeto Srednig cene wegla loco kopalnia, ktéra obejmuje transakcje na rynkach terminowych oraz
spot. Przyjecie cen wegla tylko na podstawie cen rynku spot oraz kosztédw transportu istotnie obnizytoby wartos¢
marzy CDS, w szczegdlnosci w okresie drugiego potrocza 2021, kiedy ceny wegla na rynku spot znaczgco wzrosty.

Nalezy pamietac ze CSS i CDS to marze, ktére co do zasady majg zapewniac pokrycie kosztow statych, zaréwno
operacyjnych, jak i kapitalowych. Obecnie dla istniejgcej elektrowni na wegiel kamienny, koszty te
prawdopodobnie przekraczajg 50 PLN/MWh produkowanej energii elektrycznej. Wartosci CSS i CDS w ostatnich
latach sg niskie, tzn. ze jednostki konwencjonalne maja istotne problemy z pokryciem swoich kosztéw statych.
W ostatnich miesigcach mamy do czynienia ze wzrostem marz, co pokazuje, ze w wymiarze fundamentalnym
jednostki konwencjonalne moga by¢ rentowne niezaleznie od wysokich cen uprawnien do emisji. Jednak duza
niepewnos¢ co do utrzymania sie tego stanu oraz mozliwe interwencje regulacyjne zdecydowanie utrudniajg
angazowanie kapitatu w budowe nowych lub modernizowanie istniejgcych zrédet konwencjonalnych.

3.8 Dostepnos¢ techniczna i ekonomiczna technologii magazynowania energii oraz
technologii alternatywnych

W dtuiszej perspektywie czasowej proces transformacji energetycznej bedzie wymagat efektywnego
bilansowania zmiennego poziomu generacji ze zrodet OZE oraz umozliwienia wiekszych zmian w zakresie tgczenia
sektorow poprzez wykorzystanie energii elektrycznej jako dominujgcej formy energii. Bedzie to mozliwe poprzez
rozwdj i popularyzacje nowych technologii zwiekszajgcych mozliwosci magazynowania energii elektrycznej i tym
samym zwiekszajgcych elastycznos¢ systemu niezbedng w kontek$cie zmian w zapotrzebowaniu i rozwoju
generacji zrédet uzaleznionych od biezgcych warunkéw pogodowych. Technologie uwazane obecnie za
najbardziej perspektywiczne tj. bezposredniego magazynowania energii oraz wodorowe zostaty przedstawione
ponizej. Dokonano ich poréwnania pod wzgledem techniczno-ekonomicznym w perspektywie roku 2020 oraz
2030. Wyniki obliczen zamieszczone w ponizszych tabelach majg charakter poglagdowy, oddajgcy uwarunkowania
i kierunek zmian rozwoju poszczegdlnych technologii.

3.8.1 Technologie magazynowania energii

W ponizszych tabelach przedstawiono aktualne informacje na temat dostepnosci technicznej poszczegdlnych
technologii magazynowania energii oraz ich szacunkowe parametry techniczno-ekonomiczne w perspektywie
roku 2030, bazujac na danych przedstawionych w publikacjach:

= “2020 Grid Energy Storage Technology Cost and Performance Assessment” U.S. Department of Energy,
2020r.3,

=, Technology pathways in decarbonization scenarios” Advanced System Studies for Energy Transition,
2018 r.5.

Wartosci umieszczone w kolejnych tabelach stanowig pogladowe wielkosci wyrazajgce kierunek rozwoju
poszczegolnych technologii.

5 ESGC Cost Performance Report (pnnl.gov)

6 Technology pathways (europa.eu)

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Tab. 3-13 Parametry techniczno-ekonomiczne elektrowni szczytowo-pompowych”

Jedn. 2020 2030 | Cechy i przyjete zatozenia

Naktady inwestycyjne PLN/kW 8515 8515 | = Mocipojemnosé —uzalezniona od wielkosci
zbiornika gérnego i dolanego oraz od wielkosci

Koszty state operacyjne PLN/kW 68,8 68,8 i ilosci zastosowanych maszyn

Koszty zmienne oper. PLN/MWh 2,0 2,0 = Czas zycia - co najmniej 40 lat

*=  Sprawnos¢ —80%

LCOS dla CF=10% PLN/MWh 977 977 | . WACC — 6%

LCOS dla CF = 20% PLN/MWh 614 614 | ® Przyjeta cena energii elektrycznej uzywanej
do tadowania magazynu - 200 PLN/MWh

LCOS dla CF = 30% PLN/MWh 494 494 |« Kurs 4,44 PLN/E

Tab. 3-14 Parametry techniczno-ekonomiczne akumulatoréw elektrochemicznych

Jedn. 2020 2030 | Cechy i przyjete zatozenia

Naktfady inwestycyjne PLN/kW 14914 10395 | = Mocipojemnosé: 10 MW / 100 MWh, tatwa
skalowalno$¢ magazynu

Koszty state operacyjne PLN/kW 37,0 303 |, Czas zycia — ok 10 lat (uzalezniony od stopnia

Koszty zmienne oper. PLN/MWh 2,0 2,0 uzytkowania)

= Sprawnosc — 88%

LCOS dla CF =10% PLN/MWh 2585 1884 | , WACC - 6%

LCOS dla CF = 20% PLN/MWh 1407 1057 | = Przyjeta cena energii elektrycznej uzywanej
do fadowania magazynu - 200 PLN/MWh

LCOS dla CF =30% PLN/MWh 1014 781 | «  Kurs 4,44 PLN/E

Tab. 3-15 Parametry techniczno-ekonomiczne elektrowni na sprezone powietrze (kawernowej)

Jedn. 2020 2030 | Cechy i przyjete zatozenia
Naktady inwestycyjne PLN/KW 4725 4701 | * Mocipojemnos¢—uzalezniona od pojemnosci
kawerny oraz od wielkosci i ilosci zastosowanych
Koszty state operacyjne PLN/kW 64,0 64,0 maszyn
= (Czaszycia—30lat
Koszty zmienne oper. PLN/MWh 2,0 2,0
= Sprawnosc¢ —52%
LCOS dla CF = 10% PLN/MWh 852 850 | =« WACC-6%
LCOS dla CF = 20% PLN/MWh 619 618 | " Przyjeta cen.a energii elektrycznej uzywanej
do fadowania magazynu - 200 PLN/MWh
LCOS dla CF =30% PLN/MWh 542 541 | = Kurs 4,44 PLN/€

3.8.2 Technologie wodorowe

Obecnie swiatowa produkcja wodoru opiera sie przede wszystkim na reformingu parowym weglowodoréw,
w ktorym wykorzystywany jest gtdwnie gaz ziemny. W obecnosci katalizatora reagujg one z parg wodng
o temperaturze 700 - 1000°C i ci$nieniu od 3 do 25 baréw. Jednakze produktem tej reakcji jest nie tylko wodér,
lecz takze CO..

7 Rzeczywiste wartosci LCOS w duzym stopniu uzaleznione bedg od indywidualnych warunkéw lokalizacyjnych (wielkosé,
lokalizacja, rodzaj i technologia zbiornikdw, wzajemne ich potozenie, itp.)

P Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Podobnie przebiega proces gazyfikacji wegla oraz biomasy, gdzie na skutek podgrzania do temperatury rzedu
900°C wegiel z postaci statej zamienia sie w gaz, ktéry nastepnie mieszany jest w obecnosci katalizatora z parg
wodng, a efektem tych reakcji s ponownie produkty: woddr oraz CO2. Do odseparowania wodoru z powstatej
mieszaniny gazow, poddaje sie jg adsorpcji zmiennocisnieniowej, w wyniku czego uzyskuje sie wodor o czystosci
powyzej 99%.

Perspektywa dalszej transformacji energetycznej w znacznej mierze opiera sie na koncepcji popularyzacji
czystych technologii wodorowych, ktére umozliwig wykorzystanie energii elektrycznej jako dominujacej formy
energii przy jednoczesnej istotnej redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Zgodnie z polska strategia wodorows,
woddr ma by¢ wykorzystywany w takich dziedzinach gospodarki jak energetyka, cieptownictwo czy transport,
a takze ma petni¢ wazng role w dekarbonizacji przemystu. Do 2025 roku planowane jest wybudowanie instalacji
o0 mocy 50 MW pozwalajgcych na produkcje wodoru, podczas gdy do 2030 roku moc ta powinna osiggng¢ poziom
2 GW. Woddr ma pochodzié z nisko i zeroemisyjnych zrédet, w szczegdlnosci z elektrolizy wody, lecz takze moga
to by¢ procesy zgazowania i pirolizy biomasy oraz odpaddw, proces reformingu parowego biogazu, a takze proces
zgazowania wegla i reformingu parowego weglowodoréw z wykorzystaniem technologii wychwytywania
i magazynowania COz. Planowane jest powstanie pieciu dolin wodorowych, w ktérych bedg budowane taricuchy
wartosci zwigzane z produkcjg wodoru, jego transportem, magazynowaniem, a takze zastosowaniem wodoru
w przemysle.

Technologie wodorowe pozwalajg réwniez na wykorzystanie wodoru jako magazynu energii. Nadwyzki energii
elektrycznej w systemie elektroenergetycznym, pochodzgce np. z farm wiatrowych czy fotowoltaicznych, moga
by¢ wykorzystane do zasilenia elektrolizeréw. Zgromadzony w magazynach woddér w momencie niedoboru mocy
w systemie moze zasili¢ ogniwa paliwowe lub turbiny gazowe wytwarzajace energie elektryczng. Taki uktad nie
bedzie obcigzony sladem weglowym.

W ponizszych tabelach przedstawiono dostepne informacje na temat technologii wodorowych oraz ich
szacunkowe parametry techniczno-ekonomiczne w perspektywie roku 2030 bazujac na danych przedstawionych
w publikacjach:

= ,Green Hydrogen Cost Reduction” International Renewable Energy Agency (IRENA), 2020 . 8,

=, Technology pathways in decarbonization scenarios” Advanced System Studies for Energy Transition,
2018r.

Tab. 3-16 Parametry techniczno-ekonomiczne elektrolizeréw alkalicznych

Jedn. 2020 2030 | Cechy i zatozenia
Nakfady inwestycyjne PLN/kW 3704 1333 | = Typ-—elektrolizer alkaliczny
. = (Czaszycia—25 lat

Koszty state operacyjne PLN/kW 105,2 62,7
= Sprawnos$¢** 2020 — 66%

Koszty zmienne oper. PLN/MWh* 454,5 441,2 Sprawnosé** 2030 — 68%
= WACC-6%

LCOH, dla CF = 20% PLN/MWh* 680 561 _ . o ,
* Przyjeta cena energii elektrycznej uzywanej

LCOH, dla CF = 30% PLN/MWh* 605 521 do zasilenia elektrolizera (ujeta w kosztach

zmiennych operacyjnych) — 300 PLN/MWh
LCOH; dla CF = 40% PLN/MWh* 567 501 = Kurs 4,44 PLN/€

*MWh rozumiane jako energia chemiczna w paliwie
**Przyjeta sprawnos¢ odnosi sie do wartosci opatowej (dla wodoru 120 MJ/kg)

8 Green hydrogen cost reduction (irena.org)

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Tab. 3-17 Parametry techniczno-ekonomiczne elektrolizerow typu PEM (Proton Exchange Membrane)

Jedn. 2020 2030 | Cechy i zatozenia

Naktady inwestycyjne PLN/kW 4652 1511 | * Typ—elektrolizer z membrang
protonowymienng PEM (Proton Exchange

Koszty state operacyjne PLN/kW 167,6 66,7 Membrane)

= Czaszycia—25 lat

Koszty zmienne oper. PLN/MWh* 454,5 411,0 | = Sprawno$¢** 2020 — 66%
Sprawnos¢** 2030 — 73%

LCOH, dla CF = 20% PLN/MWh* 758 574 | « WACC-6%

) . = Przyjeta cena energii elektrycznej uzywanej

LCOH dla CF = 30% PLN/MWh 657 520 do zasilenia elektrolizera (ujeta w kosztach

zmiennych operacyjnych) — 300 PLN/MWh
- 0, *
LCOH, dla CF = 40% PLN/MWh 606 493 | | Kurs 4,44 PLN/€

*MWh rozumiane jako energia chemiczna w paliwie
**Przyjeta sprawnos¢ odnosi sie do wartosci opatowej (dla wodoru 120 MJ/kg)

Tab. 3-18 Parametry techniczno-ekonomiczne elektrolizeréw typu SOEC (Solid Oxide Electrolysis Cells)

Jedn. 2020 2030 | Cechy i zatozenia
Naktady inwestycyjne PLN/KW 5918 3574 | " TyP — elektrolizer statotlenkowy SOEC (Solid
Oxide Electrolyser Cell)
Koszty state operacyjne PLN/kW 187,6 160,9 | = Czas zycia—25 lat

= Sprawnos$¢** 2020 — 80%

Koszty zmienne oper. PLN/MWh* 375,0 363,6 Sprawnosc** 2030 — 83%
LCOH, dla CF = 20% PLN/MWh* 746 630 | = WACC-6%
= Przyjeta cena energii elektrycznej uzywane;j
LCOH; dla CF =30% PLN/MWh* - 541%** do zasilenia elektrolizera (ujeta w kosztach
zmiennych operacyjnych) — 300 PLN/MWh
LCOH; dla CF = 40% PLN/MWh* - 497***

»  Kurs 4,44 PLN/€

*MWh rozumiane jako energia chemiczna w paliwie
**Przyjeta sprawnos$¢ odnosi sie do wartosci opatowej (dla wodoru 120 MJ/kg)
***CF przy zatozeniu, ze przetom technologiczny pozwoli na czas eksploatacji na poziomie zblizonym do elektrolizeréw alkalicznych i PEM

Tab. 3-19 Parametry techniczno-ekonomiczne ogniw paliwowych

Jedn. 2020 2030 | Cechy i zatozenia
Naktady inwestycyjne PLN/kW 19766 13734 | = Moc— obecnie osiggajg do 80 MW (Incheon,
Korea Potudniowa)
Koszty state operacyjne PLN/kW 296,5 206,2 | Czas #ycia - 20 lat
Koszty zmienne oper. PLN/MWh 4,6 4,6 | = Sprawno$¢-—68%
= WACC-6%
LCOE dla CF = 20% PLN/MWh 1599 1298 . .
= Przyjeto szacunkowg cene wodoru uzywanego
LCOE dla CF = 30% PLN/MWh 1214 1014 do zasilenia ogniwa paliwowego —
300 PLN/MWh*
LCOE dla CF = 40% PLN/MWh 1022 872 | = Kurs 4,44 PLN/E

* na potrzeby zobrazowania skali kosztéw produkcji energii elektrycznej w ogniwach paliwowych przyjeto zatozenie wykorzystywania energii
elektrycznej tylko ze zrédet OZE, tj. zatozenie o w praktyce pomijalnym koszcie energii elektrycznej do produkcji wodoru na potrzeby ogniw

Tab. 3-20 Parametry techniczno-ekonomiczne magazynow sprezonego wodoru (zbiornikéw cisnieniowych)

Jedn. 2020 2030 | Cechy i zatozenia
Naktady inwestycyjne PLN/MWh 24 891 21335 | Woddr sprezony pod cisnieniem 200 - 300 bar
= Czas zycia —ok. 30 lat
. = Sprawnos$¢ — ok 91%
Koszty zmienne oper. PLN/MWh 2,8 3,4

= Kurs 4,44 PLN/€

P = Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Tab. 3-21 Parametry techniczno-ekonomiczne magazynow ciektego wodoru (zbiornikéw)

Jedn. 2020 2030 | Cechy i zatozenia
Naktady inwestycyjne PLN/MWh 35129 30225 | Woddr schiodzony do temperatury -250°C
= (Czas zycia—ok. 30 lat
. *  Sprawnos¢ —70%
Koszty zmienne oper. PLN/MWh 3,4 4,2

»  Kurs 4,44 PLN/€

3.8.3 Koszty energii elektrycznej z technologii P2P z wykorzystaniem zrédet OZE, elektrolizeréow
i blokéw CCGT

Jedng z potencjalnych metod umozliwiajagcych funkcjonowanie Zrédet OZE niezaleznie od profilu
zapotrzebowania na energie jest przemiana energii elektrycznej w energie zmagazynowang w wodorze,
a nastepnie ponowna przemiana w energie elektryczng (ang. P2P — Power-to-Power).

Generacja energii elektrycznej w blokach gazowych CCGT, spalajgcych woddr wytworzony przez elektrolizery
zasilane energig elektryczng z OZE, nie jest obecnie stosowana, jednak w nawigzaniu do zapiséw PSW, do 2030 r.
mozliwe jest powstanie pierwszych instalacji tego typu w Polsce. Optacalnos¢ takiego przedsiewziecia przy
obecnych naktadach inwestycyjnych jest dyskusyjna, ale powinna ulec znaczacej poprawie uwzgledniajac dalszy
postep technologiczny oraz popularyzacje tej technologii. Koricowa cena energii produkowanej przez zrodta
zasilane wodorem bedzie uzalezniona od ceny energii elektrycznej niezbednej do wyprodukowania wodoru
w procesie elektrolizy.

Na kolejnych wykresach przedstawiono szacunkowy koszt wytworzenia energii elektrycznej ze zrédta CCGT
zasilanego wodorem wyprodukowanym we wspodtpracy elektrolizera odpowiednio z: lgdowg elektrownig
wiatrowg, morsky elektrownig wiatrowg oraz zrédtem fotowoltaicznym, w przyblizeniu dla warunkéw
ekonomicznych lat 2025 i 2032 (na potrzeby obliczen zatozono efektywny czas pracy CCGT na poziomie 6 000
godzin oraz WACC na poziomie 6%).

Rys. 3-17 Szacunkowy koszt wytworzenia energii elektrycznej ze zrédta CCGT zasilanego wodorem wyprodukowanym
we wspofpracy elektrolizera z: lgdowq elektrownig wiatrowg, morskq elektrowniq wiatrowq oraz Zrédtem fotowoltaicznym
na lata 2025 i 2032 [PLN/MWh]?
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° Na potrzeby obliczenia LCOE wykorzystano parametry techniczno-ekonomiczne poszczegdlnych technologii OZE zawarte
w TYNDP 2022 Scenario Building Guidelines, October 2021 (entsog.eu) oraz przyjeto kurs PLN/€ réwny 4,44
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* pozycja ,pozostate koszty CCGT” zostata przyjeta jako udziat w kosztach zgodnie ze wspdtczynnikiem wykorzystania OZE dla poszczegdlnych
technologii
** zestawienie pomija koszty magazynowania wodoru

Powyzsza symulacja kosztow wytworzenia energii elektrycznej nie uwzglednia naktaddow i kosztow wynikajgcych
z magazynowania wodoru, gdyz parametry techniczno-ekonomiczne takiego magazynu bedg istotnie zalezne
m.in. od docelowego miksu technologii Zzrédet OZE dedykowanych do produkcji wodoru na potrzeby zasilenia
turbiny gazowej. Niemniej jednak, juz bez uwzglednienia naktadéw na magazynowanie wodoru, zastosowanie
powyzszych rozwigzan P2P jest znacznie bardziej kosztowne w poréwnaniu do klasycznych inwestycji w jednostki
CCGT spalajgce gaz ziemny. Nalezy jednak pamietaé, ze na rzeczywistg rentownos¢ inwestycji typu P2P bedzie
wptywat szereg innych zatozen, takze niezwigzanych bezposrednio z realizacjq tej inwestycji. Miedzy innymi mogg
to by¢ koszty emisji CO2 i koszty zakupu paliwa, ktére determinujg cene w klasycznych zrdédtach opalanych
weglowodorami. Ponadto ze wzgledu na bardzo duzg kapitatochtonnos¢, powyzsze wartosci LCOE sg wysoce
wrazliwe na WACC.

P Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Warto zwrdci¢ takze uwage na skale inwestycji w OZE niezbednych do realizacji celem wykorzystania wodoru
do zasilania turbin i ogniw paliwowych. Dla przyktadu zaktadajac funkcjonowanie wodorowej jednostki CCGT
o mocy 700 MW pracujgcych z mocg zainstalowang 6 000 h/rok, do produkcji wodoru w procesie elektrolizy
potrzeba np.: 3 000 MW w elektrowniach wiatrowych Igdowych albo 2 400 MW w elektrowniach wiatrowych
morskich albo 8 900 MW w elektrowniach fotowoltaicznych.

Wodor posiada szereg wtasnosci, ktére umozliwiajg wykorzystywanie go w roli magazynu energii, jako paliwa
w transporcie czy tez w procesie dekarbonizacji tych segmentdéw gospodarki, w ktdrych utrudnione jest
zastosowanie elektryfikacji. Technologie wodorowe znajduja sie jednak wcigz na wczesnym etapie rozwoju, a ich
obecne nakfady i koszty operacyjne generujg wyzsze koszty energii elektrycznej wzgledem elektrowni zaréwno
gazowych, jak i jadrowych. Kluczowe dla rozwoju technologii wodorowych bedzie zatem upowszechnienie
i obnizenie naktadéw inwestycyjnych. Naktady finansowe przeznaczane na badania i rozwdj technologii moga
poprawic ich optacalno$é. Implementacja technologii wodorowych zalezy wiec w znacznej mierze od postepu
technicznego, przyjmowanych rozwigzan prawnych na poziomie UE czy tez ksztattowania sie cen produkcji
wodoru i energii elektrycznej. Niemniej jednak przewiduje sie, ze wyrazne efekty tych dziatan bedg widoczne
w dalszej perspektywie czasowej tj. poza okresem, dla ktérego sporzadzany jest Plan Rozwoju Sieci Przesytowe;.

3.8.4 Technologie wychwytu i sktadowania CCS

Wysokie ceny uprawnien do emisji EUA, ktore wystgpity w ostatnich miesigcach 2021 roku, poddajg pod rozwage
mozliwos¢ wykorzystania w KSE takze innych technologii bedgcych w zgodzie z europejska polityka klimatyczna.
Jedna z mozliwosci jest rozwdj technologii wychwytywania i skladowania COo.

Ze wzgledu na wskazniki emisyjnosci jednostek opalanych weglem Zrédfa te sg szczegdlnie predysponowane
do taczenia z technologiami typu CCS. Na potrzeby oszacowania wptywu zastosowania tego typu technologii
na ekonomie Zzrédet wytwdrczych, wyznaczono koszt wytworzenia energii elektrycznej dla jednostek opalanych
weglem oraz gazem ziemnym przy zatozeniu warunkéw ekonomicznych jak dla roku 2032%°. Na potrzeby obliczen
zatozono efektywny czas pracy Zrédet wytwdrczych na poziomie 6 000 godzin, WACC na poziomie 6%, ceny
uprawnien do emisji CO2 na poziomie 100 €/Mg, cene wegla 12 PLN/GJ, cene gazu 31,8 PLN/GJ, za$ jednostkowe
naktady inwestycyjne na jednostki weglowe i gazowe z CCS odpowiednio: 13 770 i 7940 PLN/kW (kurs
4,44 PLN/E€).

Rys. 3-18 Koszt energii elektrycznej ze Zrodta weglowego bez CCS i z CCS na 2032 r. [PLN/MWh]
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10 Wykorzystano zatozenia m.in. z Technology pathways (europa.eu)
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Rys. 3-19 Koszt energii elektrycznej ze Zrodta gazowego (CCGT) bez CCS iz CCS na 2032 r.
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Wyniki przeprowadzonych obliczen potwierdzajg, ze przy zadanych zatozeniach, uktady CCS sg szczegdlnie
predysponowane dla jednostek zasilanych weglem kamiennym. Dla jednostek zasilanych gazem ziemnym
istotnym parametrem obnizajgcym efektywnosc¢ uktadu CCS jest utrata sprawnosci zrddta, co wigze sie z istotnym
wzrostem kosztéw paliwa, ktory nie jest rekompensowany zmniejszeniem kosztow emisji CO2 jak ma to miejsce
przy jednostce zasilanej weglem kamiennym. Dodatkowo upowszechnienie tej technologii wymagatoby jej
zdolnosci do elastycznej generacji energii rozumianej jako krétkie czasy rozruchu oraz zdolnos$¢ do pracy
przerywanej. Ponadto, podobnie jak technologie gospodarki wodorowej, CCS jest wysoce kapitatochtonna, tym
samym wrazliwa na WACC. Parametry techniczno-ekonomiczne CCS s3 takze istotnie zalezne od technologii
transportu i skladowania wychwyconego CO..

3.9 Uwarunkowania wynikajagce z planéw zagospodarowania przestrzennego
wojewodztw

Z punktu widzenia realizacji procesu rozwoju sieci przesytowej PZPW jest podstawowym dokumentem
planistycznym sporzgdzanym przez samorzady wojewddztw. W PZPW okresla sie w szczegdlnosci rozmieszczenie
inwestycji celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym. W celu zapewnienia spdjnosci plandw inwestycyjnych
PSE S.A. oraz plandw i strategii sporzgdzanych przez samorzad wojewddztwa, PSE S.A. prowadzg na biezgco
korespondencje z organami samorzaddw. Po uzgodnieniu PRSP na lata 2021-2030 przez Prezesa URE, PSE S.A.
skierowaty w 2020 r. wnioski do wszystkich marszatkow wojewddztw o ujecie planowanych zamierzen
rozwojowych w najblizszych aktualizacjach planéw zagospodarowania przestrzennego wojewddztw. Ponadto,
PSE S.A. konsultujg kazdy projekt PRSP z zainteresowanymi stronami (zgodnie z art. 16 ust. 15 ustawy Pe).
W konsultacjach uczestniczg organy wtadzy samorzadowej szczebla wojewddzkiego. Plan rozwoju przedstawiany
jest takze bezposrednio przez Prezesa URE do zaopiniowania zarzgdom wojewddztw, w oparciu o art. 23 ust. 2
pkt 5, ust. 3 i ust. 4 ustawy Pe.

Od czasu opracowania ostatniej edycji PRSP, PSE S.A. opiniowaty projekt zmiany planu zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa Swietokrzyskiego (w zakresie Planu Zagospodarowania Przestrzennego Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Osrodka Wojewddzkiego wraz z Prognoza oddziatywania na srodowisko) oraz
uczestniczyty w  procedurze zmiany planu  zagospodarowania  przestrzennego  wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. W tym okresie proces zmiany PZPW zakonczyt sie uchwaleniem nowych planéw
zagospodarowania przestrzennego trzech wojewddztw: dolnoslgskiego, zachodniopomorskiego oraz
Swietokrzyskiego (w zakresie Planu Zagospodarowania Przestrzennego Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego
Osrodka Wojewddzkiego).

P = Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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3.10 Koordynacja rozwoju sieci NN i 110 kV i uzgodnienia z OSD

Krajowa sie¢ przesytowa (sie¢ o napieciu 400i 220 kV) wraz ze znaczng czescia sieci dystrybucyjnej 110 kV pracuje
w uktadzie wielostronnie zasilanej sieci zamknietej. Jednym z kluczowych aspektow w procesie planowania
rozwoju infrastruktury przesytowej, zaréwno na poziomie sieci NN, jak i na poziomie sieci 110 kV, jest
zapewnienie spojnego i skoordynowanego rozwoju catej sieci zamknietej. Takie dziatanie pozwala na
zapewnienie dfugookresowego bezpieczenstwa funkcjonowania KSE oraz optymalne, z puntu widzenia
technicznego iekonomicznego, zwymiarowanie potrzeb w zakresie rozbudowy sieci na poszczegdlnych
obszarach. Zagadnienie to jest ujete w obowigzujacych regulacjach prawnych, w tym m.in. w Ustawie Pe oraz
IRIESP (Warunki korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci — pkt. 3).
W szczegdlnosci, zgodnie z art. 9c ust. 2 pkt 5 Ustawy Pe, OSP, stosujac obiektywne i przejrzyste zasady
zapewniajace rowne traktowanie uzytkownikdw tych systemow oraz uwzgledniajgc wymogi ochrony srodowiska,
jest odpowiedzialny m.in. za wspétprace z innymi operatorami systemdéw elektroenergetycznych lub
przedsiebiorstwami energetycznymi w celu niezawodnego iefektywnego funkcjonowania systemow
elektroenergetycznych oraz skoordynowania ich rozwoju. Ponadto, na podstawie art. 16 ust. 6 Ustawy Pe, plany
rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng sporzadzane
przez OSD uwzgledniajg odpowiednio plan rozwoju sporzadzony przez OSP, a takze na podstawie art. 9c ust. 3
pkt 4, OSD jest zobowigzany do wspotpracy z PSE S.A. w celu zapewnienia spdjnosci dziatania systemow
elektroenergetycznych i skoordynowania ich rozwoju.

Zintegrowane planowanie wymaga prowadzenia wielowariantowych analiz dla catej sieci zamknietej
uwzgledniajgcych zmieniajgce sie uwarunkowania systemowe. W okresie poprzedzajgcym sporzadzenie PRSP
2023-2032, w ramach wspotpracy pomiedzy PSE S.A. oraz OSD, dla poszczegdlnych obszaréw KSE wykonano
szereg wielowariantowych analiz uwzgledniajgcych aktualne uwarunkowania wptywajgce na potrzeby rozwoju
sieci przesytowej idystrybucyjnej 110 kV w horyzoncie 2030 roku. Analizy te zostaty zrealizowane przez
niezaleznych ekspertow powotanych wspdlnie przez operatoréw. Umozliwity one opracowanie nastepujacych
zintegrowanych planéw rozwoju sieci przesytowej i dystrybucyjnej 110 kV pod nazwa:

1. Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV jako sieci zamknietej na terenie dziatania
TAURON Dystrybucja S.A. do roku 2030 — opracowana 19.06.2019 r.

2. Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV jako sieci zamknietej na terenie dziatania
PGE Dystrybucja S.A. — opracowana 3.07.2019r.

3. Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV jako sieci zamknietej na terenie dziatania
ENERGA-OPERATOR SA — opracowana 7.08.2019 r.

4. Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV jako sieci zamknietej na terenie dziatania
innogy Stoen Operator do roku 2030 — opracowana 25.03.2020 r.

5. Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV jako sieci zamknietej dla Polski Pétnocno-
Zachodniej do roku 2030 — opracowana 25.09.2020 r.

Ww. zintegrowane plany rozwoju sieci przesytowej i dystrybucyjnej 110 kV, opracowane we wspotpracy
z poszczegdlnymi OSD, wyznaczyly potencjalne kierunki rozwoju, ktore operatorzy uwzglednili nastepnie
w opracowywanych przez spotki uktadach pracy sieci przesytowej i 110 kV oraz dokumentach planistycznych.

W wyniku zintegrowanego planowania rozwoju sieci zamknietej NN i 110 kV, OSP i OSD, w celu poprawy
pewnosci zasilania poszczegdlnych obszaréw OSD, uzgodnity i zawarty badz sg w trakcie zawierania stosownych
porozumien w zakresie potrzeb wzmacniania istniejgcych oraz budowy nowych sprzezen sieci przesytowej 400
i 220kV z siecig 110 kV. W obecnym PRSP uwzgledniono ok. 40 projektéw inwestycyjnych zwigzanych z rozwojem
systemu na styku OSP i OSD.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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3.11 Specyfika procesu inwestycyjnego w sie¢ przesytowg

Inwestycje z zakresu rozwoju elektroenergetycznej sieci przesytlowej sg przedsiewzieciami wysoce ztozonymi,
wymagajacymi przeprowadzenia wieloaspektowych proceséw formalno-prawnych oraz realizacji rozlegtych prac
budowlano-montazowych obejmujgcych czesto terytorium od kilku do kilkunastu gmin.

Stopien skomplikowania koniecznych do podjecia dziatan, obejmujacych m.in. wymadg zachowania zgodnosci
inwestycji z obowigzujgcymi dokumentami z zakresu planowania przestrzennego wojewddztw, spetnienie
obowigzkéw wynikajacych z przepiséw $rodowiskowych oraz budowlanych, a takie mnogos¢ koniecznych
do przeprowadzenia postepowan administracyjnych powodujg, ze proces ten jest dtugotrwaty i wymaga od jego
uczestnikow doktadnego planowania dziatan na kazdym jego etapie. Gtéwnym wyzwaniem stojagcym przed
inwestorem jest koniecznos¢ respektowania oczekiwan i potrzeb szerokiej grupy interesariuszy, w tym
samorzadoéw, organizacji i spotecznosci lokalnych, a w szczegdlnosci wtascicieli nieruchomosci znajdujacych sie
na trasie planowanych obiektow. Biorgc pod uwage powyzsze czynniki, proces inwestycyjny, w szczegdlnosci
w zakresie inwestycji liniowych, jest czasochtonny i obarczony licznymi ryzykami oraz czynnikami niezaleznymi
od PSE S.A., mogacymi wptywaé na harmonogramy realizacji inwestycji, zaktadane na etapie planistycznym.

Kazda inwestycja przygotowywana jest przez OSP w sposdb kompleksowy z uwzglednieniem analizy
dopuszczalnych wariantéw realizacyjnych, badaniem uwarunkowan terenowych jej realizacji i stopnia
ewentualnej ingerencji w Srodowisko, a takze okresleniem potencjalnych trudnosci realizacyjnych. W odniesieniu
do wybranych inwestycji rozwijajacych sie¢ przesytowg istnieje mozliwos¢ wykorzystania przepisdw ustawy z dnia
24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych. Ustawa ta,
z uwagi na znaczenie realizowanych przez OSP inwestycji dla bezpieczerstwa funkcjonowania KSE, umozliwia
przygotowanie i realizacje budowy linii najwyzszych napie¢ oraz stacji elektroenergetycznych w szczegdinym
trybie. Pozwala on na realizacje inwestycji na terenach objetych miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego bez koniecznosci przeprowadzania dtugotrwatych procedur ich zmiany, a takze usprawnia proces
pozyskiwania prawa do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane.

Catos¢ prac budowlano-montazowych w ramach podejmowanych dziatan inwestycyjnych realizowana jest przez
wykonawcow wytonionych w toku przeprowadzanych kazdorazowo postepowan o udzielenie zamdwienia
publicznego, zgodnie z przepisami ustawy Prawo zamdwien publicznych. OSP, bedacy dysponentem Srodkow
publicznych, stosuje przy tym zasady petnej transparentnosci podejmowanych dziatan.

3.12 Wptyw COVID-19

Liczne zmiany wywotane przez postepujaca transformacje sektora energetyki, to nie jedyne czynniki, ktore
w ostatnich latach miaty wptyw na funkcjonowanie KSE. Epidemia choroby COVID-19 wywofanej przez
koronawirusa SARS-CoV-2, ktdra rozpoczeta sie w listopadzie 2019 r. w Chinach, a juz 11 marca 2020 r. zostata
uznana przez Swiatowg Organizacje Zdrowia za pandemig, istotnie wptyneta takze na caty sektor energetyczny.
Wstrzgs ktéry pandemia wywotata w swiatowe]j gospodarce spowodowat zachwianie taricuchéw dostaw w wielu
sektorach oraz w pierwszym etapie gwattowng redukcje aktywnosci gospodarczej. W potaczeniu z ciggla
niepewnoscig co do najblizszej przysztosci, w pierwszych kilku miesigcach pandemii gwattownie zmniejszyto sie
takze zapotrzebowanie na szereg towardow na najwiekszych swiatowych rynkach.

Powyisze miato bezposredni wptyw na funkcjonowanie sektora elektroenergetycznego. W 2020 r.
zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce wyniosto 151,4 TWh. W pordéwnaniu do roku 2019 byto
mniejsze o ponad 3,5 TWh netto. Szacuje sie, ze gdyby pandemia nie wystgpita, roczne zapotrzebowanie
w 2020 r. bytoby na poziomie z roku 2019. Ta redukcja zapotrzebowania na energie elektryczng wynikata w duzej
mierze z wprowadzanych ograniczen w dziatalnosci gospodarczej i aktywnosciach spotecznych, majgcych na celu
powstrzymanie dynamicznie rosnacej liczby zachorowan na COVID-19.

P = Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Ograniczenia te byty wprowadzane oraz znoszone wraz z wystepowaniem kolejnych fal pandemii. Dlatego tez
w 2020 r. przeplataty sie okresy, gdy zapotrzebowanie na energie elektryczng malato ze wzgledu na obowigzujace
aktualnie ograniczenia, z okresami z zapotrzebowaniem na poziomie sprzed pandemii.

W celu oszacowania wptywu pandemii COVID-19 na zapotrzebowanie na moc w KSE w 2020 r., poréwnano
prognoze na rok 2020 z danymi historycznego zapotrzebowania w tym samym okresie. Prognoze na rok 2020
przygotowano przy uzyciu danych klimatycznych z analizowanego okresu. Ponizszy rysunek przedstawia Srednig
roznice zapotrzebowania na energie elektryczng w kolejnych godzinach doby w dniu roboczym w roku 2020,
odniesiong do prognozy dla tego okresu. Najwiekszy wptyw obostrzen w dziatalnosci gospodarczej
i aktywnosciach spotecznych, ktéry miat miejsce miedzy 14, a 18 tygodniem 2020 r. wptynat na obnizenie
zapotrzebowania o ok. 10%. Analizujac jednak poziom zapotrzebowania na energie elektryczng za rok 2021,
zauwazalne jest istotnie odbicie i dgzenie do powrotu do trendu wzrostowego z ostatnich lat sprzed pandemii.

Rys. 3-20 Srednia réznica zapotrzebowania w stosunku do prognozy w kolejnych godzinach doby w dniu roboczym
w wybranych tygodniach 2020 r.
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Niepewnos$¢ co do dtugofalowych skutkdow pandemii przyniosta takze inne konsekwencje. Lata 2020 i 2021
charakteryzowaty sie istotng zmiennoscig cen paliw oraz cen energii elektrycznej. W roku 2020 ceny byty
na rekordowo niskim poziomie, po czym rosty do wczesniej niespotykanych wartosci. Z perspektywy
poszczegdlnych podmiotéw sektora wytwodrczego wyrazna zmiennosé cen nie stanowita jedynego rodzaju
zwiekszonego ryzyka dla dalszego funkcjonowania przedsiebiorstwa na rynku energii elektrycznej. Spotki sektora
wytwdrczego musiaty radzi¢ sobie rédwniez z ryzykiem ograniczenia liczby pracownikéw niezbednych
do potrzymania ciggtosci dziatania zaktaddw, jak i mozliwych przerw w tancuchu dostaw, mogacych zaburzy¢
harmonogram zaktadanej produkcji energii, prac remontowych i modernizacyjnych zrédet wytwdrczych.

PS= Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Trwajgca juz drugi rok epidemia COVID-19 wptywa takze na realizacje projektéw inwestycyjnych. Zaréwno
w 2020 jak i 2021 roku wykonawcy zgtaszali zachorowania na COVID-19 pracownikow realizujgcych zlecone
prace, co powodowato ograniczenie liczebnosci pracownikdw izwigzane z tym trudnosci z utrzymaniem
harmonogramow. Rozwdj pandemii COVID-19 w krajach producentow wptywat na opdznienia produkcji, a tym
samym opdznienia termindw dostaw. Pandemia spowodowata takze wydtuzenie postepowan administracyjnych
i sgdowych, a tym samym wptyneta na terminy poszczegdlnych dziatan zharmonogramdw projektow i opdznienia
w realizacji catych projektow.

Epidemia COVID-19 przyczynita sie do powstania dodatkowego ryzyka ekonomicznego w procesie realizacji
inwestycji. Umowy z wykonawcami zawarte w okresie obowigzywania stanu epidemii podlegajg zapisom
art. 15r! Ustawy z dnia 2 marca 2020 r. o szczegélnych rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych chordéb zakaZnych oraz wywofanych nimi sytuacji
kryzysowych (Dz.U. z 2020 r. poz. 374 z pdiniejszymi zmianami). Zgodnie z tymi zapisami zamawiajacy nie ma
mozliwosci potrgcenia kary umownej za zwtoke w wykonaniu harmonogramu prac z wynagrodzenia wykonawcy
lub z innych jego wierzytelnosci, a takze nie moze dochodzi¢ zaspokojenia z zabezpieczenia nalezytego wykonania
umowy. Zamawiajgcy bedzie miat takg mozliwos¢ dopiero po uptywie 90 dni od dnia odwotania stanu epidemii.

Doswiadczenie roku 2021, tj. realne wykonywanie planéw inwestycyjnych oraz adaptacja uczestnikow procesu
inwestycyjnego do pracy w warunkach pandemii powoduje, iz niniejszy plan nie zaktada istotnego dalszego
wptywu COViD-19 na system elektroenergetyczny oraz liczbe i harmonogram wymaganych projektéow
inwestycyjnych.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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4 Zatozenia oraz wyniki analiz planistycznych

4.1 Gtéwne zatozenia odnosnie do otoczenia sieci przesytlowej

Planowanie sieci przesytowej w horyzoncie dtugoterminowym jest uzaleznione od zatozer co do przysztego
otoczenia systemu elektroenergetycznego, w tym przede wszystkim globalnych wielkosci irozktadéw
geograficznych zapotrzebowania na energie i moc oraz dostarczania mocy przez konkretne zasoby wytworcze.
Obecnie mamy do czynienia ze znaczgcg niepewnoscig prognoz rozwoju europejskich sektorow energii. Bardzo
trudno o konsensus w odniesieniu do istnienia optymalnego systemu elektroenergetycznego, gwarantujacego
jednoczesnie neutralnos¢ klimatyczng i srodowiskowa, bezpieczenstwo dostaw oraz akceptowalne koszty
energii. Efektem tego sg odmienne scenariusze rozwoju otoczenia sieci przesytowej, czesto oparte
o przeciwstawne zatozenia co do wielkosci i charakteru przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz
struktury paliwowej jej wytwarzania. Poprawne planowanie rozwoju sieci przesytowej wymaga wiedzy na temat
liczby, wielkosci i lokalizacji instalacji wytwarzania i magazynowania energii, a co za tym idzie odpowiedzi na
fundamentalne pytania zawarte ponizej.

= Co nastgpi szybciej — wzrost zuzycia energii powodowany rozwojem gospodarczym czy
poprawa efektywnosci zuzycia energii wspierana przez spadek liczby ludnosci?

= taczenie sektordéw, elektryfikacja transportu i produkcji ciepta — jak szybko nastgpi, w jakich

lle? sektorach oraz do jakiego poziomu?
= Czy sq alternatywy dla elektryfikacji? — elektroliza vs. reforming vs. zgazowanie?
= W jakim zakresie mozna polegaé na imporcie energii pierwotnej i energii elektryczne;j?
Co? = OZE + magazynowanie energii elektrycznej, OZE + gospodarka wodorowa, OZE + gaz ziemny,
) OZE + paliwa alternatywne, atom, paliwa kopalne z CCS/CCU?
= Duzeiscentralizowane czy mate i lokalne zasoby wytwodrcze?
Jak? = Duze maksymalizujace efektywnos¢é czy mniejsze bardziej elastyczne zasoby wytworcze?
=  Wsparcie publiczne czy konkurencja rynkowa?
= Generacja w miejscu zuzycia czy w miejscu wystepowania zasobOw energii pierwotne;j?
Gdzie? = Elektrownie wiatrowe na lgdzie czy na morzu?
= Fotowoltaika na dachach budynkdéw czy na gruncie?
= Juz! Teraz! - Czy czeka¢ do momentu dostatecznej dostepnosci technicznej i ekonomicznej
technologii magazynowania energii lub technologii wodorowych/paliw alternatywnych?
Kiedy?
= Czy wytaczaé wczesniej Zrédta weglowe czy warunkowac to powstawaniem adekwatnych
zrédet stabilnych?
= Jak duzy wzrost kosztow energii jest akceptowalny?
Jakim Czy akceptowalny jest spadek bezpieczenstwa dostaw lub rezygnacja z traktowania energii
kosztemn? elektrycznej jako dobra publicznego?

= Jakie jest ryzyko braku komercjalizacji technologii magazynowania energii lub technologii
wodorowych/paliw alternatywnych?

Odpowiedzi na powyzsze pytania prowadzg do nieskonczonej liczby kombinacji wariantéw, ktére z punktu
widzenia realizacji konkretnych zadan inwestycyjnych nie majg wyraznej czesci wspdlnej. Scenariusz uniwersalny
rozwoju sieci przesytowej musiatby by¢ zatem sumg zbioréw zadan inwestycyjnych dla wszystkich kombinacjii na
pewno nie bytby wykonalny ani technicznie, ani ekonomicznie.

P Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Podczas planowania nowych zasobdéw wytworczych w bardzo ograniczonym zakresie brana jest pod uwage ich
lokalizacja z punktu widzenia sieci. W efekcie nowe zasoby mogag powstawa¢ w wielu lokalizacjach, czesto
konkurujacych ze soba. Zatem nawet dla wybranego konkretnego wariantu rozwoju miksu paliwowego, na etapie
planowania sieci nie ma dostatecznie wiarygodnych przestanek pozwalajgcych na jednoznaczne wskazanie
lokalizacji nowych zasobéw. Na potrzeby wykonania niniejszego planu przyjeto konkretne zatozenia odnosnie
rozwoju otoczenia sieci przesytowej oraz zwigzanej z tym wymaganej jej funkcjonalnosci. Przedstawiono je
ponizej:

= Podstawa zatozen do rozwoju otoczenia sieci przesytowej sg obowigzujgce dokumenty strategiczne,
w szczegolnosci: Krajowy Planu na Rzecz Energii i Klimatu, Polityka Energetyczna Polski, Program Polskiej
Energetyki Jagdrowej, Ustawa o promowaniu wytwarzania energii w morskich elektrowniach wiatrowych.

= W perspektywie najblizszych 10 lat elektrownie fotowoltaiczne oraz elektrownie wiatrowe mogg rozwijac
sie szybciej niz to wynika z dokumentow strategicznych. W 2032 roku polska sie¢ przesytowa powinna
pozwoli¢ na osiggniecie poziomu 50% udziatu generacji OZE w zuzyciu energii elektrycznej netto, bez
znaczacych ograniczen w wydawaniu warunkéw przytgczenia do sieci dla lokalizacji nowych zrédet OZE,
wynikajacych z aktualnych wnioskéw o okreslenie warunkow przytgczenia.

= Sie¢ przesytowa powinna umozliwia¢ dalszy wzrost udziatu OZE (ponad ww. 50%) w odpowiednich
lokalizacjach z punktu widzenia technicznych uwarunkowan pracy sieci oraz mozliwosci rozwoju
infrastruktury sieciowe;.

= Bedzie postepowac ,transformacja oraz tgczenie sektorow” — wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng netto bazowo moze wynosi¢ 1,7% Sredniorocznie, a wzrost zapotrzebowania na moc
szczytowq 2,5%. Niemniej jednak sie¢ przesytowa powinna by¢ gotowa na szybszy wzrost i w 2032 roku
pozwoli¢ na przesytanie energii w celu pokrycia ponad 200 TWh rocznego zuzycia energii elektrycznej
netto i nawet 35 GW szczytowego zapotrzebowania na moc.

= Sie¢ przesytowa powinna umozliwia¢ przytaczenie nowych wielkich odbiorcéw energii lokalizowanych
w specjalnych strefach ekonomicznych o tgcznym dodatkowym zapotrzebowaniu na moc rzedu 4 GW oraz
ewentualnych Zzrédet energii towarzyszacych tym odbiorcom.

= Sie¢ przesylowa powinna umozliwiaé¢ przytaczenie nowych magazyndéw energii oraz instalacji P2P
w odpowiednich lokalizacjach z punktu widzenia technicznych uwarunkowan pracy sieci oraz mozliwosci
rozwoju infrastruktury sieciowej.

= Siec przesytowa powinna posiadac zdolnosci do obstuzenia samowystarczalnego pod wzgledem generacji
systemu elektroenergetycznego oraz do prowadzenia swobodnej wymiany handlowej i technicznej
zinnymi systemami. Inwestycje w sie¢ przesytowg powinny wspiera¢ optymalizacje wykorzystania
istniejgcych oraz budowanych obecnie potaczen transgranicznych zapewniajgcg mozliwosc istotnego
udziatu tych potaczen w bilansie mocy i energii w KSE. Projekty nowych potgczen transgranicznych mogg
by¢ inicjowane tylko w oparciu o jednoznacznie wykazane, wielowymiarowe korzysci, w stosunku
do ktorych istnieje konsensus wsréd interesariuszy.

= Sie¢ przesytowa powinna umozliwia¢ przytaczenie i wyprowadzenie mocy z elektrowni jadrowej
w lokalizacji aktualnie preferowanej przez spoétke Polskie Elektrownie Jadrowe.

= Sie¢ przesytowa powinna posiada¢ mozliwosci dalszego rozwoju, odpowiadajgcego zmianie otoczenia
w dtugoterminowe] perspektywie czasowej, w tym lokalizacji nowych elektrowni jadrowych oraz
postepowi transformaciji.

= Rozwoj sieci przesytowej nie moze prowadzi¢ do szokowego wzrostu taryf przesytowych oraz powinien
minimalizowac¢ ryzyko powstawania kosztow osieroconych. Wzrost taryf przesytowych powinien wynika¢
z uzasadnionych naktadow i kosztéw transformacji.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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4.2 Metoda analiz sieciowych — uwarunkowania techniczno-ekonomiczne

W celu podstawowej identyfikacji i wyboru projektéw inwestycyjnych przeprowadzono ztozone analizy bazujgce
na modelowaniu techniczno-ekonomicznym pracy sieci przesytowej w wielu wariantach. Uwzgledniono w nim
m.in. topologie krajowej sieci najwyzszych napie¢ oraz wysokiego napiecia, indywidualng reprezentacje zasobéw
wytwdrczych wraz z ich charakterystykami techniczno-ekonomicznymi, prognozy krajowego zapotrzebowania na
moc w granulacji godzinowej wraz z dynamika zmian geograficznych oraz transgraniczne przeptywy handlowe
i fizyczne. Analiz dokonywano przy wykorzystaniu programu PLEXOS, w ktorym rozwigzywano zadania typu
DC SCUC (ang. Direct Current Security Constrained Unit Commitment). Obliczenia polegaty na wyznaczaniu
optymalnego pod wzgledem ekonomicznym sposobu pokrycia zapotrzebowania w taki sposoéb, aby przeptywy
mocy nie powodowaty przekroczern maksymalnych dopuszczalnych obcigzalnosci elementéw sieci i umozliwity
realizacje zadanej wymiany miedzysystemowej, przy zachowaniu uwarunkowan i ograniczen technicznych pracy
zasobow wytworczych.

Analizujgc wyniki obliczen pod uwage brano nastepujgce wielkosci:
= wartosc i miejsce wystepowania energii niedostarczonej,

= wskazniki okreslajagce wystepowanie ograniczen sieciowych wskazujgce konkretne elementy
ograniczajgce — linie lub transformatory,

=  stopien obcigzenia poszczegdlnych elementdw sieci,
= koszty ograniczen sieciowych.

Powyisze wielkosSci pozwolity na ocene badanych uktadéw sieciowych, na podstawie ktorej dokonywano doboru
zadan inwestycyjnych, likwidujacych zdiagnozowane ograniczenia sieciowe, przy czym ostateczna kwalifikacja
doboru zadania byta potwierdzona pozytywnym wynikiem analizy ekonomicznej. Analizy ekonomiczne zostaty
przeprowadzana zgodnie z metodg zdyskontowanych przeptywdéw pienieznych. Po stronie przeptywow
dodatnich uwzgledniane byty korzysci osiggniete z tytutu realizacji danej inwestycji, tj. wartos¢ redukcji kosztu
ograniczen sieciowych, po stronie przeptywdéw ujemnych planowane naktady inwestycyjne, koszty
eksploatacyjne oraz koszty strat sieciowych. Poziom osigganych korzysci z realizacji poszczegdlnych inwestycji
okreslano jako réznice kosztéw ograniczen pomiedzy systemem ,z analizowang inwestycjg”, a systemem ,bez
tej inwestycji”.

4.3 Metoda analiz sieciowych — uwarunkowania techniczne

Réwnolegle z obliczeniami techniczno-ekonomicznymi prowadzone byty obliczenia rozptywéw mocy
z wykorzystaniem petnego modelu krajowe;j sieci przesytowej i 110 kV oraz sieci krajow sasiednich. Podczas analiz
wykorzystano model typu AC PF (ang. Alternating Current Power Flow) w programie PLANS. Poprzez symulacje
specyficznych uwarunkowan pracy sieci weryfikowano wystarczalnos¢ inwestycji zidentyfikowanych w trakcie
obliczen techniczno-ekonomicznych, wskazywano potrzeby dodatkowych inwestycji oraz opracowywano
mozliwe do zastosowania zmiany w konfiguracji pracy sieci. Ponadto, dla docelowego uktadu sieci okreslono
niezbedne inwestycje w srodki do regulacji napiec¢ i kompensacji mocy bierne;j.

Analiza warunkéw napieciowych w KSE

Modele KSE uwzgledniajgce rozbudowe sieci najwyzszych napie¢ poddano analizom warunkéw napieciowych
pod wzgledem doboru dodatkowych urzadzen kompensacji mocy biernej niezbednych do zapewnienia
bezpieczenstwa pracy KSE. W tym zakresie dokonano identyfikacji potencjalnych przekroczen dopuszczalnych
poziomow napie¢, standw pracy KSE determinujgcych zagrozenia oraz charakterystyki napieciowej
poszczegodlnych weztdw. Wstepnego rozpoznania co do pozadanych lokalizacji oraz wielkosci mocy dokonano na
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— Elektroenergetyczne Listopad 2022 r.




Zatozenia oraz wyniki analiz planistycznych 50

bazie naturalnego rozptywu mocy biernej z wykorzystaniem ,wirtualnych kompensatoréw”, tj. zatozenia, ze beda
mogty by¢ nimi odpowiednio dostosowane generatory synchroniczne obecnych blokow weglowych, jesli
te zostatyby wyfaczone z eksploatacji. Przy doborze rzeczywistych uktadéw kompensacji mocy biernej
uwzgledniono rowniez uwarunkowania lokalizacyjne oraz realizacyjne zwigzane z rozbudowa sieci, ograniczenia
dot. instalacji takich urzgdzen w stacjach, sumarycznej mocy zainstalowanej w jednej stacji oraz mozliwej mocy
pojedynczych urzadzen. Uwzgledniono potrzebe zapewnienia ptynnej regulacji napiecia w celu reakgcji
na zmieniajgce sie warunki sieciowe, np. awaryjne wytgczenia linii. Wzieto pod uwage mozliwos¢ wykorzystania
generatorow z wytgczonych z eksploatacji blokéw weglowych do pracy jako kompensatory synchroniczne.
Ponadto postuzono sie efektami pracy pt. ,Koncepcja powigzania KSE z morskimi farmami wiatrowymi
w perspektywie difugoterminowej”, wykonanej przez eksperta zewnetrznego. Takie podejscie pozwolito
na optymalizacje potrzeb instalacji dodatkowych urzadzen do kompensacji mocy biernej w KSE.

Jako kryterialne, w zakresie analiz warunkdw napieciowych, przyjeto nastepujgce stany pracy KSE:

= dolina weekendowa bez generacji FW — do doboru urzadzer do poboru mocy biernej zapobiegajacych
wystepowaniu zbyt wysokich napie¢, stanowigcych zagrozenie m.in. dla trwatosci izolacji urzadzen
elektroenergetycznych,

= szczyt zimowy z wysoka generacjg FW — do doboru urzadzen do generacji mocy biernej zapobiegajacych
nadmiernym spadkom napiecia przy duzych przesytach w warunkach dynamicznego rozwoju elektrowni
wiatrowych na obszarach morskich.

4.4 Prognoza zapotrzebowania na energie i moc
Prognoza zapotrzebowania na energie

Dtugoterminowg prognoze zapotrzebowania na energie netto w KSE przygotowano biorgc pod uwage
historyczne trendy oraz prognoze zuzycia energii finalnej. Wzieto pod uwage makroczynniki wptywajgce
na strukture zuzycia energii w sektorze gospodarstw domowych, transportu, przemystu i ustug, zmiany
zachodzgce w obszarze efektywnosci energetycznej, prognozy wzrostu Produktu Krajowego Brutto
w poszczegdlnych sektorach, zmiany technologiczne i konsumenckie oraz zmiany wynikajace z dyrektyw unijnych
w zakresie osiggniecia przez Polske wymaganego celu OZE w koncowym zuzyciu energii finalnej. Ponadto,
uwzgledniono przewidywane zmiany strukturalne zuzycia energii finalnej tj. m. in. wzrost liczby pojazdéw
elektrycznych, pomp ciepta oraz ogniw paliwowych. Prognozy dotyczace pojazdow elektrycznych i pomp ciepta
zostaty okreslone na podstawie publicznie dostepnych danych i informacji oraz analiz wtasnych Grupy
Kapitatowej PSE S.A.

Prognoze przygotowano w dwodch wariantach, ktére adresujg przyjety scenariusz rozwoju otoczenia KSE.
Pierwszy z nich to wariant bazowy, drugi zaktada znaczacy wzrost zapotrzebowania na energie. Warianty
te zostaty przedstawione na ponizszych wykresach. Nalezy zaznaczy¢, ze nie obejmujg one zapotrzebowania
wynikajacego z realizacji wielkich inwestycji przemystowych na obszarach specjalnych stref ekonomicznych, ktére
sg obecnie w poczgtkowym stadium koncepcyjnym i ktore zostaty uwzglednione w niniejszym planie w ramach
badanych wrazliwosci (potencjat mocy zainstalowanej odbiorczej w tych strefach w perspektywie najblizszych
dziesieciu lat przekracza 4 GW). Planowany rozwdj sieci przesytowej adresuje zaréwno oba warianty prognozy
zapotrzebowania, jak i mozliwy dodatkowy wzrost zapotrzebowania w wyniku realizacji ww. inwestycji.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Rys. 4-1 Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng netto! w latach 2021-2040 [TWh]

Wariant bazowy Wariant znaczacego wzrostu zapotrzebowania na energie
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M Podstawa zapotrzebowania M Podstawa zapotrzebowania

* H2 — zapotrzebowanie na energie elektrycznq wynikajgce z produkcji wodoru
Prognoza zapotrzebowania na moc

Profil zapotrzebowania na moc jest uzalezniony od czynnikdéw pogodowych i dlatego moze wykazywac istotne
zrdznicowanie w poszczegdlnych latach.

Na potrzeby wykonywanych analiz opracowano dedykowany rok klimatyczny — SWS (ang. Severe Weather
Scenario). Odwzorowuje on trudne warunki pracy sieci, tj. przede wszystkim wielkos¢ i jednoczesnos¢ generacji
OZE oraz mozliwe wystepowanie wysokich wartos$ci zapotrzebowania na moc w wyniku czynnikédw pogodowych.

Rok klimatyczny (z ang. Climatic Year, CY) jest pojeciem wprowadzonym na potrzeby analiz wystarczalnosci
prowadzonych przez ENTSO-E. Jeden rok klimatyczny jest zestawem danych takich jak temperatura powietrza,
nastonecznienie, sita wiatru oraz warunki hydrologiczne dla kazdej strefy cenowej w Europie. Cata baza obejmuje
dane klimatyczne z 38 lat klimatycznych (1982-2019). Profile odzwierciedlajg szeroki zakres mozliwych warunkéw
klimatycznych, w tym rzadkie zdarzenia ekstremalne. Pomimo tego, ze nie mozna doktadnie przewidzie¢
warunkow pogodowych w przysztosci, wykorzystanie tak szerokiego zakresu danych historycznych pomaga
dostatecznie ocenic ryzyko i przygotowad sie¢ przesytowa na wystepowanie okreslonych zdarzen.

Tab. 4-1 Struktura roku klimatycznego SWS

Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Rok klimatyczny 1987 1986 1986 1997 2012 1994 2007 2019 1986 1997 1988 2010

Na ponizszym rysunku w celach poglgdowych przedstawiono pordwnanie wartosci zapotrzebowania oraz
wspotczynnikdw wykorzystania mocy OZE w roku klimatycznym SWS z wartosciami maksymalnymi
wystepujgcymi w poszczegdlnych miesigcach w okresie 1982-2019.

11 Wyznaczone jako $rednia z lat klimatycznych 1982 - 2019

P Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Rys. 4-2 Poréwnanie maksymalnych wartosci zapotrzebowania oraz wspétczynnika wykorzystania mocy OZE z wartosciami

roku klimatycznego SWS
Zapotrzebowanie na moc dla roku 2032 [MW] Elektrownie stoneczne
Szczyt miesieczny Sredniomiesieczny wspétczynnik wykorzystania mocy
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Zapotrzebowanie netto jest zapotrzebowaniem na moc odbiorcdw przytgczonych do sieci przesytowej
i dystrybucyjnej oraz bezposrednio do urzadzen, instalacji lub sieci innych przedsiebiorstw energetycznych,
powiekszonym o straty w sieci przesytowej i dystrybucyjnej.

Na rys. 4-3 przedstawiono profile dobowe zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia w zimie oraz w lecie
w podziale na sktadowe w roku 2032, dla roku klimatycznego SWS zastosowanego w procesie planowania
rozwoju sieci przesytowej. Profile dotyczg wariantu bazowego. Sktadowa termosensytywnosci obrazuje wptyw
skrajnych warunkéw pogodowych w stosunku do warunkéw normalnych.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Rys. 4-3 Profil zapotrzebowania na moc w dobie szczytowej

Dzien szczytu zimowego — 2032 r. [MW] Dzien szczytu letniego — 2032 r. [MW]
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Rozktad przestrzenny zapotrzebowania na energie elektryczna

Informacja o prognozowanym, globalnym zapotrzebowaniu na energie i moc elektryczna nie jest petna, poniewaz
nie obejmuje zmiennosci rozktadu przestrzennego zapotrzebowania. Rozktad ten wykazuje istotng zmiennos¢
w funkcji czasu, dlatego na potrzeby planowania rozwoju sieci przesytowej opracowano jego prognoze.

Ponizej przedstawiono rozktad przestrzenny zapotrzebowania na energie i moc dla wariantu bazowego (dla roku
klimatycznego SWS), zwizualizowany na poziomie jednostek w uktadzie Klasyfikacji Jednostek Terytorialnych
do Celdw Statystycznych (NUTS), obowigzujacej w krajach Unii Europejskiej, na poziomie NUTS 3 — podregiony.
W przypadku Polski w uktadzie NUTS 3 przyjeto 73 jednostki terytorialne, a pojedyncza jednostka terytorialna
swoim zasiegiem obejmuje kilka sgsiadujgcych ze sobg powiatow. Rozktad przestrzenny przedstawiono w dwdch
wariantach:

=  bez uwzglednienia rozwoju pojazddéw elektrycznych oraz nowych, potencjalnych odbioréw imiennych,

=z uwzglednieniem pojazddw elektrycznych oraz nowych, potencjalnych odbioréw imiennych.

P = Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Rys. 4-6 Rozktad zapotrzebowania na moc elektrycznq w szczycie letnim w roku 2032

Bez uwzglednienia rozwoju EV i potencjalnych Uwzglednia rozwéj EV i potencjalne dodatkowe odbiory,
dodatkowych odbioréw, tacznie: 26 333 MW tacznie: 27 105 MW
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S ;’?‘Q:;

_

{
5
W o

* - ciemniejszy kolor oznacza wyzsze zapotrzebowanie w danym obszarze

4.5 Struktura wytwarzania energii elektrycznej

Na potrzeby wyznaczenia przysztej struktury wytwarzania wzieto pod uwage informacje pozyskane
od zawodowych wytwércow energii elektrycznej w ramach przeprowadzonego przez OSP na przetomie lat 2020
i 2021 procesu ankietyzacji. Uwzgledniono takze plany rozwoju morskich elektrowni wiatrowych oraz energetyki
jadrowej, ktore zostaty okreslone w dokumentach strategicznych. Ponadto wzieto pod uwage informacje
o warunkach przytgczenia wydanych przez OSP i OSD, wykorzystano dostepne informacje na temat wynikow
przeprowadzonych aukcji OZE, a takze gtéwnych krajowych programéw wsparcia dedykowanych zrédtom
prosumenckim oraz rozstrzygniete wyniki aukcji mocy. W tabeli ponizej przedstawiono informacje w zakresie
przyjetej struktury zasobéw wytwérczych energii elektrycznej w 2032 r.

Tab. 4-2 Struktura zasobdw wytwdrczych energii elektrycznej w roku 2032

. Moc netto X . .
Rodzaj zasobu mocy MW] Uwagi oraz dodatkowe moce analizowane w ramach wrazliwosci
Wegiel brunatny 4489
Wegiel kamienny 6824
Wegiel brunatny — = Moc istniejgcych zrédet zagrozonych wczesniejszym odstawieniem
zrédta rezerwowe lub 2957 z powodow ekonomicznych, pomimo istnienia technicznego potencjatu ich
nowe wielkoskalowe dalszej eksploatacji
magazyny energii *  Moc niezbedna do zbilansowania zapotrzebowania na energie i moc
Wegiel kamienny — = Alternatywa dla pozostawienia w eksploatacji tych zrédet jest budowa
zrédta rezerwowe lub nowych zasobdw o réwnowaznej mocy, zdolnosci do produkcji energii oraz

. 6378 N . . . .
nowe wielkoskalowe lokalizacji. Moga by¢ to magazyny energii lub instalacje P2G wraz
magazyny energii z dodatkowg (w stosunku do zatozonej) mocg zrodet OZE
Gaz ziemny 8966 = Istniejgce i nowe eIektrownie gazowe (ewentualnie wspotspalajgce lub
przystosowane do spalania wodoru)
Biomasa i biogaz 1071 = Sumaryczna moc elektrowni i elektrocieptowni

P = Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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= Przyjeto harmonogram powstawania nowych elektrowni jgdrowych zgodny
z PPEJ (nowe moce elektrowni jgdrowych poczawszy od 2033 roku),
inwestycje sieciowe potrzebne do przytgczenia tych elektrowni zostaty ujete

. W niniejszym planie
Energia jadrowa 0 ] . . o .
= W ramach analiz wrazliwosci badano rézne lokalizacje elektrowni, przy czym

pierwsza elektrownia ma powstac¢ w lokalizacji preferowanej przez Polskie
Elektrownie Jadrowe Sp. z 0. 0., co zostato uwzglednione w niniejszym
planie

Energia wodna 1022 = Elektrownie przeptywowe z wytaczeniem ESP

= W ramach analiz wrazliwosci uwzgledniano dodatkowa moc 750 MW
elektrowni szczytowo pompowej zlokalizowanej w Kotlinie Ktodzkiej,
inwestycje sieciowe potrzebne do przytgczenia tej elektrowni zostaty ujete
W niniejszym planie

ESP 1335

= Sumaryczna moc zrodet prosumenckich i zawodowych

Zrédta fotowoltaiczne 13 885 * W ramach analiz wrazliwosci uwzgledniano moc 20000 MW wraz
z dodatkowa mocg 5000 MW magazyndéw energii

Ladowe elektrownie 10 806 = Przyjeto lokalizacje nowych elektrowni wynikajgce z zawartych umow
wiatrowe o przytgczenie oraz rozstrzygnietych aukcji mocy
Morskie elektrownie = Przejeto lokalizacje elektrowni w stacjach: Choczewo (rejon stacji
; 10 900 . . L . - .
wiatrowe Zarnowiec), Krzemienica (rejon stacji Stupsk) i Stupsk

= Elektrocieptownie zawodowe i przemystowe, w tym nowe elektrocieptownie
gazowe w miejsce wytaczanych jednostek weglowych

Elektrocieptownie 8078 = W ramach analiz wrazliwoéci uwzgledniano redukcje mocy elektrocieptowni

na skutek rezygnacji z kogeneracji na rzecz bezposredniej produkcji ciepta
systemowego lub zdecentralizowanego

Zaproponowany w niniejszym planie rozwdj sieci przesytowej w petni uwzglednia strukture paliwowg
przedstawiong w powyzszej tabeli. Ponadto pozwala on na integracje dodatkowych mocy oraz odbiorcéw energii
branych pod uwage w ramach analiz wrazliwosci.

Ewentualny spadek mocy w kogeneracji, wskazany w powyzszej tabeli, wymagajacy zastgpienia wytgczanych
zrédet adekwatnymi zdolnoSciami do przestania mocy z sieci rowniez zostat uwzgledniony w planie rozwoju sieci.
4.5.1 Rozktad przestrzenny generacji konwencjonalnej

Lokalizacje nowych elektrowni gazowych przyjeto zgodnie z aktualng wiedzg OSP wynikajacg z zawartych uméw
mocowych, uméw o przytgczenie, okreslonych warunkdéw przytgczenia oraz informacji przekazywanych przez
inwestoréw bedacych na zaawansowanym etapie koncepcyjnym, przygotowujacych sie do ztozenia wniosku
o okreslenie warunkéw przytaczenia.

Lokalizacje nowych elektrowni jadrowych przyjeto zgodnie z PPEJ oraz z informacjg zawartg w komunikacie
Polskich Elektrowni Jagdrowych?2.

4.5.2 Rozkiad przestrzenny zrédet fotowoltaicznych

Na potrzeby okreslenia rozktadu przestrzennego zrédet prosumenckich uwzgledniono:

= charakter poszczegdlnych obszaréw: miejski, miejsko-wiejski, wiejski oraz przemystowy,

12 Komunikat Polskich Elektrowni Jgdrowych sp. z 0.0. na temat lokalizacji pierwszej elektrowni jgdrowej w Polsce

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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= rozktad przestrzenny zapotrzebowania na energie elektryczng,
= wspodiczynniki nastonecznienia dla poszczegdlinych obszardw,
= kryterium wynagrodzenia na jednego zatrudnionego dla poszczegdlnych wojewddztw,
= dotychczas przytaczone instalacje w podziale na oddziaty OSD wg. danych z czerwca 2021 r.
Na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu elektrowni zawodowych fotowoltaicznych uwzgledniono:
= realizacje projektéw z wydanymi warunkami przytaczenia,

= proporcjonalng i progresywna realizacje projektdw z uzgodnionymi warunkami wykonania ekspertyz
wptywu na system elektroenergetyczny wg stanu na koniec czerwca 2021 r.

= dotychczas przytgczone instalacje w podziale na wezty OSD wg. danych z czerwca 2021 r.

Na ponizszym rysunku przedstawiono prognozowany rozktad geograficzny mocy zainstalowanej w zrédtach
fotowoltaicznych w 2032 roku, w wariancie bazowym, w uktadzie NUTS 3.

Rys. 4-7 Moc zainstalowana w Zrédfach fotowoltaicznych w 2032 roku, tgcznie: 13 885 MW

4.5.3 Rozkiad przestrzenny lgdowych elektrowni wiatrowych

Na potrzeby opracowania przestrzennego rozktadu wolumenu mocy zainstalowanej lgdowych elektrowni
wiatrowych uwzgledniono:

= wyniki aukcji na sprzedaz energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii przeprowadzonych
w latach: 2018, 2019, 2020,

=  obowigzujgce umowy o przytaczenie do sieci przesytowej oraz wydane przez OSP warunki przytaczenia
wg stanu na czerwiec 2021 r.

P = Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Na ponizszym rysunku przedstawiono prognozowany rozktad geograficzny mocy zainstalowanej w lgdowych
elektrowniach wiatrowych w 2032 roku, w wariancie bazowym, w uktadzie NUTS 3.

Rys. 4-8 Graficzny rozktad przestrzenny mocy lgdowych elektrowni wiatrowych w 2032 roku, tgcznie: 10 806 MW

4.5.4 Rozkiad przestrzenny morskich elektrowni wiatrowych

W 2032 roku przyjeto nastepujace moce morskich elektrowni wiatrowych:
= Stacja Krzemienica (rejon stacji Stupsk) — 4,422 GW,
= Stacja Choczewo (rejon stacji Zarnowiec) — 5,039 GW,

= Stacja Stupsk — 1,440 GW.

4.5.5 Rozkiad przestrzenny zapotrzebowania pojazdéw elektrycznych

W celu uzyskania rozktadu zapotrzebowania na moc pojazdéw elektrycznych w poszczegdlnych weztach KSE,
dokonano podziatu opracowanej przez PSE S.A. prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng i moc
pojazdéw elektrycznych dla catego kraju na poszczegdlne powiaty. Warunkiem takiego rozwoju
elektromobilnosci w catym kraju jest rozbudowa infrastruktury tadowania zaréwno w obszarach miejskich, jak
i wzdtuz gtéwnych szlakéw komunikacyjnych. Jako podstawowe zatozenie przyjeto, ze najintensywniejszy rozwaj
elektromobilnosci bedzie miat miejsce w duzych aglomeracjach miejskich oraz powiatach bezposrednio z nimi
graniczacych. Zatozono, ze ewentualny intensywny rozwdj infrastruktury wzdtuz szlakéw komunikacyjnych
nastgpi w pespektywie dtuzszej niz objeta niniejszym planem oraz w pierwszej kolejnosci wymaga analiz wspdlnie
z operatorami sieci dystrybucyjnej. Stopien, w jakim w poszczegdlnych powiatach bedzie rozwijata sie
elektromobilnosé, zostat okreslony na podstawie gestosci zaludnienia oraz liczby ludnosci w danym powiecie.
Indywidualnie uwzgledniono réwniez miasta na prawach powiatu o niskiej gestosci zaludnienia, ktére posiadajg
badz planujg rozwdj floty miejskich autobuséw elektrycznych.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Na rysunku ponizej przestawiono wyniki rozktadu rocznego zapotrzebowania na energie, w wariancie bazowym,
w podziale na obszary NUTS 3 dla 2032 roku.

Rys. 4-9 Zapotrzebowanie na energie elektryczng pojazdow elektrycznych w 2032 roku, tqcznie: 2,71 TWh

4.6 Strukturalne przeptywy mocy w KSE

Na potrzeby zobrazowania fundamentalnych zmian w przeptywach energii w KSE, ktére beda zachodzié
w perspektywie roku 2032 i do ktérych konieczne jest wczesniejsze dostosowanie struktury sieci przesytowe;j,
dokonano przyporzadkowania odbioréw i zrédet wytwodrczych do stacji energetycznych NN i WN, a nastepnie
przypisano te stacje do poszczegdlnych gmin. Wynik takiego zestawienia zostat zobrazowany na rys. 4-10.

Zaréwno w przypadku rozkfadu rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng, jak i przyktadowego
chwilowego rozktadu zapotrzebowania na moc charakteryzujgcego sie wysokg generacjg zrédet wiatrowych,
wyraznie zauwazalna jest zmiana koncentracji generacji z obszaru potudniowego w strone obszaru pdétnocno-
zachodniego. Klasyczna struktura systemu elektroenergetycznego w Polsce, ktdra opierata sie na generacji
konwencjonalnej, wyraznym podziale na odbiorcéw i wytwdrcow, a takze na strukturalnym przeptywie mocy
z potudnia na pétnoc, nie jest juz widoczna przy analizie przysztego rozktadu przestrzennego zrédet i odbiorow.
Przewiduje sie, ze do 2032 r. w KSE strukturalnie zmieni sie kierunek przeptywu mocy. Bedzie charakteryzowat
sie istotng zmiennoscig w zaleznosci od rozktadu generacji w danej chwili. Czesto bedzie wystepowat przeptyw
mocy z potnocy na potudnie, a czestosc ta bedzie rosta wraz z rozwojem zasobdw mocy w pétnocnej czesci Polski.

P = Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Rys. 4-10 Rozktad przestrzenny generacji i zapotrzebowania w podziale na gminy — 2032 r.

Bilans mocy i zapotrzebowania w szczycie zimowym dla

Bil ii elekt j
flans roczny energl elektryczne) godziny z wysoka generacja Zrédet wiatrowych

* - ciemniejszy kolor oznacza w danej gminie wieksze nasycenie odpowiednio Zrédet (kolor niebieski) i odbioréw (kolor czerwony)

4.7 Fundamentalne uwarunkowania rynku energii i pracy KSE

W celu oceny fundamentalnych relacji rynkowych oraz pracy KSE w 2032 roku wykonano analizy wg. metody
SCED (ang. Security Constrained Economic Dispatch). Wynikiem sg wolumeny produkcji poszczegdlnych
jednostek wytwaorczych oraz symulacje ich przychodéw i kosztéw operacyjnych. Przyjeto nastepujace zatozenia:

= Analizy przeprowadzono dla trzech wartosci cen uprawnier do emisji CO», tj. 60, 100 i 150 €/t CO».

=  Przyjeto ceny paliw na rok 2032 wynikajgce z prognoz dtugoterminowych dostepnych na koniec czerwca
2021 r., tj. na poziomie 12 zt/GJ w przypadku wegla kamiennego i 30 €/MWh w przypadku gazu (ceny
state 2021 nie obejmujgce transportu). W drugim pétroczu 2021 obserwowany byt znaczacy wzrost cen
paliw. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz wzajemne relacje cen paliw nie ulegaja tak dynamicznym zmianom jak
same ceny. Dlatego ostatnie wzrosty w mniejszym stopniu wptywajg na konkurencyjnos¢ technologii
wzgledem siebie i tym samym, w kontekscie pracy sieci przesytowej, miejsce poszczegdlnych technologii
w ,merit order”. Kluczowe znaczenie ma w powyzszym zakresie przede wszystkim koszt uprawnien
do emisji.

=  Wobec braku mozliwosci efektywnego prognozowania, zdecydowano sie nie uwzglednia¢ udziatu
wymiany transgranicznej, aczkolwiek jej ewentualnos¢ uwzgledniano w komentarzu do otrzymanych
wynikéw oraz analizach wrazliwosci.

= Analizy wykonano dla roku klimatycznego SWS.

= Nie uwzgledniono nowych magazynéw energii elektrycznej, aby wyniki analizy odzwierciedlaty
fundamentalne uwarunkowania wynikajace z podazy energii odnawialnej i tym samym pozwalaty na
ocene potrzeb zagospodarowania nadwyzek tej energii. Niemniej jednak, w dalszej czesci rozdziatu
w indywidualny sposéb odniesiono sie do magazyndw energii elektryczne;j.

Ponizsze tabele przedstawiajg poziom produkcji poszczegdlnych rodzajow zrédet energii.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Tab. 4-3 Symulowana struktura produkcji energii elektrycznej w KSE w roku 2032 w wariancie bazowym i roku klimatycznym
SWS, bez uwzglednienia wymiany transgranicznej

Cena uprawnien do

emisji CO, 60 €/tCO, 100 €/tCO, 150 €/tCO,

Zrédto paliwa TWh/rok Udziat TWh/rok Udziat TWh/rok Udziat
Wegiel kamienny 28,5 14,1% 30,2 14,9% 30,6 15,1%
Wegiel brunatny 17,8 8,8% 9,8 4,8% 7,9 3,9%
Gaz ziemny 53,3 26,4% 59,6 29,4% 61,0 30,1%
OZE 99,1/108,1 49,0% 99,2/108,1 49,0% 99,2 /108,1 49,0%
Pozostate 3,5 1,8% 3,7 1,8% 3,9 1,9%

W scenariuszu bazowym w 2032 roku zrédta OZE mogtyby dostarczy¢ 108,1 TWh energii elektrycznej, co wynika
z ilosci ich mocy zainstalowanej oraz prognozowanej dostepnosci energii pierwotnej w roku klimatycznym SWS.
Jednak biorgc pod uwage godzinowy profil zapotrzebowania na moc oraz techniczne warunki pracy systemu
(gtéwnie innych Zrédet), energia ta nie moze byé w catosci wprowadzona do systemu elektroenergetycznego.
Realna produkcja OZE pozostaje zatem na poziomie 99 TWh i w niewielkim stopniu zalezy od ceny uprawnien
do emisji. Na kolejnym wykresie przedstawiono uporzagdkowane krzywe mocy dostepnej oraz realnej produkcji
dla trzech najwiekszych grup wytwérczych OZE, tj. zrédet fotowoltaicznych, lgdowych i morskich elektrowni
wiatrowych. Obrazujg one znaczacg ilos¢ godzin w ciggu roku, tj. kilka tysiecy, w ktorych generacja z tych zrédet
jest nizsza od wynikajgcej z mocy dostepne;j.

Rok klimatyczny SWS cechuje sie wysokg podazg energii pierwotnej OZE. Zastosowanie innego, mniej zasobnego
roku, mimo ze ztagodzitoby skale niewykorzystywania potencjatu OZE, kierunkowo nie wptywa na wnioski
z przeprowadzonych symulaciji.

Rys. 4-11 Rzeczywista moc generacji ze Zrodet fotowoltaicznych, Igdowych i morskich elektrowni wiatrowych oraz moc
dostepna, wynikajqca z energii pierwotnej, w wariancie bazowym, w roku 2032 i roku klimatycznym SWS
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Przy tak duzych jak zatozone wolumenach mocy zainstalowanej OZE to nie sieci sg powodem braku mozliwosci
petnego wykorzystania potencjatu energii pierwotnej tych Zrdodet. Jest nim przede wszystkim struktura
zapotrzebowania na moc, tj. brak strukturalnego popytu we wszystkich momentach dostepnosci energii
pierwotnej OZE. W drugiej kolejnosci sg to warunki pracy innych zrodet wytwérczych, ktore sg niezbedne dla
utrzymywania stabilnosci pracy systemu elektroenergetycznego oraz zapewnienia bilansu mocy. W ramach
powyzszych analiz byly one reprezentowane poprzez uwzglednienie bardzo matego zakresu ograniczen,
tj. wymaganej rezerwy mocy i niewielkiej mocy minimalnej jednostek konwencjonalnych.

Sposobem na zwigkszanie udziatu OZE w KSE jest zdolnos¢ do zagospodarowywania produkowanej w nich
energii. Co do zasady moze by¢ to eksport, magazynowanie lub zuzywanie tej energii bezposrednio przez
odbiorcéw lub na potrzeby produkcji paliw alternatywnych. W przypadku magazynowania energii potrzebna jest
znaczna pojemnos¢ magazynow, pozwalajgca zaréwno na dobowy jak i sezonowy charakter ich pracy.
W przypadku eksportu nadwyzek generacji OZE nalezy mie¢ na uwadze, iz taka nadwyzka moze pojawiac sie
rownoczesnie na duzym obszarze systemow potfgczonych co ograniczy mozliwosci eksportowe. Jest to bardzo
prawdopodobne, biorgc pod uwage jednoczesnos$é wystepowania sktadnikéw pogody w regionach Europy.
Ewentualnym elementem optymalizujgcym prace OZE moze by¢ przyszte skorelowanie z procesami produkcji
wodoru lub paliw alternatywnych, ale wraz z ich magazynowaniem.

Prowadzone symulacje wskazuja, iz znaczacy udziat zrédet OZE w strukturze mocy zainstalowanej, wymaga
jednoczesnego i skoordynowanego rozwoju zasobéw pozwalajgcych na zagospodarowywanie nadwyzek energii,
ktore beda pojawiaty sie wraz ze wzrostem mocy tych Zzrddet. Obecnie, technologie OZE istotnie wyprzedzajg
technologie zagospodarowywania ww. nadwyzek energii pod wzgledem wykonalnosci technicznej
i ekonomicznej. Zniwelowanie tej réznicy jest kluczowym wyzwaniem z punktu widzenia mozliwosci istotnego
przekraczania poziomu 50% udziatu OZE w strukturze zuzycia energii elektrycznej. Sie¢ przesytowa nie stanowi,
po realizacji projektéw inwestycyjnych okreslonych z PRSP, ograniczenia dla realizacji tego wyzwania i jej
planowany rozwdj nie bedzie powodowat takich ograniczen.

W kolejnej tabeli przedstawiono wolumeny zuzycia paliw wynikajgce z symulowanej produkcji energii
elektrycznej w poszczegdlnych technologiach wytwarzania. W przypadku wegla kamiennego, nalezy mie¢ na
uwadze, iz:

= Symulacje wykonano dla roku klimatycznego SWS, zaktadajgcego wyzszg od sredniej dostepnosc energii
pierwotnej OZE.

= Nie uwzgledniano wymiany transgranicznej, w tym mozliwego eksportu energii z Polski, tak jak miato to
miejsce w drugiej potowie 2021 roku.

= Zatozona struktura wytwarzania energii elektryczne zaktada duzy przyrost mocy OZE oraz jednostek
gazowych, a od 2033 jednostek jadrowych. Ewentualne opdznienia w realizacji planéw inwestycyjnych
zwiekszg zapotrzebowanie na wegiel.

= Podana w tabeli wielkos¢ dotyczy zapotrzebowania na wegiel w elektrowniach i elektrocieptowniach
na potrzeby produkcji energii elektrycznej i nie obejmuje zapotrzebowania na wegiel na potrzeby
produkcji ciepta poza procesem kogeneracji.

= Symulacje wykonano dla wariantu bazowego. W wariancie zwiekszonego zapotrzebowania na energie
produkcja w jednostkach weglowych bytaby istotnie wyzsza. Ponadto realizacja nowych inwestycji
przemystowych moze powodowac¢ dodatkowe, bardzo duze zapotrzebowanie na energie lub moc.

Powyzsze uwarunkowania powodujg, iz istnieje istotne prawdopodobienstwo, ze produkcja energii elektrycznej
w jednostkach na wegiel kamienny bedzie wyzsza od symulowanej w ramach niniejszych analiz, nawet o ponad
20 TWh. Oznaczatoby to ewentualne, dodatkowe zapotrzebowanie na wegiel kamienny o wielkosSci co najmniej
9 min ton.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Tab. 4-4 Symulowane wolumeny zuzycia paliw w KSE w roku 2032 w wariancie bazowym i roku klimatycznym SWS,
bez uwzglednienia wymiany transgranicznej

Zrédto paliwa Jednostka 60 €/tCO; 100 €/tCO; 150 €/tCO;
Wegiel kamienny (21,5 MJ/t) min. ton 17,8 18,5 18,7
Wegiel brunatny (9 MJ/t) min. ton 19,2 10,8 8,7
Gaz ziemny (35,3 MJ/Nm3) mld. Nm3 10,3 11,4 11,7

W ramach analiz symulowano spodziewane przychody dla poszczegdlnych technologii wytwarzania energii,
zaktadajac, ze ceny rynkowe odpowiadajg kosztom kraicowym w poszczegdlnych godzinach. W kolejnej tabeli
przedstawiono s$rednig jednostkowg cene sprzedazy energii, dla elektrowni stonecznych i wiatrowych. Cena
ta istotnie zalezy od ceny uprawnien do emisji. W czesci przypadkdw moze by¢ nizsza od biezgcego LCOE, co
oznacza ewentualne trudnosci dla rentownosci projektow inwestycyjnych realizowanych bez wsparcia,
w szczegdlnosci przy duzych wolumenach mocy OZE. Metoda wyznaczania cen bazujgca na kraricowych kosztach
zmiennych co do zasady nie zaktada cen ujemnych. Jednak ich wystepowanie w przysztosci jest bardzo
prawdopodobne, szczegdlnie w okresach wysokiej generacji OZE, co moze stanowi¢ dodatkowy czynnik
obnizajacy ich przychody.

Tab. 4-5. Srednie ceny sprzedazy energii w wariancie bazowym, dla roku 2032, dla poszczegélnych wariantéw cen uprawnieri

do emisji [zt/MWHh]
60 €/tCO; 100 €/tCO; 150 €/tCO,
Ladowa farma wiatrowa 153 207 269
Morska farma wiatrowa 108 157 215
Elektrownia fotowoltaiczna 174 240 324

W ramach prowadzonych symulacji, zgodnie z przyjetymi zatozeniami co do wymaganej funkcjonalnosci sieci
przesytowej, indywidualnie rozwazano technologie magazynowania energii, w tym uwarunkowania techniczno-
ekonomiczne.

W kolejnej tabeli przedstawiono wyniki symulacji podstawowych uwarunkowan funkcjonowania dodatkowych
magazynow energii w scenariuszu bazowym w 2032 roku:

= Dla 2 GW mocy magazyndw o 4 h pojemnosci, przy czym oddzielnie analizowano kazdy 1 GW. Wynik
w kolumnie ,marza” dotyczy sumarycznej mocy 2 GW, podobnie jak pozostate wyniki w tabeli. Wartos¢
W nawiasie jest marzg osiggang przez drugi gigawat mocy magazynu. Wynika to z faktu, ze kazdy
powstaty magazyn co do zasady negatywnie wptywa na ekonomike kolejnych, poniewaz powoduje
sptaszczanie réznic cen rynkowych.

= Dla wybranych wariantéw ceny uprawnied do emisji oraz dla wariantu bez handlowej wymiany
transgranicznej oraz z eksportem nadwyzek generacji OZE.

= Parametry techniczno-ekonomiczne przyjeto jak dla akumulatorowego magazynu elektrochemicznego
typu litowo-jonowego. Sprawnos$¢ cyklu przyjeto na poziomie 81% (sprawnos¢ fadowania 90% oraz
sprawnos$¢ roztadowania 90%).

P = Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Tab. 4-6 Uwarunkowania funkcjonowania magazynu energii w wariancie bazowym, dla roku 2032, dla poszczegdinych
wariantéw cen uprawnieri do emisji, braku wymiany oraz eksportu nadwyzek energii odnawialnej

Moc  Sumaryczna Survaryczrf ‘Naklady Generacja tadowanie Sred.,spread” Marza Prosta stopa
w]  mocimw]  POERREEE RN lewh) [GWh  [PLN/MWh] | [minPLN] e
CO2 = 60 €/tCO:
1000 1000 4000 4300 1474 1830 306 353 12
+1 000 2000 8 000 8 600 2678 3316 224 490 (+137) 18
g CO2 = 100 €/tCO:
§~ 1000 1000 4000 4300 1622 2007 347 471 9
:é +1 000 2000 8 000 8 600 2311 2 863 340 629 (+158) 14
€02 = 150 €/tCO;
1000 1000 4000 4300 1680 2079 411 575 7
+1 000 2000 8 000 8 600 3000 3714 347 825 (+250) 10
CO2 = 60 €/tCO:
1000 1000 4000 4300 1225 1520 358 321 13
L'su +1 000 2000 8 000 8 600 1844 2288 245 398 (+77) 22
E CO2 = 100 €/tCO>
'§ 1000 1000 4000 4300 1351 1673 395 418 10
§ +1 000 2000 8 000 8 600 2389 2956 325 607 (+189) 14
§ €02 = 150 €/tCO;
1000 1000 4000 4300 1416 1754 449 497 9
+1 000 2000 8 000 8 600 2461 3048 403 741 (+244) 12

Magazyny energii mogg wykazywac obiecujgcg rentownosé przy bardzo wysokich cenach uprawnien do emisji.
Sa jednak istotnie wrazliwe na czynniki sptaszczajace réznice cen rynkowych, m. in.

= wzrost mocy i pojemnosci siebie samych,
= rozwdj pofaczen transgranicznych oraz wzrost wymiany transgranicznej,

ktore obnizajg rentownos¢. Ewentualny znaczacy rozwdj magazynow energii w perspektywie czasowej objetej
niniejszym planem bedzie trudny w realizacji tylko w oparciu o fundamentalne czynniki rynkowe.
Prawdopodobnie wymagatby dodatkowych Zzrédet przychoddw, np. rynku mocy, na ktérym jednak nalezy liczy¢
sie z konkurencjg ze strony innych technologii, oraz ktéry standaryzuje wymagania w zakresie dyspozycyjnosci
oferowanej mocy dla wszystkich uczestnikéw.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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4.8 Sposob uwzglednienia wymiany transgranicznej na potrzeby oceny pracy sieci

Europejska infrastruktura przesytowa energii elektrycznej jest systemem naczyin potaczonych, kreujgcym
mozliwosci importu i eksportu stosownie do biezgcego bilansu energetycznego danego kraju. O kierunkach
wymiany energii elektrycznej decydujg preferencje uczestnikéw rynku, wyrazane poprzez sktadane przez nich
oferty cenowe w zakresie zakupu oraz sprzedazy energii elektrycznej. Proces handlowej wymiany transgraniczne;j
czesto zaktécany jest wymiang nieplanowa, na ktérg sie¢ przesytowa musi byé przygotowana. Rolg OSP jest
dbanie o bezpieczenstwo pracy systemu podczas realizacji przeptywow energii elektrycznej wynikajacych
z transakcji handlowych uczestnikéw rynku i wszystkich czynnikdw jg zaktdcajacych.

Podstawowym narzedziem OSP stuzgcym do bilansowania zasobdéw KSE w czasie rzeczywistym jest rynek
bilansujgcy. Duzym wyzwaniem bilansowym jest rozwdj zrédet OZE, dla ktérych mozliwos¢ wymiany
transgranicznej jest sposobem eksportu biezgcych nadwyzek. W sytuacji zagrozenia bezpieczeristwa pracy
systemu, operator ma prawo siegng¢ po dziatania interwencyjne, w tym po interwencyjng wymiane
miedzyoperatorskg. Jednakze podstawowga rolg i obowigzkiem operatora jest wyznaczanie i udostepnianie
zdolnosci przesytowych, ktore sg wykorzystywane przez podmioty dziatajgce na rynku. Wymiana handlowa
obserwowana na graniach KSE jest wynikiem transakcji zawieranych przez indywidualnych uczestnikédw rynku
w ramach realizowanych przez nich strategii biznesowych.

W 2019 r. zostat uchwalony pakiet legislacyjny regulujgcy funkcjonowanie sektora energii elektrycznej w Unii
Europejskiej - ,Czysta Energia dla wszystkich Europejczykéw” (Clean Energy Package — CEP). Wchodzace w jego
sktad Rozporzadzenie (UE) 2019/943 okresla obowigzki w zakresie udostepniania przepustowosci potgczen
transgranicznych. Zgodnie z jego zapisami, operatorzy systeméw przesytowych UE, w tym PSE S.A,
sq zobowigzani do udostepniania zdolnosci pofaczen transgranicznych w wielko$ciach maksymalnych ze wzgledu
na bezpieczne warunki pracy sieci. W rozporzadzeniu wprowadzony zostat wymadg udostepniania od 1 stycznia
2020 r. nie mniej niz 70% technicznej przepustowosci potaczen dla realizacji wymiany transgranicznej (tzw.
wymog CEP70), ktéry dla Polski zostat ztagodzony poprzez mozliwosé stopniowego udostepniania zdolnosci
az do osiggniecia minimum 70% od 1 stycznia 2026 r.

Od roku 2026 wymdg ten w uproszczeniu sprowadza sie do tego, ze w stanach N-1 przeptyw na potgczeniach
miedzysystemowych nie moze przekracza¢ 30% ich technicznej przepustowosci w hipotetycznej sytuacji braku
wymiany handlowej. Jest to tzw. naturalny przeptyw nieplanowy, ktéry wynika z niejednorodnego
geograficznego rozktadu zapotrzebowania i generacji w poszczegdlnych strefach (krajach). Gdy przeptyw ten
przekracza prég 30% uruchomione muszg zostac srodki zaradcze, majace na celu jego redukcje. W przypadku
Polski $rodkiem tym moze by¢ regulacja przesuwnikami fazowymi na potgczeniach DE/PL, a jezeli jest to
niewystarczajgce, nalezy sie woéwczas liczy¢ z koniecznoscig poniesienia istotnych kosztéw zwigzanych
z redysponowaniem punktéw pracy mocy wytwoérczych zlokalizowanych w KSE lub w innych krajach.

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej Panstwa przyjeto, ze KSE podstawowo pozostanie
samowystarczalny w zakresie pokrycia zapotrzebowania poprzez utrzymywanie i rozwéj generacji krajowej.
Niemniej jednak sie¢ przesytowa powinna mie¢ zdolno$¢ do korzystania z potgczen transgranicznych,
pozwalajacych na dywersyfikacje ryzyka oraz mitygowanie skutkéw zdarzen losowych, takich jak m.in. znaczace,
jednoczesne awarie czy katastrofalne zdarzenia pogodowe.

Ponadto przyjeto, ze naturalny przeptywy nieplanowy potgczeniami DE — PL i PL — CZ/SK strukturalnie nie
przekracza 30% progu, tj. poziom dostepnosci polskich potagczen miedzysystemowych spetnia wymadg CEP70,
przez co krajowa siec jest otwarta dla handlu transgranicznego.

Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Biorgc pod uwage powyzsze przyjeto nastepujgce scenariusze wymiany transgranicznej w perspektywie roku
2032:

= Scenariusz podstawowy wymiany, gdzie przyjety poziom naturalnego przeptywu nieplanowego
w kierunku DE = PL = CZ/SK w wysokosci 1000 MW jest maksymalng wartoscia, przy ktérej spetniony
jest wymog CEP70 dla potfaczen transgranicznych. Zatozono, ze eksport czestych nadwyzek mocy OZE
mozliwy jest wytacznie w godzinach wystepowania niskich cen energii w KSE w poréwnaniu do krajow
sgsiednich i modelowany poprzez zwiekszanie przeptywu fizycznego z KSE w kierunku wszystkich krajow
sgsiednich réwnoczesnie, proporcjonalnie do fizycznych zdolnosci eksportowych poszczegdlnych
potaczen. Maksymalne zdolnosci eksportowe okreslone zostaty przy zatozeniu braku ograniczen
sieciowych wewnatrz kraju, biorgc pod uwage jedynie techniczng przepustowos¢ linii transgranicznych,
zgodnie z wymogami CEP70.

= Scenariusze dodatkowe dla oceny wrazliwosci uzyskanych wynikéw na wieksze fizyczne przeptywy mocy
z KSE. Emulujg one sytuacje wigkszego zapotrzebowania na wykorzystanie sieci w celu obstugi wymiany
transgranicznej i uwzgledniajg docelowe zdolnosci wymiany osiggane po zakonczeniu obecnie
realizowanych inwestycji w KSE. Eksport nadwyzek mocy OZE jest realizowany poprzez zwiekszanie
przeptywu fizycznego jednoczesnie w kierunku CZ/SK oraz DE, przy zatozeniu, ze wymiana handlowa
realizowana jest w dwdch wariantach: eksport z PL do HU albo z PL do DE. W scenariuszu tym zatozono
rowniez mozliwos¢ zwiekszania zdolnosci eksportowych poprzez regulacje przeptywow poprzez
wykorzystanie przesuwnikéw fazowych na granicy PL-DE.

= Brak wymiany handlowej, gdzie zatozono zerowe saldo wymiany krajowej przy przeptywie nieplanowym
1000 MW w kierunku DE = PL = CZ/SK z jednoczesnym tranzytem mocy przez KSE w wysokosci
600 MW w kierunku SE = PL = CZ/SK.

Powyzsze scenariusze zostaty poddane szczegétowym badaniom w ramach analiz techniczno-ekonomicznych.
W przypadku technicznych analiz rozptywowych rozpatrywano:
= przeptyw fizyczny SE = PLi LT = PL na poziomie odpowiednio 600 i 700 MW,

= przeptyw fizyczny DE > PL na poziomie 1500 MW i 3000 MW w zaleznosci od badanego stanu obcigzenia
i zatozonego salda wymiany KSE,

= przeptyw fizyczny PL = CZ/SK na poziomie 1000, 1500 i 2000 MW w zaleznosci od badanego stanu
obcigzenia i zatozonego salda wymiany KSE,

= zerowe wypadkowe saldo KSE na przekroju synchronicznym oraz import do KSE na poziomie 1000
i 2000 MW w zaleznosci od badanego stanu obcigzenia KSE.

Dzieki przeanalizowaniu tak szerokiego zakresu wariantéw wymiany mozna stwierdzié, ze zaplanowany uktfad
sieciowy jest odporny na zmienne i niepewne uwarunkowania odnosnie przysztych przeptywow
transgranicznych. Przeprowadzone analizy wykazaty brak wewnetrznych barier w kraju, ktdre ograniczatyby
handel transgraniczny. Innymi stowy, zaplanowany uktad sieciowy pozwoli na petne wykorzystanie obecnie
rozwijanych zdolnosci przesytowych potgczen Polski z krajami sgsiednimi, zgodnie z wymogiem CEP70, bez obawy
o bezpieczenstwo pracy krajowej sieci.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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5 Woyniki analiz rozwoju sieci przesytowej

5.1 Planowane zadania inwestycyjne w zakresie rozbudowy i modernizacji sieci przesytowej

. . A . . Rok Rok
L.p. *! Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego *? GO sakonczenia *3
Bud tacji 220/110 kV Kut dzeni linii 220 kv
11.106 Y .owa stadt / utnowrazz wprowaczeniem fini Poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej w pétnocnej czesci wojewddztwa tédzkiego 2022 2029
Konin-Sochaczew
11107 | Modernizacja linii 220 kv Adaméw-Konin tor | i tor I Popraw:la stanu technlcznegq linii wraz Z’e %wugkszem’em dopuszczalnej obcigzalnosci prq.dowej w celu §tworzen|a 2022 2029
warunkéw do wyprowadzenia mocy ze zrédet wytwdrczych planowanych do przytgczenia w SE Adamoéw
Budowa linii 220 kV Konin - naciecie linii Patnéw-Podolszyce wraz , . . . . -
11.108 2 rozbudowa stacji 220/110 kV Konin Poprawa warunkdw dla wyprowadzenia mocy OZE zlokalizowanych w pétnocnej czesci KSE 2022 2027
11109 | Modernizacja linii 400 kv Rogowiec-Plock ngkszenle d’opuszczalnej 9buqza|nosu pradowej linii w celu poprawy warunkéw przesytania energii elektrycznej 2022 2029
w kierunku pétnoc - potudnie
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu poprawy warunkdéw przesytania energii elektrycznej
11.L110 | Modernizacja linii 400 kV Rogowiec-Ottarzew w kierunku pétnoc - potudnie oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw centralnej Polski w tym, w przysztosci, 2022 2029
Centralnego Portu Komunikacyjnego
1111 | Modernizacja linii 400 kV Plock-Oftarzew ngkszenle d’opuszczalnej 9buqza|nosu pradowe;j I|.n|| w celu popra.w.y warunkoYv p.rzesy’farﬁla energii elektrycznej 2022 2029
w kierunku pétnoc — potudnie, w tym wyprowadzenia mocy z morskiej energetyki wiatrowej
111112 | Budowa linii 400 kV Grudzigdz-Ptock Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej 2022 2030
11.L113 | Modernizacja linii 220 kV Olsztyn I-Wtoctawek Azoty Poprawa stanu technicznego linii z uwagi na duzy stopien wyeksploatowania 2022 2028
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Mikutowa dla przytaczenia Poprawa warunkow pracy sieci przesytowej przy wyprowadzeniu mocy z Elektrowni Turéw oraz w przypadku )
1.114 . . o 2022 2026 W
transformatora 400/220 kV wylaczenia elektrowni z eksploatacji
Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Legnicy wraz . . . - . o)
11.1115 2 wprowadzeniem linii 400 KV Mikutowa-Pasikurowice Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Legnicy 2022 2027
11.L116 | Rozbudowa i modernizacja stacji 220/110 kV Aniotéw Poprawa pewnosci zasilania odbiorcodw energii elektrycznej na obszarze Czestochowy i jej aglomeracji 2022 2028
111117 | Budowa linii 220 kV Aniotéw - naciecie linii Rogowiec-Joachiméw Poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej na obszarze Czestochowy i jej aglomeracji 2022 2030
Rozbudowa stacji 220/110 kV Stalowa Wola wraz z instalacja _— . . _— . . )
11.1118 transformatora 220/110 kV Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Stalowej Woli 2021 2026
11119 | Modernizacja linii 220 kV Potaniec-Chmieléw tor II a\;\gﬁkszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu zasilenia terenu inwestycyjnego w rejonie Stalowej 2021 2027 )
11120 | Modernizacja linii 220 kV Abramowice-Putawy Zwie.kszenie dopuszczaInejlo.bciq.ialn.os'ci-prqdowe.j Iin.ii w celfj .zasilenia terenu inwestycyjnego w rejonie Stalowej 2021 2027
Woli oraz poprawy pewnosci zasilania rejonu Lublina i Zamoscia
Likwidacja ograniczen strukturalnych dla wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej oraz
11.L121 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/220 kV Joachimoéw poprawa warunkow przesytania energii elektrycznej na potudnie kraju w zwigzku z planowanymi wytgczeniami 2021 2031

blokdw energetycznych na obszarze Gérnego Slaska, a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii
elektrycznej na obszarze Czestochowy i jej aglomeracji
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Rok Rok
on . . A . . -
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG Jakohczenia *3
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu likwidacji ograniczen strukturalnych dla wymiany
Modernizacja linii 400 kV Rogowiec-Joachiméw, Rogowiec- transgrarﬂcznej w zwigzku z rozporzqd.z.eniem Parlamentu Europejskiego i Ffady 2019/94.3 z5 cz?rwca 2019 r?ku
11.122 Tucznawa (Joachiméw) w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej oraz poprawy warunkdéw przesytania energii elektrycznej na 2022 2029
potudnie kraju w zwigzku z planowanymi wytgczeniami blokéw energetycznych na obszarze Gérnego Slgska, a takze
poprawy pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej na obszarze Czestochowy i jej aglomeracji
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu likwidacji ograniczen strukturalnych dla wymiany
111123 | Modernizacja linii 220 kV Joachiméw-tosnice transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku 2022 2028
w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej
11.L124 | Rozbudowa stacji 400/220 kV Byczyna o rozdzielnie 110 kV Poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej we wschodniej czesci wojewddztwa $lgskiego 2022 2028
P hni kéw ekspl jnych ji i 5 hni h
1125 | Modernizacja stacji 220/110 kV toénice P;)lE-JrSavAva)u stanu technicznego oraz warunkdéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznyc 2022 2028
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
11.L126 | Modernizacja stacji 220/110 kV Wanda PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej w obszarze Krakowa i jego aglomeracji 2022 2027
poprzez wymiane transformatora 220/110 kV na jednostke wieksza
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
11.L127 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Ostrowiec PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej w rejonie Ostrowca poprzez wymiane 2022 2029
transformatoréw 400/110 kV na jednostki wigksze
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
11.L128 | Modernizacja stacji 220/110 kV Boguchwata PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej w rejonie Rzeszowa i Boguchwaty 2022 2027
poprzez wymiane transformatora 220/110 kV na jednostke wiekszg
11129 | Modernizacja stacji 220/110 kV Gorzéw E(S)Ersaxle; stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych 2021 2029
11130 Rozbudowa i modernizacja rozdzielni 220 kV w stacji Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych rozdzielni 220 kV w stacji (dostosowanie do 2022 2028
' 400/220/110 kV Patnéw standarddw technicznych PSE S.A.)
111131 Rozbudowa §taq| 400/220/110 kV Ostroteka dla przytaczenia bloku Stworzenie warunkow dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni gazowej 2022 20256
w Elektrowni Ostroteka
" . " Poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej w pétnocno-wschodniej czesci kraju poprzez instalacje
11.1132 Rozbudowa stacji 400/110 kV Efk Bis wraz z przebudow stacji drugiego transformatora 400/110 kV w SE Etk Bis oraz stworzenie warunkéw do likwidacji wyeksploatowanej 2022 2028
220/110 kV Etk o
rozdzielni 220 kV w SE Etk
R ielni 110 kV ji 400/110 kV N | . - . . " .
111133 OZbUdOW? rozdzielni 110 W stadji 00/. 0 o ar?“.l dia Stworzenie warunkéw dla przytgczenia i wyprowadzenia/doprowadzenia mocy z/do magazynu energii elektrycznej 2021 2027 0
przytaczenia magazynu energii elektrycznej Turosn Koscielna
Rozbudowa stacji 400/110 kV Stupsk dla przytaczenia MFW Battyk . , L . . . @)
11.134 $rodkowy | MFW Battyk Srodkowy Il Stworzenie warunkoéw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z morskich farm wiatrowych 2022 2026
Zwiekszenie bezpieczenstwa i elastycznosci pracy KSE poprzez budowe zasobu mocy dyspozycyjnej mozliwego do
11.135 | Budowa zasobdéw mocy w KSE wykorzystania w przewidywanych okresach niedoboru generacji w KSE lub na potrzeby poprawy warunkéw pracy 2022 2027 @
sieci
11136 Program modernizacji urzadzen obwoddéw wtdrnych na stacjach - Zwigkszenie niezawodnosci dziatania systemoéw telemechaniki stacyjnej i EAZ, dostosowanie do obowigzujacych 2022 2030

etap |

standarddéw technicznych PSE S.A. oraz zwiekszenie liczby stacji zdalnie sterowanych

e —1—

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032

Listopad 2022 r.



Woyniki analiz rozwoju sieci przesytowej

69

Rok Rok
on . . A . . -
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego ereEds 2akoficzenia *3
11.L137 Modernizacja ukfadow pomiarowych energii elektrycznej Dostosowanie uktadéw pomiarowych do obowigzujacych standardéw technicznych PSE S.A 2022 2026
’ w obiektach PSE S.A. - etap 1 P ¥ azujacy ¥ o
11.138 Modernizacja ukfadow pomiarowych energii elektrycznej Dostosowanie uktadéw pomiarowych do obowigzujacych standardéw technicznych PSE S.A 2023 2027
’ w obiektach PSE S.A. - etap 2 P ¥ azujacy ¥ o
Rozbudowa oraz modernizacja Systemu Ochrony Technicznej dla
stacji NN.: Mory, Kromolice, Cieplice, Adamow,. Kopanlr}a, , Wymiana wyeksploatowanych i awaryjnych elementéw/systemdéw SOT niespetniajacych obowigzujacych standardéw
Groszowice, Stalowa Wola, Ptock, Ostroteka, Siedlce Ujrzandw, L. . . . . . . . .
11.139 . . . . L e . oraz wymagan i norm w celu stworzenia warunkéw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z jednostki wytworczej 2022 2025
Janéw, Stupsk AC, Gdarisk Btonia, Gdarisk |, Zabkowice, Swiebodzice, oraz w celu zapewnienia skutecznej ochrony obwodowej stacji elektroenergetycznych
Wroctaw, Ostréw, Jamki, Lubocza, Siersza, Moszczenica, Chmieldw, P ) v ) ! setyczny
Abramowice, Radkowice, Kozienice (zaplecze magazynowe PSE S.A.)
11.140 I.\/Ioderr1.|za.c;a tr:.a.nsformatorow 400/1,10 kV w stacji 400/110 kv Modernizacja uszkodzonego transformatora w SE Zarnowiec oraz transformatora w SE Dobrzeri 2021 2028
Zarnowiec i stacji 400/110 kV Dobrzen
Budowa zbiornikow do celéw przeciwpozarowych w stacjach Poprawa bezpieczeristwa pracy urzadzen stacji poprzez wybudowanie zbiornikéw przeciwpozarowych oraz
1141 | 220/110 KV Bierur i 220/110 kV Katowice oraz modernizacja mopdemizac. podwodmem’; ter‘;nu 3 Jpop ¥ P P 4 2021 2023
odwodnienia terenu stacji 220/110 kV Bierun 18
Przystosowanie do standardéw technicznych statych urzadzen Poprawa bezpieczenstwa pracy jednostek transformatorowych oraz ograniczenie skutkéw awarii w przypadku
11.142 | gasniczych transformatoréw sieciowych w stacjach 400/110 kV w Fs)t ienia poiaru 'ednosptek\t/rjansformatorow ch ¥ g przyp 2021 2023
Dobrzen oraz 400/110 kV Trebaczew ystap P ! ¥
11.143 | Program modernizacji wytgcznikéw Zapewnienie ciggtosci dziatania oraz bezpieczeristwa pracy KSE oraz podniesienie sprawnosci dziatania urzadzen 2021 2025
Z ieni j ji dla stuzb ekspl ji (siedziba ZE fi h w cel
1144 | Budowa drogi dojazdowej do stacji 400/110 kV Czarna apewnlenlg swobodnego dOJa.zdu na teren stacji dla stuzb eksploatacji (siedziba ZES) oraz firm zewnetrznych w celu 2022 2024
wykonywania prac eksploatacyjnych
11.145 | Modernizacja wybranych jednostek transformatorowych Poprawa bezpieczeristwa pracy KSE oraz wspoétczynnikéw niezawodnosci pracy jednostek transformatorowych 2021 2025
11.L146 | Modernizacja wyposazenia jednostek transformatorowych Poprawa stanu technicznego poprzez prewencyjng wymiane wyeksploatowanych elementéw transformatoréow 2021 2023
i Sci ji elek h i i i i: uktadéw cht i
11.L147 | Wymiana czesci sktadowych, dodatkowych i peryferyjnych Utrzymanie sprawnlosq stadji e’e troenergetycznyc poprz.ez’ wymiang mlgdlzy fnnymi: u a.dow.c F)dzenla Zadanie state Zadanie state
autotransformatordw, izolatoréw przepustowych, odtgcznikdw, przektadnikéw pradowych i napieciowych
Budowa nowej stacji 220/110 kV w rejonie Warszawy wraz Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Warszawy oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej )
.1 . - L . . L 2023 2029 @
z wprowadzeniem linii 220 kV Mory-Kozienice/Piaseczno na obszarze aglomeracji warszawskiej
- Kow di i o . s i B} ; .
2 | Budowa stacji 220/110 kV Siekierki StV\{orZ}enle V\{arur) ow d aPrzy 3czenia | wyprowadzenia mocy z"nowej Jedngs.t i wytworczej oraz poprawa pewnosci 2024 2030
zasilania odbiorcow energii elektrycznej na obszarze aglomeracji warszawskiej
I3 | Budowa linii 220 kV Siekierki-naciecie linii Piaseczno-Mory StV\{orz'enle \A{arurjkow dla.|':)rzy’chzen|a | wyprowadzenia mocy z"nowej jedn(.)S.tkI wytwdrczej oraz poprawa pewnosci 2023 2030
zasilania odbiorcéw energii elektrycznej na obszarze aglomeracji warszawskiej
4 | Budowa linii 220 KV Siekierki-Mitosna StV\{orz'enle \A{arurjkow dla.|':)rzy’chzen|a | wyprowadzenia mocy z"nowej jedn(.)S.tkI wytwdrczej oraz poprawa pewnosci 2025 2032
zasilania odbiorcéw energii elektrycznej na obszarze aglomeracji warszawskiej
Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji 400/110 kV Siedlce Ujrzanéw . , L . . " .
. . .. . 2 2 @)
1.5 dla przytaczenia magazynu energii elektrycznej Siedice Stworzenie warunkéw dla przytgczenia i wyprowadzenia/doprowadzenia mocy z/do magazynu energii elektrycznej 033 035
6 | Modernizacja stacji 400/110 kV Mogciska Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych 2026 2031

PSES.A.)
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Rok Rok
on . . A . . -
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego ereEds 2akoficzenia *3
Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji 400/110 kV Efk Bis dla . . L . . " . )
1.7 przytaczenia magazynu energii elektrycznej Etk Stworzenie warunkdéw dla przytgczenia i wyprowadzenia/doprowadzenia mocy z/do magazynu energii elektrycznej 2027 2028
.8 | Modernizacja linii 220 kv Ottarzew-Mory tor Il Popraw’a.stan'u te.zchnlc'zneglo linii wr.a.z ze zwu:kszt.enlem dopuszczalnej 0bs|aza|nosa prq@owej w celu poprawy 2027 2030
pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej na obszarze aglomeracji warszawskiej
1.9 Rozbudowa stacji 400/110 kV Lublin Systemowa dla przytaczenia Stworzenie warunkoéw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z nowej jednostki wytwaérczej 2026 2028 3
bloku El. teczna
Rozbud dzielni 400 kV tacji 400/220/110 kV Kozienice dI
111.10 0zbu OW? rozdzieini W stadl /. /. . ozlenice dfa Stworzenie warunkéw dla przytaczenia i wyprowadzenia/doprowadzenia mocy z/do magazynu energii elektrycznej 2027 2029
przytaczenia magazynu energii elektrycznej Kozienice
Rozbudowa stacji 220 kV Putawy dla przytaczenia bloku Grupy Azoty . , . . - . ) : @)
.11 Zaktadéw Azotowych "PUEAWY" S.A. Stworzenie warunkoéw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z nowej jednostki wytwadrczej 2026 2028
P ci zasilani o i elek K i .
Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji Rzeszéw oraz wprowadzenie . oprawa Qewnosa zasi anhla OdeOFC?W energii ele trycz.neJ WOJEW.OdZFwa pod a~rp“ac iego, w tym Fgrenow’
n.12 | .. . N . . inwestycyjnych. Stworzenie warunkéw do wprowadzenia na rozdzielnie 400 kV linii 750 kV w relacji: Rzeszéw — 2022 2026
linii Rzeszéw-Jarostaw-Chmielnicka pracujacej na napieciu 400 kV S . ) o .
Chmielnicka w ukfadzie tymczasowym oraz Rzeszéw — Jarostaw — Chmielnicka w uktadzie docelowym
P hni kéw ekspl jnych ji i 5 hni h
113 | Modernizacja stacji 400/220 kV Kielce P;)IE)rSavAva)u stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznyc 2027 2032
P hni kéw ekspl jnych ji i 5 hni h
.14 | Modernizacja stacji 220/110 kv Chmieléw P;)IE)rSavAva)u stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznyc 2027 2032
111.15 aRStZ:tl::ggzriaactj;:laogég}a)1k3/k|3/0brzen wraz zinstalacja Poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej w rejonie Opola 2030 2032 @
Rozbudowa stacji 220/110 kV Blachownia wraz z wprowadzeniem P L " . L L, .
.16 linii 220 kV Groszowice-Kedzierzyn Poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej we wschodniej czesci wojewddztwa opolskiego 2024 2029
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
I1.17 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Tarnéw PSE S.A.) oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej poprzez instalacje drugiego transformatora 2024 2029
400/110 kv
.18 | Modernizacja stacji 220/110 kv Komorowice E(S)Ersaxle; stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych 2024 2029
Budowa linii 400 kV Dobrzen-Blachownia-Wielopole wraz , . " . . . . - .
®)
111.19 2 rozbudowa stacji Blachownia o rozdzielnie 400 kv Poprawa warunkow przesytania energii elektrycznej pomiedzy centralng i potudniowg czescig kraju 2029 2036
1120 | Budowa linii 2 x 400 + 220 kV Byczyna-Podborze Popra.wa pewr.ms'ci zasilar?ia odbiorcow ener’gii elektryczne.j wojewddztwa Slaskiego oraz poprawa warunkow 2024 2031
funkcjonowania potgczenia pradu statego pétnoc — potudnie
121 | Modernizacja linii 400 KV Byczyna-Tucznawa W|ekszer]|e dopuszczalr?ej obcigzalnosci pragdowej linii w celu poprawy warunkéw funkcjonowania potgczenia pradu 2029 2032
statego pdtnoc — potudnie
122 | Modernizacja linii 220 kv Moszczenica-Czeczott (Podborze) wiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu poprawy pewnosci zasilania odbiorcéw energii 2027 2030

elektrycznej wojewddztwa $laskiego
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Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu poprawy pewnosci zasilania odbiorcéw energii
123 | Modernizacja linii 220 kV Groszowice-Zabkowice elektrycznej na terenie Watb.rzyskiej ?pecjalnej Str.efy Ekonom.ic.znej w Radzikowicalch.oraz Iikwi'dacja ograniczt.eﬁ ' 2025 2028
przesytowych przy przesytaniu energii elektrycznej w zachodniej czesci KSE, szczegdlnie przy zwiekszonej wymianie
transgranicznej w zakresie importu lub tranzytu mocy
Rozbud tacji 400/220/110 kV tagi dl it ia blok
1.24 ozbudowa stadi /220/ . ?glsza a przylaczenia bloku Stworzenie warunkéw dla przytgczenia i wyprowadzenia mocy z nowej jednostki wytwérczej 2025 2027 G
gazowo-parowego w Elektrowni tagisza
Rozbud tacji 220/110 kV K ina dl it ia Zaktadd
11.25 REZAI:Joyiwa stadl / opanina dla przylaczenia zakiadow Stworzenie warunkoéw dla przytaczenia odbiorcy energii elektrycznej 2023 2024 @
26 | Modernizacja linii 220 kv Wielopole-Moszczenica Zwu-;gkszenlg dopustzaIneJ (l)bua!zalnosu pradowej linii w celu poprawy pewnosci zasilania odbiorcéw energii 2026 2029
elektrycznej wojewddztwa $laskiego
Budowa stacji 400/110 kV Zielona Gra wraz z instalacja Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii
I1.27 | transformatora 400/110 kV oraz wprowadzeniem linii 400 kV yp L i y ) Eety ! pop s g 2027 2033
. . elektrycznej wojewddztwa lubuskiego
Polkowice-Baczyna/Plewiska
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Baczyna w zwigzku z instalacjg Stworzenie warunkoéw dla wyprowadzenia mocy ze Zrédet odnawialnych w pétnocno-zachodniej czesci kraju oraz
11.28 ) PP L " S ) 2025 2026 @
drugiego transformatora 400/110 kV poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej wojewddztwa lubuskiego
111.29 Rozbudow.a rozdzielni 110 kV‘w Ste.lql 400/220/110 kV Baczyna dia Stworzenie warunkoéw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni fotowoltaicznej 2026 2027 @
przytaczenia farmy fotowoltaicznej Lubno-IlI
Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Poznania wraz
111.30 | z wprowadzeniem linii 400 kV Pita Krzewina-Plewiska lub Baczyna- Poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej na obszarze aglomeracji poznariskiej 2030 2036
Plewiska
111.31 Rozbudow.a rozdzielni 220 kV.T” stacji 400/.229/110 kv qutnow dia Stworzenie warunkdéw dla przytgczenia i wyprowadzenia/doprowadzenia mocy z/do magazynu energii elektrycznej 2033 2035 @)
przytaczenia magazynu energii elektrycznej Mieczystawow
111.32 Rozbudow.a rozdzielni 220 kV.w Stéql 400/220/110 kv Patnow dia Stworzenie warunkow dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni fotowoltaicznej 2025 2027 @
przytaczenia farmy fotowoltaicznej Bochlewo
111.33 Rozbudow.a FOZdZIPflm 220 kV w stacji 400/220/110 kv Mikutowa dla Stworzenie warunkow dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni wiatrowej 2023 2025 @
przytaczenia FW Mikutowa
.34 Budowa linii 400 kV od stacji Polkowice do naciecia toru linii 400 kV | Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii 2026 2033
' Baczyna-Plewiska elektrycznej wojewddztwa lubuskiego
Jwiek : Inei ia7alnodci linii | ci zasilani o "
135 | Modernizacja linii 220 kv Mikutowa-Cieplice wie szemg dopuszczz.an nej .obcuflz.a nqsu Qradowej inii w ce.u poprawy pewnosci zasilania odbiorcéw energii 2027 2030
elektrycznej w potudniowej czesci wojewddztwa dolnoslgskiego
136 | Modernizacja linii 220 kV Krajnik-Morzyczyn Popraw’a.stan.u tgchnlc.zneglo linii wrﬁz ze zwugkszgnlem dopuszczalnej 0b(i|§28|n0§f:l pradowej linii w celu poprawy 2032 2035
pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej na obszarze aglomeracji szczeciniskiej
137 | Modernizacja linii 220 kV Patnéw-Konin W|eksz.er?|e dopuszc.zal.nej obagzalnosa pradowej linii w celu poprawy warunkéw dla wyprowadzenia mocy 2032 2035
z morskiej energetyki wiatrowej
38 | Modernizacja linii 220 kv Pomorzany-Krajnik Poprawa stanu technicznego linii wraz ze zwiekszeniem dopuszczalnej obcigzalnosci pragdowe;j linii w celu poprawy 2032 2035

pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej na obszarze aglomeracji szczeciniskiej
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Rozbudowa stacji Gdansk | o rozdzielnie 400 kV wraz z instalacja ST L " . N .
11.39 dwéch transformatoréw 400/110 kV Poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej na obszarze wojewddztwa pomorskiego 2031 2036
111.40 Rozbu.<.:|owa stadji 4.00/110 kv Zarnowiec dla przyfaczenia magazynu Stworzenie warunkdw dla przytaczenia i wyprowadzenia/doprowadzenia mocy z/do magazynu energii elektrycznej 2023 2025 @
energii elektrycznej Kartoszyno
.41 zlc"zzyt’:;gzc:;?aS;T;Iiluz‘r?%z\f/oE/lii?rs\\:/rirg?j?z?;::egmwo dia Stworzenie warunkoéw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z nowej jednostki wytwaérczej 2027 2029 @
Instalacja t fi t 400/110 kv tacji 400/110 kV Stupsk
.42 ns a.aqa ranstorma qra / . wstadi / ups Stworzenie warunkéw dla przytgczenia i wyprowadzenia mocy z nowych elektrowni wiatrowych 2025 2027 G
w zwigzku z przytaczeniem farm wiatrowych
W i kiej ki wi j i kéw dl ilani
.43 | Modernizacja linii 220 kV Grudziadz Wegrowo-Toru Elana \ yprowac.:izeme mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz stworzenie warunkdéw dla zasilania terenu 2023 2026
inwestycyjnego w rejonie Torunia
P hni linii iek i Inej igzalnosci j linii |
.44 | Modernizacja linii 220 kV Patnéw-Wioctawek Azoty opraw’a.stan.u t!.EC nlc.zneg’o inii wrﬁz ze zwie szgnlern d?puszcza r?ej obcigza nosa.prqdowej inii w celu poprawy 2032 2035
pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
11.45 Instalacja transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury Poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej w rejonie Ostrowa 2030 2032 @
“*> | W stacji 400/110 kv Ostréw prawap & yeznejwrej
.46 | Budowa potaczenia HVDC potnoc-potudnie Bud(.Jwa pf)’faczenila pradu statego stuzacego do przesytania energii elektrycznej z pétnocy kraju na potudnie kraju 2023 2033
w rejon Goérnego Slaska
.47 | Budowa stacji AC/DC Pétnoc wraz z powiazaniem z KSE Bud(.Jwa StlaCjI konlwertorowej (AC/DC) stuzacej do przesytania energii elektrycznej z pétnocy kraju na potudnie kraju 2027 2033
w rejon Goérnego Slaska
.48 | Budowa stacji AC/DC Potudnie wraz z powiazaniem z KSE Budqwa st’aql kon’wertorowej (AC/DC) stuzgcej do przesytania energii elektrycznej z pétnocy kraju na potudnie kraju 2027 2033
w rejon Gornego Slgska
Budowa linii 400 kV Byczyna - naciecie linii Tucznawa-Skawina wraz . . . " . . . .
1.4 ki it leks t i thoc — pot 2027 2
9 2 rozbudowa stacji 400/220/110 kV Byczyna Stworzenie warunkéw do przesyfania energii elektrycznej przez potaczenie pradu statego pdétnoc — potudnie 0. 033
Zakup i montaz urzadzen do gospodarki moca bierng wspierajacych . . L, - . .
111.50 zarzadzanie stabilnoscia KSE Zwiekszenie stabilnosci oraz poprawa zdolnosci regulacyjnych napie¢ w KSE 2027 2032
R NN . lacii .
111.51 ozbudowa“staql ) na potrzeby instalacji urzadzen do Przystosowanie obiektéw stacyjnych do instalacji urzadzen do kompensacji mocy biernej 2027 2032
kompensacji mocy biernej (etap Ill)
152 | Modernizacja populacji transformatoréw - etap IX Instz.alaqla nowych'lub wymlan'c.l istniejacych je.dnostek tr]ansformatorowysh w celu poprawy Rewnos.u z'a\snanla . 2025 2035
odbiorcéw energii elektrycznej oraz stworzenia warunkéw dla przytaczenia nowych podmiotéw do sieci przesytowej
1153 | Likwidacja ograniczen aparaturowych na wybranych liniach NN Dostos.owanie wybranych linii NN do ich przepustowosci nominalnych poprzez usunigcie ograniczen aparaturowych 2031 2032
w stacjach elektroenergetycznych
Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Poznania wraz o . . - .
. . - it . z 202 2027 @
111.54 2 wprowadzeniem linii 400 kv Kromolice-Patnéw asilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Poznania 023 027
Budowa nowej stacji 400(220)/110 kV w rejonie Torunia - . . _— .
. S . L z 202 2029 @
111.55 2 rozdzielnia 400 KV czasowo pracujaca na napieciu 220 KV asilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Torunia 023 029
B inii 22 " . - e
11.56 udowa linii 220 kV od stacji w rejonie Torunia do nacigcia linii Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Torunia 2023 2027 @

220 kV Grudzigdz-Torun
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11.57 | Modernizacja linii 220 kV Wtoctawek Azoty-Torun Elana Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Torunia 2023 2026 @
Budowa linii 400 kV od stacji w rejonie Torunia do naciecia linii

111.58 | 400 kV Grudzigdz-Ptock wraz z rozbudowq rozdzielni 400 kV i 110 kV | Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Torunia 2023 2029 @
w stacji w rejonie Torunia
Budowa linii 400 kV od stacji w rejonie Torunia do naciecia linii

111.59 | 400 kV Grudzigdz-Jasiniec wraz z rozbudowg rozdzielni 400 kV Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Torunia 2023 2029 @
w stacji w rejonie Torunia
Budowa rozdzielni 400 kV w nowej stacji w rejonie Stalowej Woli

111.60 wrazz budO\{va ;?ola 2?0 kv dI‘a trf‘:\nsformatora 400/220 kv Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Stalowej Woli 2024 2030 @
oraz wyposazeniem pol rozdzielni 110 kV dla transformatora
400/110 kV

11.61 | Budowa linii 400 kV Kozienice-nowa stacja w rejonie Stalowej Woli Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Stalowej Woli 2023 2030 @

I11.62 | Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji 400/220/110 kV Kozienice Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Stalowej Woli 2024 2030 @
B linii 220 kv j ji joni | j Woli ji

11.63 udowa linii 220 kV od nowej stacji w rejonie Stalowej Woli do stacji Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Stalowej Woli 2023 2030 @
Stalowa Wola
Budowa linii 400 kV Potaniec-nowa stacja w rejonie Stalowej Woli

I11.64 | wraz z rozbudowg stacji Potaniec i nowej stacji w rejonie Stalowej Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Stalowej Woli 2023 2030 @
Woli
Budowa nowe;j stacji 400/110 kV w rejonie Opola wraz - . . - o)

111.65 2 wprowadzeniem linii 400 KV Dobrzen-Pasikurowice Zasilanie terenu inwestycyjnego w rejonie Opola 2023 2027
Budowa stacji 400/110 kV w rejonie CPK wraz z wprowadzeniem linii | Zasilanie obiektdéw stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach

11.66 ! ) S . 2023 2028 ©
400 kV Rogowiec (Strykow)-Ottarzew (zasilanie PT CPK) tzw. komponentu kolejowego
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Strykéw dla wprowadzenia linii Zasilanie obiektow stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach

11.67 . I . . 2025 2027 ©
abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Dmosin) tzw. komponentu kolejowego
Rozbudowa stacji 220/110 kV Pabianice dla wprowadzenia linii Zasilanie obiektow stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach

11.68 . - . . 2027 2029 ©
abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Pabianice) tzw. komponentu kolejowego
Budowa stacji 400 kV w rejonie Ztoczewa wraz z wprowadzeniem - L . . . .

111,69 | linii 400 KV Rogowiec/Trebaczew-Ostréw (zasilanie PT Kuznica - Zasilanie obiektow staFanych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach 2024 2030 ©

s tzw. komponentu kolejowego

Czajkow)
Rozbudowa stacji 400/110 kV Ostréw dla wprowadzenia linii Zasilanie obiektow stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach

11.70 - - . . 2027 2029 ©
abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Ostréw Wlkp.) tzw. komponentu kolejowego
Rozbudowa stacji 400/110 kV Kromolice dla wprowadzenia linii Zasilanie obiektow stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach

.71 - - . . 2027 2029 ©
abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Kromolice) tzw. komponentu kolejowego
Rozbudowa stacji 400/110 kV Pasikurowice dla wprowadzenia linii Zasilanie obiektow stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach

.72 - - ) . 2027 2029 ©
abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Dziadowa Ktoda) tzw. komponentu kolejowego

73 Rozbudowa stacji 400/110 kV Ptock dla wprowadzenia linii Zasilanie obiektow stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach 2029 20316

abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Kruszczewo)

tzw. komponentu kolejowego
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Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Grudzigdz dla wprowadzenia linii | Zasilanie obiektéw stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach
.74 L - . . 2033 2035 ©
abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Wegiersk) tzw. komponentu kolejowego
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Grudzigdz dla wprowadzenia linii | Zasilanie obiektéw stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach
11.75 L - . 2033 2035 ©
abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Skurgwy) tzw. komponentu kolejowego
Rozbudowa stacji 400/110 kV Pelplin dla wprowadzenia linii Zasilanie obiektow stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach
111.76 L I . . . 2033 2035 ©
abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Lisewo Malborskie) tzw. komponentu kolejowego
Rozbudowa stacji 220/110 kV Mokre dla wprowadzenia linii Zasilanie obiektow stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach
.77 . - ) . 2028 2030 ©
abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Ptoskie) tzw. komponentu kolejowego
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Wielopole dla wprowadzenia linii | Zasilanie obiektéw stacyjnych wchodzacych w sktad projektu budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego w ramach
11.78 . S . . 2028 2030 ©
abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Rybnik) tzw. komponentu kolejowego
B linii 400 kV Swi ice-Zabkowice-D ;
.79 , L:gfg\l:ad;:\;; s?gcji Zsz‘é)v}itl)gdlf\ll(:;qb?:)m?i\:;c; ro?ggj:i;ﬁ%zo v Przytaczenie i wyprowadzenie/doprowadzenie mocy z/do nowej elektrowni szczytowo - pompowe;j 2023 2029
Poprawa pewnosci zasilania odbiorcodw energii elektrycznej wojewddztwa podkarpackiego, w tym terenéw
1180 Budowa stacji 400/110 kV Jarostaw wraz z wprowadzeniem linii inwestycyjnych 2022 2026
' Rzesz6w-Chmielnicka przetaczonej na napiecie 400 kV Inwestycja nie wyklucza przysztej wspétpracy synchronicznej z systemem elektroenergetycznym Ukrainy, ktéra moze
by¢ przedmiotem ewentualnych uzgodnien z partnerem ukrairiskim
P ci zasilani o i elek K i .
.81 | Dostosowanie i przetaczenie linii 750 kV do pracy na napieciu 400 kV | | oprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej wojewddztwa podkarpackiego, w tym terenéw 2022 2026
inwestycyjnych
Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Tréjmiasta wraz L . . . ®
11.82 2 wprowadzeniem linii 400 kv 2ydowo Kierzkowo-Gdarisk Przyjas Przytaczenie i wyprowadzenie mocy z elektrowni jadrowe;j 2027 2033
11.83 Budgwa. linii 490 kV nowa stacja w rejonie Tréjmiasta - nowa stacja Wyprowadzenie mocy z elektrowni jadrowej 2028 2036 ®
w rejonie Konina
Budowa nowej stacji 400 kV w rejonie Konina wraz . . . )
111.84 2 wprowadzeniem linii 400 KV Kromolice-Patnéw Wyprowadzenie mocy z elektrowni jadrowej 2028 2034
Budowa nowej stacji 400/110 kV na obszarze Pomorza Gdariskiego Przytaczenie i wyprowadzenie mocy z elektrowni jadrowej, w okresie przejSciowym zasilanie placu budowy elektrowni
111.85 | (Elektrownia Jadrowa) - etap | (rozdzielnia 110 kV) oraz linii . ¥ia . vp ¥ la s przel ¥ P 4 2023 2027 @
I N . jadrowej
zasilajgcej z SE Zarnowiec
Budowa nowe;j stacji 400/110 kV na obszarze Pomorza Gdanskiego L . . . )
111.86 (Elektrownia Jadrowa) - etap Il (rozdzielnia 400 kV) Przytaczenie i wyprowadzenie mocy z elektrowni jadrowej 2027 2033
Budowa dwdch linii 400 kV od nowej stacji na obszarze Pomorza
111.87 | Gdanskiego (Elektrownia Jgdrowa) do nowej stacji w rejonie Przytaczenie i wyprowadzenie mocy z elektrowni jadrowe;j 2026 2033 @
Tréjmiasta
1188 Budovya linii 400 kV now.a .staCJa w rejonie Trdjmiasta - naciecie linii Wyprowadzenie mocy z elektrowni jadrowej 2026 2033 ®
Grudzigdz Wegrowo-Jasiniec
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu poprawy warunkdéw pracy sieci przy wyprowadzeniu
111.89 | Modernizacja linii 400 kV Kozienice-Ostrowiec mocy z Elektrowni Kozienice oraz w celu poprawy pewnosci zasilania odbiorcoéw energii elektrycznej wojewddztwa 2028 2031

Swietokrzyskiego
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Rok Rok
on . . A . . -
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG Jakohczenia *3
Dostosowanie rozdzielni 220 kV w stacji 400/220/110 kV Polkowice . , L . . . . ) 2026 2027
111.90 o " . K Stworzenie warunkdéw dla przytgczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni fotowoltaicznej
dla przytaczenia instalacji fotowoltaicznej Gaworzyce
11.91 | Dostosowanie rozdzielni 110 kV w stacji 400/220/110 kV Wielopole . , L . . L . 2026 2027
R . . , Stworzenie warunkdéw dla przytgczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni wiatrowej
dla przytaczenia farmy wiatrowej Babordow - Pak
111.92 | Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Le$niow dla . . L . . . . . 2026 2027
) . ST Stworzenie warunkoéw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni fotowoltaicznej
przytaczenia farmy fotowoltaicznej Niedzwiedz
111.93 | Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Le$nidw dla . . L . . . . . 2026 2027
. . . . Stworzenie warunkdéw dla przytgczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni fotowoltaicznej
przytaczenia farmy fotowoltaicznej Dabie
111.94 | Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 400/220/110 kV Swiebodzice . , L : . - . 2026 2027
. R . R Stworzenie warunkdéw dla przytgczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni wiatrowej
dla przytaczenia farmy wiatrowej Udanin
1. R ielni 110 kV ji 400/110 kV K li |
» ozbudow.a rozdzielni 110 ‘W Stéql 00./ 0 romolice dla Stworzenie warunkéw dla przytgczenia i wyprowadzenia mocy z nowej elektrowni fotowoltaicznej 2023 2026
przytaczenia farmy fotowoltaicznej Mtodzikowo
111.96 Wymlar.ma przewodw odgromowych na wybranych liniach Zapewnienie odpowiedniej przepustowosci fgcza Swiattowodowego 2027 2032
220 kV i 400 kv
Dostosowanie uktadéw regulacji napiecia ARST w stacjach
111.97 | elektroenergetycznych w celu wspétpracy z uktadami regulacji FW Dostosowanie uktaddw regulacji napiecia na stacjach PSE S.A. do wspdtpracy z uktadami regulacji zrodet OZE 2027 2027
lub instalacjami fotowoltaicznymi
111.98 Budowa rezerwowego facza SW|atf0w?dowego pomigdzy ODM Zapewnienie odpowiedniej przepustowosci fgcza Swiattowodowego 2027 2027
Bydgoszcz oraz stacjg Bydgoszcz Zachéd
111.99 Modgrnlzaqa linii 400 kV Krajnik-Morzyczyn-Dunowo w zakresie Zapewnienie odpowiedniej przepustowosci tacza swiattowodowego 2027 2028
wymiany OPGW
11100 Modernizacja wybranych stacji elektroenergetycznych w zakresie Zapewnienie rejestracji rooméw ruchowych prowadzonych pomiedzy Dyzurnymi za pomoca urzadzen tacznosci na 2027 2028
' bezprzewodowej tacznosci gtosowej i rejestracji rozmoéw ruchowych | wybranych obiektach
111.L101 | Uruchomienie wezta teletransmisyjnego w nowej lokalizacji RCPD Zapewnienie ciggtosci dziatania proceséw PSE S.A. na wypadek wystgpienia sytuacji kryzysowych 2027 2027
111.102 | Uruchomienie infrastruktury LAN/WAN w nowe;j lokalizacji RCPD Zapewnienie ciggtosci dziatania procesow PSE S.A. na wypadek wystgpienia sytuacji kryzysowych 2027 2027
111.103 | Utworzenie Centrum Alarmowego SOT PSE S.A. Centralizacja i ujednolicenie obstugi S'yst.emow Ochrony Technlcznej. funkqo'numcych na s.taqach 2027 2028
elektroenergetycznych oraz usprawnienie prowadzonych prac serwisowych i eksploatacyjnych na SOT
111.L104 | Budowa budynku biurowego D w Konstancinie-Jeziornie Zaspokojenie obecnych i przysztych potrzeb w zakresie stanowisk pracy zwigzanych z funkcjonowaniem Spétki 2027 2031 @
1111105 | Budowa budynku BT-2 na terenie ZKO PSE S.A. w Bydgoszczy Zaspokojenie obecnych i przysztych potrzeb w zakresie stanowisk pracy zwigzanych z funkcjonowaniem Spétki 2027 2030 @

Objasnienia do przypiséw w wierszu gérnym tabeli:

*1

*2

1 —

Numeracja stosowana w PSE S.A. na potrzeby procesow wewnetrznych
Inwestycje sieciowe PSE S.A., co do zasady, nie sq dedykowane osigganiu pojedynczych celéw, a tym samym nie powinny by¢ indywidualnie przyporzqdkowywane jako dedykowane pojedynczym
obiektom, czy podmiotom. Inwestycje te najczesciej wspierajg wiele celdw, takich jak:

niezawodnos¢ zasilania odbiorcéw energii elektrycznej,
przytgczenie i wyprowadzenie mocy ze Zrodet wytwdrczych,

likwidacje ograniczen w wykorzystaniu zdolnosci przesytowych potgczen transgranicznych,
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= stworzenie warunkdéw do pracy Zrédet wytwdrczych zgodnej z transakcjami handlowymi,
= uzyskanie szerszych mozliwosci prowadzenia prac eksploatacyjnych, remontowych i inwestycyjnych w obszarze pétnocnym KSE.
Inwestycje sieciowe pozwalajg na obstugiwanie potrzeb zaréwno odbiorcow jak i wytwdrcow, umozliwiajgc przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej w ramach handlu energiq elektryczng oraz
obowigzkow operatoréow systemow elektroenergetycznych. Infrastruktura, ktora powstanie w wyniku przedmiotowych inwestycji bedzie wykorzystywana stosownie do biezgcych uwarunkowan
systemowych.

*3 Data zakoriczenia zadania zaréwno pod wzgledem technicznym jak i finansowym i formalnym

Zastrzezenia do dat realizacji zadan inwestycyjnych:

(1) Realizacja zadania w przedstawionym terminie zwiqgzana jest z jednoczesng materializacjq ryzyk: wytgczenia z eksploatacji elektrowni Turéw oraz braku mozliwosci terminowego zakoriczenia
zadania I1.13.

(2) Zasadnosc realizacji zadania i jego termin uzaleznione sq od powstania i rozwoju odbiorcow energii na danym terenie inwestycyjnym.

(3) Termin realizacji zadania uzalezniony jest od faktu oraz harmonogramu fizycznej budowy: Zrédta wytwdrczego, odbiorcy energii elektrycznej albo magazynu energii elektrycznej.

(4) Zasadnos¢ realizacji zadania i jego termin zwigzane sq z wystgpieniem ryzyka braku wystarczajgcych zasobéw mocy w KSE o stabilnej charakterystyce pracy.

(5) Harmonogram zadania uzalezniony jest od tempa i zakresu wycofar oraz odtworzeri mocy wytwdrczych na obszarze Goérnego Slgska, a takze od tempa i zakresu przyrostu mocy wytwérczych
w potnocnej czesci KSE.

(6) Zasadnosc realizacji zadania i jego harmonogram uzaleznione sq od budowy infrastruktury CPK.

(7) Zasadnos¢ realizacji zadania i jego harmonogram uzaleznione sq od budowy elektrowni szczytowo — pompowej w rejonie Kotliny Ktodzkiej.
(8) Harmonogram realizacji zadania uzalezniony jest od liczby blokow, ich mocy oraz harmonogramu budowy.
(9) Zasadnos¢ realizacji zadania i jego termin uzaleznione sq od przysztych potrzeb w zakresie liczby stanowisk pracy w PSE S.A.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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5.2 Realizowane zadania inwestycyjne w zakresie rozbudowy i modernizacji sieci przesytowej
Lp. * Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego *2 Rok Rok
rozpoczecia zakonczenia *3
o i 400 s S wrs s oy LK SBnt sty d iy Larsankns s oottt
1.1 | stacji 400 kV Stanistawdw oraz stacji 400/220/110 kV Ostroteka pejskiego 1 Rady 125/ o - P WNELrZNEego rynx & yeznel 2017 2024
. " , poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektryczne wschodniej czesci wojewddztwa mazowieckiego. Ponadto
wraz z wprowadzeniem do stacji 400(220)/110 kV Wyszkéw . R . Lo
poprawa warunkéw wyprowadzenia mocy z Elektrowni Ostroteka po uruchomieniu nowego bloku
1.2 | Budowa stacji 400(220)/110 kV Wyszkéw Poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa mazowieckiego 2017 2023
Przetaczenie toru linii 400 kV Ostroteka-Wyszkéw-Stanistawow . , . . - . . .. .
- - L Stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz dla innych zrédet odnawialnych
pracujacego na napieciu 220 kV na napigcie 400 kV wraz . L PO . PP Lo - S .
1.3 : . . w poétnocno-wschodniej czesci kraju, a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcédw energii elektrycznej pétnocnej 2021 2027
z wymiang transformatora 220/110 kV w stacji Wyszkéw na i pétnocno-wschodniei Polski
jednostke 400/110 kV P )
Rozbudowa stacji 220/110 kV Praga dla przytgczenia stacji . , . . " .
1.4 110 kV/SN Goledzinéw Stworzenie warunkéw dla przytaczenia odbiorcy energii elektrycznej 2021 2024
Zapewnienie wyprowadzenia petnej mocy z Elektrowni Kozienice oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii
1.5 | Budowa linii 400 kV Kozienice-Mitosna elektrycznej aglomeracji warszawskiej, a takze zapewnienie warunkéw dla wyprowadzenia/doprowadzenia mocy z/do 2017 2025
magazynu energii elektrycznej
7 s 2 netnei Elek i Kozieni i zasilani o "
16 | Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Mitosna apewmemfa wyprowadﬂzema pe neJ. mocy z Elektrowni Kozienice oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii 2017 2027
elektrycznej aglomeracji warszawskiej
L7 Wymiana transformatora 400/110 kV wraz z dostosowaniem Poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej aglomeracji warszawskiej poprzez wymiane 2021 2027
’ infrastruktury w stacji 400/220/110 kV Mitosna transformatora 400/110 kV na jednostke wieksza
I8 Modernizacja stacji 400/220/110 kV Kozienice w zakresie Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych rozdzielni 220 i 110 kV (dostosowanie do standardéw 2020 2033
: rozdzielni 220 kV i 110 kV technicznych PSE S.A.)
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
1.9 | Modernizacja stacji 220/110 kV Zukowice PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej poprzez wymiane transformatoréw 2016 2023
220/110 kV na jednostki wieksze
Przytaczenie i wyprowadzenie mocy z nowego bloku w Elektrowni Turéw oraz likwidacja ograniczen strukturalnych dla
wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019
11.L10 | Budowa linii 400 kV Mikutowa-Czarna roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej. Ponadto stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy ze 2015 2023
zrédet odnawialnych w potudniowo-zachodniej czesci kraju oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw na obszarze
wojewddztwa dolnoslgskiego
Przytaczenie i wyprowadzenie mocy z nowego bloku w Elektrowni Turéw oraz likwidacja ograniczen strukturalnych dla
wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca
1111 | Budowa linii 400 kV Czarna-Pasikurowice 2019 roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej. Ponadto stworzenie warunkdw dla wyprowadzenia 2015 2024
mocy ze zrédet odnawialnych w potudniowo-zachodniej czesci kraju oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw na
obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego
Rsbudows s 400510 K Pstorowce i s bl el e Wi s s s e
I1.L12 | z wprowadzeniem linii 400 kV i wymiang transformatora ) G wigksza Ja og Y v v 2017 2024

400/110 kV

transgranicznej w zwigzku z rozporzagdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku
w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej

1 —
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L.p. **

Nazwa zadania inwestycyjnego

Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego *?

Rok
rozpoczecia

Rok
zakoriczenia *3

Budowa linii 400 kV Mikutowa-Swiebodzice wraz z rozbudowa

Poprawa warunkdéw pracy sieci przy wyprowadzeniu mocy z Elektrowni Turéw oraz w przypadku wytgczenia
elektrowni z eksploatacji, a takze likwidacja ograniczen strukturalnych dla wymiany transgranicznej w zwigzku

113 | stacji 400/220/110 kV Swiebodzice i stacji 400/220/110 kv z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku w sprawie wewnetrznego rynku 2017 2025
Mikutowa energii elektrycznej. Ponadto stworzenie warunkoéw dla wyprowadzenia mocy ze zrédet odnawialnych w potudniowo-
zachodniej czesci kraju
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu poprawy warunkow pracy sieci przy wyprowadzeniu
11.L14 | Modernizacja linii 220 kV Mikutowa-Le$niéw mocy z Elektrowni Turéw oraz w przypadku wytgczenia elektrowni z eksploatacji, a takze stworzenie warunkéw dla 2020 2027
wyprowadzenia mocy ze zrédet odnawialnych w potudniowo-zachodniej czesci kraju
Zwigkszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu poprawy pewnosci zasilania odbiorcéw energii
. lek j ie Watl kiej jalnej fy Ek i j w Radzikowicach likwidacj iczen
115 | Modernizacja linii 220 kV $wiebodzice-Zabkowice elektrycznej na terenie Wa b.rzys iej ?peqa nej Str.e % onom‘lc.anJ w adzi own:alc .oraz i W|.daqa ogranlczc.an . 2020 2027
przesytowych przy przesytaniu energii elektrycznej w zachodniej czesci KSE, szczegdlnie przy zwiekszonej wymianie
transgranicznej w kierunku importu lub tranzytu mocy
1116 Przebudowa linii 400 kV Pasikurowice-Dobrzen-Trebaczew-
’ Joachiméw
Likwidacja ograniczen strukturalnych dla wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu
I116.1 Budowa linii 400 kV relacji Dobrzen - naciecie linii Pasikurowice- Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej oraz 2019 2028
77| Ostrow poprawa warunkdéw przesytania energii elektrycznej na potudnie kraju w zwigzku z planowanymi wytaczeniami blokéw
energetycznych na obszarze Gérnego Slaska
Likwidacja ograniczen strukturalnych dla wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu
Budowa linii 400 kV relacji Trebaczew - nacigcie linii Joachiméw Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej oraz
11.16.2 I . . . . . . . . . L p 2019 2028
(Rokitnica)-Wielopole poprawa warunkdéw przesytania energii elektrycznej na potudnie kraju w zwigzku z planowanymi wytgczeniami blokéw
energetycznych na obszarze Gérnego Slaska
Likwidacja ograniczen strukturalnych dla wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej oraz
11.16.3 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Rokitnica poprawa warunkdéw przesytania energii elektrycznej na potudnie kraju w zwigzku z planowanymi wytaczeniami blokéw 2019 2027
energetycznych na obszarze Gérnego Slaska. Poprawa pewnosci zasilania obszaru Gérnego Slaska poprzez wymiane
transformatoréw 400/110 kV na jednostki wieksze
117 | Wymiana 4 stupéw linii 400 kV Joachimow-Trebaczew }F)’;Jé)rsavAva; stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych linii (dostosowanie do standardéw technicznych 2018 2026
118 | Modernizacja stacji 220/110 kV Boguszéw }F)’;Jé)rsavAva; stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych 2020 2027
119 Budowa stacji 220/110 kV Zaganh wraz z wprowadzeniem linii Poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej na obszarze wojewddztwa lubuskiego oraz stworzenie 2019 2026
’ 220 kv warunkdéw dla wyprowadzenia mocy z odnawialnych Zrédet wytwérczych
1120 | Modernizacja stacji 220/110 kV Leszno Gronowo - etap Ii Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych 2021 2027

PSE S.A.), a takze stworzenie warunkdw na przytgczenia zrédta odnawialnego
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L.p. **

Nazwa zadania inwestycyjnego

Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego *?

Rok
rozpoczecia

Rok
zakoriczenia *3

.21

Podwieszenie drugiego toru 400 kV na linii Ostréw-Kromolice wraz
z rozbudowg stacji 400/110 kV Ostréw i stacji 400/110 kV
Kromolice

Wyprowadzenie mocy z nowych blokéw w Elektrowni Dolna Odra oraz likwidacja ograniczen strukturalnych dla
wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019
roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej, a takze stworzenie warunkdéw dla wyprowadzenia mocy ze
zrédet odnawialnych w pétnocno-zachodniej czesci kraju i poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej
wojewddztwa wielkopolskiego

2017

2024

11.22

Budowa linii 400 kV Baczyna-Krajnik

Wyprowadzenie mocy z nowych blokéw w Elektrowni Dolna Odra oraz likwidacja ograniczen strukturalnych dla
wymiany transgranicznej w zwiazku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019
roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej, a takze stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy ze
zrédet odnawialnych w pétnocno-zachodniej czesci kraju i poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej
wojewddztw: zachodniopomorskiego, lubuskiego i wielkopolskiego

2015

2023

11.23

Budowa stacji 400/220/110 kV Baczyna wraz z wprowadzeniem
linii 400 kV Krajnik-Plewiska oraz linii 220 kV Krajnik-Gorzéw

Wyprowadzenie mocy z nowych blokdw w Elektrowni Dolna Odra oraz likwidacja ograniczen strukturalnych dla
wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019
roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej, a takze stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy ze
2rédet odnawialnych w pétnocno-zachodniej czesci kraju oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw wojewddztwa
lubuskiego

2016

2026

11.24

Budowa linii 400 kV Baczyna-Plewiska

Wyprowadzenie mocy z nowych blokdw w Elektrowni Dolna Odra oraz likwidacja ograniczen strukturalnych dla
wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019
roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej, a takze stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy ze
2rédet odnawialnych w pétnocno-zachodniej czesci kraju i poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej
wojewddztw: zachodniopomorskiego, lubuskiego i wielkopolskiego

2017

2024

11.25

Budowa linii 400 kV Krajnik-Baczyna na przedpolu stacji Baczyna

Wyprowadzenie mocy z nowych blokéw w Elektrowni Dolna Odra oraz likwidacja ograniczen strukturalnych dla
wymiany transgranicznej w zwiazku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019
roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej, a takze stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy ze
zrédet odnawialnych w pétnocno-zachodniej czesci kraju i poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej
wojewddztw: zachodniopomorskiego, lubuskiego i wielkopolskiego

2020

2024

11.26

Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Plewiska

Wyprowadzenie mocy z nowych blokéw w Elektrowni Dolna Odra oraz likwidacja ograniczen strukturalnych dla
wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019
roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej, a takze stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy ze
zrédet odnawialnych w pétnocno-zachodniej czesci kraju i poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej
wojewddztwa wielkopolskiego

2017

2024

11.27

Modernizacja stacji 400/220/110 kV Plewiska w zakresie rozdzielni
110 kv

Likwidacja zagrozen przekroczenia pragdéw zwarciowych w rozdzielni 110 kV (dostosowanie do standardéw
technicznych PSE S.A.)

2020

2023

11.28

Modernizacja linii 400 kV: Krajnik-Morzyczyn, Morzyczyn-Dunowo
oraz Krajnik-Baczyna na odcinku wykorzystujacym istniejgca linie
400 kV Krajnik-Plewiska

Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu zapewnienia wyprowadzenia mocy z nowych blokow

w Elektrowni Dolna Odra oraz likwidacja ograniczen strukturalnych dla wymiany transgranicznej w zwigzku

z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku w sprawie wewnetrznego rynku
energii elektrycznej, a takze stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy ze zrédet odnawialnych w pétnocno-
zachodniej czesci kraju

2018

2023
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L.p. **

Nazwa zadania inwestycyjnego

Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego *?

Rok
rozpoczecia

Rok
zakoriczenia *3

Modernizacja linii 220 kV Krajnik-Gorzéw na odcinku Baczyna-

Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu zapewnienia wyprowadzenia mocy z nowych blokéw
w Elektrowni Dolna Odra oraz w celu likwidacji ograniczen strukturalnych dla wymiany transgranicznej w zwigzku

11.29 Gorzéw z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku w sprawie wewnetrznego rynku 2019 2024
energii elektrycznej, a takze stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy ze zrédet odnawialnych w pétnocno-
zachodniej czesci kraju
Rozbudowa stacji 400/220 kV Krajnik dla przytaczenia dwdch Stworzenie warunkéw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z jednostek wytworczych. Przytgczenie nowych blokéw
11.30 . . . 2020 2024
blokéw gazowo-parowych Elektrowni Dolna Odra w Elektrowni Dolna Odra
Rozbud dzielni 400 kV tacji 400/220 kV Krajnik dI
11.31 ozbu ow.a rozazient .W N Z.ic“ . / rajiicdia Stworzenie warunkéw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy z farmy fotowoltaicznej 2021 2026
przytaczenia farmy fotowoltaicznej Banie 2
Zapewnienie szybkich czaséw eliminacji zwar¢ poprzez zastosowanie dwdch kompletéw zabezpieczenia szyn
11.32 | Modernizacja stacji 400/220/110 kV Morzyczyn zbiorczych oraz LRW w rozdzielni 400 kV, a takze dostosowanie systemu SOT do wymagan przepiséw dotyczgcych 2020 2024
ochrony obiektéw zakwalifikowanych do infrastruktury krytycznej
Rozbudowa stacji 400(220)/110 kv Zydowo Kierzkowo wraz Stw.orzelme warur\.kow do wyp.row:f\dzelma mocy z mors.k|eJ gnergetyk! WlatFOWE! oraz poprawa pewno§C| .za5|lan|.a
) . . " . . odbiorcéw energii elektrycznej wojewddztwa pomorskiego i zachodniopomorskiego poprzez uruchomienie drugiego
z instalacjg urzadzen do kompensacji mocy biernej oraz L. R . - . . " NI
11.33 ; L . . transformatora 400/110 kV, a takze instalacja urzagdzer do kompensacji mocy biernej w celu regulacji napie¢ w sieci 2021 2027
przefczeniem toru linii 400 kv Dunowo-Zydowo Kierzkowo- rzesytowej w pétnocnej czesci KSE, szczegdlnie w okresie niskiego zapotrzebowania na moc i niskiej pracy zrédet
Gdansk | i Pita Krzewina-Zydowo Kierzkowo na napiecie 400 kV P y. Jwp 1 cze ! g & P I pracy
odnawialnych
Dostosowanie stacji 400(220)/110 kV Zydowo Kierzkowo wraz : o . , i ) " N
1134 | 2 wprowadzeniem linii 220 kV ze staji Pita Krzewina i stacji Zmlan'ﬁ gk’fadu pracy sieci przesytowej w pdétnocnej czesci kraju po wytaczeniu z eksploatacji rozdzielni 220 kV 2018 2024
w stacji Zydowo
Dunowo
Stworzenie warunkédw do wyprowadzenia mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz poprawa pewnosci zasilania
Rozbudowa stacji 400 kV Gdarisk Przyja#n wraz  instalacja odbi(?rc.éw ener.'gii elektry?znej aglomeraq:f tréjmie!'skiej.poprzez uruchc?'mien'ielnow'egQ transforma.tora 11100/110. kv, N
11.35 h " . . a takze instalacja urzadzen do kompensacji mocy biernej w celu regulacji napie¢ w sieci przesytowej w pétnocnej czesci 2021 2026
urzadzen do kompensacji mocy biernej o L R [ ) . N
KSE, szczegdlnie w okresie niskiego zapotrzebowania na moc i niskiej pracy zrodet odnawialnych. Ponadto stworzenie
warunkdéw do przytaczenia nowych linii 110 kV w stacji Gdarisk |
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Patnéw wraz z wprowadzeniem | Stworzenie warunkdw dla przytaczenia i wyprowadzenia mocy ze zrédet odnawialnych w pétnocnej czesci kraju oraz
.36 | .. ) . R - - A ) ; 2016 2023
linii 400 kV Kromolice-Patnow poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej wojewddztwa wielkopolskiego
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standarddw technicznych PSE
I.37 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Zarnowiec S.A.), a takze stworzenie warunkdéw dla synchronizacji krajow battyckich z Europg kontynentalng i stworzenie 2021 2026
warunkoéw dla wyprowadzenia mocy ze zrédet odnawialnych w pétnocnej czesci kraju
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu stworzenia warunkéw dla synchronizacji krajow
Modernizacja linii 400 kV Stupsk-Zarnowiec z budowg odcinka linii | battyckich z Europa kontynentalng oraz w celu stworzenia warunkéw dla wyprowadzenia mocy ze zrédet
1.38 L . ) ) . S . o - - ) 2018 2026
400 kV Choczewo — naciecie linii Stupsk-Zarnowiec odnawialnych w pdtnocnej czesci kraju, a takze poprawy pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej
wojewddztwa pomorskiego
1139 Modernizacja linii 400 kV Zarnowiec-Gdansk I/Gdansk Przyjazni- Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu stworzenia warunkdéw dla przytaczenia i wyprowadzenia 2018 2026
’ Gdansk Btonia mocy z morskiej energetyki wiatrowej
Modernizacja i rozbud linii 400 kV Gdarisk Btonia-Olszt
11.40 odernizacja I rozbudowa finit ansilonia-Lisztyn Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej 2018 2028

Matki na relacje 3 torowa
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Rozbudowa stacji 400/110 kV Gdarisk Btonia wraz z instalacjg

Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz stworzenie warunkéw dla przytgczenia nowej jednostki

11.41 . i - . wytworczej, a takze instalacja urzadzen do kompensacji mocy biernej w celu regulacji napie¢ w sieci przesytowej 2021 2029
urzadzen do kompensacji mocy biernej . . . o L . S - .
w poétnocnej czesci KSE, szczegdlnie w okresie niskiego zapotrzebowania na moc i niskiej pracy zrédet odnawialnych
1142 | Budowa stacji 400 kV Choczewo Przytaczenie i wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej 2019 2026
11.43 Budowa linii 400 kv Choczewo = nacigcie linii Gdarisk Bfonia- Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej 2019 2029
Grudzigdz Wegrowo
11.44 | Budowa linii 400 kV Gdansk Przyjazn-Choczewo Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej 2019 2027
145 | Budowa linii 400 kV Choczewo-Zarnowiec Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej 2019 2026
Budowa linii 220 kV Olsztyn Matki-Olsztyn | wraz z przetaczeniem
1146 | toru linii 400 kV Olsztyn Matki-Olsztyn I-Ostroteka pracujgcego na | Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej 2021 2030
napieciu 220 kV na napiecie 400 kv
11.47 | Modernizacja linii 220 kV Janéw-Rogowiec, Rogowiec-Piotrkow Zwigkszenie dopuszczalne] obciazainosci pradowe; linii w celu poprawy warunkéw wyprowadzenia mocy z Elektrowni 2017 2027
Betchatow oraz poprawy pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej todzi i jej aglomeracji
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu poprawy pewnosci zasilania todzi i jej aglomeracji.
1148 | Modernizacja linii 220 kV Rogowiec-Pabianice Ponadto zape\{vnlenle w:?runkow dla wyproyvad;ema m.ocy zg ?rod’e’f~ odnawialnych i magazynow en.ergl.l eIektryczneJ. 2017 2024
oraz stworzenie warunkdw systemowych (tj. zwiekszenie mozliwosci przesytowych KSP), ktére umozliwig wycofywanie
z pracy blokéw elektrowni weglowych
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu poprawy pewnosci zasilania odbiorcow energii
11.49 | Modernizacja linii 220 kV Janéw-Zgierz-Adamdw - etap Il elektrycznej todzi i jej aglomeracji. Ponadto zapewnienie wyprowadzenia mocy z instalacji fotowoltaicznej oraz 2017 2024
magazynu energii elektrycznej planowanych do przytgczenia w stacji Adamoéw
Wymiana przewodu odgromowego OPGW na liniach 220 kV: ) o . . . . . -
11.50 Putawy-Abramowice, Kozienice-Putawy, Rozki-Putawy Wymiana istniejgcych przewodéw OPGW w celu poprawy niezawodnosci infrastruktury teletechnicznej i tacznosci 2018 2023
Modernizacja istniejacych i instalacja nowych przewoddéw
I1.51 | odgromowych OPGW na wybranych liniach 220 kV i 400 kV Wymiana istniejgcych przewodéw OPGW w celu poprawy niezawodnosci infrastruktury teletechnicznej i tacznosci 2018 2024
—etap Il (pakiet IIl)
P i zasilani . i elek . | - . Kéw dl
152 | Budowa linii 220 kv Pomorzany - naciecie linii Krajnik-Glinki oprawa pewr}osm zasilania od.blorcom{ e’nergu ele ltrycznej Szczecina i jego aglomeracji oraz stworzenie warunkoéw dla 2014 2026
wyprowadzenia mocy z odnawialnych Zrédet wytwdrczych
P i zasilani . i elek . | - . Kéw dl
1153 | Rozbudowa stacji 110 KV Pomorzany o rozdzielnie 220 KV oprawa pewr}osm zasilania od.blorcom{ e’nergu ele ltrycznej Szczecina i jego aglomeracji oraz stworzenie warunkoéw dla 2014 2026
wyprowadzenia mocy z odnawialnych Zrédet wytwdrczych
154 | Przebudowa linii 220 KV Krajnik-Glinki Poprawa pewr.msu zasilania od.blorcow' e’nergu eIek:crycznej Szczecina i jego aglomeracji oraz stworzenie warunkoéw dla 2015 2026
wyprowadzenia mocy z odnawialnych zrédet wytwdrczych
Budowa systemu monitorowania pracy systemu Instalacja uktadéw do monitorowania i oceny parametréw systemowych w stanach normalnej i zaktéceniowej pracy
11.55 . " . 2017 2023
elektroenergetycznego typu WAMS KSE z wykorzystaniem technologii synchrofazoréow
Wymiana transformatoréw wraz z dostosowaniem infrastruktury Likwidacja zagrozen awaryjnych wytaczen transformatoréw o przestarzatej konstrukcji i ztym stanie technicznym oraz
11.56 " X . . . o . 2017 2025
w stacji 220/110 kV Olsztyn | stworzenie warunkdéw dla wyprowadzenia mocy z odnawialnych Zrédet wytworczych
157 Rozbudowa stacji 400/110 kV Pelplin wraz z instalacjg urzadzen do | Instalacja urzadzen do kompensacji mocy biernej w celu regulacji napie¢ w sieci przesytowej w pétnocnej czesci KSE, 2021 2023

kompensacji mocy biernej

szczegdlnie w okresie niskiego zapotrzebowania na moc i niskiej pracy zrédet odnawialnych
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Rok Rok
- . . A . . -
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG Jakohczenia *3
158 | Modernizacja stacji 220/110 kV Torur Elana Poprawa stanu technlcz'nego orazlwarunkow eksploatgcyjnych stacji (dt.)stosow’ar}le do stanfjardow technicznych 2018 2027
PSE S.A.) oraz stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy z odnawialnych Zzrédet wytwdrczych
Poprawa stanu technicznego oraz warunkow eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standarddw technicznych
I.59 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Sochaczew PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw poprzez budowe drugiego transformatora 220/110 kV oraz 2018 2024
stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy z odnawialnych Zrédet wytwérczych
160 | Modernizacja stacji 220/110 kV Zamosé Poprawa stanu technlcz'nego orazlwarunkow eksploatgcyjnych stacji (dt.)stosow’ar}le do stanfjardow technicznych 2018 2027
PSE S.A.) oraz stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy z odnawialnych Zzrédet wytwdrczych
Rozbudowa i modernizacja stacji 750/400/110 kV Rzeszow wraz Poprawa stanu.tthnicznggo ora.z warunkéw ekspl?atacyjny./ch st‘acji (dostosowapie dg sltanqarfjéw technicz.nych
11.61 ) . . - R . PSE S.A.), a takze instalacja dtawika do kompensacji mocy biernej w celu regulacji napie¢ w sieci przesytowej we 2017 2025
z instalacjg urzadzen do kompensacji mocy biernej . .
wschodniej czesci KSE
.- . Poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej wschodniej czesci wojewddztwa lubelskiego oraz poprawa
11.L62 | Budowa linii 400 kV Chetm-Lublin Systemowa } ) . N 2016 2023
warunkdw wyprowadzenia mocy z nowego Zrédta w lokalizacji teczna
1163 | Rozbudowa stacji 220/110 kV Chetm Popraw? pewnosci zasilar.ﬂa odbiorcow enerlgili elektrycznfej chhodniej czesci wojewddztwa lubelskiego oraz poprawa 2017 2023
warunkdw wyprowadzenia mocy z nowego Zrédta w lokalizacji teczna
Poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej wschodniej czesci wojewddztwa lubelskiego oraz poprawa
I1.L64 | Rozbudowa stacji 400/110 kV Lublin Systemowa warunkéw wyprowadzenia mocy z nowego Zrddta w lokalizacji teczna a takze zapewnienie w obszarze Lublina odbioru 2017 2025
mocy z odnawialnych Zrédet wytwérczych
11.65 Wymiana transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury Likwidacja zagrozen awaryjnego wytaczenia transformatora o przestarzatej konstrukgji i ztym stanie technicznym 2017 2023
| W stacji 220/110 kv Radkowice Jazag vinego wylq P ] rnzly Y
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
PSE S.A. kz $ci zasilani iorcé i elek jR i i
.66 | Modernizacja stacji 220/110 kV Rozki SES.A.), ata Ize poprawa pewnosFl zasi fmla odb!orcow energii g e tryczngj adomia poprzez V\./ym|ane 2018 2026
transformatoréw 220/110 kV na wieksze jednostki oraz stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy
z odnawialnych Zrédet wytwérczych
Dostosowanie obiektdw i urzadzen do wymogdw Rozporzadzenia Dostosowanie stacji elektroenergetycznych do utrzymania pracy urzadzen i systemow przez okres co najmniej
67 Komisji UE z dnia 24 listopada 2017 r. dotyczacego stanu 24 godzin w przypadku utraty podstawowego zasilania w energie elektryczng w zwigzku z rozporzadzeniem Komisji UE 2019 2027
’ zagrozenia i stanu odbudowy systemu elektroenergetycznego 2017/2196 z dnia 24 listopada 2017 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy stanu zagrozenia i stanu odbudowy
(NCER) systemow elektroenergetycznych
.68 Budowa stacji 400/220/110 kV Strykéw wraz z wprowadzeniem Wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii 2021 2029
’ linii 400 kV Rogowiec-Ptock/Ottarzew i linii 220 kV Jandw-Ottarzew | elektrycznej centralnej Polski (w tym, w przysztosci, Centralnego Portu Komunikacyjnego)
. . - W i kiej ki wi j $ci zasilani jorco ii
1169 | Budowa linii 400 kV Strykow - naciecie linii Patnéw-Jasiniec yprowadz.eme mocy.z mor§ iej energety IWIaiil'(:)W€J oraz poprawa pewnosq za5|.an|a odbiorcow energii 2021 2029
elektrycznej centralnej Polski (w tym, w przysztosci, Centralnego Portu Komunikacyjnego)
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
1.L70 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/220/110 kV Wielopole PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcow wojewddztwa Slaskiego poprzez budowe drugiego 2021 2035
transformatora 400/110 kV i drugiego transformatora 400/220 kV
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
I.L71 | Modernizacja stacji 220/110 kV Konin PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej wojewddztwa wielkopolskiego poprzez 2015 2028

wymiane transformatora 220/110 kV na jednostke wieksza
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Rok Rok
- . . A . . -
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG Jakohczenia *3
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standarddw technicznych
172 | Modernizacja stacji 220/110 kv Adaméw f’SE S.A.), a takze §tyvorz'enif-:' warl{nko'lw dla prz.Y’(qczenia wyt.wc')r.co'w’, odbiorcéw i maga.zynu energii elektr.ycznej 2021 2027
i poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej wojewddztwa wielkopolskiego poprzez wymiane
transformatora 220/110 kV na jednostke wiekszg
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
11.L73 | Modernizacja stacji 400/220 kV Rogowiec PSE S.A.), a takze poprawa warunkow wyprowadzenia mocy z Elektrowni Betchatéw, i poprawa pewnosci zasilania 2018 2025
odbiorcéw energii elektrycznej todzi i jej aglomeracji
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
I.74 | Rozbudowa i modernizacja stacji 400/110 kV Tucznawa PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej wojewddztwa $laskiego poprzez budowe 2021 2028
trzeciego transformatora 400/110 kv
Poprawa stanu technicznego oraz warunkow eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standarddw technicznych
o " PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej Czestochowy i jej aglomeracji poprzez
I1.75 | Modernizacja stacji 220/110 kV Wrzosowa wymiane transformatoréw 220/110 kV na jednostki wieksze i stworzenie warunkéw dla odbioru mocy z odnawialnych 2021 2026
zrédet wytwdrczych
Poprawa stanu technicznego oraz warunkow eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standarddw technicznych
I.76 | Modernizacja stacji 220/110 kV Kedzierzyn PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej wojewddztwa opolskiego i $laskiego 2021 2027
poprzez instalacje drugiego transformatora 220/110 kv
77 Wymiana transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury Poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej wojewddztwa $laskiego i matopolskiego poprzez wymiane 2021 2025
’ w stacji 220/110 kV Siersza transformatora 220/110 kV na jednostke wieksza
Dostosowanie parametréw linii do warunkéw atmosferycznych i zmian klimatycznych powodujacych przekroczenie
11.L78 | Modernizacja linii 400 kV Krosno Iskrzynia-Lemesany dopuszczalnych obcigzert w wyniku powstawania sadzi katastralnej oraz wymiana przewodu OPGW w celu zwigkszenia 2018 2025
dostepnosci potaczenia transgranicznego
Budowa linii 220 kV Nysa — nacigcie Zabkowice-Groszowice wraz Zapewnienie warunkéw zasilania odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Watbrzyskiej Specjalnej Strefy
.79 " ) . ; . 2018 2024
z budowa stacji 220/110 kV Nysa Ekonomicznej w Radzikowicach
Budowa linii 220 kV Podborze — nacigcie Kopanina-Liskovec,
Podborze — naciecie Bujakdw-Liskovec, Podborze — naciecie PTI N " . Lo el I
Lo . . . Poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej na obszarze wojewddztwa $lgskiego oraz likwidacja
Bierun-Komorowice, Podborze — nacigcie Czeczott-Moszczenica Lo . . . . : s :
.80 | .. . L . ) ograniczen strukturalnych dla wymiany transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2020 2028
Hlinii 400 kv Podborze — naciecie Nosovice-Wielopole, Podborze - 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej
naciecie Dobrzen-Albrechtice wraz z budowa stacji 400/220/110 P & gory g v )
kV Podborze
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
11.81 | Modernizacja stacji 400/220/110/15 kV Potaniec PSE S.A.), a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcow energii elektrycznej wojewddztwa swietokrzyskiego 2021 2028
i podkarpackiego poprzez wymiane transformatora 220/110 kV na jednostke wieksza
Poprawa stanu technicznego oraz warunkow eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standarddw technicznych
11.82 | Modernizacja stacji 400/110 kV Krosno Iskrzynia PSE S.A.), a takze umozliwienie przytgczenia nowych linii 110 kV do rozdzielni 110 kV oraz stworzenie warunkéw dla 2020 2027
wyprowadzenia mocy z odnawialnych zrédet wytwdrczych
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu likwidacji ograniczen strukturalnych dla wymiany
11.83 | Modernizacja linii 400 kV Rzeszéw-Krosno Iskrzynia transgranicznej w zwiazku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku 2019 2026

w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej
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Rok Rok
- . . A . . -
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG Jakohczenia *3
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu likwidacji ograniczen strukturalnych dla wymiany
11.84 | Modernizacja linii 220 kV Jamki-tagisza transgranicznej w zwigzku z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/943 z 5 czerwca 2019 roku 2019 2026
w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej oraz zapewnienia wyprowadzenia mocy z Elektrowni tagisza
11.85 | Przebudowa linii 220 kV Byczyna-Poreba, Poreba-Czeczott Likwidacja zagrozen dla linii 220 kV Poreba-Byczyna/Czeczott zwigzanych z lokalizacjg linii w rejonie rzeki Sota 2020 2024
.86 | Modernizacja stacji 220/110 kv Halemba Poprawa stanu technlcz.nego oraz,warunkow. eksploatacyjnych §taq| (d?srosowame’do standarddéw technicznych 2013 2026
PSE S.A.) oraz stworzenie warunkéw dla odbioru mocy z odnawialnych Zzrédet wytwérczych
187 | Rozbudowa systemu monitorowania jakoéci energii elektrycznej Dotrzymanie parametréow jal.<os'ciowych energii elt.ektrycznej w zwigzku z obowigzkami wynikajgcymi z rozporzadzenia 2019 2024
systemowego, rozporzgdzenia taryfowego oraz IRIESP
M izacja uktadé i -rozli i h JWCD
11.88 odernlzaclja ukltadow poml.arowo rozliczeniowych JWCD oraz Dostosowanie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych do obowigzujacych standardéw technicznych PSE S.A. 2021 2025
potrzeb ogdlnych elektrowni
11.89 | Dostosowanie infrastruktury stacji do instalacji transformatoréw Stworzenie warunkéw technicznych w wybranych stacjach dla instalacji nowych jednostek transformatorowych 2020 2028
1190 | Budowa potgczenia kablowego HVDC Polska-Litwa Stworzenie warunkéw dla synchronizacji krajow battyckich z Europa kontynentalng 2019 2026
Poprawa stanu technicznego oraz warunkéw eksploatacyjnych stacji (dostosowanie do standardéw technicznych
1.91 | Modernizacja stacji przeksztattnikowej AC/DC Stupsk PSE S.A.), w tym modernizacja systemu sterowania i zabezpieczert MACH2 do najnowszej wersji a takze dla 2019 2026
zapewnienia warunkéw wyprowadzenia mocy ze zrédet odnawialnych na pétnocy kraju
Zakup i montaz urzadzen do kompensacji mocy biernej w stacjach: i . S . . - . L
11.92 Narew, Olsztyn Matki, Ostréw, Rzeszéw, Siedice Ujrzanw, Tarnéw Zwiekszenie stabilnosci napieciowe]j oraz poprawa zdolnosci regulacyjnych napie¢ w KSE 2014 2023
11.93 | Zakup i montaz urzadzen do kompensacji mocy biernej - etap Il Zwiekszenie stabilnosci napieciowej oraz poprawa zdolnosci regulacyjnych napie¢ w KSE 2021 2027
1194 | Modernizacja populacii transformatoréw - etap V Inst:'alacjla nowych.lub wymian:f‘ istniejgcych je'dnostek trlansformatorowyc.h w celu popraV\./y p’ewnoéq z.asilania . 2013 2024
odbiorcéw energii elektrycznej oraz stworzenia warunkéw dla przytaczenia nowych podmiotéw do sieci przesytowej
1195 | Modernizacja populacii transformatoréw - etap VI Inst:'alacjla nowych.lub wymian:f‘ istniejgcych je'dnostek trlansformatorowyc.h w celu popraV\{y plewnoéq z?silania . 2016 2026
odbiorcéw energii elektrycznej oraz stworzenia warunkéw dla przytaczenia nowych podmiotéw do sieci przesytowej
1196 | Modernizacja populacii transformatoréw - etap Vil Instélaqla nowych.lub wymlan§ istniejacych Je.dnostek trlansformatorowyc.h w celu popraV\./y p’ewnosq z.asﬂama . 2017 2027
odbiorcéw energii elektrycznej oraz stworzenia warunkéw dla przytaczenia nowych podmiotéw do sieci przesytowej
1197 | Modernizacja populacii transformatoréw - etap VIll Instélaqla nowych.lub wymlanzjl istniejacych Je.dnostek trlansformatorowyc.h w celu popraV\./y p’ewnosg z?S|Ianla . 2020 2031
odbiorcéw energii elektrycznej oraz stworzenia warunkéw dla przytaczenia nowych podmiotéw do sieci przesytowej
i kéw dl hronizacji krajé ttyckich z E ki | i kéw dl
Rozbudowa rozdzielni 400 kV i 110 kV w stacji 400/220/110 kv Stworzenie warunkéw d a’sync ronizacji krajéw ba' tyckic 12 ulrc?pa .ontynerjta na oraz stworze’m.e warunkéw d a )
11.98 X . ) wyprowadzenia mocy ze Zzrédet odnawialnych w pétnocnej czesci kraju, a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw 2015 2026
Dunowo wraz z instalacja transformatoréw 400/110 kv . . L R
energii elektrycznej w rejonie Koszalina
Stworzenie warunkéw dla synchronizacji krajéw battyckich z Europg kontynentalna oraz stworzenie warunkéw dla
1.99 | Budowa linii 400 kV Dunowo-Zydowo Kierzkowo-Pita Krzewina wyprowadzenia mocy ze zrédet odnawialnych w pétnocnej czesci kraju, a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcow 2018 2026
energii elektrycznej na obszarze wojewddztw: pomorskiego i zachodniopomorskiego
Stworzenie warunkéw dla synchronizacji krajow battyckich z Europa kontynentalng oraz stworzenie warunkoéw dla
11.L100 | Rozbudowa i modernizacja stacji Pita Krzewina wyprowadzenia mocy ze zrédet odnawialnych w pétnocnej czesci kraju, a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcow 2018 2026

energii elektrycznej w rejonie Pity
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L.p. **

Nazwa zadania inwestycyjnego

Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego *?

Rok
rozpoczecia

Rok
zakoriczenia *3

Przetaczenie toru linii 400 kV Pita Krzewina-Plewiska pracujacego

Stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz dla innych Zzrédet odnawialnych

11.L101 | na napieciu 220 kV na napiecie 400 kV wraz z dostosowaniem X . . . P T - T ; ) 2021 2027
oo . w poétnocnej czesdci kraju, a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej pétnocnej Polski
stacji Pita Krzewina
Prze’ch.zer.ne linii 220 kv Pita Krzewma-.BydgoszSz Zachod-Jasmle(f Stworzenie warunkdéw dla wyprowadzenia mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz dla innych zrédet odnawialnych
111102 | na napiecie 400 kV wraz z dostosowaniem stacji Bydgoszcz Zachéd . X N . o L - L R R 2021 2026
. w poétnocnej czesdci kraju, a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej pétnocnej Polski.
do pracy na napieciu 400 kV
Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Jasiniec wraz z instalacjg Stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz dla innych zrédet odnawialnych
11.103 | autotransformatora 400/110 kV oraz przetgczeniem linii 220 kV w poétnocnej czesci kraju, a takze poprawa pewnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej obszaru Bydgoszczy i jej 2021 2026
Jasiniec-Grudzigdz Wegrowo na napiecie 400 kV aglomeracji
Zwiekszenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii w celu stworzenia warunkéw dla synchronizacji krajéw
11104 | Modernizacja linii 400 kV Dunowo-Stupsk ba’ftyck}ch z Europz? kontyryenta}rﬁ or.az w cel.u stworzenia warur]k.ow (?Ia v.vyprO\{vadz’enla mocy ze zrod.ef ] 2018 2026
odnawialnych w pétnocnej czesci kraju, a takze poprawy pewnosci zasilania odbiorcéw na obszarze wojewddztw:
pomorskiego i zachodniopomorskiego.
11.105 Budowa stacji 400 kV Krzemienica z wprowadzeniem linii 400 kv Przytaczenie i wyprowadzenie mocy z morskiej energetyki wiatrowej 2019 2029

Dunowo-Stupsk i linii 400 kV Stupsk-Zydowo Kierzkowo

Objasnienia do przypisow w wierszu gérnym tabeli:

*1

*2

*3

1 —

Numeracja stosowana w PSE S.A. na potrzeby procesow wewnetrznych
Inwestycje sieciowe PSE S.A., co do zasady, nie sq dedykowane osigganiu pojedynczych celéw, a tym samym nie powinny by¢ indywidualnie przyporzgdkowywane jako dedykowane pojedynczym obiektom, czy podmiotom.

Inwestycje te najczesciej wspierajq wiele celow, takich jak:
= niezawodnos¢ zasilania odbiorcow energii elektrycznej,
= przylaczenie i wyprowadzenie mocy ze zrédet wytwdrczych,

= likwidacje ograniczen w wykorzystaniu zdolnosci przesytowych potaczen transgranicznych,

= stworzenie warunkéw do pracy zrodet wytworczych zgodnej z transakcjami handlowymi,

= uzyskanie szerszych mozliwosci prowadzenia prac eksploatacyjnych, remontowych i inwestycyjnych w obszarze pétnocnym KSE.
Inwestycje sieciowe pozwalajq na obstugiwanie potrzeb zaréwno odbiorcéw jak i wytwdrcow, umozliwiajqc przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej w ramach handlu energiq elektryczng oraz obowigzkéw operatorow
systemow elektroenergetycznych. Infrastruktura, ktéra powstanie w wyniku przedmiotowych inwestycji bedzie wykorzystywana stosownie do biezgcych uwarunkowarn systemowych.
Data zakoriczenia zadania zaréwno pod wzgledem technicznym jak i finansowym i formalnym
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5.3 Zadania inwestycyjne w zakresie teleinformatyki

Rok Rok
- . . A . .
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG sakohczenia *2
Opracowanie | wdrozenie narzedzi informatycznych wspierajacych Wdrozeme regulacji Pram{nych 0 zasiegu europejs.klm i krajowym poprzez zbuc!owa’n.le i wdroz.enle szeregu narzedzi . .
1.1 . . . informatycznych wspierajgcych obszar zarzadzania pracg KSE, w tym w szczegdInosci obszar bilansowania handlowo — Zadanie state Zadanie state
bilansowanie handlowo-techniczne .
technicznego
Budowa systemu informatycznego obstugi mechanizméw Wdrozenie europejskich kodeksdw sieciowych (SOGL) poprzez wdrozenie oprogramowania NMMS (Network Model
1.2 zarzgdzania pracg systemu elektroenergetycznego opartych Management System) przeznaczonego do scentralizowanego tworzenia i zarzgdzania modelami sieci obejmujgcymi 2015 2027
na petnym modelu sieci $rednio i dtugoterminowy horyzont planowania pracy sieci (do 5 lat naprzéd)
Wyposazenie stuzb dyspozytorskich Operatora Systemu Przesytowego w narzedzie informatyczne zapewniajace
13 Aktualizacja (upgrade) oprogramowania podsysteméw SCADA oraz | efektywne i niezawodne wykonywanie zadar w obszarze prowadzenia ruchu KSE w ramach jednego, 2017 2024
’ EMS Systemu DYSTER scentralizowanego systemu SCADA, wyposazonego w narzedzia obliczeniowe EMS oraz interfejsy umozliwiajace
spetnienie wymagan w zakresie interoperacyjnosci z innymi systemami w PSE S.A.
S . . Dostosowanie obecnie uzytkowanych aplikacji do nowych lub zmieniajacych sie proceséw zwigzanych z paneuropejska . .
14 Modernizacja systemow dyspozytorskich wymiang modeli w ramach procedur CGMES, D2CF, DACF, IDCF wspierajgcych krotkookresowe planowanie pracy KSE Zadanie state Zadanie state
Wdrozenie systemu SMOL w celu umozliwienia wyznaczania dopuszczalnej obcigzalnosci pragdowej linii wynikajgcej
1.5 Instalacja systemu monitorowania obcigzalnosci linii z panujacych aktualnie i prognozowanych warunkéw pogodowych oraz z aktualnej odlegtosci przewoddéw fazowych od 2017 2026
ziemi lub od obiektu krzyzowanego
16 | Zakup oprogramowania i licencji producentow oprogramowania Wyposaz.eme.pracovyr?lkow Spotki w odpowiednie oprogramowanie informatyczne niezbedne do wykonywania pracy Zadanie state Zadanie state
w zakresie dziatalnosci OSP
1.7 Program Transformacji Systemow SAP
1.7.1 | Wdrozenie funkcjonalnosci SAP RE-FX Wdrozenie funkcjonalnosci wspierajacych zarzadzanie petnym cyklem zycia nieruchomosci 2022 2025
1.7.2 | Transformacja systemu SAP do S/4HANA Usprawnienie proceséw ksiegowo — finansowych 2021 2025
1.8 Rozwdj systemdéw SAP
Rozwdj systemu SAP w obszarze finansowo — ksiggowym - B o ) : A
.81 | Optymalizacja kosztowa i organizacyjna w obszarze finansowo — ksiegowym i logistycznym 2021 2024
i logistycznym
1.8.2 Rozwj funkcjonalnosci opartych o rozwigzania chmurowe Optymalizacja kosztowa i organizacyjna w obszarze zarzadzania celami Spotki 2021 2025
SAP SuccessFactors
Zakup i wdrozenie systeméw wspomagania zarzadzania
1.9 przedsiebiorstwem (Elektroniczny Obieg Dokumentéw, Workflow,
Analityczno-Decyzyjne, itp.)
1.9.1 | Rozwdj funkcjonalnosci systemu Asset Management Dostosowanie systemu do zmian w jego otoczeniu biznesowo-technicznym Zadanie state Zadanie state
19.2 | Aktualizacja Systemu Informacji Przestrzennej (SIP) Dostoso.wa.nle syster’r{]u' do wspotpracy z apllkac.jar.m mobllqyml klasy WFM (Workforce Management) oraz 2021 2024
zapewnienie zgodnosci z metodyka prowadzenia inwestycji BIM
Wdrozenie aplikacji mobilnych klasy WFM - I . . . . .
9. 202 202
1.9.3 (Workforce Management) Wdrozenie aplikacji mobilnych w celu wsparcia pracy stuzb eksploatacyjnych w terenie 020 025
194 | Rozwéj funkcjonalnosci Systemu Obstugi Spraw Podniesienie efektywnosci proceséw realizowanych w PSE S.A. poprzez wdrozenie elektronicznego systemu 2017 2027

zarzadzania obiegami spraw w Systemie Obstugi Spraw
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Rok Rok
- . . A . .

L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG sakohczenia *2
1.9.5 | ZRiP - narzedzie do zarzgdzania roszczeniami i prawami Wdrozenie narzedzia do obstugi roszczen i spraw sadowych w obszarze eksploatacji majatku sieciowego 2021 2023
19.6 | Rozwdj funkcjonalnoéci Microsoft Project Server (PPM) Dosicoso.yvani.e fu?kcjonalnos'ci Microsoft Project Server do biezgcych potrzeb w celu podniesienia efektywnosci 2019 2023

realizacji projektéw w PSE S.A.
1.9.7 | Rozwdj funkcjonalnosci platformy aplikacji WEB Dostosowanie funkcjonalnosci aplikacji w celu automatyzacji i wsparcia proceséw realizowanych w Spétce 2019 2024
Rozwdj metod i narzedzi wspomagajacych zarzadzanie Integracja domen architektury korporacyjnej (domeny biznesowej, danych, aplikacji i systemdw oraz technicznej)
1.9.8 . . . . P . . . 2021 2023
architekturg systeméw IT w GK PSE S.A. w ramach jednego repozytorium centralnego wraz z okresleniem zasad jego budowy i zarzadzania
110 | Rozwdj systemu WindEx D0§t(.)som./an|e SYStemu \.NllndEx do zmlan. wynikajacych z segmentacji sieci teleinformatycznych IT/OT w celu 2022 2024
zminimalizowania zagrozen cyberatakami na KSE
111 | Platforma sprzetowa systeméw informatycznych PSE S.A. Modernllzaqa lub rozbudowa istniejacych systgmow |T\,N Spolc.e w.celu zapgwmenﬁ bezpiecznej i niezawodnej pracy Zadanie state Zadanie state
systemow krytycznych, kluczowych oraz ustug i systemdéw wspierajgcych dziatalnos¢ PSE S.A.
Dostosowanie systemow tgcznosci dyspozytorskiej do wymagan rozporzgdzenia Komisji (UE) 2017/2196 z dnia
1.12 | Modernizacja systemow facznosci 24 listopada 2017 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy stanu zagrozenia i stanu odbudowy systeméw 2017 2024
elektroenergetycznych (NC ER)
1.13 Modernizacja systemu telezabezpieczeri na liniach Wymiana wyeksploatowanych urzadzen telezabezpieczen 2018 2024
elektroenergetycznych
1.14 | Modernizacja systemdw zasilania urzadzen teleinformatycznych Wymiana wyeksploatowanych urzadzen teleinformatycznych 2017 2026
115 Modernizacja systemoéw klimatyzacji w stacjach Wymiana wyeksploatowanych urzadzen wchodzgcych w sktad systemdw klimatyzacji w stacjach 2017 2026
’ elektroenergetycznych elektroenergetycznych
1.16 wiirg;;me systemu monitorowania urzadzer teleinformatyki Wdrozenie systemu nadzoru urzgdzen infrastruktury teleinformatycznej 2020 2023
1.17 | Modernizacja drég tacznosci w zakresie uktadéw pomiarowych Zapewnienie stabilnej pracy systemu zdalnego odczytu danych pomiarowych energii elektrycznej (SZOP) 2019 2025
118 Budowa linii $wiattowodowych (podstawowej i rezerwowej) Zapewnienie tacznosci teletransmisyjnej i telekomunikacyjnej na wysokim poziomie niezawodnosci i dostepnosci dla 2019 2025
’ w relacji CPD — RCPD Rezerwowego Centrum Przetwarzania Danych (w skrdcie RCPD) oraz dla modernizowanej SE Mitosna
Wybosazenie ICT nowei siedziby i rezerwowvch punktow Zapewnienie wyposazenia w urzadzenia informatyczne i telekomunikacyjne nowobudowanego budynku biurowo-
1.19 yp K ] ¥ yehp technologicznego w Radomiu przeznaczonego na potrzeby ZKO Radom, ODM Radom, RCN Radom, rCPD, RPD KDM, 2023 2025
w Radomiu L . .
rRCN, rCZST, rSOC i innych rezerwowych punktéw operacyjnych
1.20 | Budowa platformy kontenerowej (SPC) Wznowienie subskrypcji licencji platformy kontenerowej na potrzeby ZRIT (Zintegrowane Rozwigzanie IT) 2020 2026
121 Budowa systemu monitorowania infrastruktury teleinformatycznej | Zapewnienie kompleksowego monitorowania wszystkich obszaréw w infrastrukturze celem podniesienia jakosci 2021 2025
’ IT/OT Swiadczonych ustug
1.22 | Systemy w zakresie bezpieczenstwa IT

1.22.1 Program Segmentadi Sl.eu — zaprojektowanie rozwigzania, nadzor Mitygacja zagrozen cyberbezpieczeristwa w ramach programu Segmentacji 2019 2023

autorski oraz zarzgdzanie Programem

1.22.2 Program Segmentacji Sieci - separacja sieci komputerowych Mitygacja zagrozen cyberbezpieczeristwa w ramach programu Segmentacji 2020 2023

poszczegdlnych stref OT, IT oraz zewnetrznych podmiotéw

1 —
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Rok Rok
- . . A . .
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG sakohczenia *2
Program Segmentacji Sieci — wdrozenie komponentéw
1.22.3 | architektury bezpieczenstwa. Wdrozenie diody danych Mitygacja zagrozen cyberbezpieczeristwa w ramach programu Segmentacji 2021 2023
[SEG_DIODA]
1.22.4 Program Segmentacji Sieci —wdrozenie komponentéw Mitygacja zagrozen cyberbezpieczeristwa w ramach programu Segmentacji 2021 2023
777 | architektury bezpieczenstwa [SEG_AD] ygacja zag 4 P prog g !
Program Segmentacji Sieci — wdrozenie komponentéw R . . . . .
1.22.5 architektury bezpieczerstwa [SEG_IPA] Mitygacja zagrozen cyberbezpieczeristwa w ramach programu Segmentacji 2021 2023
Utworzenie bezpiecznego srodowiska pozwalajacego na uruchamianie wszelkiego rodzaju nieznanych aplikacji,
1.22.6 | Sandbox dla rozwigzan wymiany plikdw z Internetem podejrzanych plikéw wykonywalnych czy dokumentéw pochodzacych z niezaufanych zrédet w celu ochrony 2022 2023
wewnetrznej infrastruktury organizacji przed wirusami/malware
Wdrozenie europejskich kodekséw sieciowych (NC ER) poprzez budowe sieci komunikacyjnej Europejskich
1.22.7 | PCN Out of Band Operatoréw Systemoéw Przesytowych tzw. OOB (Out of Band) niezaleznej od sieci komunikacyjnej tzw. PCN (Physical 2021 2023
Communication Network) na wypadek jej niedostepnosci
123 | Modernizacja rdzenia sieci WAN PSE S.A. \:\g:guana gtéwnych routeréw rdzenia sieci WAN w celu zapewnienia wiekszej wydajnosci, segmentacji i dywersyfikacji 2021 2023
Zapewnienie mozliwosci zwiekszenia przepustowosci przesytania danych pomiedzy centralg PSE S.A. a siedzibami ZKO
1.24 | Rozbudowa sieci DWDM i kluczowymi stacjami elektroenergetycznymi poprzez rozbudowe istniejacego systemu DWDM (system gestego 2022 2027
zwielokrotnienia falowego z ang. Dense Wavelength Division Multiplexing).
125 | Budowa centralnego systemu informacji rynku energii CSIRE Wdro{zeme zapisow UstawY Pe poprzez b.L:IdOWQ rozwigzania informatycznego niezbednego do realizacji przez PSE S.A. 2018 2029
zadan Operatora Informacji Rynku Energii (OIRE)
. . . o " Wdrozenie systemu pomiarowo-rozliczeniowego jakosci energii elektrycznej (SPRIEE) integrujacego, przetwarzajacego
Budowa systemu pomiarowo-rozliczeniowego jakosci energii ) ) . . e ) . L "
1.26 A i udostepniajgcego dane pomiarowe niezbedne dla zapewnienia obstugi proceséw wymiany informacji dotyczacych 2022 2026
elektrycznej SPRIEE o . - R
jakosci dostarczanej energii elektrycznej w CSIRE
o . R o, Aktualizacja oprogramowania systemu PQ Secure dla wypetnienia wymagan dotyczacych standardéw bezpieczeristwa
Aktualizacja oprogramowania systemu monitorowania jakosci B e h - ) ) L -
.27 " . IT oraz dla zapewnienia ciggtosci wsparcia procesu biznesowego zwigzanego z monitorowaniem jakosci energii 2023 2025
energii elektrycznej PQ Secure R
elektrycznej
W ie dziatan zwi h j i ji kresi i ki funkj iu KSE
1.28 | Rozwdj narzedzi wspierajgcych proces zarzadzania ryzykiem . sp’ar.ue dziatan zwug’z.anyc .Z podEJ[n.C)wanlen‘T decy.ZJI wza rg5|e .zarza.dzama ryzykiem w funkcjonowaniu KS 2019 2024
i Spotki poprzez rozwdj funkcjonalnosci narzedzi analitycznych i obliczeniowych
Budowa platformy wymiany energii bilansujacej z rezerw mFRR Wdrozenie europejskich kodeksoéw sieciowych (EGBL) poprzez zbudowanie platformy, w ramach miedzynarodowego
1.29 ) L ) o oo S . . 2020 2026
(MARI) projektu MARI, wspierajacej dziatanie europejskiego rynku energii bilansujgcej w zakresie regulacji mFRR
130 Budowa platformy wymiany energii bilansujacej z rezerw aFRR Wdrozenie europejskich kodeksow sieciowych (EGBL) poprzez zbudowanie platformy, w ramach miedzynarodowego 2020 2026
’ (PICASSO) projektu PICASSO, wspierajacej dziatanie europejskiego rynku energii bilansujgcej w zakresie regulacji aFRR
Budowa narzedzia IT do zarzadzania zdolnosciami przesytowymi na | Wdrozenie europejskich kodekséw sieciowych (EGBL, SOGL) poprzez zbudowanie narzedzia informatycznego,
1.31 | potrzeby platform wymiany energii bilansujacej (Capacity w ramach miedzynarodowego projektu MARI, odpowiedzialnego za zarzgdzanie zdolnosciami przesytowymi (Capacity 2021 2027
Management Module) Management Module) na potrzeby platform wymiany energii bilansujacej z rezerw RR, aFRR, mFRR i IN
132 Rozwdj narzedzi informatycznych do monitorowania Rynku Opracowanie i rozwdj narzedzi informatycznych stuzgcych do monitorowania Rynku Bilansujgcego (RB) zgodnie 2022 2025

Bilansujgcego

z wymaganiami Rozporzgdzenia REMIT

e —1—
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Rok Rok
- . . A . .
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG sakohczenia *2
Opracowanie i wdrozenie systemu teleinformatycznego do WSsparcie procesu monitorowania zabezpieczer finansowych i rozliczen za energie elektryczng na Rynku Bilansujgcym
1.33 | monitorowania zabezpieczen finansowych rozliczen za energie poprzez zbudowanie systemu teleinformatycznego stuzacego do kalkulacji i monitorowania zabezpieczeri na Rynku 2022 2023
elektryczng na Rynku Bilansujacym Bilansujgcym
Wdrozenie zapiséw ustawy o Rynku Mocy poprzez zbudowanie Systemu Teleinformatycznego Obstugi Rynku Mocy
1.34 | Budowa systemu IT dla Rynku Mocy (STORM) (STORM) wspierajacego realizacje proceséw na rynku mocy dla zapewnienia wystarczalnosci generacji w horyzoncie 2017 2026
$rednio i dtugoterminowym.
135 | Budowa narzedzia CORE CC Tool Package Wdroi(::'n'ie europejskich kode.kso"w sieciowych (CACM, FCA, SOGL) poprzez zbudowanie narzedzi do wyznaczania 2021 2023
zdolnosci przesytowych w regionie CORE
Rozbudowa systemu SPS o nowe funkcjonalnosci wspierajace Wyposazenie systemu Special Protection Scheme (SPS) o dodatkowe funkcjonalnosci, ktére pozwolg na obstuzenie
1.36 | proces nierynkowej redukcji farm wiatrowych oraz instalacji P 4 p ) ! P 3 2022 2023

fotowoltaicznych

procesu nierynkowej redukcji farm wiatrowych oraz instalacji fotowoltaicznych

Objasnienia do przypiséw w wierszu gérnym tabeli:

*1

*2

1 —

Numeracja stosowana w PSE S.A. na potrzeby procesow wewnetrznych
Data zakoriczenia zadania zaréwno pod wzgledem technicznym jak i finansowym i formalnym
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5.4 Zadania inwestycyjne w zakresie budynkéw i budowli, zakupéw gotowych débr inwestycyjnych oraz zakupu obiektow sieciowych i regulowania stanu

prawnego nieruchomosci

L.p.*t

Nazwa zadania inwestycyjnego

Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego

Rok
rozpoczecia

Rok
zakonczenia *?

Budynki i budowle

Zapewnienie ciggtosci dziatania proceséw PSE S.A. na wypadek wystgpienia sytuacji kryzysowych w Podstawowym

V-1 | Budowa RCPD Centrum Przetwarzania Danych znajdujacym sie w siedzibie PSE S.A. w Konstancinie-Jeziornie 2016 2025
V.2 Rozbudowa budynku technologicznego o pomieszczenia socjalno- Zapewnienie warunkdéw socjalno-bytowych dla pracownikéw zgodnie z wymogami BHP 2021 2023
““ | bytowe w stacji 220/110 kV Klikowa P 1 yiowy P g ymog
IV.3 | Modernizacja budynku nastawni w stacji 400/220/110 kV tagisza Poprawa stanu technicznego budynku oraz ograniczenie kosztéw zuzycia energii cieplnej 2022 2023
Modernizacja budynku nastawni oraz budynku zaplecza . . . , . L .
V.4 P h k k | 2022 202
technicznego w stacji 400/110 kV Dobrzeri oprawa stanu technicznego budynku oraz ograniczenie kosztow zuzycia energii cieplnej 0 023
V.5 Budowa budynkéw zaplecza socjalnego dla WTE Ptock oraz WTE Zapewnienie zaplecza biurowego i socjalnego dla pracownikéw Wydziatéw Terenowej Eksploatacji Janow i Ptock 2021 2023
’ Janéw zgodnie z wymogami BHP
V.6 Budowa pawilonu garazowo-warsztatowego w stacji 220/110 kV Zapewnienie zaplecza gospodarczo-magazynowego umozliwiajacego bezpieczne przechowywanie pojazdéw i sprzetu 2022 2023
’ Mory wykorzystywanego przez pracownikéw WTE Mory
M izacj iektd | h h |
V.7 st;);iel:gléfzqzaoj)fllz Esv;l(:;::iv(\:/eanyc usytuowanych na zapleczu Poprawa stanu technicznego modernizowanych obiektéw zgodnie z wymogami BHP 2022 2023
V.8 Budowa nowej siedziby i zagospodarowanie nieruchomosci Zaspokojenie obecnych i przysztych potrzeb w zakresie stanowisk pracy zwigzanych z funkcjonowaniem Spétki oraz 2017 2025
’ PSE S.A. w Radomiu spetnienie wymagan wynikajacych z Planu Ciggtosci Dziatania i art.42 p. 3 rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/2196
M izacj lewizji j TV
V.9 oderr?lzaqa systentnu te. ejWIZJI dozorowej (CCTV) oraz systemu Zapewnienie skutecznego nadzorowania zdarzer zachodzgcych na terenie siedziby PSE S.A. w Konstancinie-Jeziornie 2013 2024
kontroli dostepu w siedzibie PSE S.A.
Wymiana urzadzen zasilania bezprzerwowego UPS wraz . . I . . . s -
L R " . Poprawa bezpieczenstwa zasilania obwoddw technologicznych i biurowych w siedzibie PSE S.A. w Konstancinie-
IV.10 | z bateriami oraz modernizacjg instalacji elektroenergetycznej o 2021 2023
[N Jeziornie
w siedzibie PSE S.A.
IV.11 | Wymiana windy towarowej w siedzibie PSE S.A. Wymiana platformly pOan.St'.IIkO\’Afej na.dZW|g tolwar.owo-osobowy, co pozwoli rozbudowacé dotychczasowa funkcje 2018 2024
transportu fadunkéw o mozliwos¢ przejazdu oséb niepetnosprawnych
Wymiana agregatéw skraplajacych do central wentylacyjnych Zwiekszenie bezpieczenstwa zaopatrzenia w chtdd sali dyspozytorskiej KDM, centrum zarzgdzania siecig
V.12 . ; ; ; . 2021 2023
w siedzibie PSE S.A. teleinformatyczng i pomieszczen przylegtych
IV.13 | Modernizacja instalacji wodociggowe] w siedzibie PSE S.A. Zwiekszenie niezawodnosci dostaw wody oraz znaczne zmniejszenie awaryjnosci instalacji wodociggowej 2022 2024
Montaz instalacji klimatyzacyjnej w pomieszczeniach Zwiekszenie bezpieczenstwa zaopatrzenia w chtéd pomieszczer weztéw telekomunikacyjnych/teletechnicznych
V.14 . . - S . ) . ) 2022 2024
teletechnicznych i technologicznych w siedzibie PSE S.A. i pomieszczen technologicznych
IV.15 | Wykonanie systemu nawadniajgcego na terenie siedziby PSE S.A. Redukcja kosztéw utrzymania terendw biologicznie aktywnych oraz optymalizacja systemu rozprowadzania wody 2021 2023
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Rok Rok
- . . R . .
L.p. Nazwa zadania inwestycyjnego Podstawowy cel realizacji zadania inwestycyjnego TG sakohczenia *?
V.16 Zapewnienie redundancji krytycznych obiektow kubaturowych Zapewnienie szybkiego i dobrze skomunikowanego transportu pomiedzy KDM, ODM i punktami rezerwowymi 2021 2026
' wraz z infrastrukturg umozliwiajacego natychmiastowa reakcje na zdarzenia w sieci przesytowej
IV.17 | Wymiana stolarki w budynku B1 ZKO PSE S.A. w Katowicach Poprawa stanu techr?lf:znego budy.nku. Zape\./.vnlenle infrastruktury dla wszystkich ODM i KDM — w petni funkcjonalne 2023 2023
punkty podstawowej i rezerwowej dyspozycji mocy
V.18 Termom.odernlzaqa elewacji budynku B1 ZKO PSE SA. Poprawa stanu technicznego budynku 2023 2024
w Katowicach
V.19 Modernl;aqa pomieszczeri sanitarnych w budynku B1 ZKO PSE S.A. Poprawa stanu technicznego pomieszczen sanitarnych 2025 2026
w Katowicach
V.20 Modernizacja systemoéw SOT w ZKO PSE S.A. w Bydgoszczy, Wymiana wyeksploatowanych i awaryjnych elementéw/systeméw SOT niespetniajgcych obowigzujacych standardéw 2020 2024
' Katowicach i Poznaniu oraz wymagan i norm
M izacj ki i ie ZKO PSE S.A.
V.21 odernizacja parkingu dwupoziomowego na terenie ZKO PSE S Poprawa stanu technicznego parkingu 2021 2023
w Bydgoszczy
Modernizacja elewacji, naswietli piwnicznych wraz z infrastruktura Poprawa efektywnosci energetycznej budynku gtéwnego, osuszenie budynku, zatrzymanie procesu degradacji elewacji
IV.22 | odwodnienia deszczowego i instalacjag odgromowa w budynku bus nku ¥ gety ! Y g g0 ynky, 4 P g 1 1 2020 2023
gtéwnym ZKO PSE S.A. w Poznaniu v
Modernizacja budynku biurowego HWN, budynku osrodka o , S . . .
| ki k t h A
IV.23 | szkolenia oraz modernizacja pomieszczen bufetu w budynku S:.:fr.:tnfz:]eoier:;zacrjsvs:j::ngv‘;v\,\(,y;(l)zaiarca ze ztego stanu technicznego zgodnie z wytycznymi Audytu 2021 2026
gtéwnym na terenie ZKO PSE S.A. w Poznaniu gety g0 przep & '
Dostosowanie obiektéw do wymogdw Rozporzgdzenia Komisji UE | Kompleksowa modernizacja uktadéw zasilania siedzib ZKO celem spetnienia wymogow rozporzgdzenia Komisji UE 2019 2023
voa |2 dnia 24 listopada 2017 r. dotyczacego stanu zagrozenia i stanu z dnia 24 listopada 2017 r. dotyczacego stanu zagrozenia i stanu odbudowy systemu elektroenergetycznego oraz

odbudowy systemu elektroenergetycznego (NC ER) w ZKO PSE S.A.
w Bydgoszczy, Katowicach i Poznaniu

dostosowanie uktadow zasilania siedzib ZKO do aktualnych standardéw technicznych PSE S.A.

Zakup gotowych débr inwestycyjnych

V.1.1 | ZGDI - obszar administracji i zakupéw Zapewnienie odpowiedniego sprzetu i urzadzen biurowych Zadanie state Zadanie state
V.1.2 | Zakup $Smigtowcdw oraz powigzanego osprzetu i akcesoriow Samodzielne wykonywanie oblotéw linii w trakcie wykonywania prac eksploatacyjnych i inwestycyjnych 2021 2023
V.2 | ZGDI - obszar teleinformatyki Zapewnienie odpowiedniego wyposazenia teleinformatycznego miejsc i stanowisk pracy Zadanie state Zadanie state
V3 | ZGDI - obszar eksploatacii sieci Zwiekszenie niezawodnosci pracy stacji NN poprzez biezgce instalowanie nowych urzadzen oraz wyeliminowanie Zadanie state Zadanie state

potencjalnych zagrozen dla srodowiska naturalnego

Zakup obiektow sieciowych i regulowanie stanu prawnego nieruchomosci

VI.1

Regulowanie stanu prawnego nieruchomosci na stacjach
elektroenergetycznych

Uregulowanie stanu prawnego nieruchomosci stacyjnych w odniesieniu do gruntéw, na ktérych posadowione sg
urzgdzenia, budynki i budowle PSE S.A.

Zadanie state

Zadanie state

Objasnienia do przypiséw w wierszu gérnym tabeli:

1 —

Numeracja stosowana w PSE S.A. na potrzeby procesow wewnetrznych
Data zakoriczenia zadania zaréwno pod wzgledem technicznym jak i finansowym i formalnym
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5.5 Wynik analiz rozwoju sieci przesytowej — mapy planowanych inwestycji sieciowych

Rys. 5-1 Schemat sieci przesytowej — inwestycje w latach 2023 — 2027
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Rys. 5-2 Schemat sieci przesytowej — inwestycje w latach 2028 — 2032
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Rys. 5-3 Schemat sieci przesytowej — inwestycje po roku 2032
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5.6 Wynik analiz rozwoju sieci przesytlowej — efekty planowanych zadan inwestycyjnych

Tab. 5-1 Zestawienie efektow zadar inwestycyjnych na lata 2023-2032, po roku 2032 oraz w latach 2023-2036

Rodzaj efektu 2023-2032 Poroku 2032  2023-2036
Przyrost dtugosci toréw linii HVDC [km] z czego: 775 0 775
potaczenie kablowe HVDC Polska-Litwa 175 0 175
potaczenie napowietrzne HVDC pé6tnoc-potudnie 600 0 600
Konwertery HVDC [szt.] 3 0 3
Przyrost dtugosci toréw linii 400 kV [km] z czego: 4339 886 5225
nowe linie 4 875 886 5761
linie wytaczane z eksploatacji 536 0 536
Przyrost dtugosci toréw linii 220 kV [km] z czego: -259 0 -259
nowe linie 233 0 233
linie wytaczane z eksploatacji 492 0 492
Dtugosc¢ torow modernizowanych linii 400 kV [km] 1820 0 1820
Dtugos¢ toréw modernizowanych linii 220 kV [km] 1334 150 1484
Przyrost zdolnosci transformacji 400/220 kV [MVA] z czego: 4500 1000 5500
nowe transformatory 4500 1000 5500
transformatory wytgczane z eksploatacji 0 0 0
Przyrost zdolnosci transformacji 400/110 kV [MVA] z czego: 20 220 1770 21990
nowe transformatory 23220 1770 24 990
transformatory wytgczane z eksploatacji 3000 0 3000
Przyrost zdolnosci transformacji 220/110 kV [MVA] z czego: 3758 -205 3580
nowe transformatory 11 155 275 11430
transformatory wytaczane z eksploatacji 7 370 480 7 850
Przyrost zdolnosci transformacji 110/SN kV [MVA]: 80 0 80
Przyrost zdolnosci kompensacji mocy biernej [MVar] z czego: 2100 0 2100
nowe dtawiki [MVar] 1050 0 1050
nowe kompensatory synchroniczne [MVar] 1050 0 1050
Naktady ponoszone na realizacje zadan * [mid zt] ** z czego: 32,5 3,4 35,9
Inwestycje sieciowe ujete w PRSP 2021-2030 i kontynuowane 14,2 0,3 14,5
w PRSP 2023-2032 ***
Nowe inwestycje sieciowe wynikajgce z uwarunkowan systemowych 13,1 3,0 16,1
Teleinformatyka, budynki i budowle, zakup gotowych débr 1,3 0 1,3
inwestycyjnych
Zasilanie podstacji kolei duzych predkosci w ramach budowy CPK 0,3 0,1 0,4
Zasilanie nowych odbiorcéw w Specjalnych Strefach Ekonomicznych 1,9 0 1,9
Interwencyjne zasoby mocy 1,3 0 1,3
Synchroniczne urzadzenia do kompensacji mocy biernej **** 0,4 0 0,4

* Wartosci naktadéw wyrazone zostaty w cenach statych korica roku 2021

** W odhniesieniu do zadan ujetych w PRSP 2021-2030, w latach 2021-2022 zrealizowano lub planuje sie zrealizowac¢ zadania, na ktore

poniesiono lub planuje sie ponies¢ naktady inwestycyjne o wartosci 2,5 mld zf, ponadto zaniechano lub zastgpiono innymi zadania
o wartosci 0,9 mld zt.

W zakresie zadari kontynuowanych planowany jest wzrost naktaddéw inwestycyjnych o ok. 4,8 mld z1, tj. z 9,7 mid zt do 14,5 mld zt.

***% |los¢ oraz parametry urzqdzeri planowane sq przy zatozeniu, ze znaczna czes¢ gospodarki mocq biernq oraz zapewnianie stabilnosci

pracy KSE bedzie realizowane z wykorzystaniem istniejgcych zrédet wytwdrczych planowanych do wycofania z eksploatacji, o zakresie
+/- 3000-5000 MVar. Koszty tych zrédet mogq nie by¢ uimowane jako naktady inwestycyjne, dlatego nie znalazty sie w niniejszym
planie.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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6 Dlaczego HVDC?

Przyczyny wystepowania ograniczen przesytowych wymuszajacych rozbudowe i modernizacje sieci mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza zwigzana jest z problemami o charakterze lokalnym, o nizszym
stopniu ztozonosci. Wynikajg one z:

= niedostatecznej mocy transformacji NN/110 kV dla zasilania sieci dystrybucyjnej,
= potrzeby wyprowadzenia mocy ze stacji, do ktdrej przytagczana jest nowa jednostka wytwdércza,

= wycofania z eksploatacji jednostek wytwdrczych, prowadzacego do zmiany rozptywu mocy w obrebie
jednej badz kilku sgsiadujgcych stacji.

Druga grupa zwigzana jest z wymiang energii pomiedzy obszarami, w ktérych wraz z krajowg produkcjg wystepuje
rowniez wymiana transgraniczna. Mimo ze w trakcie analiz identyfikowane sg przecigzenia konkretnych
pojedynczych elementéw sieciowych, nie oznacza to, ze wybudowanie rownolegtej linii, bgdZz modernizacja
istniejgcej rozwigzuje problem. Zazwyczaj likwidacja ograniczenia w jednym miejscu powoduje pojawienie sie
problemu w innym, co pocigga za sobg koniecznosc¢ dalszych dziatan inwestycyjnych.

W horyzoncie najblizszych 10 lat planowane jest wycofanie znacznej czesci zrodet konwencjonalnych na potudniu
kraju z jednoczesnym uruchomieniem Zrédet wiatrowych na pétnocy. Bedzie to skutkowato niespotykanym
dotychczas przeptywem energii z pdétnocy kraju na potudnie, pociggajac za sobg wzrost obcigzenia sieci
przesytowej. Dodatkowe obcigzenie sieci moze spowodowac wzrost wymiany transgranicznej, m.in. na skutek
wdrozenia wymogu CEP70.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na niejednorodne wykorzystanie poszczegdlnych ciggdw przesytowych w obrebie
korytarza pétnoc-potudnie. Wynika ono ze zmieniajgcej sie w czasie geograficznej nieréwnomiernosci generacji
OZE oraz kierunkdow wymiany transgranicznej w powigzaniu z zapotrzebowaniem odbiorcéw i generacjg zrodet
PV. Efektem tego jest wysokie obcigzenie tylko niektdrych linii w pewnym okresie, podczas gdy w innym okresie
obcigzenie to przenosi sie na inne linie. Fizyczne witasciwosci sieci AC nie pozwalajg na szersza skale sterowaé
przeptywem energii tak, aby przekierowywac go z linii mocno obcigzonych na linie stabiej obcigzone. Aby
zapobiec wystepowaniu ograniczen przesytowych, nalezatoby tak rozbudowad sieé, zeby byta ona gotowa
obstuzy¢ wszystkie przewidywane stany obcigzenia systemu. Teoretycznie wydaje sie to mozliwe do realizacji na
drodze inwestycyjnej, czyli poprzez budowe tysiecy kilometrédw linii przesytowych AC oraz kolejnych stacji
elektroenergetycznych. W efekcie sie¢ przesytowa, od ktoérej oczekuje sie najwyzszego stopnia niezawodnosci
w kazdych warunkach, zaczetaby przypominac tzw. ,,miedziang ptyte”. Oczywistym jest, ze taki scenariusz nie jest
w petni mozliwy z uwagi na uwarunkowania spoteczne oraz sSrodowiskowe.

Alternatywa sg linie przesytowe pradu statego (HVDC), ktérych najistotniejszg cechg jest mozliwos¢ sterowania
przeptywem energii i niezaleznos¢ tego przeptywu od rozptywu mocy w sieci AC. W praktyce linia HVDC stanowi
Srodek pozwalajacy na ,przeniesienie” nadwyzki mocy z pdétnocy kraju na potudnie z pominieciem sieci AC.
Odlegtos¢ pomiedzy stacjami potagczonymi linig HVDC w praktyce ma przy tym znikome znaczenie. Ponadto
pojedyncza linia HVDC oferuje zdecydowanie wiekszg przepustowos¢ w poréwnaniu do linii AC przy podobnej
nosnosci konstrukcji wsporczej i zajetosci terenu pod linig.

W procesie opracowania PRSP przeprowadzono wielowariantowe analizy techniczne i techniczno-ekonomiczne,
ktore pozwolity wstepnie wytypowac dwa rejony, pomiedzy ktérymi nalezy poprowadzic linie HVDC. Kryterium
analitycznym byta maksymalizacja redukcji kosztu ograniczen sieciowych. Wyniki symulacji pracy systemu
wskazujg bardzo wysoki stopien wykorzystania linii HVDC, co potwierdza przedstawione wyzej przestanki
przemawiajgce za koniecznoscia realizacji tego typu inwestycji.

Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Oprdécz wymienionych wyzej powoddw, niewatpliwie uzasadniajacych potrzebe budowy linii HVDC, istnieje takze
szereg innych argumentdéw techniczno-ekonomicznych decydujacych o przewadze tego rozwigzania. Jeden z nich
dotyczy strat energii w sieci zwigzanych z jej obcigzeniem. Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia z linig AC
czy HVDC, przeptyw pradu elektrycznego przez przewody powoduje rozpraszanie sie energii w postaci ciepfa.
llo$¢ traconej energii zalezy nie tylko od parametréw samych przewoddw, napiecia i dtugosci linii, ale przede
wszystkim od przesytanej mocy. Gdy wzrasta obcigzenie linii, straty energii rosng w funkcji kwadratu obcigzenia.
W przypadku budowy linii HVDC, linia ta przejmuje na siebie obcigzenia linii AC. Wprawdzie w uktadzie HVDC
rowniez pojawiajg sie straty, jednakze sie¢ AC jest na tyle odcigzana, ze sumarycznie straty w systemie ulegajg
znacznemu zmniejszeniu, co zostato potwierdzone w analizach przeprowadzonych w ramach opracowania PRSP.
Wynika to z faktu, ze po pierwsze, przy stopniowym przenoszeniu obcigzenia z sieci AC na linie HVDC spadek strat
w poczatkowo mocno obcigzonych liniach AC jest znacznie szybszy, niz ich wzrost w uktadzie HVDC. Po drugie
przy typowej nosnosci stupow w linii HVDC zastosowaé mozna przewody o wiekszym przekroju (czyli mniejszej
rezystancji jednostkowej), ktére dodatkowo pozwalaja na redukcje strat przesytowych. Po trzecie, hipotetyczna
rozbudowa sieci AC, ktéra miataby zastgpi¢ linie HVDC, spowodowataby redukcje strat tylko w idealnym
przypadku, gdyby w poszczegdlnych liniach prad wzrastat proporcjonalnie, co oczywiscie nigdy nie ma miejsca.
Nalezy przy tym podkresli¢, ze celem budowy linii HVDC jest nie tylko likwidacja ograniczen przesytowych w sieci
AC i umotzliwienie przestania nadwyzek energii z pétnocy na potudnie kraju. Dzieki mozliwosci sterowania
w szerokim zakresie przeptywem taka linig, OSP bedzie posiadat narzedzie do optymalizacji strat w systemie.

Kolejny aspekt, wskazujgcy zalety rozwoju systemu w oparciu o linie HVDC, zwigzany jest z zapewnieniem
bezpieczeistwa pracy systemu od strony napieciowej. Przy braku linii HVDC nalezy liczy¢ sie ze znacznymi
stratami mocy biernej w wysoko obcigzonych liniach AC. Oznaczatoby to koniecznos¢ instalacji wielu
dodatkowych Zzrédet mocy biernej, nie tylko w postaci statycznych kompensatoréw (baterii kondensatoréwy), lecz
rowniez wymagane bytyby dodatkowe urzadzenia do ptynnej regulacji mocy biernej (energoelektroniczne badz
maszynowe). Tego typu urzadzenia sg przewidziane w PRSP niezaleznie od budowy linii HVCD, jednak brak tej
linii zwieksza potrzeby w zakresie gospodarki mocg bierng. Problemy napieciowe wynikajgce z duzych strat mocy
biernej sg o tyle istotne, ze wigze sie z nimi niebezpieczenstwo utraty stabilnosci napieciowej znacznego obszaru
systemu, co moze prowadzi¢ ostatecznie do masowej awarii. Z drugiej strony, w okresach, gdy sie¢ przesytowa
jest nisko obcigzona, kazda kolejna wybudowana linia 400 kV przyczyniataby sie do wystepowania coraz
wiekszych przepie¢ z powodu nadwyzki mocy biernej w sieci. Oprdécz ryzyka zniszczenia urzgdzen
spowodowanego przekroczeniami dopuszczalnych pozioméw napieé, zagrozona bytaby w takiej sytuacji
stabilnos¢ katowa systemu ze wzgledu na prace generatoréw synchronicznych w niedowzbudzeniu. Remedium
na takie problemy bytaby instalacja kolejnych urzadzen kompensacyjnych, tym razem majgcych za zadanie
obnizenie napie¢ poprzez pobdr nadwyzki mocy biernej. Zaréwno w przypadku deficytu mocy biernej, jak réwniez
jej nadmiaru, zarzadzanie ruchowe srodkami potrzebnymi do opanowania zagrozen bytoby tym trudniejsze,
im wiecej powstatoby nowych linii i im wieksza by byta zmiennos¢ ich obcigzenia (amplituda i czestos¢ zmian).
To z kolei wptynetoby negatywnie na niezawodnosé pracy systemu.

W przypadku przesytu za pomoca pradu statego takie problemy z mocg bierng i napieciami nie wystepuja, gdyz
sg one domeng tylko sieci AC. Co wiecej, urzagdzenia przeksztattnikowe umieszczone na koncach linii HYDC majg
same w sobie zdolnos¢ ptynnej generacji i poboru mocy biernej do/z sieci AC, co przy okazji powoduje poprawe
warunkow napieciowych na obszarach wokét tych stacji.

Nalezy sie liczy¢ z tym, ze w warunkach krajowych wymagania w zakresie przesytania energii na profilu
potnoc-potudnie bedg stopniowo rosngc. Potencjat wytwdrczy Morza Battyckiego oraz pétnocnej czesci kraju nie
zostanie wyczerpany do 2032 r. i mozna sadzi¢, ze pojawiac sie bedg kolejne projekty zrédet wytworczych. OSP
w swoich dtugoterminowych analizach rozpatruje juz kolejne potgczenia HVDC w horyzoncie roku 2040, ktére
stanowitby odpowiedZ na postepujacg transformacje. Rozwazane jest przy tym stworzenie tzw. uktadu
wieloterminalowego, czyli posrednich punktéw z odgatezieniami zamiast niezaleznych linii punkt-punkt. Nie
oznacza to zupetnego odejscia od budowy nowych linii AC. Podstawowym kryterium decydujgcym o wyborze
rozwigzania HVDC jest skala przysztych problemoéw systemowych, z ktérymi trzeba bedzie sie zmierzyc.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Jak zasygnalizowano na wstepie rozdziatu, na potrzebe przytgczenia i wyprowadzenia mocy z pojedynczego
nowego zrodta wystarczajgce bedg inwestycje w sieci AC.

Technologia HVDC charakteryzuje sie wysokimi naktadami inwestycyjnymi, jednakze bariera ta jest mitygowana
poprzez korzysci, ktére przynosi ta inwestycja. Oprocz bezdyskusyjnych korzysci technicznych, z linig HVDC wigza
sie wymierne korzysci ekonomiczne, gtdwnie za sprawg redukcji kosztu strat sieciowych. Wstepne szacunki
wykazuja, ze rozwigzania HVDC stajg sie bardziej optacalne niz AC po okresie uzytkowania dtuzszym niz 30 lat,
ktory jest w duzym przyblizeniu rowny potowie technicznego czasu zycia linii. Nalezy wyraznie podkreslic,
Ze uruchomienie inwestycji statoprgdowej musi by¢ poprzedzone pogtebionymi analizami w celu wypracowania
szczegotow technicznych wybranej technologii.

W ramach wykonanych analiz PSE S.A. okreslity warianty ewentualnych nowych potgczen HVDC oraz
wypracowaty metodyke i narzedzia pozwalajgce na iloSciowe okreslanie gtéwnych korzysci tych potaczen
wzgledem alternatywnej sieci AC. Pozwala to na zdefiniowanie poziomdéw naktaddéw inwestycyjnych, ponizej
ktorych siec HVDC jest optacalna z punktu widzenia kosztéow dostaw energii dla odbiorcéw koricowych. PSE S.A.
zamierzajg kontynuowac te analizy i wykorzystywac podczas przysztych decyzji inwestycyjnych.

Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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7 Dlaczego witasne zasoby mocy?

Zgodnie z wynikami analiz wystarczalnosci generacji przedstawionymi w rozdziale 9, w najblizszych latach
wymagane jest zapewnienie mocy dyspozycyjnej w celu zachowania kryteriéw bezpieczenstwa pracy systemu
elektroenergetycznego. Realizacja tego celu jest mozliwa miedzy innymi poprzez budowe nowych, sterowalnych,
zrédet wytwoérczych lub magazyndw energii elektryczne;j.

Podstawowo mechanizmem zapewniajgcym odpowiedni poziom dostepnych mocy dyspozycyjnych w KSE jest
funkcjonujacy od 2018 roku rynek mocy. W ramach tego mechanizmu realizowane sg przez podmioty zewnetrzne
inwestycje w zasoby wytwoércze, niemniej jednak obserwowane tempo przyrostu nowych mocy moze nie by¢
wystarczajgce dla zrbwnowazenia wzrostu zapotrzebowania na moc oraz dla odtwarzania mocy dyspozycyjnych,
ktore byty dotychczas zapewniane przez sukcesywnie wytgczane zrodta wytworcze zasilane weglem kamiennym
i weglem brunatnym.

Prawidtowe dziatanie mechanizméw rynkowych przy obserwowanej ograniczonej podazy nowych projektéow
na rynku mocy powoduje wystepowanie relatywnie wysokich cen zamkniecia kolejnych aukcji mocy. Przy
mozliwosci zawierania kontraktéw na okres do 17 lat z cenami siegajgcymi 400 zt/kW/rok wydaje sie, ze barierg
rozwoju mocy dyspozycyjnych nie jest brak odpowiednich sygnatow cenowych. Powoddw tej sytuacji nalezy wiec
upatrywaé w innych czynnikach np. w prawdopodobnym niskim, przysztym wykorzystaniu mocy wytwoérczych,
niestabilnosci cen energii elektrycznej, wysokim ryzyku regulacyjnym, niestabilnosci cen paliw oraz braku
pewnosci co do mozliwosci kontynuowania dziatalnosci polegajacej na wytwarzaniu energii elektrycznej z paliw
kopalnych w perspektywie najblizszych 20 — 30 lat.

Z drugiej strony, przy obecnym stopniu rozwoju technologii, zapewnienie mocy dyspozycyjnych w wymaganych
wielkosciach nie jest mozliwe w oparciu wytgcznie o zalezne od pogody technologie OZE.

Opisana powyzej sytuacja powoduje, ze w celu zapewnienia bilansu mocy, w sytuacjach wystgpienia
ekstremalnych  warunkéw pogodowych, ograniczonej dostepnosci energii elektrycznej mozliwej
do zaimportowania lub zwiekszonej niedostepnosci konwencjonalnych zrédet wytwoérczych, konieczne bedzie
posiadanie dodatkowych zasobdow. Niemniej jednak, analizujac realizowane projekty budowy nowych Zrédet
wytwdrczych mozna dostrzec, ze szansa na podjecie decyzji inwestycyjnych jest tym wieksza, im wieksza jest
pewnos¢ inwestora co do wolumenu przysztej sprzedazy energii elektrycznej lub ciepta. Pozwala to na
postawienie tezy, ze najbardziej prawdopodobne do realizacji projekty beda dotyczyty zrédet kogeneracyjnych
w lokalizacjach z zapotrzebowaniem na ciepto oraz zrédet o parametrach, ktére pozwolg na ekonomiczng prace
jako jednostki podstawowe lub podszczytowe. Jednoczesnie zaobserwowaé mozna bardzo nieliczne projekty,
ktérych uzasadnienie biznesowe opiera sie na ptatnosci za gotowos$¢ oraz kréotkookresowej pracy wytgcznie
w sytuacjach ekstremalnych z punktu widzenia bilansu mocy, tj. z zatozenia — w sytuacji wystepowania wysokich
cen energii elektrycznej. Powoddéw takiego postepowania moze byé wiele —poczawszy od trudnosci
w oszacowaniu potencjalnych przychodéw i marz, az po brak przekonania inwestoréw o poprawnym
i skutecznym dziataniu fundamentalnych mechanizméw rynkowych w catym okresie zycia projektu. Dlatego
w opinii PSE S.A. inwestycje w Zzrddta szczytowe i interwencyjne zawsze bedg oceniane przez dostawcdw kapitatu
inwestycyjnego jako bardzo ryzykowne. Z drugiej strony zrédta te wydajg sie niezbedne dla zapewnienia bilansu
mocy, a takze dla poprawnego funkcjonowania mechanizmu cen kranicowych.

Majac na uwadze powyzisze, PSE S.A. rozwazajg budowe wtasnego zrédta wytwdrczego lub magazynu energii
elektrycznej. W przypadku jesli jego operatorem bytyby PSE S.A., zasady aktywacji i pracy tego zrédta musiatyby
gwarantowac jego wykorzystywanie wytgcznie w sytuacjach ekstremalnych i nieingerowanie w funkcjonowanie
mechanizmoéw rynkowych. Jesli docelowym wiascicielem i operatorem tego zrddta bytby podmiot trzeci,
niepowigzany z PSE S.A., mogtoby wtedy funkcjonowac na zasadach ogdlnych.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Scenariuszami przyjetymi przez PSE S.A. do wstepnych analiz jest budowa Zrddta wytwdrczego (jednego albo
kilku) opalanego gazem lub paliwem ptynnym, bazujgcego na turbinie gazowej lub zespole silnikow ttokowych
o facznej mocy ok. 500 MW, a takze budowa bateryjnego magazynu energii elektrycznej lub kilku takich
magazynow o analogicznej mocy, ale o pojemnosci pozwalajacej na co najmniej 8 godz. pracy z mocg osiggalng.

Analizy wykonane przez PSE S.A. obejmowaty okreslenie wptywu budowy instalacji (zespotu instalacji) danego
typu na spetnienie kryteridw bezpieczeristwa pracy systemu elektroenergetycznego oraz oszacowanie poziomu
niezbednych do poniesienia naktadéw inwestycyjnych. Z racji charakteru zrédta nie rozwazano zadnych
przychoddw z rynku energii, mocy i ustug systemowych. Co do zasady Zzrédfo to powinno by¢ budowane oraz
powinno pracowac tylko w przypadku wystepowania cen maksymalnych na tych rynkach.

Ponadto takie zrodto musiatoby powstac w lokalizacji, w ktdrej nie sg planowane albo nie mogg by¢ budowane,
alternatywne projekty komercyjne, tak aby nie zaburzaé funkcjonowania rynku poprzez wptywanie na aktywnos¢
inwestycyjng inwestorow.

Na potrzeby niniejszego planu, naktady inwestycyjne na przedmiotowe zrédto okreslono dla jednostki cieplnej
o0 mocy ok. 500 MW.

Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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8 Przytaczenie i wyprowadzenie mocy z elektrowni jadrowej

W dniu 2 pazdziernika 2020 r. Rada Ministréw zatwierdzita Program Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ),
ktory zaktada budowe elektrowni jgdrowych o tgcznej mocy ok. 6 —9 GW. Zgodnie z zapisami PPEJ pierwszy blok
w technologii jadrowej ma zosta¢ oddany do eksploatacji w 2033 roku. Kolejne jednostki majg byé oddawane do
eksploatacji co dwa lata do roku 2043.

Podmiotem odpowiedzialnym za przygotowanie procesu inwestycyjnego oraz petnigcym role inwestora sg
Polskie Elektrownie Jadrowe sp. z 0. o. (PEJ). Zgodnie z komunikatem wydanym przez PEJ 22 grudnia 2021 r.
preferowang lokalizacjg pierwszej polskiej elektrowni jgdrowej jest Lubiatowo-Kopalino w gminie Choczewo.
Dana lokalizacja zostata wybrana w wyniku szczegétowych badan srodowiskowych i lokalizacyjnych. W lokalizacji
tej uruchomione zostang maksymalnie trzy bloki elektrowni jgdrowej w nastepujacych latach: 2033, 2035 i 2037.

W zwigzku z planowang budowg elektrowni jgdrowej w tej lokalizacji, w niniejszym PRSP uwzgledniono
inwestycje sieciowe, ktérych realizacja wymagana jest do przytgczenia tej elektrowni i wyprowadzenia jej mocy.
Realizacja tych inwestycji obejmuje trzy fazy:

=  Faza 1 (zasilanie placu budowy): budowa nowej stacji 400/110 kV (dalej stacja ELJ) w zakresie rozdzielni
110 kV na obszarze Pomorza Gdariskiego i potaczenie jej linig 110 kV ze stacjg Zarnowiec.

= Faza 2 (przytaczenie jednego lub dwdch blokéw elektrowni jadrowej): budowa rozdzielni 400 kV
w nowe] stacji 400/110 kV ELJ, stanowigcej miejsce przytaczenia blokéw. Budowa nowej stacji
400/110 kV na zachdd od Trdjmiasta, do ktorej wprowadzone zostang: dwie nowe dwutorowe linie
400 kV od stacji ELJ, istniejgca dwutorowa linia 400 kV Zydowo Kierzkowo — Gdarisk Przyjazri oraz nowa
dwutorowa linia 400 kV od naciecia istniejacej linii 400 kV Grudzigdz Wegrowo — Jasiniec. Realizacja
powyzszych inwestycji umozliwi wyprowadzenie mocy z jednego lub dwéch blokéw EJ w zaleznosci od
wybranej technologii.

= Faza 3 (uktad docelowy): budowa nowej stacji 400 kV w rejonie Konina, do ktérej wprowadzone zostana:
nowa dwutorowa linia 400 kV od nowe;j stacji 400/110 kV na zachdd od Trdjmiasta oraz istniejaca
dwutorowa linia 400 kV Kromolice — Pgtnéw. Realizacja powyzszych inwestycji umozliwi wyprowadzenie
petnej, planowanej mocy z elektrowni jgdrowej.

Planowane tgczne naktady na realizacje powyzszych inwestycji sieciowych wyniosg ok. 3 mid ztotych.

Na kolejnym rysunku przedstawiono pogladowa lokalizacje nowych stacji elektroenergetycznych oraz nowe
relacje liniowe.

Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Rys. 8-1 Inwestycje sieciowe dedykowane przytqczeniu i wyprowadzeniu mocy z elektrowni jgdrowej

= EU - nowa stacja 400/110 kV stanowigca miejsce
przytaczenia blokéw elektrowni jgdrowej

= DSC- nowa stacja 400/110 kV na zachdd od Tréjmiasta

= GNA - nowa stacja 400/110 kV w rejonie Konina

W rozdziale 5 przedstawiajgcym planowane przez PSE S.A. zadania inwestycyjne podano, miedzy innymi, terminy
zakoniczenia ich realizacji. Biorgc pod uwage, ze terminy te oznaczajg rok ostatecznego zakorczenia inwestycji od
strony formalnej, natomiast efekt systemowy danej inwestycji w postaci fizycznego uruchomienia linii lub stacji
osiggany jest zazwyczaj wczesniej, ponizej przedstawiono uszczegétowienie harmonogramu w zakresie zadan
dedykowanych przytgczeniu elektrowni jadrowej, w ktérym ujeto rowniez date przekazania do eksploatacji.

Tab. 8-1 Zadania inwestycyjne dedykowane EJ

Numer zadania .. . Rok Rok Rok
. . Nazwa zadania inwestycyjnego . - . .
inwestycyjnego rozpoczecia uruchomienia zakorczenia

Faza 1

Budowa nowej stacji 400/110 kV na obszarze Pomorza Gdariskiego
111.85 (Elektrownia Jadrowa) - etap | (rozdzielnia 110 kV) oraz linii zasilajgcej 2023 2026 2027
z SE Zarnowiec

Faza 2
Budowa nowej stacji 400/110 kV na obszarze Pomorza Gdariskiego
1186 (Elektrownia Jadrowa) - etap Il (rozdzielnia 400 kV) 2027 2032 2033
Budowa nowej stacji 400/110 kV w rejonie Tréjmiasta wraz
1ll.82 z wprowadzeniem linii 400 kV Zydowo Kierzkowo-Gdarisk Przyjazni 2027 2032 2033
.87 Budc’awa'l dwach linii 409 kV od nowej stacji n'a obs"zarze.Por.noera. . 2026 2032 2033
Gdanskiego (Elektrownia Jagdrowa) do nowej stacji w rejonie Tréjmiasta
1I1.88 Budovya linii 400 kV nowa .staCJa w rejonie Trdjmiasta - naciecie linii 2026 2032 2033
Grudzigdz Wegrowo-Jasiniec
Faza 3
.84 I?u.(:jowa nowej Sta(.:JI 400 k\{ w rejonie Konina wraz z wprowadzeniem 2028 2033 2034
linii 400 kV Kromolice-Patnow
1183 Budowa linii 400 kV nowa stacja w rejonie Tréjmiasta - nowa stacja 2028 2035 2036

w rejonie Konina

Powyzsze terminy uruchomienia inwestycji sieciowych dedykowanych EJ sg zgodne z zatozeniami PPEJ.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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9 Analiza wystarczalnosci zasobéw wytwarczych

9.1 Prognoza dotyczaca stanu bezpieczenstwa dostarczania energii elektrycznej na lata
2023-2040

Niniejszy rozdziat przedstawia podsumowanie prac zwigzanych z opracowaniem analizy wystarczalnosci zasobdéw
wytworczych w KSE w latach 2023-2040.

Wynikiem analizy jest prognoza bilansu mocy KSE oraz probabilistycznych wskaznikdw wystarczalnosci zasobéw
wytwdérczych:

= LOLE (ang. Loss of Load Expectation) - oczekiwany sumaryczny czas trwania deficytéw mocy
w rozpatrywanym okresie. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 18 lipca 2018 r. w sprawie
wykonania obowigzku mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz zawierania transakcji na
rynku wtérnym. Wskaznik ten jest standardem bezpieczedstwa dostaw energii elektrycznej do
odbiorcéw konncowych i wynosi nie wiecej niz 3 godziny,

= EENS (ang. Expected Energy Not Supplied) - oczekiwany wolumen energii niedostarczonej w wyniku
deficytéw mocy w rozpatrywanym okresie.

Wykonane analizy s3 metodycznie zgodne z pan-europejskg analizg wystarczalnosci zasobéw wytwérczych
prowadzong przez ENTSO-E, przy czym w zakresie czynnikéw krajowych rozszerzono i rozwinieto zastosowane
tam metody.

Pomimo faktu stosowania metody probabilistycznej, wyniki analiz pozostajg wrazliwe na elementy otoczenia
przyjmowane jako dane zdeterminowane, w tym przede wszystkim:

= terminy oddawania do eksploatacji obecnie budowanych konwencjonalnych jednostek wytwdrczych,
= harmonogramy postojow remontowych jednostek wytwodrczych,

= dostepnos¢ paliwa dla konwencjonalnych jednostek wytwérczych w perspektywie krétko
i Srednioterminowej,

= tempo rozwoju nowych mocy w zZrédtach odnawialnych,
= techniczne mozliwosci wykorzystywania mocy potgczen transgranicznych.

Biorgc pod uwage zmiennos$¢ m.in. powyzszych czynnikdw, ocena wystarczalnosci zasobdw wytwdrczych jest
procesem ciggtym i na biezaco aktualizowanym.

9.2 Zatozenia do przeprowadzonej analizy

Zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng

Projekcje zapotrzebowania na moc i energie elektryczng w KSE do roku 2040 zatozono na podstawie prognozy
zapotrzebowania na moc i energie elektryczng wykonanej na bazie przewidywanego zuzycia energii finalnej
w Polsce w perspektywie dtugoterminowej. Prognoza ta zostata szerzej opisana w rozdziale 4.4. Na potrzeby
niniejszej analizy wykorzystano wariant bazowy, w ktérym nie uwzgledniono zapotrzebowania wynikajgcego
z potencjalnej realizacji wielkich inwestycji przemystowych na obszarach specjalnych stref ekonomicznych, ktére
sg obecnie w poczatkowym stadium koncepcyjnym.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Wielkosci zdolno$ci wytwodrczych

Wielkosci zdolnosci wytwdrczych w jednostkach konwencjonalnych biorgcych udziat w mechanizmie centralnego
bilansowania oraz pozostatych konwencjonalnych jednostek wytwoérczych przemystowych i zawodowych
w poszczegdlnych latach, zostaty okreslone na podstawie:

= przeprowadzonej na przetfomie lat 2020 i 2021 ankietyzacji krajowych przedsiebiorstw energetycznych
i inwestoréw planujgcych budowe nowych konwencjonalnych jednostek wytwarczych,

= informacji przekazanych przez sektor wytworczy dotyczacych remontéw planowanych dla
konwencjonalnych jednostek wytwoérczych oraz elektrowni szczytowo-pompowych na lata 2023 — 2025
(plany remontowe na lata pdzniejsze okreslono na podstawie danych ankietowych),

= aktualnych informacji dotyczacych przewidywanych termindw oddania do eksploatacji
konwencjonalnych jednostek wytworczych bedacych w trakcie realizacji.

W analizie wystarczalnosci zasobéw wytwdrczych zatozono:

= wycofania konwencjonalnych jednostek wytwodrczych wynikajgce z deklaracji sektora wytwdrczego
zgodnie z wariantem pesymistycznym zaktadajgcym brak rentownosci jednostek opalanych weglem po
1 lipca 2025 r.3,

= oddanie do eksploatacji nowych jednostek, ktére posiadajg zawarta umowe mocowg na rynku mocy??,

= odtworzenie i rozwdj mocy planowanych do odstawienia jednostek kogeneracyjnych, gtéwnie
w technologii gazowe;.

W zakresie rozwoju odnawialnych Zzrodet energii na ladzie, prognozy ich mocy osiggalnych w poszczegdlnych
latach zostaty oszacowane na podstawie m.in. wynikdw aukcji na sprzedaz energii elektrycznej z OZE
przeprowadzonych do roku 2021 wtgcznie. Nie zatozono kolejnych aukcji OZE poczgwszy od 2022 r. Nie zatozono
przy tym mozliwosci odtworzenia jednostek po uptywie ich technicznego czasu zycia.

W zakresie rozwoju morskich elektrowni wiatrowych zatozono oddanie pierwszych instalacji do eksploatacji
mocy w tej technologii od 2026 r. i stopniowy rozwdéj do poziomu mocy 10,9 GW. Daty przytgczenia konkretnych
obiektéw przyjeto zgodnie z deklaracjami inwestoréw i harmonogramami inwestycji w ramach procesu
przytgczeniowego tych jednostek.

Zastosowanie powyiszego podejscia w zakresie nowych jednostek, pozwala na przedstawienie wynikow
analizy wystarczalnosci zasobéw wytwérczych w sytuacji, gdy nie bedg podejmowane dalsze dziatania dla
odbudowy i rozwoju wolumenu mocy wytworczej jednostek konwencjonalnych, jadrowych i odnawialnych
w KSE. Ma to na celu zobrazowanie skali potencjalnych wyzwan w zakresie budowy nowych mocy.

Scenariusze lat klimatycznych

KSE jest coraz bardziej czuty na zmiany warunkdw pogodowych. Aby realistycznie przewidzie¢ mozliwe przyszte
zdarzenia majgce wptyw na sytuacje bilansowa, konieczne jest uwzglednienie danych obejmujgcych szeroki
zakres mozliwych kombinacji, uwzgledniajgcych zaréwno warunki klimatyczne "normalne" jak i "skrajne".

13 Wariant pesymistyczny zaktadajacy brak rentownosci jednostek opalanych weglem po 1 lipca 2025 r. szerzej opisano w podpunkcie 3.5.4

14 W zakresie elektrowni Ostroteka uwzgledniono plany zwigzane z budowg nowego bloku gazowego. Nie uwzgledniono inwestycji w budowe
nowego bloku weglowego.

Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Wykonana analiza bazuje na metodzie lat klimatycznych ENTSO-E, wykorzystywanej przy tworzeniu m.in.
raportow European Resource Adequacy Assessment (ERAA) i Ten-Year Network Development Plan (TYNDP).
Metoda ta pozwala na odwzorowanie w przysztosci zmiennych warunkéw pogodowych obserwowanych
w ubiegtych latach. Kazdy rok klimatyczny charakteryzuje sie wspétzaleznymi parametrami okreslajgcymi m.in.
wietrzno$é, nastonecznienie i temperature zewnetrzng, co umozliwia symulacje pracy KSE z uwzglednieniem
korelacji wystepowania tych zjawisk.

Analize przeprowadzono z wykorzystaniem petnej dostepnej bazy danych lat klimatycznych, tj. uwzgledniono
profile godzinowe wynikajace z 38 lat klimatycznych dla okresu 1982-2019.

Profile pracy konwencjonalnych jednostek wytwoérczych przemystowych i zawodowych niebioracych
udziatu w mechanizmie centralnego bilansowania

Wartosci wspoétczynnikdw wykorzystania mocy zainstalowanej dla konwencjonalnych jednostek wytwaorczych
przemystowych i zawodowych niebiorgcych udzialu w mechanizmie centralnego bilansowania zostaty
wyznaczone w oparciu o dane historyczne generacji tych zrodet. Dla jednostek zawodowych wyznaczono krzywe
termosensytywnosci opisujgce relacje obcigzenia w funkcji temperatury. Dla kazdego miesigca w roku
zastosowano odrebng krzywa termosensytywnosci.

Dane dostosowano do wykorzystywanej w modelu granulacji godzinowej. Otrzymano krzywe charakteryzujace
prace jednostek dla poszczegdlnych lat klimatycznych w postaci wspotczynnikéw uwzgledniajacych zaréwno
remonty planowe jak i awarie.

Profile pracy OZE

Profile pracy farm wiatrowych lgdowych i morskich oraz zrédet fotowoltaicznych wykorzystane w obliczeniach
powstaty w oparciu o baze danych ENTSO-E tj. dedykowang baze danych klimatycznych — Pan-European Climatic
Database (PECD). Dla kazdej z powyzszych technologii, zastosowano godzinowy profil wykorzystania mocy
zainstalowanej, odpowiadajgcy warunkom pogodowym, odpowiednio: wietrznosci lub nastonecznienia
w rozpatrywanych latach klimatycznych (1982-2019).

W celu uwzglednienia rozwoju technologii lgdowych i morskich elektrowni wiatrowych oraz elektrowni
fotowoltaicznych w analizowanym okresie 2023-2040, godzinowe profile wspétczynnikéw wykorzystania mocy
zostaty skorygowane w funkcji prognozowanego postepu technologicznego dla instalacji planowanych oraz
degradacji istniejgcych urzadzen. Powyzsze przetozyto sie na zmiane wartosci Sredniorocznych wspétczynnikéw
wykorzystania mocy wzgledem bazy PECD.

Wymiana transgraniczna

Jednym z celéw krajowej analizy wystarczalnosci zasobdw wytwodrczych jest wskazanie ewentualnego,
wymaganego wolumenu wymiany transgranicznej, potrzebnej w celu spetnienia wskaznikéw wystarczalnosci
zasobdéw wytworczych w KSE. Dlatego obliczenia wykonano bez uwzgledniania mocy dostepnej w ramach
potaczen transgranicznych. Powodem takiego podejscia sg liczne niepewnosci oraz zmieniajace sie
uwarunkowania funkcjonowania systemow elektroenergetycznych w krajach Unii Europejskiej, ktore w praktyce
uniemozliwiajg wiarygodne prognozowanie dtugoterminowe wykorzystywania potgczen transgranicznych.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Wyniki analizy wystarczalnosci

Dla kazdego z analizowanych lat wyznaczono wartosci wskaznikdw LOLE oraz EENS w horyzoncie do 2040 r. Na
ponizszych wykresach i w tabeli przedstawiono Srednie oraz skrajne wartosci wyzej wymienionych wskaznikéw
dla rozpatrywanych lat klimatycznych.

Rys. 9-1 Srednie wartosci wskaznika LOLE [h/rok] w latach 2023-2040
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Tab. 9-1 Wartosci minimalne, Srednie i maksymalne wskaZznikéw LOLE oraz EENS w latach 2023-2040
Wartosci wskaznikow LOLE i EENS
Rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

LOLE [h]

Minimum (CY82-19) 080 261 854 203 142 161 880 792 1506 1686 2323 2829 4003 4491 5059 5110 5412 5733
Srednia (CY82-19) 2,45 585 22,1 302 230 257 1120 1040 1849 2060 2744 3319 4599 5103 5746 5794 6109 6441

Maksimum (CY82-19) 5,25 16,1 40,7 417 323 359 1465 1399 2314 2543 3291 3938 5375 5960 6572 6596 6845 7103

EENS [GWh]

Minimum (CY82-19) 0,27 1,00 3,50 136 103 122 1295 1272 3252 3918 6421 9173 18148 22781 29561 29549 32585 36486
Srednia (CY82-19) 099 266 11,3 250 195 232 1803 1796 4323 5146 8185 11385 21426 26620 34222 34154 37437 41665

Maksimum (CY82-19) 2,27 8,90 26,6 372 312 378 2431 2458 5744 6788 10449 14268 26091 32076 40947 40992 44718 49351

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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Nalezy zaznaczy¢, ze maksymalna wartos¢ wskaznika LOLE, rozumianego jako wartos¢ dla krytycznego roku
klimatycznego, jest istotnie wieksza od sredniej z lat klimatycznych 1982-2019. Ta zalezno$¢ obrazuje nam
mozliwos$¢ wystapienia w przysztych latach niekorzystnych warunkéw pogodowych.

9.3 Wymagana dodatkowa moc dyspozycyjna

Dla uzyskanych wynikéw oszacowano wymagang dodatkowg moc dyspozycyjng celem spetnienia wskaznikow
wystarczalnosci zasobdéw wytwoérczych. Jako standard bezpieczeristwa przyjeto spetnienie warunku utrzymania
Sredniej wartosci wskaznika LOLE z lat klimatycznych 1982-2019 na poziomie nie wiekszym niz 3 godziny w roku.

Tab. 9-2 Wymagana dodatkowa moc dyspozycyjna netto w KSE [MW]

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

0 400 1500 3500 3500 3500 6000 6000 8000 8500 10000 11000 13500 14500 16000 16000 16500 17500

Nalezy mie¢ na uwadze, iz wymagana dodatkowa moc dyspozycyjna moze byé wyzsza ze wzgledu na nastepujace
uwarunkowania:

= wzrost tempa transformacji energetycznej, szybszy niz zatozono wzrost zapotrzebowania na energie
imoc oraz plany realizacji wielkich inwestycji przemystowych na obszarach specjalnych stref
ekonomicznych,

= wystgpienie skrajnie niekorzystnych warunkow klimatycznych w przysztych latach,
= niepewnos¢ co do terminowej realizacji inwestycji zakontraktowanych w ramach rynku mocy,
= niepewnos¢ co do przysztych inwestycji w Zrédta kogeneracyjne zastepujgce likwidowane jednostki,

= niepewnos$¢ co do termindw trwatych odstawien istniejgcych jednostek wytwdrczych biorgcych udziat
w mechanizmie centralnego bilansowania.

Z tego powodu dla zapewnienia spetnienia w przysztosci standardu bezpieczenstwa konieczne jest podjecie
pilnych dziatars prowadzacych do zwiekszenia dostepnych mocy dyspozycyjnych. Zrédtem takiej mocy moga by¢
w szczegolnosci:

= nowe elektrownie gazowe — ponad zakontraktowane na rynku mocy — wg wiedzy PSE S.A. na istotnie
zaawansowanych etapach koncepcyjnych i przygotowawczych sg obecnie projekty o tacznej mocy co
najmniej 4 GW,

= przedtuzanie eksploatacji istniejgcych jednostek weglowych — przyjety scenariusz pesymistyczny zaktada
wytgczenie ponad 7 GW mocy do roku 2026,

=  nowe magazyny energii, w roznych technologiach oraz towarzyszacy im dalszy rozwdj OZE,
= nowe elektrownie biomasowe i biogazowe,
= elektrownie jagdrowe, w latach 30-tych, zgodnie z harmonogramem okreslonym w PPE]J,

= technologie wodorowe i paliw alternatywnych typu P2P, prawdopodobnie w latach 30-tych,
po osiggnieciu przez nie wystarczajacej komercjalizacji,

= ewentualny import energii (w tym w trybie pomocy miedzyoperatorskiej) oraz formy ograniczania
popytu, np. ustugi typu DSR, w odpowiedzi na wystepowanie warunkéw skrajnych i zdarzen
ekstremalnych.

PS: Polskie Sieci Plan rozwoju sieci przesytowej na lata 2023 — 2032
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