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1. ZAKRES DOKUMENTU

Przedmiotowy autotransformator jest przeznaczony do przesytu energii migdzy systemami

400 i 220 kV krajowego systemu elektroenergetycznego.

Niniejszy dokument podaje podstawowe wymagania techniczne, jakie musi spetniac trojfazowy olejowy
autotransformator 500 MVA, 400/220 kV z podobcigzeniows regulacja napigcia oraz z uzwojeniem
pomocniczym. Wymagania te sa opisane w dwoch dokumentach, ktore tacznie stanowia specyfikacje

techniczng autotransformatora 500 MVA, 400/220 kV, a mianowicie:

a) Autotransformator 500/500/10 MVA, 400/220 kV, 410 kV /245 kV + 10%/15,75 kV.
Podstawowe wymagania techniczne. Numer kodowy PSE-ST.ATR.400.500.PWT.

b) Autotransformatory 220/110 kV, 400/110 kV, 400/220 kV. Wymagania konstrukcyjne,
eksploatacyjne i proby. Numer kodowy PSE-ST.ATR.KEP.

Dokument b) jest wspolny w odniesieniu do wszystkich autotransformatorow 220/110 kV,
400/110 kV i 400/220 kV.

Dokument wymieniony powyzej w ppkt. a) jest nazywany ,,Wymagania podstawowe” lub ,,PWT”, za$

dokument wymieniony powyzej w ppkt. b) "Wymagania eksploatacyjne” lub ,,KEP”.

Tabela danych gwarantowanych stanowi zatacznik nr 1 do niniejszego dokumentu.
2. NORMY I STANDARDY

2.1. Normy

Autotransformator musi spetnia¢é wymagania specyfikacji standardowych PSE S.A., a takze norm

krajowych 1 miedzynarodowych, przy czym jako nadrzgdne traktuje si¢ wymagania niniejszej

specyfikacji.

IEC 60050-421 International  Electrotechnical Vocabulary. Chapter 421: Power
transformers and reactors

PN-EN 60076-1 Transformatory. Cz¢$¢ 1. Wymagania ogdlne

PN-EN 60076-2 Transformatory. Cze$¢ 2. Przyrosty temperatur dla transformatorow
olejowych

PN-EN 60076-3 Transformatory. Cze$¢ 3. Poziomy izolacji, proby wytrzymato$ci
elektrycznej 1 zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu

PN-EN 60076-4 Transformatory. Czg$¢ 4: Przewodnik wykonywania prob udarem

piorunowym i udarem tgczeniowym - Transformatory i dtawiki
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PN-EN 60076-5 Transformatory. Cze$¢ 5. Wytrzymatos$¢ zwarciowa
IEC 60076-7 Power transformers. Part 7. Loading guide for oil - immersed power
transformers
PN-IEC 60076-8 Transformatory. Czg$¢ 8. Przewodnik stosowania
PN-EN 60076-10 Transformatory. Czgs¢ 10. Wyznaczanie pozioméw dzwicku
PN-EN 60076-18 Transformatory. Czgs¢ 18. Pomiar odpowiedzi czestotliwosciowe;.
PN-EN 60076-19 Transformatory. Czg¢$¢ 19: Zasady wyznaczania niepewnosci przy

pomiarach strat w transformatorach i dtawikach
IEC TS 60076-20 Power transformers - Part 20: Energy efficiency

IEC TS 60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in

polluted conditions. Part 1 + 3

PN-E-04700 Urzadzenia i1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 60137 Izolatory przepustowe na napigcia przemienne powyzej 1 000 V

PN-EN 60214 Transformatory. Podobcigzeniowe przetaczniki zaczepow

PN-EN 60214-1 Przetaczniki zaczepow - Czgs¢ 1: Wymagania i metody badan

PN-EN 60270 Wysokonapigciowa technika probiercza - Pomiary wyladowan
niezupetnych

PN-EN 60296 Ciecze stosowane w elektrotechnice - Swieze mineralne oleje

elektroizolacyjne do transformatorow i aparatury taczeniowe;j

PN-EN 60422 Mineralne oleje elektroizolacyjne w urzadzeniach elektrycznych -

Zalecenia dotyczace nadzoru i konserwacji
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60567 Urzadzenia elektryczne olejowe - Pobieranie probek gazow oraz analiza

gazow wolnych i rozpuszczonych - Wytyczne

PN-EN 60599 Urzadzenia elektryczne napemione olejem mineralnym w eksploatacji -

Zalecenia dotyczace interpretacji analizy gazow rozpuszczonych i wolnych

PN-EN 61181 Urzadzenia elektryczne z olejem mineralnym - Zastosowanie analizy
gazow rozpuszczonych w oleju (DGA) przy probach fabrycznych urzadzen
elektrycznych
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PN-EN 62535 Ciecze elektroizolacyjne - Metoda wykrywania siarki potencjalnie

korozyjnej w $wiezych i uzywanych olejach elektroizolacyjnych

PN-IEC 60354 Przewodnik obcigzania transformatoréow olejowych.

PN-EN 61850 Systemy i sieci telekomunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych.
Czes¢ 1 +10

PN-EN 61869-1 Przektadniki -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61869-2 Przektadniki - Czgé¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace przektadnikow
pradowych

IEC 60721-2-6 Classification of environmental conditions. Part 2: Environmental

conditions appearing in nature. Earthquake vibration and shock.

Obowiazuja wersje norm aktualne na dzien ogloszenia postepowania przetargowego, przy czym dla

norm wycofanych sg to ostatnie ich wersje przed wycofaniem.
2.2. Standardy sieci przesylowej

Autotransformator musi spetniaé wszystkie wymagania wynikajace z aktualnie obowigzujacych
standardow sieci przesylowej, w tym w szczegolnosci Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci przesytowej
(IRIESP), Instrukcji organizacji i wykonywania prac eksploatacyjnych na liniach i stacjach NN (czg¢$é
I1.1. Instrukcja szczegdtowa: Jednostki transformatorowe) oraz Standardowych Specyfikacji PSE, ktore
zawierajg wymagania dotyczace szeroko pojetego Srodowiska, ktorego elementem bedzie jest
przedmiotowy autotransformator. Standardowe Specyfikacje PSE sa dostepne na stronach
internetowych PSE S.A. (www.pse.pl) w zaktadce: ,,Dokumenty / Standardy sieci przesytowej / Stacje

elektroenergetyczne / Obwody pierwotne / Jednostki transformatorowe."

Ponizej podano przyktadowo niektore z takich dokumentow.

Standardowa  specyfikacja  funkcjonalna.  Krajowy  System

PSE-SF.KSE
Elektroenergetyczny
PSE-ST.SSiN.PL Standard budowy SSiN w stacjach elektroenergetycznych WN
Standard list sygnatow dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220,
PSE-ST.LS_SSiN.PL 110KV, SN inN,
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3. CHARAKTERYSTYKI SYSTEMU ORAZ PODSTAWOWE DANE
AUTOTRANSFORMATORA

3.1. Warunki srodowiskowe

Autotransformator musi by¢ przystosowany do pracy w warunkach srodowiskowych przedstawionych

w tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Charakterystyka klimatyczna §rodowiska

Lp. Wyszczegolnienie Wymagania
1 Maksymalna temperatura otoczenia +40 °C
2 Minimalna temperatura otoczenia -30°C
3 Srednia dobowa temperatura otoczenia nie wyzsza niz +35°C
4 Srednia miesieczna temperatura nie wyzsza niz +30 °C
5 Srednia roczna temperatura nie wyzsza niz +20°C
6 Wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza nie wigksza niz 1000 m
7 Srednia wilgotno§¢ powietrza w okresie 24 godzin nie wigksza niz 95 %
8 Cisnienie atmosferyczne 920 + 1020 hPa
9 Grubo$¢ warstwy lodu 10 mm
10 | Parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s 700 Pa
11 | Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
12 | Poziom zabrudzen wg IEC 60815 I - silny
13 | Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 pug/m3
14 | Poziom nastonecznienia 1200 W/m2
15 | Aktywnosc¢ sejsmiczna Strefa 1
3.2. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego
Podstawowe parametry systemu elektroenergetycznego podano w tabeli nr 2.
Tabela nr 2. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego
Lp. | Parametr GN DN TN
1 Najwyzsze napigcie robocze Un 420 kV 245 kV 17,5 kv
2 Poziom mocy zwarciowej 40 GVA 20 GVA pomijalnie mata
3 Uziemienie punktu neutralnego sieci skuteczne uziemiony izolowany
4 Czgstotliwos¢ systemu 50 Hz
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3.3. Podstawowe dane autotransformatora

Wymagane podstawowe dane znamionowe autotransformatora zebrano w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Podstawowe dane autotransformatora

Lp. Dane znamionowe GN DN TN
1 |Znamionowe napigcie uzwojen 410 kV 245 kV 15,75 kv
2 |Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
3 | Grupa potaczen YNaOd11
4 [Najwyzsze napiecie Um uzwojen 420 kv 245 kV 24 kV
5 |Moc znamionowa uzwojen 500 MVA 500 MVA 10 MVA
6 |Wyprowadzenie zaciskow liniowych uzwojen GN oraz punktu

izolatory przepustowe
neutralnego

7 | Wyprowadzenie zaciskow liniowych uzwojen DN oraz punktu|
izolatory przepustowe

neutralnego

8 Wyprowadzenie zaciskow liniowych UZWOj enia TN izo|atory przepustowe

9 |Uziemienie zacisku neutralnego uzwojen GN i DN skuteczne uziemiony

10 |Uziemienie zaciskow uzwojenia TN izolowane

11 |System chtodzenia: zgodnie z  pkt 24  Wymagan  eksploatacyjnych
(PSE-ST.ATR.KEP) oraz normg PN-EN 60076-2.
Przy obcigzeniu do 40% mocy znamionowej nalezy stosowa¢ chlodzenie ONAN.
Przy wigkszym obcigzeniu nalezy stosowa¢ chlodzenie OD. Szczegoély dotyczace
charakterystyki uktadu chiodzenia podaje pkt 2.4 Wymagan eksploatacyjnych
(PSE-ST.ATR.KEP)

12 |Dopuszczalny przyrost temperatury oleju powyzej temperatury 60 °C
otoczenia

13 |Dopuszczalny przyrost temperatury uzwojen powyzej temperatury otoczenia
a) przy chtodzeniu typu ON 65 °C
b) przy chtodzeniu typu OD 70°C

14 |Dopuszczalny poziom mocy akustycznej (dBA) Lwa odpowiadajacy

mocy 500 MVA, napieciu 410 kV, zaczepowi skrajnemu, ujemnemu < 87 dB(A)
(,-10%”) i maksymalnej wydajnosci chtodzenia wyznaczany wg pkt B
6.2.2 Wymagan eksploatacyjnych (PSE-ST.ATR.KEP).
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15 | Wytrzymato$¢ zwarciowa.

Autotransformator oraz wszystkie jego uzwojenia musza by¢ odporne na zwarcia
jednofazowe oraz wielofazowe po stronie uzwojen GN, DN, TN przy pracy
autotransformatora na dowolnej pozycji przetacznika zaczepow z uwzglgdnieniem mocy

zwarciowych:
a) sieci przytaczonej do uzwojenia GN 40 GVA, (XIR = 14),
(X0/X1=0,8)
b) sieci przytaczonej do uzwojenia DN 20 GVA, (XIR = 12),
(X0/X1=1,2)
¢) sieci przytaczonej do uzwojenia TN pomijalnie mata
16 |Czas trwania symetrycznego pradu zwarciowego 2s

17 |Znamionowa, gwarantowana impedancja zwarcia odniesiona do mocy znamionowej 500MVA
w temperaturze referencyjnej 75°C:

a) Para uzwojen GN-DN

i) zaczep znamionowy 13,0 %

i) pozostate zaczepy (13+1,0) %

b) GN-TN i DN-TN (na wszystkich zaczepach), taka aby 3-fazowy
symetryczny prad zwarciowy w obwodach zasilanych z uzwojenia TN 30 kA

przy zwarciu przy zaciskach liniowych tego uzwojenia nie przekroczyt:

18 |Znamionowe straty

a) Jatowe wymaganie podano
Sa to straty gwarantowane przez Wytworce w ofercie przy wcz. | SIWZ,

napi¢ciu znamionowym na zaczepie podstawowym przy czym dla

. kazdego
b) Obcigzeniowe.
autotransformatora

Sa to straty gwarantowane przez Wytwoérce w ofercie, w wartosé strat

odniesieniu do pary uzwojen GN-DN odpowiadajace smierzona w

zaczepowi znamionowemu oraz zaczepom skrajnym, za§ w . .
trakcie prob

odniesieniu do pozostatych par uzwojen odpowiadajace fabrycznych nie

zaczepowi znamionowemu. Straty te odnosza si¢ do . .
moze przekroczy¢

temperatury referencyjnej 75°C i do mocy referencyjnej wartosci okreslonej
w cz. | SIWZ jako

maksymalna

500 MVA w przypadku pary uzwojen GN-DN oraz mocy
referencyjnej 10 MVA w przypadku par uzwojen: GN-TN

i DN-TN
dopuszczalna,

Wartosci strat na zaczepie skrajnym, ujemnym (,,‘10%) nie tj przekroczenie

moga by¢ wyzsze od warto$ci strat na zaczepie znamionowym ktorej
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wigcej niz 45%. WartoSci strat na zaczepie skrajnym, dodatnim| spowodowaloby
(,,+10%) nie moga by¢ wyzsze od wartosci strat na zaczepie | odrzucenie oferty.
znamionowym wigcej niz o 15%.
19 |Praca przy napicciu wyzszym od znamionowego.
Autotransformator ~ musi  pracowa¢  ciggle  przy  takim 10 %
0
przemagnesowaniu, przy ktorym strumien magnetyczny w rdzeniu
przewyzsza warto$¢ znamionowa o
20 |Przetacznik zaczepow
a) Typ przetacznika zaczepow: podobcigzeniowy przetacznik| Trzy jednofazowe,
zaczepow firmy Maschinenfabrik Reinhausen lub réwnowazny. do pracy na potencjale
zacisku liniowego DN
b) Liczba stopni regulacji: +10 stopni,
tj. 21 pozycji
¢) Najnizsza temperatura oleju w kadzi, przy ktorej przetacznik(i) 25 oC
bedzie pracowac poprawnie
21 |Regulacja napigcia
a) Typ regulacii: CFVV, . przy stalym
strumieniu
b) Regulacja po stronie: DN
c) Zakres regulaciji: +10%
d) Moc wymagana w catym zakresie regulacji. regulacja odbywa si¢
przy statej mocy
22 | Obciazalno$¢ autotransformatora
Zaktada si¢, ze w eksploatacji uzwojenie TN jest obcigzone w sposob ciggly niewielka moca.
Autotransformator, tj. jego uzwojenia GN oraz DN oraz elementy z nimi zwigzane beda
pracowaé przy obcigzeniu Smax:
a) normalnym, dlugotrwatym,
b) awaryjnym, dlugotrwatym,
c) krotkotrwalym przecigzeniu awaryjnym,
jak podano w tabl. nr 4 ponize;.
Wszystkie podane w tabeli nr 4 warto$ci obowiazuja na wszystkich pozycjach przetacznika
zaczepow.
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Przy tych rodzajach obcigzenia maksymalna ustalona temperatura oleju (tj. opuszczajacego
uzwojenia) oraz maksymalna ustalona temperatura najgoretszego punktu uzwojen nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w tabl. nr 4, Ip. 2 i 3. Natomiast ustalona temperatura

elementow konstrukcyjnych nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tabl. nr 4, Ip. 51 6.

Kroétkotrwate przecigzenie awaryjne polega na tym, iz po dtugotrwaltym obcigzeniu rownym
90 % mocy referencyjnej (znamionowej) pary uzwojen GN - DN nastepuje skokowy wzrost
mocy do wartosci Smax podanej w tabl. nr 4. na okres Tawar = 2 godz. Nastepnie, po tym czasie

nastepuje powrdt do obcigzenia rownego 90 % mocy referencyjnej (znamionowej) pary

uzwojen GN - DN.

Tabela. nr 4. Parametry obcigzenia oraz wartosci kryterialne
Normalne, Awaryjne, Awaryjne,
Lp. Rodzaj obcigzenia®
dhugotrwate | dlugotrwate | krotkotrwale
1 | Wymagane obcigzenie (Smax) przy temperaturze otoczenia (®a)
®.<+30°C MVA 550 600 650
Smax Z
+30°C<®,<+40°C | MVA MaX. Smax (@a <+ 30°c) — 15%
2 | Prad obciazenia, | Uzwojenie GN A 900 900 1050
co najmniej® [ Uzwojenie DN A 1700 1700 1950
3 | Temperatura najgoretszego oleju, co
) P ) JEOTEREES ! C 105 115 115
najwyzej
4 | Temperatura najgorgtszego miejsca
P JEOTEIEES ! C 120 130 140
uzwojenia, co najwyzej
5 | Temperatura elementéw
konstrukcyjnych catkowicie i
. ) C 120 130 140
zanurzonych w oleju (np. belki
jarzmowe), Co Najwyzej
6 | Temperatura elementow stykajacych
si¢ czgsciowo z olejem 1 czgéciowo i
) C 105 115 115
z powietrzem atmosferycznym (np.
$cianki kadzi), co najwyzej
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Uwagi:
@ Definicje rodzajow obcigzen odbiegaja od podanych w normie IEC 60076-7. Np. przebieg
obcigzen dlugotrwalych nie ma charakteru cyklicznego — zaktada si¢, ze autotransformator bedzie
obcigzony mocg Smax, przy danym rodzaju obcigzenia o wartosci podanej w pozycji 1, przez cala

dobe.

@ Wymagana obcigzalno$¢ autotransformatora nie moze by¢ ograniczona przez zaden z jego
elementow, jak np. przepusty, przylacza kablowe, przetaczniki zaczepow, odptywy, na kazdej

pozycji przelacznika zaczepow.
3.4. Znamionowy poziom izolacji

Tabela nr 5 Znamionowy poziom izolacji

Lp. Wyszczegolnienie Poziom izolacji

1 | Znamionowy poziom izolacji uzwojenia TN autotransformatora (odpowiada sieci

0 najwyzszym napieciu roboczym Um = 24 kV)

a) Znamionowe piorunowe napiecie probiercze
. 125/ 138 kV
udar pelny / udar uciety
b) Napigcie probiercze doziemne przy probie napieciem 50 KV
z obcego zrodia i czasie trwania 60 sekund
2 | Napiecie probiercze doziemne przy probie napieciem z obcego
zrodta punktu neutralnego uzwojen GN i DN (odpowiada sieci 70 kV
0 najwyzszym napigciu roboczym Um = 36 kV)

3 | Znamionowe piorunowe napiecie probiercze zaciskéw liniowych (udar petny / udar ucigty)

a) uzwojenie GN 1425/1570 kv

b) uzwojenie DN 1050/1 155 kv

4 | Znamionowe napigcie taczeniowe zaciskow liniowych uzwojenia GN i DN - doziemne

a) uzwojenia GN 1175 kv

b) uzwojenia DN 850 kV *)

5 | Znamionowe krotkotrwate napigcie U; diugotrwatej proby indukowanym napigciem

zaciskow liniowych uzwojenia GN i DN - doziemne

a) uzwojenia GN 426 kV

b) uzwojenia DN 239 kV *)
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6 | Znamionowe dlugotrwate napiecie U, dlugotrwatej proby indukowanym napigciem

zaciskow liniowych uzwojenia GN i DN - doziemne

a) uzwojenie GN 1,58x4103 = 374 kV

b) uzwojenie DN 1,58x230/N3 =210 kV *)

7 | Poziom wyladowan niezupelnych przy napigciu U2
mierzonych na zaciskach liniowych uzwojen GN i DN 100 oC
. . . Y

w trakcie 60 minutowego okresu dlugotrwalej proby

napieciem przemiennym nie moze przekroczy¢:

*) Przy probach nalezy ustawié przelgcznik zaczepow na takiej pozycji, aby przy wystepujgcym na
zacisku liniowym uzwojenia GN wymaganej wartosci napigcia doziemnego na odpowiadajgcym

mu zacisku liniowym uzwojenia DN wystgpito napiecie doziemne najblizsze wymaganemu.

3.5. Wyprowadzenia uzwojen

3.5.1. lzolatory przepustowe uzwojen GN i DN oraz zacisku neutralnego

Dane dotyczace izolatorow przepustowych zebrano w tabeli nr 6. Ponadto obowigzuja wymagania
normy PN-EN 60137, oraz norm w niej przywolywanych. Przy czym jako nadrzedne traktuje si¢

niniejsze wymagania techniczne.

Tabela nr 6 Wymagania dotyczace izolatorow przepustowych

Zaciski liniowe Zacisk punktu
Lp. Parametr / wymaganie neutralnego
GN DN
GN + DN
1 |Napigcie znamionowe 420 kV 245 kV 36 kV
2 | Prad znamionowy 1100 A 2000 A 1000 A
3 |Napigcie probiercze piorunowe 1425 kV 1050 kv 170 kV
4 |Napigcie probiercze taczeniowe 1175 kv 750 kV -
5a [Napigcie probiercze przemienne na
695 kV 505 kV 77 kV
sucho
5b [Napiecie probiercze przemienne na
695 kV 460 kV 70 kV
mokro
6 |Intensywno$¢ wytadowan niezupeinych
<5pC <5pC <5pC
przy 15=* Um/\/§
7 |Minimalny odstep izolacyjny w powietrzu

12/17



PSE S.A.

Specyfikacja Techniczna - Podstawowe Wymagania techniczne PSE-ST.ATR.400.500.PWT

a) do elementéw uziemionych 3100 mm 1900 mm 225 mm
b) miedzy zaciskami liniowymi 3500 mm 2250 mm -
8 [Mocowanie pionowe pionowe pionowe
9 [Maksymalne nachylenie 40 40 40°
10 |[Obciazenie statyczne przepustu >4000 N >4000 N >1000 N
11 |Srednica podziatowa kotnierza/ liczba
620mm/16 400 mm/12 250 mm/8
otworéw
12 [Minimalna dtugos¢ czesci olejowej 1975 mm 790 mm 570 mm
13 [Minimalna dtugos¢ czesci 1135 mm 200 mm 320 mm
przektadnikowej
14 [ Minimalna dtugos¢/srednica zacisku 105/50 mm 80/30 mm -
liniowego
15 |Zacisk izolatora gtadki bolec miedziany lub plytka miedziana,
mosiezny, powierzchniowo lub mosi¢zna
posrebrzany Z otworami
0 rozstawie
60 X 60 mm
16 Mlglmglné droga upiy\yu (\.N ’ 25 mm/kV
odniesieniu do wszystkich izolatorow)
17 | Wyposazenie
a) Zacisk pomiarowy dla pomiarow
elektrycznych wykonywanych off- Tak Tak Tak
line
b) Sruba odpowietrzajaca Tak
C) Zacisk uziemiajacy na kotnierzu Tak
d) Ucha do podnoszenia Tak
e) Ekran w dolnej czgsci olejowe;j Tak
18 |Rodzaj izolatora przepustowego
D . . sterowany pojemnosciowo, typu suchego (,,dry
8) zaciski liniowe uzwojeft GN'i DN type”), zgodnie z wymaganiami pkt. 2.5 KEP;
b) zacisku neutralnego uzwojen sterowany pojemnosciowo, typu suchego (,,dry
GN + DN type”), zgodnie z wymaganiami pkt. 2.5 KEP;

3.5.2.

Izolatory przepustowe wyprowadzenia uzwojenia TN

Dane dotyczace izolatorow przepustowych wyprowadzenia uzwojenia TN zebrano w tabeli nr 7.

Tabela nr 7 Wymagania dotyczace izolatoréw przepustowych wyprowadzenia uzwojenia TN
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Lp. Parametr Wymaganie
1 | Napiecie znamionowe (najwyzsze napigcie robocze sieci) 24 kV
2 | Prad znamionowy 2000 A
3 |Napigcie probiercze udarowe, piorunowe 125 kv
4 | Napigcie probiercze przemienne (na sucho i na mokro) 50 kV
5 | Minimalny odstep izolacyjny gotych (tj. nieizolowanych) elementow, jesli wystepuja
a) do elementow uziemionych 225 mm
b) miedzy gotymi (tj. nicizolowanymi) elementami 225 mm
6 | Wytrzymato$¢ zwarciowa odpowiadajgca symetrycznemu pradowi 20 KA
zwarcia nie nizsza niz:
7 | Minimalna warto$¢ wytrzymywanego obcigzenia statycznego 3150 N
8 | Rodzaj izolatora przepustowego suchy, w ostonie ze
szkla epoksydowego,
na ktorej sa
umieszczone klosze
silikonowe koloru
szarego tj. naturalnego,
zgodnie z
wymaganiami pkt. 2.5
KEP;
3.6. Przekladniki pradowe

Dane dotyczace przektadnikow pradowych zebrano w tabeli nr 8. Ponadto obowiazuja wymagania

normy PN-EN 61869 oraz norm w niej przywotywanych. Przy czym jako nadrzgdne traktuje si¢

niniejsze wymagania techniczne.

Parametrow przektadnikoéw do modelu cieplnego (sterownika uktadu chlodzenia) nie specyfikuje sie¢.

Dobiera je Wykonawca.

Tabela nr 8 Parametry i wymagania dotyczace przektadnikéw pradowych

Lp.

zaciski liniowe

zacisk

Parametr/wymaganie

GN DN

neutralny

N GN + DN
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1 |Znamionowy prad pierwotny 1100 A 2000 A 1900 A 600 A
2 |Znamionowy prad pierwotny
rozszerzony / znamionowy prad 150 % 150 % 150 % --
pierwotny
3 | Przekladnia 1100/1/1/1/1 | 2000/1/1/1/1 | 1900/1/1/1 600/1/1
4 | Obciazenia / doktadno$é
, 30 VA, 30 VA, 30 VA,
rdzen I 5P20 5P20 5P20 30 VA, 5P20
, 30 VA, 30 VA, 30 VA,
rdzen 11 5P20 5P20 5P20 30 VA, 5P20
, 45 VA, 45 VA,
rdzen 111 5P20 £p20 - _
15 VA, 15 VA, 15 VA,
Y kl. 0.2, kl. 0.2, kl. 0.2,
rezen ext. 150 %, | ext. 150 %, | ext. 150 B
FS<5 FS<5 %, FS<5
3.7.Integralne ograniczniki przepie¢. Dlawik ograniczajacy prad zwarciowy

w uzwojeniu TN
Nie dopuszcza si¢ instalowania ogranicznikow przepie¢ we wnetrzu autotransformatora.

Wykonawca musi dobraé i zainstalowaé¢ zewnetrzne ograniczniki przepig¢ do ochrony uzwojen TN.
Parametry zainstalowanych ogranicznikow przepie¢ musza odpowiadac sieci o izolowanym punkcie

neutralnym i najwyzszym napigciu roboczym rownym 17,5 kV.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania w konstrukcji dtawika ograniczajgcego prad zwarciowy w uzwojeniu

TN wlaczonego w poszczegodlne uzwojenia fazowe tego uzwojenia.

3.8.Stopien ochrony szafek sterowniczych oraz innych elementéw i urzadzen

instalowanych na autotransformatorze

Szafki sterownicze oraz inne elementy i urzadzenia instalowane na autotransformatorze musza mie¢

stopien ochrony (IP) co najmniej: IP 54.
3.9. Masa i wymiary. Wytrzymalos¢ kadzi. Rozstaw szyn i toréw jezdnych

Wartosci tych parametrow podaje tabela nr 9.
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Tabela nr 9. Masa i wymiary. Wytrzymatos¢ kadzi. Rozstaw szyn i torow jezdnych

Lp. Parametr Wymaganie
1. | Masa autotransformatora i oleju, maksymalna dopuszczalna
a) calkowita,
tj. autotransformatora kompletnie zmontowanego i napetnionego| 350 000 kg
olejem
b) transportowa,
) 190 000 kg
tj. autotransformatora przygotowanego do transportu
c) rdzenia wraz z uzbrojeniem , uzwojeniami, uktadem izolacyjnym
) 170 000 kg
I pozostatym osprzetem
d) oleju 110 000 kg
2. |Wymiary autotransformatora kompletnie zmontowanego, maksymalne
dopuszczalne
(wysoko$é/dlugosé/szerokose) 10/14/8,5
m/m/m
3. | Wytrzymatos¢ mechaniczna kadzi autotransformatora i pokrywy bez trwatego -999 hPa
odksztatcenia przy rdznicy ci$nien wewnatrz i na zewnatrz +500 hPa
4 | Rozstaw szyn i torow jezdnych do ustawienia i przetaczania autotransformatora
a) Przeswit toro6w jezdnych. 1435 mm
b) Rozstaw osi toro6w jezdnych. 4515 mm

Szkic rozstawu szyn jezdnych do ustawienia i przetaczania autotransformatora podano na rys. nr 1
w punkcie 3.1 Wymagan eksploatacyjnych (PSE-ST.ATR.KEP).

3.10.Wymagana dyspozycyjnos¢
Autotransformator musi zapewnia¢ dyspozycyjno$¢ zgodnie z definicjami podanymi w pkt. 2.14 KEP.

Wymagania odno$nie czasu przystgpienia (Tg) i usuwania niesprawno$ci przez Wykonawce (Tuar)

osobno dla kazdego rodzaju niesprawno$ci podaje tabela nr 10.

Tabela nr 10. Czasy przystgpienia Wykonawcy do usuwania niesprawno$ci i czasy usuwania

niesprawnosci.

Lp. Parametr Wymaganie
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1 | Czas przystapienia przez Wykonawce do usuwania niesprawnosci wymaganie
skutkujacej wylaczeniem autotransformatora, maksymalny dopuszczalny podano
(TG (wyt) maksA) W CZ. I SIWZ,
2 | Czas przystapienia przez Wykonawce do usuwania niesprawnos$ci skutkujacej | wymaganie
ograniczeniem funkcjonalnosci autotransformatora, maksymalny podano
dopuszczalny (Te (ogr) maks.) w cz. | SIWZ,
3 | Czas usuwania przez Wykonawce niesprawnos$ci skutkujacej wytaczeniem wymaganie
autotransformatora, maksymalny dopuszczalny w jednym roku podano
(TUAT (wyt) maks.) wcz. | SIWZ,
4 | Czas usuwania przez Wykonawce niesprawnosci skutkujacej ograniczeniem wymaganie
funkcjonalnosci autotransformatora, maksymalny dopuszczalny w jednym podano
roku (TuaT (ogr) maks.) wcz. | SIWZ,

3.11.Jednostki miar

Stosuje sie obowigzujacy w Polsce metryczny system pomiaréw i metryczne jednostki miar.
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