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~——dE =—— Plan spotkania

09:00 - 09:10

9:10-9:40

9:40 - 10:40

10:40-11:10

11:10-11:30

11:30-12:30

12:30-13:00

13:00-13:20

13:20-14:20

14:20-15:00

15:00- 15:15

— PSE

Przywitanie uczestnikow spotkania

Podstawowe informacje o NC RfG i trybie wypracowywania
wymogach ogélnego stosowania wynikajacych z NC RfG

Wymogi ogolne dla jednostek wytworczychtypu Ai B
Dyskusja

Przerwa kawowa

Wymogi ogélne dla jednostek wytworczychtypu CiD
Dyskusja

Przerwa kawowa

Wymogi dla maszyn synchronicznych (synchroniczne PGM) oraz
modutéw parku energii (PPM)

Dyskusja

Podsumowanie, harmonogram dalszych dziatan
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Wymogi ogdlne dla jednostek
wytworczych typu Ai B

— PSE

———dk I=—— Art. 13.1.a.(i) - parametry czestotliwosciowe ——

Zapisy Rozporzadzenia

czestotliwosciowe;j:

Moduty wytwarzania energii typu A muszg spetnia¢ nastgpujgce wymogi dotyczace stabilnosci

a) w odniesieniu do zakreséw czestotliwosci:
(i) modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$é do zachowania potaczenia z siecig oraz

pracy w zakresach czestotliwosci i okresach okreslonych w tabeli 2;

Minimalne czasy, w ktérych modut wytwarzania energii musi by¢ zdolny do pracy przy réznych
czestotliwosciach, odbiegajacych od wartosci znamionowej, bez odtaczenia od sieci

Tabela 2

Obszar
synchroniczny

Zakres czestotliwosci Czas pracy

Europa kontynentalna

47,5 Hz-48,5 Hz

okresla kazdy OSP, ale nie mniej niz 30 minut

48,5 Hz—49,0 Hz

okresla kazdy OSP, ale nie mniej niz okres dla
47,5 Hz—48,5 Hz

49,0 Hz-51,0 Hz

nieograniczony

51,0 Hz-51,5Hz

30 minut

— PSE
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—uk = Art. 13.1.a.(i) - parametry czestotliwosciowe ————

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Minimalne czasy pracy modutu wytwarzania energii przy czestotliwos$ciach, odbiegajgcych od
warto$ci znamionowej:

Zakres czestotliwosci Czas pracy
47,5 Hz—48,5 Hz 30 minut
48,5 Hz—49,0 Hz 30 minut

=== ®

—aE I=—— Art. 13.1.a.(ii) - rozszerzone parametry czestotliwosciowe

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu A muszg spetnia¢ nastgpujgce wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;j:

a) w odniesieniu do zakresow czestotliwosci:

(ii) wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, oraz witasciciel zaktadu
wytwarzania energii mogg uzgodni¢ szersze zakresy czestotliwosci, diuzsze minimalne czasy
pracy lub szczegdlne wymogi dotyczace tacznych odchylen czestotliwosci i napigcia w celu
zapewnienia najlepszego wykorzystania zdolno$ci technicznych modutu wytwarzania energii,
jezeli jest to wymagane w celu utrzymania lub przywrdcenia bezpieczenstwa systemu;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania

» Wymdg opcjonalny

Nie definiuje sie jako wymogu ogdlnego stosowania, szerszych zakresow czestotliwosci —F—
i dtuzszych minimalnych czaséw pracy. Rozstrzygnigcie specyficzne dla obiektu, w uzgodnieniu ——
z whascicielem zaktadu wytwarzania. =]

—— Ps= ®—




—=ak [=—— Art. 13.1.b - predko$¢ zmian czestotliwosci' —————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu A muszg spetnia¢ nastgpujgce wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;j:

b) w odniesieniu do zdolnos$ci wytrzymania predkos$ci zmiany czestotliwosci, modut wytwarzania
energii musi mie¢ zdolno$¢ do zachowania potaczenia z siecig oraz do pracy przy predkosciach
zmiany czestotliwosci do wartosci okreslonej przez wiasciwego OSP, chyba Ze odtaczenie
zostato spowodowane zadziataniem zabezpieczenia dedykowanego do identyfikacji, poprzez
analize predkosci zmian czestotliwosci, pracy wyspowej. Wiasciwy operator systemu,
w porozumieniu z wiasciwym OSP, okresla nastawy powyzszego zabezpieczenia.

—— PsE ®

———muE Im=—— Art. 13.1.b - predko$¢ zmian czestotliwosci' ———

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Maksymalna predko$¢ zmian czestotliwosci, przy ktérej PGM ma posiada¢ zdolno$¢ do
pozostania w pracy:

|dfmux
dt

- 20f2]

Uzupetnienie:

4fmax
dt

technologia umozliwia potgczenie z siecig oraz prace przy wiekszych wartosciach predkosci

Wymég | =20 [%] jest wymaganiem minimalnym. W przypadku, gdy wykorzystywana
zmian czestotliwosci, nie jest dopuszczalne ograniczanie pracy modutu PGM do wielkosci
zdefiniowanej powyzej. Ustawienia zabezpieczen od utraty sieci (ang. LOM) wykorzystujace

;';“x sg ustalane indywidualnie, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu wytwarzania.

funkcje

— PsE @—J
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—mf = Art. 13.2.a - parametry statyczne LFSM-O?

Y

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do trypu LFSM-O zastosowanie majg nastepujgce zasady, okreslone przez
wiasciwego OSP dla jego obszaru regulacyjnego w porozumieniu z innymi OSP z tego samego
obszaru synchronicznego w celu zminimalizowania wptywu na sgsiednie obszary:

a) modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do aktywowania rezerwy mocy czynnej
przy progu czestotliwosci

w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci zgodnie z rys. 1,
i ustawieniach statyzmu okreslonych przez wtasciwego OSP;

Do rysunku 1:

P, 0znacza znamionowg moc czynnag, z ktérg zwigzane jest AP i mozna jg okresli¢ inaczej dla synchronicznych
modutéw wytwarzania energii i modutéw parku energii. AP oznacza zmiane generowanej mocy czynnej modutu
wytwarzania energii. f, oznacza czestotliwo$¢ znamionowg (50 Hz) sieci, a Af oznacza odchylenie czestotliwosci
sieci. Przy wzrostach czestotliwosci, gdy wartos¢ Af jest powyzej wartosci Af; modut wytwarzania energii musi

zapewnia¢ negatywng zmiane generowanej mocy czynnej zgodnie z wartoscig statyzmu S,.

— PSE

e )
J A

XX

®

—mf =—— Art. 13.2.a - parametry statyczne LFSM-0?

Y

Zapisy Rozporzadzenia

.
L

Zdolnos¢é modutéw wytwarzania energii do odpowiedzi czgstotliwosciowej mocy czynnej w trybie LFSM-O

Rysunek 1
AP
o |Af|_|Af1| Pref
B $,[%] = 100 ———— —~
: fa AP
sl
B

_| + Synchroniczne moduty wytwarzania energii:

Pref oznacza moc mal<symalna.

« Moduty parku energii:
Pref oznacza rzeczywista wyjsciowa moc czynng
w momencie osiggniecia progu LFSM-O lub
moc maksymalng, jak okreslit wiagcinwy OSP,

— PSS

=
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———ak |=—— Art. 13.2.a - parametry statyczne LFSM-02 ————

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Zdolno$¢ do ustawienia progu czestotliwosci LFSM-O w zakresie: 50,2 Hz-50,5 Hz.
Zdolno$¢ do ustawienia statyzmu LFSM-O w zakresie: 2—12 %.
Dla modutéw parkéw energii warto$¢ P, 0znacza moc czynng maksymaing.

Uzupetnienie:

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyboru i ustawiania progu aktywacji i statyzmu w wymaganym
zakresie.

—— PsE ® .

———dE I=—— Art. 13.2.b - odstawianie PGM typu A zamiast LFSM-O -

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do trypu LFSM-O zastosowanie majg nastepujgce zasady, okreslone przez
witasciwego OSP dla jego obszaru regulacyjnego w porozumieniu z innymi OSP z tego samego
obszaru synchronicznego w celu zminimalizowania wptywu na sgsiednie obszary:

b) zamiast zdolnosci, o ktérej mowa w lit. a), wtasciwy OSP moze zezwoli¢ w ramach swojego
obszaru regulacyjnego na automatyczne odigczanie i przytgczanie modutéw wytwarzania
energii typu A przy réznych poziomach czestotliwosci, ktére w idealnej sytuacji powinny by¢
roztozone réwnomiernie, powyzej progu czestotliwosci okreslonego przez wtasciwego OSP,
w przypadku gdy jest w stanie wykaza¢ wobec wilasciwego organu regulacyjnego, przy
wspotpracy z whascicielami zakladéw wytwarzania energii, ze wywotuje to ograniczone skutki
transgraniczne i umozliwia zachowanie takiego samego poziomu bezpieczenstwa pracy
systemu we wszystkich stanach jego pracy;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania
» Wymog opcjonalny

4
FrN

Nie definiuje sig¢ jako wymogu ogolnego stosowania, mozliwosci stopniowego wytgczania PGM -

typu A zamiast aktywacji LFSM-O. <

—— PsE ®—.

05/10/2017



—uk [ Art. 13.2.f - minimum regulacyjne LFSM ——

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do trypu LFSM-O zastosowanie majg nastepujgce zasady, okreslone przez
wiasciwego OSP dla jego obszaru regulacyjnego w porozumieniu z innymi OSP z tego samego
obszaru synchronicznego w celu zminimalizowania wptywu na sgsiednie obszary:

f) wymagane jest, aby po osiggnigciu minimalnego poziomu regulacji modut wytwarzania energii
miat zdoIno$¢ do:

(i) utrzymania pracy na tym poziomie, lub
(i) dodatkowego zmniejszenia generowanej mocy czynnej

g) modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do stabilnej pracy podczas pracy w trybie
LFSM-O. Kiedy tryb LFSM- O jest aktywny, nastawa LFSM-O jest nadrzedna w stosunku do
wszystkich innych aktywowanych nastaw mocy czynnej.

— Ps= ®

———dE I=—— Art. 13.2.f — minimum regulacyjne LFSM ———

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Wymaga sie, aby po osiagnieciu minimalnego poziomu regulacji w trybie LFSM-O, modut
wytwarzania energii miat zdolno$¢ do stabilnej pracy na tym poziomie. Nie wymaga sie pracy
ponizej minimalnego poziomu regulacji, o ile nie zostat taki wymég okreslony indywidualnie
w ramach przystosowania PGM do pracy wyspowe;.

Uzupetnienie:

W nawigzaniu do art. 13.2.g, niezaleznie od nadrzednosci wartosci zadanej mocy LFSM-O, nalezy

zapewnic:

* Moduty wytwarzania energii muszg mie¢ zdolnos¢ do blokowania automatyki
LFSM-O oraz realizacji interwencyjnie zadanych innych warto$ci mocy przez wtasciwego OS.

* Redukcja mocy czynnej PPM wynikajaca z pracy w trybie LFSM-O jest realizowana od
warto$ci wyjsciowej mocy czynnej w momencie osiggnigcia progu aktywacji LFSM-O do
warto§¢ mocy wynikajgcej z charakterystyki statycznej LFSM-O, o ile nie nastgpito ==

zmniejszenie mocy nosnika energii pierwotnej ponizej poziomu umozliwiajgcego uzyskanie _i.
wymaganego poziomu mocy.

05/10/2017



———uak I=—— Art. 13.4 — dopuszczalna redukcja mocy? —————

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy OSP okresla dopuszczalng redukcje mocy czynnej w stosunku do maksymalnej
generowanej mocy przy zmniejszajacej sie czestotliwosci w swoim obszarze regulacyjnym, przy
czym okreslona przez wtasciwego OSP krzywa redukcji mocy musi sie znajdowa¢ w granicach
wyznaczonych pogrubionymi liniami na rys. 2:
a) ponizej czestotliwosci 49 Hz — dopuszczalny poziom redukcji wynosi 2% mocy maksymalnej

przy czestotliwosci 50 Hz, na 1 Hz spadku czestotliwosci;
b) ponizej czestotliwosci 49,5 Hz — dopuszczalny poziom redukcji wynosi 10% mocy maksymalnej

przy czestotliwosci 50 Hz, 1 Hz spadku czestotliwosci.

Rysunek 2
Maksymalny spadek zdolnosci do generacji mocy przy spadku czestotliwosci

AP
Puax

48 48,5 49 49.5 50  f[Hz]

—

Wykres przedstawia granice, w ktérych wtasciwy OSP moze okresli¢ poziom zdolnosci. B

———muE Im=—— Art. 13.4 — dopuszczalna redukcja mocy? ————

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Dopuszczalna redukcja mocy czynnej w stosunku do maksymalnej generowanej mocy
(zdefiniowanej przy czestotliwosci 50 Hz), przy zmniejszajacej sie czestotliwosci wynosi:

1ihs)
a. dla synchronicznych modutéw wytwarzania N o
energii z wytaczeniem synchronicznych
modutéw wytwarzania energii, o ktérych mowa / "‘
- / ,’ 5

w punkcie b): 10% mocy maksymalnej na 1 Hz,
przy spadku czestotliwosci ponizej
czestotliwosci 49 Hz (rys. a); /

05/10/2017
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———ak I=—— Art. 13.4 — dopuszczalna redukcja mocy? ———

Wymég

== = = NC 2akres == synchr. modul wytwarzania energii (gaz)

)

b. dla synchronicznych modutéw wytwarzania energii
typu blok gazowy lub gazowo-parowy: 4% mocy
maksymalnej na 1 Hz, przy spadku czestotliwosci
ponizej czestotliwosci 49,5 Hz (rys. b);

46 a7

= = = = NC zakres

modul parku energii

LB /Pmax %)

c. dla modutéw parku energii: 2% mocy maksymalnej
na 1 Hz przy spadku czestotliwosci ponizej
czestotliwosci 49 Hz (rys. c).

Uzupetnienie
Z definicji podane wartosci sg wielko$ciami dopuszczalnymi. W przypadku, gdy dany PGM moze ]
pracowaé¢ z mniejszg redukcja mocy powinien takg prace zapewni¢ (dotyczy w szczegdlnosci ﬂ:;

.

—mE = Art. 13.5 — warunki otoczenia

Zapisy Rozporzadzenia

Definiujgc wymagania dopuszczalnej redukcji mocy czynnej, od maksymalnej mocy nalezy:
a) wyraznie okresli¢ majace zastosowanie warunki otoczenia;

b) uwzgledni¢ zdolnosci techniczne modutéw wytwarzania energii.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Wymoég dopuszczalnej redukcji mocy czynnej jest okreslone dla nominalnych warunkéw
otoczenia, ktére obejmujg w szczegolnosci nastepujgce parametry:

e ci$nienie,

» temperature,

¢ wilgotno$¢ wzgledna.
W przypadku, gdy parametry otoczenia majg znaczacy wptyw na zdolno$¢ do generacji mocy ff

maksymalnej, witasciciel zaktadu wytwarzania energii dostarczy wtasciwemu OS odpowiednie ——
charakterystyki, identyfikujgce te ograniczenia. =

—— PsE ®—.




—uk = Art. 13.6 - zdalne sterowanie PGM typu A —————

Zapisy Rozporzadzenia

Modut wytwarzania energii musi by¢ wyposazony w interfejs logiczny (port wejsciowy), ktory
umozliwi zaprzestanie generacji mocy czynnej w ciggu pieciu sekund od przyjecia polecenia
w porcie wejsciowym. Wiasciwy operator systemu ma prawo okres$li¢ wymogi dla urzadzen w celu
zapewnienia zdalnego sterowania obiektem.

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymog opcjonalny

Wymaga sie¢ od PGM typu A przystosowania do zdalnego sterowania obiektem w zakresie
zaprzestania generacji mocy czynnej. Wymogi dla urzadzen w celu zapewnienia zdalnego
sterowania obiektem powinny by¢ zgodne ze standardami teleinformatycznymi obowigzujgcymi
u whasciwego OS.

—— PsE ® .

———dk I=—— Art. 13.7 — automatyczne przylaczanie do sieci —

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy OSP okresla warunki, na jakich modut wytwarzania energii ma zdolno$¢ do

automatycznego przytaczenia sie do sieci. Warunki takie obejmuija:

a) zakresy czestotliwosci, w ktérych automatyczne przytaczenie jest dopuszczalne, i odpowiednig
zwtoke czasowa; oraz

b) maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowanej mocy czynnej.

Automatyczne przytgczenie jest dozwolone, chyba ze wiasciwy operator systemu okreslit inaczej

w porozumieniu z wiasciwym OSP.

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Warunki automatycznego przytgczania PGM do sieci:

« czestotliwo$¢ napigcia w sieci miesci sie w przedziale od 49,00 Hz do 50,05 Hz

« zwloka czasowa (rozumiana jako czas pomiedzy chwilg, w ktérej warto$¢ czestotliwosci
powraca do przedziatu zdefiniowanego powyzej, a momentem zatgczenia modutu wytwarzania

energii do sieci) - co najmniej 60 sekund e

Maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowanej mocy czynnej wynosi 10% mocy :
maksymalnej na minute. .

— S=

05/10/2017
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Czestotliwosé w systemie

Wartogé ($rednia 1 oraz uchyb obszarowy ACE ($redni 15-minutowy) 21-09-2017
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~——daE Im—— Art. 14.2.b - zdalne sterowanie PGM typu B ———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu B musza spetnia¢ nastepujagce wymogi dotyczace stabilnosci

czestotliwosciowe;j:

b) wiasciwy operator systemu ma prawo okresli¢ wymogi dla dodatkowych urzadzen w celu
umozliwienia zdalnego sterowania generowang mocg czynng.

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

»  Wymdg opcjonalny

Wymaga sig, przystosowania PGM do zdalnego sterowania obiektem w zakresie zaprzestanie
generacji mocy czynnej oraz redukcji mocy czynnej na polecenie wtasciwego OS.

Wymogi dla dodatkowych urzadzen w celu umozliwienia zdalnego sterowania generowang mocg
czynng powinny by¢é zgodne ze standardami teleinformatycznymi  obowigzujgcymi ;
u whasciwego OS. :

—— PsE ®—.
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—uk = Art. 14.3.a.(i) - FRT dla zwar¢ symetrycznych ————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu B muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace odpornosci:

a) w odniesieniu do zdolnosci modutéw wytwarzania energii do pozostania w pracy podczas
zwarcia:

(i) kazdy OSP okresla przebieg napiecia w czasie zgodnie z rys. 3 w punkcie przytgczenia
w warunkach zakiéceniowych, ktéry opisuje warunki, w jakich modut wytwarzania energii
ma zdolno$é do zachowania potgczenia z siecig i utrzymania stabilnej pracy po
zaktdceniu systemu przez wytgczone zwarcia w systemie przesytowym;

synchroniczne moduty wytwarzania energii
Ufp. 4

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]

Ue ] 005-03 tyenr | 0,14-0,15
e Uyowt | 0,709 [
] Urect | Uetear troc? | trec1 = 0.7

Usecp | 0,85-0,9i 2 Ugiear | trees: | treca = 1.5

Usat moduty parku energii

Parametry napigcia [pu] Parametry czasu [s]
Ve | Urer 0,05-0,15 toear: | 0,14-0,15 = :f
o Ugea' | Ut — 0,15 trect: | tolear .
; » | Yreor | Uctear trog! | trect B .
0 [ 2 T ised Urecr | 0.85 tocs: | 1.5-3,0 ﬂ‘

o

———dk I=—— Art. 14.3.a.(i) — FRT dla zwar¢ symetrycznych ———

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Synchroniczne moduty wytwarzania energii musza spetnia¢ wymogi dotyczace zdolnosci do
pozostania w pracy podczas zwarcia opisane W ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Parametry w zakresie zdolnosci synchronicznych modutéw wytwarzania energii do pozostania
w pracy podczas zwarcia — Tabela 3.1

Moduty parku energii musza spetniaé wymogi dotyczace zdolnosci do pozostania w pracy
podczas zwarcia opisane w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku:

Parametry w zakresie zdolno$ci modutéw parku energii do pozostania w pracy podczas zwarcia —
Tabela 3.2

12
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—uk = Art. 14.3.a(i) - FRT dla zwar¢ symetrycznych ————
Wymoég
Wymagany profil pozostawania podczas zwarcia dla synchronicznego modutu wytwarzania energii.
U [pu]
—_—
U,.,=0,85
Uieer=Uies=0,70
Parametry napigcia [pu]| Parametry czasu [s]
U 0,05 teart 0,15
Ugear: 0,70 treot: 0,15
Ureor! 0,70 troco! 0,70
Urec! 0,85 troca: 1,50
U,.=0,05 i i
i ! <
0 tunte015 17070 te 150 ¢ [s] =
Jrfi
— PSE ® —)

———dk I=—— Art. 14.3.a(i) - FRT dla zwaré symetrycznych ————

Wymég

Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla modutu parku energii.

U[pu] ]

U/2=0,85

i Parametry napigcia [pu]| Parametry czasu [s]
] Urer! 0,05 [ 0,15
] Uotear' 0,05 trect: 0,15
) Ureet! 005 | tuy 015
Ve Vgeum U005 | L e 085 | tew' 2,50 e
0 t!tclear=tre:1=tre:z=o:15 tec=2,50 t[s] ;"‘4
i=

e == — @ —J
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—uk = Art. 14.3.b - FRT dla zwar¢ niesymetrycznych ———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu B muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace odpornosci:

b) zdolno$¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia w przypadku zwar¢ niesymetrycznych
okresla kazdy OSP.

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Wymagane zdolnosci PGM do utrzymywania sig¢ w pracy podczas zwar¢ w przypadku wystapienia
zwaré niesymetrycznych sg analogiczne do wymagan jak opisano w pkt 13 dot. artykule 14 ust. 3
litera a) punkt i), przy czym profil pozostawania w pracy podczas zwarcia opisuje przebieg
napigcia miedzyfazowego o najmniejszej amplitudzie.

Uzupetnienie

PGM moze odtaczyé sie od sieci podczas zwarcia niesymetrycznego

w przypadku, gdy co najmniej jedno z napie¢ miedzyfazowych obnizy sie ponizej krzywej
przedstawionej na rysunku okreslonym w Artykule 14.3.a.(i).

-

— Ps= ®

———muE I=—— Art. 14.4.a - ponowne przytaczanie PGM do sieci® ——

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu B musza spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace odbudowy
systemu:
a) wiasciwy OSP okresla warunki, na jakich modut wytwarzania energii ma zdolno$¢ do

ponownego przytaczenia do sieci po przypadkowym odtgczeniu spowodowanym zaktéceniem
w sieci.

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Warunki do ponownego przytaczenia PGM do sieci po jego przypadkowym odtgczeniu
spowodowanym zakiéceniem w sieci, skutkujagce otwarciem wytgcznika sieciowego w torze
wyprowadzenia mocy:

e czestotliwo$¢ napigcia w sieci miesci sie w przedziale od 47,5 Hz do 50,5 Hz,

e warto$¢ napiecia w punkcie przytgczenia miesci sie w przedziale dopuszczalnych napie¢

e zwloka czasowa (rozumiana jako czas pomigdzy chwilg, w ktérej warto$¢ ww. parametrow

powraca do przedziatu zdefiniowanego powyzej, a momentem zatgczenia modutu
wytwarzania energii do sieci) - co najmniej 60 sek.,

przy czym dla PGM typu C i D zatgczenie wytgcznika sieciowego w torze wyprowadzenia mocy
moze odby¢ sie wytgczanie na polecenie wtasciwego OS.

Uzupetnienie

Zapisy NC RfG nie ograniczajg stosowania tych warunkéw tylko dla zatagczania automatycznego.

— == ®—

']
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—ufF = Art. 14.5.d.(i) — wymiana danych >y

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu B muszg spetniaé nastepujgce wymogi dotyczace ogdinego

zarzadzania systemem:

(i) zaktady wytwarzania energii muszg mie¢ zdolno$¢ do wymiany informacji z wiasciwym
operatorem systemu lub wtasciwym OSP w czasie rzeczywistym lub okresowo ze znacznikiem
czasu, jak okreslit wtasciwy operator systemu lub wtasciwy OSP;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Wymagane jest, aby moduty wytwarzania energii zapewnity zdolno$¢ zaktadu wytwarzania energii
do wymiany informacji w czasie rzeczywistym:

« typu B z wtasciwym OS

« typu Ci D z wtasciwym OS oraz OSP.

— Ps= ® .

———dk I=—— Art. 14.5.d.(ii) — wymiana danych (zakres) ———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu B muszg spetnia¢ nastgpujgce wymogi dotyczace ogdlnego

zarzadzania systemem:

(i) wtasciwy operator systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, okresla tres¢ wymienianych
informacji, z uwzglednieniem precyzyjnego wykazu danych, ktére ma przekazywaé zaktad
wytwarzania energii.

']

—— PsE ®—.

05/10/2017
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—uk = Art. 14.5.d.(ii) - wymiana danych (zakres) ———————

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania / specyficzne dla obiektu

Przekazywany w trybie czasu rzeczywistego zakres informacji w punkcie przytgczenia lub
w innym punkcie interakcji uzgodnionym z wtasciwym OS powinien obejmowa¢ co najmniej:

« potozenie wytgcznikéw liniowych;
* moc czynna i moc bierna;
« w przypadku zaktadu wytwarzania energii zuzywajgcego energi¢ na potrzeby inne niz
potrzeby wlasne — moc czynna netto i moc bierna netto
oraz dla PPM dane niezbedne do prognozowania poziomu generacji PPM.
Zakres informacji przekazywanych przez PGM typu D powinien by¢ zgodny z obecnymi

wymogami IRIESP. Wtasciwy OS ma prawo wymagac¢ szerszego zakresu wymienianych
informacji niezbednych do planowania i prowadzenia pracy systemu.

Uzupetnienie
Dane zbierane okresowo tj. grafikowe i strukturalne (inne niz dane zbierane w czasie r

rzeczywistym) sg zdefiniowane w SOGL i nie sg przedmiotem tych wymagan.

— Ps= ®

afE =

Zapraszamy do dyskusji

05/10/2017
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ufF = ~

Wymogi ogdlne dla jednostek
wytworczych typu Ci D

L1}

— PSE ® —

———dk I=—— Art. 15.2.a. — automatyczna regulacjamocy ——

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci

czestotliwosciowe;j:

a) w odniesieniu do mozliwos$ci regulacji mocy czynnej i zakresu regulacji, uktad regulacji modutu
wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do modyfikowania nastawy mocy czynnej zgodnie
z poleceniami wydawanymi wiascicielowi zaktadu wytwarzania energii przez wtasciwego
operatora systemu lub wtasciwego OSP.

Wiasciwy operator systemu lub wiasciwy OSP ustalajg okres, w ciggu ktérego musi zosta¢
osiggnigta zmodyfikowana warto$¢ nastawy mocy czynnej. Wtasciwy OSP okresla tolerancje (pod
warunkiem dostepnosci napedu podstawowego) majgcg zastosowanie do nowej nastawy oraz
termin, w ktérym musi ona zostaé osiggnieta;

']

— PsE ®—.

05/10/2017
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—uk = Art. 15.2.a. — automatyczna regulacjamocy —————

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS i OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Okres, w ciggu ktérego musi zostaé osiggnieta zmodyfikowana warto$é nastawy mocy czynnej
wynosi 15 min. Dokfadno$¢ regulacji powinna by¢é nie mniejsza niz 1% warto$ci mocy
maksymalnej.

Uzupetnienie
Powyzsze rozstrzygniecie domys$lnie dotyczy czasu realizacji polecenia w ramach
automatycznego systemu zdalnego sterowania.

— Ps= ®

———dE I=—— Art. 15.2.b — manualna regulacjamocy —————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;j:

b) manualne, lokalne $rodki sg dopuszczalne w przypadkach, gdy urzadzenia regulacji
automatycznej nie dziatajg.

Wiasciwy operator systemu lub wiasciwy OSP powiadamiajg organ regulacyjny o czasie
wymaganym do osiggniecia warto$ci nastawy wraz z tolerancjg mocy czynnej;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS i OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Okres, w ciggu ktérego musi zosta¢ osiagnigta zmodyfikowana warto$¢ nastawy mocy czynnej,
gdy urzgdzenia automatycznej regulacji nie dziatajg, wynosi 30 min od momentu wydania
polecenia przez wtasciwego operatora. Doktadno$¢ regulacji powinna by¢ nie mniejsza niz 2%
warto$ci mocy maksymalnej. L

1

=]
=

e == — @ —J
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———ak I=—— Art. 15.2.c — parametry statyczne LFSM-U® ——«——

Zapisy Rozporzadzenia

Moduly wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;j:

c) oprécz art. 13 ust. 2 ponizsze wymogi majg zastosowanie do modutéw wytwarzania energii
typu C w odniesieniu do trybu LFSM-U:

(i) modut wytwarzania energii musi mieé¢ zdolno$¢ do aktywowania rezerwy mocy czynnej przy
progu czestotliwosci i statyzmie okreslonych przez wtasciwego OSP w porozumieniu z OSP
tego samego obszaru synchronicznego w nastepujacy sposoéb:

- okreslony przez OSP prég czestotliwosci musi sie miesci¢ w zakresie 49,8 Hz—49,5 Hz,
- okreslone przez OSP ustawienia statyzmu muszg si¢ miesci¢ w przedziale 2—12 %.
Powyzsze przedstawiono graficznie na rys. 4;

(i) rzeczywista realizacja odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej w trybie LFSM-U musi
uwzgledniac:

- warunki otoczenia, w ktérych ma nastgpié reakcja,

- warunki pracy modutu wytwarzania energii, w szczegdélnosci ograniczenia pracy przy mocy

bliskiej mocy maksymalnej przy niskich czestotliwosciach i odpowiedni wptyw warunkéw

otoczenia, zgodnie z art. 13 ust. 4 i 5 oraz

- dostepnos$¢ zrédet energii pierwotne;j.

:

KX

J A

PSE ®

———maE I=—— Art. 15.2.c — parametry statyczne LFSM-U® ————

Zapisy Rozporzadzenia

(iii) aktywacja mocy czynnej w odpowiedzi na zmiang czestotliwosci przez modut wytwarzania
energii nie moze by¢ nadmiernie opdzniona. W przypadku jakiegokolwiek opdznienia
przekraczajgcego dwie sekundy wiasciciel zakladu wytwarzania energii musi przedstawic¢
uzasadnienie wiasciwemu OSP;

(iv) w trybie LFSM-U modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$é do zapewnienia wzrostu
mocy az do jego mocy maksymailnej;

(v) nalezy zapewni¢ stabilng prace modutu wytwarzania energii w trybie LFSM-U.

Do rysunku 4:

P.f 0Znacza znamionowg moc czynna, z ktérg zwigzane jest AP i mozna jg okresli¢ inaczej dla synchronicznych
modutéw wytwarzania energii i modutéw parku energii. AP oznacza zmiane generowanej mocy czynnej modutu
wytwarzania energii. f, oznacza czestotliwo$¢ znamionowg (50 Hz) sieci, a Af oznacza odchylenie czestotliwosci
sieci. Przy spadkach czestotliwo$ci, gdy warto$¢ Af wynosi ponizej Af;, modut wytwarzania energii musi zapewnia¢
pozytywng zmiane generowanej mocy czynnej zgodnie z wartoscig statyzmu S,;

']

—— PsE ®
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—mf = Art. 15.2.c — parametry statyczne LFSM-U®¢

Y

Zapisy Rozporzadzenia

Rysunek 4

Zdolno$¢ modutéw wytwarzania energii do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej w trybie LFSM-U

s Synchroniczne moduly wytwarzania energii:
Pr.foznacza moc maksymaing. A AP
o Moduly parku energii:
P.roznacza rzeczywistg wyjsciowg moc czynng
w momencie osiggnigcia progu LFSM-U lub
moc maksymalng, jak okreslit wlasciwy OSP.

s

=

|Af| - |Af1|_Pref

%] = 100-
s21%] o TaP]

SR

— PSE

—wf =—— Art. 15.2.c — parametry statyczne LFSM-U®¢

Y

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Zdolno$¢ do ustawienia progu czestotliwosci LFSM-U w zakresie: 49,8Hz — 49,5Hz.
Zdolno$¢ do ustawienia statyzmu LFSM-U w zakresie: 2-12 %.

Dla modutéw parkéw energii PPM warto$¢ P, 0znacza moc czynng maksymalna.

Uzupetnienie:

zakresie.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru i ustawiania progu aktywacji i statyzmu w ww. wymaganym

']

— PSE
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—uk = Art. 15.2.d.(i) — parametry statyczne FSM ——«———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;j:

d) oprécz ust. 2 lit. c) ponizsze zasady majg ponadto zastosowanie facznie, gdy praca odbywa sie
w trybie FSM:

(i) modut wytwarzania energii musi by¢ zdolny do zapewnienia odpowiedzi czestotliwosciowej
mocy czynnej zgodnie z parametrami okreslanymi przez kazdego wiasciwego OSP
w przedziatach podanych w tabeli 4. Przy okreslaniu powyzszych parametréow wtasciwy OSP
uwzglednia nastepujgce fakty:

- w przypadku wzrostu czestotliwosci odpowiedz czestotliwo$ciowa mocy czynnej jest
ograniczona do minimalnego poziomu regulacji,

- w przypadku spadku czestotliwo$ci odpowiedz czestotliwosciowa mocy czynnej jest
ograniczona do mocy maksymalinej,

- rzeczywista realizacja odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy czynnej zalezy od warunkéw
pracy i otoczenia modutu wytwarzania energii, w czasie gdy taka odpowiedz nastepuje, °

w szczegolnosci od ograniczen pracy na poziomie bliskim mocy maksymalnej przy niskich I
czestotliwosciach zgodnie z art. 13 ust. 4 i 5 oraz dostepnymi zrédtami energii pierwotne;j. ;:L
_k

— PSE ® —

———dk I=—— Art. 15.2.d.(i) — parametry statyczne FSM ———

Zapisy Rozporzadzenia

Tabela 4

Parametry dotyczace odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej w trybie FSM
(wyjasnienia dotyczace rys. 5)

Parametry Zakresy wartosci
- |AP| o
zakres mocy czynnej zwigzany z mocg maksymalng 1,5-10 %
max
1af; 10-30 mHz
niewrazliwo$¢ odpowiedzi czgstotliwosciowej IAf]
L 0,02-0,06 %
fa
strefa nieczuto$ci odpowiedzi czgstotliwosciowej 0-500 mHz
statyzm s, 2-12%
3
=1

— Ps= ®—.
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—uk = Art. 15.2.d.(i) — parametry statyczne FSM ——«———

Zapisy Rozporzadzenia

Rysunek 5

Zdolnos¢ do odpowiedzi czgstotliwosciowej mocy czynnej modutéw wytwarzania energii w trybie FSM
w przypadku zerowej strefy nieczutosci i niewrazliwosci

AP
By

Synchroniczne moduly wytwarzania energii:
P..roznacza moc maksymalng

Moduly parku energii:

Prgoznacza rzeczywistq wyjsciowg moc czynng

w momericie osiggnigcia progu LFSM-O lub moc
maksymalng, jak okresli! wlasciwy OSP.

T T T T >
afl Py L
R 5,[%] = 100.-——-
! Fu Pl
Al
B
-
P..s 0znacza znamionowa moc czynng, z ktdrg zwigzane jest AP. AP oznacza zmiang generowanej mocy czynnej .
modutu wytwarzania energii. f, oznacza czestotliwos¢ znamionowa (50 Hz) sieci, a Af oznacza odchylenie : ! :
czestotliwosci sieci; ]
.

— PSE

———dk I=—— Art. 15.2.d.(i) — parametry statyczne FSM ———

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Parametry dotyczace odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy czynnej w trybie FSM.

Parametry Zakresy wartosci
— |APy| o
zakres mocy czynnej zwigzany z mocg maksymalng 5%
Pmax
1Afil 10 mHz
niewrazliwo$¢ odpowiedzi czgstotliwosciowej 1Afi]
—_ 0,02%
Ja
strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej 0-500 mHz
statyzm s, 2-12%
3
&

— PSE

® .
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—uk & Art. 15.2.d.(iii) - parametry dynamiczne FSM ———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetniaé nastgpujagce wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;:

d) oprécz ust. 2 lit. ¢) ponizsze zasady majg ponadto zastosowanie tgcznie, gdy praca odbywa sie
w trybie FSM:

(iii) w przypadku skokowej zmiany czestotliwo$ci modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢
do aktywowania petnej odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy czynnej do lub powyzej linii
przedstawionej na rys. 6 zgodnie z parametrami okreslonymi przez kazdego OSP (ktére majg
na celu uniknigcie oscylacji mocy czynnej dla modutu wytwarzania energii) mieszczacymi sie
w zakresach podanych w tabeli 5. Przy wyborze parametréow okreslonych przez OSP
uwzglednia sie ewentualne ograniczenia techniczne;

— PSE ® —)

———dk I=—— Art. 15.2.d.(iii) - parametry dynamiczne FSM ————

Zapisy Rozporzadzenia

Rysunek 6
Zdolnos$¢ do odpowiedzi czgstotliwosciowej mocy czynnej

P

max

Jar|

max

>

I/\

t

czas petnego uruchomienia;

P ax 0ZNacza moc maksymalna, z ktora zwigzane jest AP. AP oznacza zmiang generowanej mocy czynnej modutu wytwarzania
energii. Modut wytwarzania energii musi zapewni¢ generowang moc czynna AP do punktu AP1 zgodnie z czasami t, i t,, przy r
czym wartosci APy, t, i t, 53 okreslane przez wiasciwego OSP zgodnie z tabelg 5. t; oznacza zwtoke poczgtkowa. t, oznacza *

o 8

-

1

=]
=

— PsE ®—.
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—uk & Art. 15.2.d.(iii) - parametry dynamiczne FSM ———

Zapisy Rozporzadzenia

Tabela 5
Parametry petnej aktywacji mocy czynnej w odpowiedzi na zmiang czestotliwosci wynikajace ze zmiany
skokowej czestotliwosci (wyjasnienie dotyczace rys. 6)

Parametry Zakresy lub wartosci

zakres mocy czynnej zwigzany z mocg maksymalng (zakres odpowiedzi
AP, | 1,5-10 %
Pmax

czestotliwosciowej)

w przypadku modutéw wytwarzania energii z inercjg maksymalna
dopuszczalna zwioka poczatkowa t;, o ile nie uzasadniono inaczej 2 sekundy
zgodnie z art. 15 ust. 2 lit. d) ppkt (iv)

w przypadku modutéw wytwarzania energii bez inercji maksymalna| . - -

. . . ? | jak okreslit wtasciwy
dopuszczalna zwioka poczatkowa t;, o ile nie uzasadniono inaczej oOsP
zgodnie z art. 15 ust. 2 lit. d) ppkt (iv)

maksymalny dopuszczalny wybdr czasu petnego uruchomienia t,, o ile
dtuzsze czasy uruchomienia nie zostaty dopuszczone przez wtasciwego 30 sekund
OSP ze wzgleddw stabilnosci systemu

L1}

— PSE ® —

———dk I=—— Art. 15.2.d.(iii) - parametry dynamiczne FSM ————

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Parametry petnej aktywacji mocy czynnej w odpowiedzi na zmiane czestotliwos$ci wynikajgce ze
zmiany skokowej czestotliwosci.

Parametry Zakresy lub wartosci

Zakres mocy czynnej zwigzany z mocg maksymalng (zakres odpowiedzi
T 5%

czestotliwosciowej)
Pmax

W przypadku modutdw wytwarzania energii z inercjg maksymalna
dopuszczalna zwioka poczgtkowa t;, o ile nie uzasadniono inaczej 2s
zgodnie z art. 15 ust. 2 lit. d) ppkt (iv)

W przypadku modutéw wytwarzania energii bez inercji maksymalna
dopuszczalna zwioka poczgtkowa t;, o ile nie uzasadniono inaczej 05s
zgodnie z art. 15 ust. 2 lit. d) ppkt (iv)

']

Maksymalny dopuszczalny wybér czasu petnego uruchomienia t, 30s

— PsE ®—.
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—uak = Art. 15.2.d.(iv) — zwloka poczatkowa FSM —————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;:
d) oprécz ust. 2 lit. ¢) ponizsze zasady majg ponadto zastosowanie tgcznie, gdy praca odbywa sie
w trybie FSM:
(iv) poczatkowa aktywacja mocy czynnej w odpowiedzi na zmiane czestotliwosci nie moze by¢
nadmiernie opdzniona.
W przypadku, gdy op6znienie poczatkowej aktywacji mocy czynnej w odpowiedzi na zmiane
czestotliwosci przekracza dwie sekundy, wiasciciel zaktadu wytwarzania energii elektrycznej
przedstawia uzasadnienie techniczne zwioki.

W przypadku modutu wytwarzania energii bez inercji OSP moze wyznaczy¢ czas krétszy niz
dwie sekundy. Jesli wtasciciel zaktadu wytwarzania energii nie moze spetni¢ tego wymogu,
przedstawia uzasadnienie techniczne wyjasniajgce, dlaczego na poczgtkowg aktywacje
mocy czynnej w odpowiedzi na zmiane czestotliwosci potrzebny jest dtuzszy czas.

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

» Wymog opcjonalny

Dla modutéw wytwarzania energii bez inercji, maksymalna dopuszczalna zwtoka poczgtkowa t,
powinna wynosi¢ 0,5 s. zgodnie z tabelg przedstawiong w art. 15.2.d.(iii).

= QEDJ

——aF I=—— Art. 15.2.d.(v) — czas dziatania FSM

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetniaé nastgpujace wymogi dotyczace stabilnosci

czestotliwosciowe;:

d) oprécz ust. 2 lit. c) ponizsze zasady majg ponadto zastosowanie tgcznie, gdy praca odbywa sig
w trybie FSM:

(v) modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia petnej odpowiedzi
czestotliwosciowej mocy czynnej w okresie od 15 do 30 minut, jak okreslit wlasciwy OSP.
Okreslajac powyzszy okres, OSP musi uwzgledniaé rezerwe mocy czynnej i zrédto energii
pierwotnej modutu wytwarzania energii;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do zapewnienia petnej odpowiedzi
czestotliwosciowej mocy czynnej przez okres co najmniej 30 minut.

Po wymaganym minimalnym okresie odpowiedzi w czasie 30 min, w przypadku utraty zrédta
energii pierwotnej PPM w ramach uktadu FSM nie dopuszcza sie wycofania sygnatu korekgcji
mocy od czestotliwosci.

— S=
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——a I=—— Art. 15.2.9.(i) — transmisja sygnatéw do monitoringu FSM

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetniaé nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;:

g) w odniesieniu do monitorowania w czasie rzeczywistym w trybie FSM:

(i) w celu monitorowania dziatania odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej interfejs
komunikacyjny musi byé tak wyposazony, aby w czasie rzeczywistym w zabezpieczony
spos6b przekazywa¢ z zakiadu wytwarzania energii do centrum sterowania siecig
wiasciwego operatora systemu lub wiasciwego OSP, na zadanie wiasciwego operatora
systemu lub wtasciwego OSP, przynajmniej nastepujgce sygnaty:

- sygnat stanu w trybie FSM (wlaczony/wytaczony),
- planowana generowana moc czynna,
- rzeczywista warto$¢ generowanej mocy czynnej,

- rzeczywiste ustawienia parametru dla odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy czynnej,

- statyzm i strefa nieczutosci; 12}

—— PsE ®

——aE I=—— Art. 15.2.9.(i) — transmisja sygnatéw do monitoringu FSM

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

W przypadku uczestniczenia danego modutu PGM w procesie regulacji czestotliwosci FSM,
sygnaty do monitorowania dziatania odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy czynnej FSM majg by¢
przesytane do OSP.
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—uk = Art. 15.2.9.(ii) — sygnaly do monitoringu FSM ————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetniaé nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;:

g) w odniesieniu do monitorowania w czasie rzeczywistym w trybie FSM:

(i) wtasciwy operator systemu i wlasciwy OSP okresla dodatkowe sygnaty, ktére majg by¢
przekazywane przez zaktad wytwarzania energii za pomocg urzadzen monitorowania
i urzadzen rejestrujgcych w celu weryfikacji dziatania rezerwy odpowiedzi czestotliwosciowej
mocy czynnej uczestniczgcych modutéw wytwarzania energii.

— Ps= ®

———dk I=—— Art. 15.2.9.(ii) — sygnaly do monitoringu FSM ———

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS i OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania/specyficzny dla obiektu

Dodatkowe sygnaty, ktére majg by¢ przekazywane przez zaktad wytwarzania energii za pomoca
urzadzen monitorowania i urzadzen rejestrujgcych, w celu weryfikacji dziatania rezerwy
odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej obejmujg co najmniej:

- lokalna czestotliwo$¢ lub predkos$é obrotowa;
- tryb pracy jednostki wytwérczej (w szczegdélnosci LFSM/PPW),

przy czym na etapie przytaczania obiektu do sieci OSP ustala inne sygnaty niezbedne dla
monitorowania, przy uwzglednienia specyfiki pracy obiektu w systemie i technologii wytwarzania.

— ess ®—.
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—uk = Art. 15.3 — zabezpieczenia napigciowe ————

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do stabilnosci napiecia moduty wytwarzania energii typu C muszg mie¢ zdolno$¢é
do automatycznego odtaczenia, gdy warto$¢ napigcia w punkcie przytgczenia osiggnie poziomy
okreslone przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP.

Warunki i ustawienia dla rzeczywistego odtaczenia modutéw wytwarzania energii sg okreslane
przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP.

— PsE ®

——dE I=—— Art. 15.3 — zabezpieczenia napigciowe ——

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogéinego stosowania/specyficzny dla obiektu

W odniesieniu do stabilno$ci napiecia moduty wytwarzania energii typu C muszg mie¢ zdolno$¢
do automatycznego odfgczenia, gdy wartos¢ napiecia w punkcie przytgczenia osiggnie poziomy
okreslone przez whasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP.

Warunki dla rzeczywistego odtgczenia modutéw PGM:

Zabezpieczenia podnapieciowe w punkcie przytgczenia nie powinny by¢ aktywne, o ile nie
sg wykorzystywane do przygotowania jednostki do obrony/odbudowy KSE np. poprzez
wyprzedzajgce przejscie do PPW w warunkach catkowitego zaniku napiecia w sieci. Nie
powinny byé wykorzystywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami — temu stuzg
zabezpieczenia instalowane bezposrednio na urzadzeniu, zgodnie z art. 14 ust.5.b.(iii).

Jezeli whasciwy OS, w porozumieniu z OSP postanowi o dopuszczeniu, ze wzgleddéw
systemowych, do stosowania zabezpieczen, wéwczas wartosci progowe napie¢ w punkcie
przylaczenia, przy ktérych moze nastgpi¢ automatyczne odtgczenie obiektu powinny by¢
skorelowane z warto$ciami granicznymi napie¢ dopuszczalnymi przez wiasciwego OS
w sieci SN, ktorg zarzadza.

Ustawienia poziomoéw napig¢ dziatania zabezpieczen sg ustalane indywidulanie jako specyficzne =
dla obiektu. —

)
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—uk I Art. 15.5.a.(iii),(iv) — rozruch autonomiczny —————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetniaé¢ nastepujace wymogi dotyczace odbudowy

systemu:

c) w odniesieniu do zdolnosci do rozruchu autonomicznego:

(iii) modut wytwarzania energii ze zdolnoscig do rozruchu autonomicznego musi mie¢ zdolno$¢ do
rozpoczecia pracy ze stanu wylgczenia bez zewnetrznego zasilania w czasie okreslonym
przez wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP;

(iv) modut wytwarzania energii ze zdolnoscig do rozruchu autonomicznego musi byé zdolny do
synchronizacji w granicach czestotliwosci okreslonych w art. 13 ust. 1 lit. a) oraz,
w stosownych przypadkach, w granicach napiecia okreslonych przez wiasciwego operatora
systemu lub w art. 16 ust. 2;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog specyficzny dla obiektu

Nie definiuje sig¢ tego wymogu jako wymogu ogdinego stosowania.

Uzupetnienie

Wymég w odniesieniu do zdolnosci do rozruchu autonomicznego:

(iii) Czas rozruchu autonomicznego: wymog jest rozstrzygnieciem specyficznym dla obiektu

(iv) Zdolno$¢ do synchronizacji w zakresie napig¢: wymag jest rozstrzygnieciem specyficznym dla ‘
obiektu, przy czym dla PGM przytgczonych do sieci 110 kV i pow. zakres ten nie moze byé
mniejszy niz przedziaty okreslone w art. 16.ust.2. Jfr;j

— PsE ®

——aF I=—— Art. 15.5.b.(iii) — praca wyspowa

Zapisy Rozporzadzenia

5. Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczgce odbudowy

systemu:

b) w zakresie zdolnosci do udziatu w pracy wyspowej:

(iii) metoda wykrywania przejscia od pracy w systemie wzajemnie potaczonym do pracy wyspowe;j
musi by¢ uzgodniona miedzy wtascicielem zaktadu wytwarzania energii i wlasciwym
operatorem systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP. Uzgodniona metoda wykrywania nie
moze polegac wytacznie na sygnatach identyfikujgcych stan tgcznikéw na rozdzielni operatora
systemu;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania

Nie definiuje sig tego wymogu jako wymogu ogéinego stosowania.

Metoda wykrywania przejscia od pracy wyspowej, w systemie potgczonym, bedzie ustalana
indywidualnie. Wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu

wytwarzania. =

Uzupetnienie
R
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——aF Im—— Art. 15.5.c.(iii) — praca na PPW =

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetniaé¢ nastepujace wymogi dotyczace odbudowy

systemu:

c) w odniesieniu do zdolnosci do szybkiej resynchronizaciji:

(iii) moduty wytwarzania energii musza mie¢ zdolno$¢ do utrzymania sie w pracy po przejéciu do
pracy na potrzeby wiasne, bez wzgledu na sposéb zasilania urzadzen potrzeb witasnych
i ogélnych. Minimalny czas pracy musi zosta¢ okreslony przez wiasciwego operatora systemu
w porozumieniu z wiasciwym OSP, biorgc pod uwage specyfike technologii napedu
podstawowego

—— PsE ® .

——aF I=—— Art. 15.5.c.(iii) — praca na PPW

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymaég ogdlnego stosowania

Minimalny wymagany czas pracy na potrzeby wtasne modutéw wytwarzania energii niezdolnych
do szybkiej resynchronizacji jest wymogiem specyficznym dla obiektu, ustalanym indywidulanie
i powinien wynosi¢ co najmniej 2 godziny.

Uzupetnienie

Praca na potrzeby wtasne nie moze by¢ przerwana po przekroczeniu powyzej okreslonego
2 godzinnego limitu czasowego, o ile dalsza jego praca nie zagraza bezpieczenstwu pracy ludzi
i urzadzen. Co do zasady diuzszy czas pracy na potrzeby wiasne bedzie wymagany, w ramach
odrebnych ustalen, od modutéw PGM przewidzianych do wykorzystania w procesie obrony
i odbudowy KSE, w szczegdlnosci przystosowanych do pracy wyspowej.
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——aF I=—— Art. 15.6.a — stabilnos¢ katowa

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C musza spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogdinego

zarzadzania systemem:

a) w odniesieniu do utraty stabilnosci katowej lub utraty regulacji modut wytwarzania energii musi
mie¢ zdolno$¢ do odigczania sig automatycznie od sieci, aby pomaga¢ w zachowaniu
bezpieczenstwa systemu lub zapobiega¢ uszkodzeniom modutu wytwarzania energii. Wiasciciel
zaktadu wytwarzania energii i wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP
uzgadniajg kryteria wykrywania utraty stabilnosci katowej lub utraty regulacii.

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania

Nie definiuje si¢ tego wymogu jako wymogu ogdlnego stosowania. Nastawy zabezpieczen

stuzacych wykrywaniu utraty stabilno$ci katowej oraz warto$¢ kryterialna zastosowanego

zabezpieczenia sg specyficzne dla obiektu, uzgadniane z wiasciwym operatorem, OSP oraz

wiadcicielem obiektu.

Uzupetnienie

Synchroniczne moduty wytwarzania energii musza byé wyposazone w zabezpieczenia reagujace
na poslizg biegunéw wirnika, w ktérym wielkos$cia kryterialng jest impedancja. Dopuszczalne jest )

zastosowanie innego, réwnowaznego zabezpieczenia do wykrywania utraty stabilnosci katowe;j.

S @J

—aF I=—— Art. 15.6.b.(i) — rejestrator zwar¢

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogodlnego

zarzadzania systemem:

b) w odniesieniu do oprzyrzadowania:

(i) Zakiady wytwarzania energii musza by¢ wyposazone w instalacje zapewniajgca rejestracje
usterek i monitorowanie zachowania dynamicznego systemu: Powyzsza instalacja rejestruje
nastgpujace parametry:

- napiecie, - moc czynna,
- moc bierng oraz - czgstotliwos¢
Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania
» Wymog opcjonalny

Zaktady wytwarzania energii muszg by¢ wyposazone w instalacje zapewniajaca rejestracje
usterek/zwar¢ i monitorowanie zachowania dynamicznego systemu z doktadnoscig:

* napigcie — doktadnosc¢ 0,1%,
* moc czynna — doktadnos¢ 0,1%,
* moc bierna — doktadno$¢ 0,1%,

« czestotliwos$é — doktadnosé 0,01%.

— S=
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——uk Im  Art. 15.6.b.(ii),(iii),(iv) — progi wyzwalania rejestratora ——,

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C musza spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogdinego

zarzadzania systemem:

b) w odniesieniu do oprzyrzadowania:

(i) ustawienia urzadzen do rejestrowania usterek/zwar¢, w tym kryteria wyzwalania i wielko$ci
prébek, musza by¢ uzgodnione pomigdzy wiascicielem zaktadu wytwarzania energii
i wlasciwym operatorem systemu w porozumieniu z wlasciwym OSP;

(iii) monitorowanie zachowania dynamicznego systemu musi obejmowaé alarm oscylacji,
okreslony przez wiasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP w celu
wykrywania Zle wyttumionych oscylacji mocy;

(iv) instalacje monitorowania jako$ci zasilania oraz dynamicznego zachowania systemu musza
uwzglednia¢ mozliwo$¢ dostgpu do informacji dla wiasciciela zaktadu wytwarzania energii,
wtadciwego operatora systemu i wilasciwego OSP. Protokoty komunikacyjne dla
zarejestrowanych danych musza by¢ uzgadniane migdzy witascicielem zaktadu wytwarzania
energii, wlasciwym operatorem systemu i wiasciwym OSP;

=== ® .

———dk = Art. 15.6.b.(ii),(iii),(iv) — progi wyzwalania rejestratora ——
Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania

Nie definiuje sie tego wymogu jako wymogu ogéinego stosowania.
Progi wyzwalajgce rejestracje usterek/zwar¢ oraz oscylacji a takze protokoty komunikacyjne do

wymiany danych w tym zakresie beda okreslane indywidualnie w uzgodnieniu z wtascicielem
zaktadu wytwarzania, jako rozstrzygniecie specyficzne dla obiektu.
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——u = Art. 15.6.b.(ii),(iii),(iv) — progi wyzwalania rejestratora —

Wymég

Uzupetnienie

O ile nie zostanie okreslone inaczej, proponuje sie przyja¢ do ustalen z wiascicielem zaktadu
wytwarzania rozstrzygnigcia, jak okreslono ponizej:

Progi wyzwalania rejestracji:
< dla napigcia (pomiar 10-milisekundowych wartosci skutecznych napiecia):
a) dla sieci o napigciu 400 kV i wyzszym: URMS<0,9 pu lub URMS>1,05 pu,
b) dla sieci o napieciu 220 kV i 110 kV: URMS<0,9 pu lub URMS>1,118 pu,
c) dla sieci o napigciu ponizej 110 kV: URMS<0,9 pu lub URMS>1,1 pu.
« dla czestotliwosci:
f< 49,8 Hz lub >50,2 Hz.

W ramach wykrywania stabo tlumionych oscylacji mocy, przyjeto monitorowanie oscylacji
o czestotliwosci od 0,1 Hz do 5 Hz, i rbwnoczesnie proponuje si¢ zastosowanie nastgpujacych
progébw wyzwalajacych rejestracje oscylacji (zaktada sie jednoczesne przekroczenie progéw
2 wartosci):

« amplitudy oscylacji - Awzgl > 2%
gdzie Awzgl=A/P, A — amplituda oscylacji [MW], P — moc czynna generatora [MW]
* wspotczynnika ttumienia - §< 5% :
gdzie: E=(A1-A2)/A1, A1, A2 — kolejne amplitudy oscylacji B

=== ® .

———dk I=—— Art. 15.6.c.(iii) — modele symulacyjpe ———

Zapisy Rozporzadzenia

6. Moduty wytwarzania energii typu C musza spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogdlnego

zarzadzania systemem:

c) w odniesieniu do modeli symulacyjnych:

(iii) wniosek wtasciwego operatora systemu, o ktérym mowa w ppkt (i), musi by¢ skoordynowany
z wiasciwym OSP. Wniosek musi zawiera¢ miedzy innymi format, w jakim nalezy przekazywaé
modele;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymdég ogélnego stosowania

Na wniosek wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP, wiasciciel zaktadu wytwarzania
energii musi zapewnia¢ modele symulacyjne. Modele symulacyjne, ktére odpowiednio
odzwierciedlajg zachowanie modutu wytwarzania energii zaréwno w stanie ustalonym, jak i dla
symulacji dynamicznych  (sktadowa 50 Hz) Ilub w krétkotrwatych — symulacjach
elektromagnetycznych powinny by¢é zgodne z normg I|EC 61970-457 (w przypadku - .-
synchronicznych modutéw PGM) lub IEC 61400-27-1 2015 (w przypadku farm wiatrowych). : T
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——aF [=—— Art. 15.6.e — szybkos¢ zmian mocy =

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogodlnego

zarzadzania systemem:

e) wiasciwy operator systemu okresla, w porozumieniu z wiasciwym OSP, minimalne
i maksymalne wartosci graniczne predkosci zmiany generowanej mocy czynnej (warto$ci
graniczne zmian) zaréwno w zakresie dodatniej, jak i ujemnej zmiany generowanej mocy
czynnej modutu wytwarzania energii, z uwzglednieniem specyfiki technologii napedu
podstawowego;

W)
J A

i
(X0
f

G ®

——afF I=—— Art. 15.6.e — szybko$¢ zmian mocy

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymaég ogdlnego stosowania

Jezeli wiasciwy operator systemu i wiasciciel modutu wytwarzania energii nie uzgodnig
(w porozumieniu z OSP) inaczej, to minimalne i maksymalne wartosci graniczne predkosci zmiany
generowanej mocy czynnej (wartosci graniczne zmian) zaréwno w zakresie dodatniej, jak
i ujemnej zmiany generowanej mocy czynnej modutu wytwarzania energii, z uwzglednieniem
specyfiki technologii napedu podstawowego, mieszczg sie w zakresach podanych w ponizszej

tabeli.
Graniczne predkos$ci zmiany generowanej mocy czynnej
Rodzaj modutu wytwarzania energii w kierunku ujemnym i dodatnim
[% mocy maksymalnej / minute]
jednostki cieplne (wegiel kamienny) 4+6
jednostki cieplne (wegiel brunatny) 3+4
jednostki cieplne gazowe (obieg zamkniety) 5+8
jednostki cieplne gazowe (obieg otwarty) 12+ 20
jednostki cieplne napedzane silnikiem spalinowym 80 + 100 =
jednostki wodne 40 + 50 B R
jednostki wiatrowe 90 + 100 1
jednostki fotowoltaiczne 90 + 100 L;
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——aF I=—— Art. 16.2.a.(i) — warunki napieciowe =

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu D musza spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace stabilnego poziomu
napiecia:

a) w odniesieniu do zakreséw napigcia:

(i)  nie naruszajac przepisow art. 14 ust. 3 lit. a) i ust. 3 lit. a) ponizej, modut wytwarzania energii musi
mie¢ zdolno$¢ do zachowania potgczenia z siecig i pracy w zakresach napiecia sieciowego w punkcie
przyfaczenia, wyrazanego za pomoca stosunku napigcia w punkcie przytgczenia do napigcia
referencyjnego 1 pu i w okresach okreslonych w tabelach 6.1 6.2;

Dla Europy kontynentalnej

Tabela 6.1 Tabela 6.2
Zakres napiecia Czas pracy Zakres napigcia Czas pracy
0,85 pu—0,90 pu 60 minut 0,85 pu—0,90 pu 60 minut
0,90 pu— 1,118 pu nieograniczony 0,90 pu—1,05 pu nieograniczony
okresla kazdy OSP, ale nie okresla kazdy OSP, ale nie
1,118 pu — 1,15 pu| krécej niz 20 minut i nie dtuzej 1,05 pu— 1,10 pu | krécej niz 20 minut i nie diuzej
niz 60 minut niz 60 minut

Tabela przedstawia minimalne czasy, w trakcie ktérych modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do pracy f
przy napieciach odbiegajacych od napiecia referencyjnego 1 pu w punkcie przytgczenia bez odtaczenia od sieci,
gdy napiecie bazowe dla jednostek wzglednych (pu) waha sie od 110 kV do 300 kV (Tabela 6.1) lub od 300 kV do ~
400 kV (Tabela 6.2). ;:J

— PSE

——aF I=—— Art. 16.2.a.(i) — warunki napieciowe

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Minimalny czas w trakcie ktérego modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do pracy, przy
napieciach odbiegajgcych od napiecia referencyjnego 1 pu w punkcie przytaczenia bez odtgczenia
od sieci wynosza:

« dla napigcia bazowego od 110 kV do 300 kV

Zakres napigcia Czas pracy

1,118 pu—-1,15pu 60 minut

« dla napiecia bazowego od 300 kV do 400 kV

Zakres napigcia Czas pracy

1,05pu— 1,10 pu 60 minut

—— PsE ®—.
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——aF Im—— Art. 16.2.a.(ii) — warunki napieciowe i czestotliwosciowe

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu D musza spetniaé nastepujgce wymogi dotyczace stabilnego
poziomu napiecia:

a) w odniesieniu do zakreséw napigcia:

(i) wtasciwy OSP moze okresli¢ krétsze okresy, w czasie ktérych moduty wytwarzania energii
muszag mie¢ zdolno$¢ do zachowania potgczenia z siecig w przypadku jednoczesnego
przepiecia i spadku czestotliwosci lub jednoczesnego przepiecia i wzrostu czestotliwosci;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymog opcjonalny

Nie definiuje sie jako wymogu ogdélnego stosowania skrécenia wymaganego czasu pracy
w przypadku jednoczesnego przepiecia i spadku czestotliwosci lub jednoczesnego przepigcia
i wzrostu czestotliwosci.

Uzupetnienie

W przypadku wystgpienia jednoczesnego przepiecia i spadku czestotliwosci lub jednoczesnego
przepiecia i wzrostu czestotliwosci wymagany czasy pracy bedzie czasem krétszym, wynikajagcym «

rozdzielnie z wymagan czestotliwosciowych i napieciowych. g

—— PsE ® .

———udk I=—— Art. 16.2.b — rozszerzone warunki napigciowe —

Zapisy Rozporzadzenia

Moduly wytwarzania energii typu D muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace stabilnego
poziomu czestotliwosci:

b) Szersze zakresy napigcia lub dtuzsze minimalne okresy pracy moga zosta¢ uzgodnione
miedzy wiasciwym operatorem systemu a wilascicielem zaktadu wytwarzania energii
w porozumieniu z wtasciwym OSP. Jezeli szersze zakresy napigcia lub dtuzsze minimalne
czasy pracy sg mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i technicznym, wiasciciel zaktadu
wytwarzania energii nie moze bez uzasadnienia odméwi¢ zgody;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymag specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wtascicielem zaktadu
wytwarzania

» Wymog opcjonalny

Nie definiuje sie jako wymogu ogdlnego stosowania, szerszych zakreséw napiecia i dtuzszych

- . - - . . -
minimalnych czaséw pracy w odniesieniu do zakreséw i czaséw okreslonych w art. 16.2.a.(i). —

Rozstrzygniecie specyficzne dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu wytwarzania.

—— PsE ®
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—uk = Art. 16.2.c — zabezpieczenia napigciowe ————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu D muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace stabilnego
poziomu napiecia:

€) nie naruszajgc przepisow lit. a), wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP

ma prawo okresli¢ wartosci napiecia w punkcie przytaczenia, przy ktérych modut wytwarzania
energii ma zdolno$¢ do automatycznego odtgczenia. Warunki i ustawienia dla automatycznego
odfgczenia muszg zosta¢ uzgodnione miedzy wiasciwym operatorem systemu i wtascicielem

zaktadu wytwarzania energii.

— Ps= ®

———dE I=—— Art. 16.2.c — zabezpieczenia napigciowe ——

Wymoég

>
>

>

Warunki dla automatycznego odtgczenia modutéw PGM:

Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
Kwalifikacja wymogu: wymaég specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wtascicielem zaktadu

wytwarzania
Wymég opcjonalny

Zabezpieczenia podnapieciowe w punkcie przytaczenia nie powinny by¢ aktywne, o ile nie sg
wykorzystywane do przygotowania jednostki do obrony i odbudowy KSE np. poprzez
wyprzedzajgce przejscie do PPW w warunkach catkowitego zaniku napigcia w sieci. Nie
powinny by¢ wykorzystywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami — temu stuzg
zabezpieczenia instalowane bezposrednio na urzadzeniu, zgodnie z art. 14 ust.5.b.(iii).

Jezeli wiasciwy OS, w porozumieniu z OSP postanowi o dopuszczeniu, ze wzgledow
systemowych, do stosowania zabezpieczen, woéwczas wartosci progowe napie¢ w punkcie
przytaczenia, przy ktérych moze nastgpi¢ automatyczne odtgczenie obiektu powinny byé
skorelowane z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w art. 16.2.a.(i).

o

Ustawienia dla automatycznego odtgczania PGM sg ustalane indywidulanie jako nastawy :
specyficzne dla obiektu w uzgodnieniu z wtascicielem zaktadu wytwarzania. |

— S=

05/10/2017

37



—uk = Art. 16.3.a.(i) — FRT dla zwar¢ symetrycznych ————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduly wytwarzania energii typu D muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace odpornosci:
a) w odniesieniu do zdolnosci do pozostania w pracy podczas zwarcia:

(i) moduty wytwarzania energii muszg mieé¢ zdolno$¢ do zachowania potgczenia z siecig
i kontynuacji stabilnej pracy po zaktéceniu systemu przez wylgczone zwarcia. Powyzsza
zdolno$¢ musi by¢ zgodna z przebiegiem napiecia w czasie w punkcie przytaczenia
w warunkach zakiéceniowych okreslonych przez wtasciwego OSP.

Przebieg napiecia w czasie musi wyraza¢ dolng warto$¢ graniczng rzeczywistego przebiegu
napiecia miedzyfazowego na poziomie napigcia w sieci w punkcie przytgczenia w trakcie
zwarcia symetrycznego, jako funkcje czasu przed zwarciem, w trakcie zwarcia i po zwarciu.

Powyzsza dolna warto$¢ graniczna musi zosta¢ okreslona przez wiasciwego OSP przy
uzyciu parametréw okreslonych na rys. 3 i w zakresach okreslonych w tabelach 7.1i 7.2 dla
modutéw wytwarzania energii typu D przytaczonych na poziomie 110 kV lub wyzszym.

Powyzsza dolna warto$¢ graniczna musi réwniez zosta¢ okreslona przez wtasciwego OSP -f
przy uzyciu parametréw okreslonych na rys. 3 i w zakresach okre$lonych w tabelach 3.1i3.2
dla modutéw wytwarzania energii typu D przytgczonych na poziomie nizszym niz 110 kV; =]

— PSE ® —

———dk I=—— Art. 16.3.a.(i) — FRT dla zwar¢ symetrycznych ———

Zapisy Rozporzadzenia
Tabela 7.1
Parametry dotyczace rys. 3 w zakresie zdolnosci synchronicznych modutéw wytwarzania energii do
pozostania w pracy podczas zwarcia
Parametry napigcia [pu] Parametry czasu [s]
U 0 o 0,14-0,15 (lub 0,14-0,25, jezeli takie sg wymagania
ret: clear: w zakresie systemu zabezpieczen i bezpiecznego dziatania)
Uetear! 0,25 trect! toear — 0,45
Upeer! 05-07 tec | teet —0.7
Upeeat 0,85-0,9 trecst trecz — 1,5
Tabela 7.2
Parametry dotyczace rys. 3 w zakresie zdolnosci modutéw parku energii do pozostania w pracy podczas
zwarcia
Parametry napigcia [pu] Parametry czasu [s]
U 0 o 0,14-0,15 (lub 0,14-0,25, jezeli takie sg wymagania
rett clear: w zakresie systemu zabezpieczen i bezpiecznego dziatania)
Ugtear' Uret trect? totear =
Urect! Ystear treco! trect r
Upeeat 0,85 trecst 1,5-3,0 B
=l

—— PsE ®—.
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—uk = Art. 16.3.a.(i) — FRT dla zwar¢ symetrycznych ————

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Synchroniczne PGM typu D muszg spetnia¢ wymogi dotyczgce zdolnosci do pozostania w pracy

podczas zwarcia opisane w tabeli oraz na rysunku.

PPM typu D muszg spetnia¢ wymogi dotyczgce zdolnosci do pozostania w pracy podczas
zwarcia opisane w tabeli oraz na rysunku.

— PSE ® —)

———dk I=—— Art. 16.3.a.(i) — FRT dla zwar¢ symetrycznych ———

Wymég
Wy y profil pozc ia w pracy podczas zwarcia dla synchronicznego modutu wytwarzania
energii
U[pu] ]
U,e,=0,85
Ure:=0,50 Parametry napiecia [pu] | Parametry czasu [s]
] Ut 0,00 tojear: 0,15
Uyen=0,25 Ugiear: 0,25 treot: 0,45
] U 0,50 [ 0,70
Urel=0’00 I T T T T T T T T T T UTECZ: 0185 treca: 1 ’50 : -
0 e, =0,15 te;=0,70 51,50 ¥ K
trecs=0,45 tlsl |
-

—— PsE ®—.

05/10/2017

39



05/10/2017

—uk = Art. 16.3.a.(i) — FRT dla zwar¢ symetrycznych ————
Wymoég
Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla modutéw parku energii
U [pu]
Ue2=0,85
] Parametry napigcia [pu] [ Parametry czasu [s]
] Ut 0,00 toear 0,15
1 Ugiear: 0,00 treot: 0,15
1 U 0,00 troco! 0,15
] T T T L (e e ML e UrecZ: 0,85 ‘rec:i: 215
Uret™ Utear™ Urecs=0,0 ; i
0 ticjear=trec1=trecz=0,15 t,05=2,50 t[s] {
JE;‘J;
— PsE ®

———dk I=—— Art. 16.3.c — FRT dla zwar¢ niesymetrycznych ——

Zapisy Rozporzadzenia

Moduly wytwarzania energii typu D muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace odpornosci:

c) zdolno$¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia w przypadku zwar¢ niesymetrycznych okresla
kazdy OSP.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Wymogi dla zwaré niesymetrycznych sg analogiczne do wymagan jak opisano w art. 16.3.a(i),
przy zatozeniu, ze profii pozostawania podczas zwarcia opisuje przebieg napiecia
miedzyfazowego o najmniejszej amplitudzie.

Jednostka wytwércza moze odigczy¢ sie od sieci podczas zwarcia niesymetrycznego
w przypadku, gdy co najmniej jedno z napie¢ miedzyfazowych obnizy sie ponizej krzywej
przedstawionej na rysunku, okreslonym w wymogu, zgodnie z art. 16.3.a(i).

']
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——aF Im—— Art. 16.4.d — warunki synchronizacji

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu D muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogodlnego
zarzadzania systemem:

d) whasciwy operator systemu i wiasciciel zaktadu wytwarzania energii uzgadniajg ustawienia
urzadzen synchronizacji, ktére majg by¢ wprowadzone przed rozpoczeciem pracy modutu
wytwarzania energii. Takie uzgodnienie musi obejmowac:

(i) napiecie;

(ii) czestotliwos¢;

(iii) zakres kata fazowego;
(iv) kolejnos¢ faz;

(v) odchylenia napiecia i czestotliwosci.

—— PsE ® .

—aF I=—— Art. 16.4.d — warunki synchronizacji

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS i OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania

Nie definiuje si¢ warunkéw synchronizacji PGM do sieci jako wymogu ogélnego stosowania. Jest

to rozstrzygnigcie specyficzne dla obiektu, realizowane w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu

wytwarzania.

Uzupetnienie

Jako wartosci do uzgodnien z wiascicielem zaktadu wytwarzania proponuje sie przyjaé dla

modutéw PGM typu D nastepujgce wymogi dotyczace synchronizacji z siecig :

(i) napiecie, przy czym uzgodniona réznica napie¢ powinna by¢ w zakresie od 0% do +5%
napigcia sieci;

(i) czestotliwo$é, przy czym uzgodniona réznica czestotliwosci nie powinna by¢ wigksza niz
0,067 Hz;

(iii) zakres kata fazowego, przy czym uzgodniona réznica kata fazowego powinna by¢
w zakresie od 0° do +10°, przy czym znak ,+’0znacza wyprzedzenie fazy generatora
wzgledem sieci;

(iv) kolejnos¢ faz (sprawdzenie kolejnosci faz przed synchronizacja);

(v) odchylenia napiecia i czestotliwosci — synchronizacja powinna by¢ mozliwa w zakresie _,
czestotliwosci sieci wynikajgcych z zapiséw Art. 13 ust 1 lit a) oraz w zakresie napig¢ sieci

wynikajacych z zapiséw Art. 16 ust 2 lit a)

— S=
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Wymogi ogolne dla maszyn
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——ma I=—— Art. 17.2.a— moc bierna =y

Zapisy Rozporzadzenia

Synchroniczne moduty wytwarzania energii typu B musza spetnia¢ nastepujace dodatkowe
wymogi dotyczgce stabilnego poziomu napiecia:

a) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej wtasciwy operator systemu ma prawo do
okreslenia zdolnosci modutu wytwarzania energii do zapewnienia mocy biernej;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymog opcjonalny

Jezeli wlasciwy OS nie okre$li inaczej, synchroniczny modut wytwarzania energii, przy
generowanej maksymalnej mocy czynnej musi mie¢ zdolno$é do zapewnienia (na zaciskach
urzadzenia) mocy biernej ze wspétczynnikiem mocy w zakresie cos(=0,85 w kierunku produkcji
mocy biernej i cose=0,95 w kierunku poboru mocy biernej. Przy generowanej mocy czynnej
ponizej mocy maksymalnej (P<Pmax), synchroniczny modut wytwarzania energii musi mie¢ :
zdolno$¢ do generacji mocy biernej (Mvar) w zakresie wynikajacym z wykresu kotowego zdolnosci

P-Q synchronicznego modutu wytwarzania energii. =t

—— PsE ® .

———dk I=—— Art. 17.3 — odbudowa mocy czynnej po zwarciu ——,

Zapisy Rozporzadzenia

Odnosnie do odpornosci synchroniczne moduty wytwarzania energii typu B muszg mie¢ zdolno$c¢
do zapewnienia pozaktdceniowego odtwarzania mocy czynnej. Wtasciwy OSP okresla wielko$¢
i czas odtwarzania mocy czynnej

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Pozakiéceniowe odtworzenie mocy czynnej przez synchroniczny modut PGM powinno nastgpié
bez zbednej zwtoki, zgodnie z naturalnymi wtasciwosciami maszyny synchroniczne;j.

Uzupetnienie

W przypadku stosowania automatyki szybkiego zaworowania (z ang. fast valving),
pozaktéceniowe odtworzenia mocy czynnej moze odbywaé sie z inng charakterystykg niz
wynikajgca z naturalnych wlasciwosci synchronicznego modutu PGM, uzgodniong z OSP. =

05/10/2017

43



——aF I=—— Art. 18.2.a — dodatkowa moc bierna ~

Zapisy Rozporzadzenia

Synchroniczne moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastgpujgce dodatkowe

wymogi dotyczgce stabilnego poziomu napiecia:

a) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej, wtasciwy operator systemu moze
okresli¢ uzupetniajaca moc bierng, ktéra musi byé zapewniona, jezeli punkt przytgczenia
synchronicznego modutu wytwarzania energii nie znajduje sie na zaciskach wysokiego
napiecia transformatora blokowego doprowadzajgcego do poziomu napigecia punktu
przytaczenia, ani na zaciskach pradnicy, w przypadku gdy nie wystepuje transformator
blokowy. Taka uzupetniajaca moc bierna musi kompensowac¢ zapotrzebowanie na moc bierng
linii wysokiego napiecia lub kabla pomigdzy zaciskami wysokiego napigcia transformatora
blokowego synchronicznego modutu wytwarzania energii lub zaciskami jego pradnicy,
w przypadku gdy nie wystepuje transformator blokowy, a punktem przylaczenia i musi zosta¢
zapewniona przez odpowiedzialnego wtasciciela danej linii lub kabla;

—— PsE ®

—mE |=— Art. 18.2.a - dodatkowa moc bierna

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog specyficzny dla obiektu
» Wymog opcjonalny

Nie definiuje sie tego wymogu jako wymogu ogéinego stosowania.
Uzupetnienie

W przypadku, gdy wystepuja rézni wtasciciele synchronicznego modutu wytwarzania energii oraz
linii blokowej posredniczacej miedzy synchronicznym modutem PGM a punktem przytgczenia,
decyzje w sprawie okreslenia uzupetniajgcej mocy biernej w punkcie przytgczenia podejmuje
wiasciwy operator na etapie procesu przytgczania. Wymdg jest rozstrzygnieciem specyficznym dla
obiektu.

—— PsE @—J
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—aF Im—— Art. 18.2.b.(i),(ii),(iii) — moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

Synchroniczne moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastgpujgce dodatkowe
wymogi dotyczgce stabilnego poziomu napiecia:

b) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej przy mocy maksymalnej:

(i) whasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym OSP okres$la wymogi dotyczace
zdolnosci do zapewnienia generacji mocy biernej w funkcji zmieniajacego sie napigcia. W tym
celu wiasciwy operator systemu musi okresli¢ profii U-Q/Pmax w granicach, w ktérych
synchroniczny modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do dostarczania mocy biernej
przy mocy maksymalnej. Okreslony profil U-Q/Pmax moze mie¢ dowolny ksztalt pod
warunkiem uwzglednienia ewentualnych kosztéw realizacji zdolno$ci do zapewnienia produkcji
mocy biernej przy wysokich warto$ciach napiecia i zuzycia mocy biernej przy niskich
warto$ciach napiecia;

—— PsE ® .

—aF I=—— Art. 18.2.b.(i),(ii),(iii) — moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

(i) profil U-Q/Pmax musi zosta¢ okreslony przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu
z wtasciwym OSP, zgodnie z ponizszymi zasadami:

- profil U-Q/Pmax nie moze przekracza¢ obwiedni profilu U-Q/Pmax przedstawionej jako
obwiednia wewnetrzna narys. 7,

- wymiary obwiedni profilu U-Q/Pmax (zakres Q/Pmax i zakres napigcia) muszg sie miesci¢
w zakresie okre$lonym dla kazdego obszaru synchronicznego w tabeli 8 oraz

- potozenie obwiedni profilu U-Q/Pmax musi sie miesci¢ w granicach statej obwiedni
zewnetrznej przedstawionej narys. 7.

(--)

(iii) wymodg dotyczacy zdolnosci do zapewnienia generacji mocy biernej ma zastosowanie
w punkcie przytaczenia. W przypadku ksztattéw profili innych niz prostokatne zakresy napiecia
przedstawiajg najwyzsza i najnizszg warto$¢. Nie oczekuje si¢ zatem, aby pelny zakres mocy =
biernej byt dostgpny dla wszystkich wartosci napiecia w stanie ustalonym; '

-

)

— PSE ®—.
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950

—aF Im—— Art. 18.2.b.(i),(ii),(iii) — moc bierna ~
Zapisy Rozporzadzenia
Rysunek 7 Tabela 8
Profil U-Q/Pmax synchronicznego modutu wytwarzania energii Parametry obwiedni wewnetrznej na rys. 7
Vip.
‘ ‘:D Staka obwicdnia zewngirena Maksymalny zakres
Obszar T 7 o . o
I- e e o o e . synchroniczny zakres w stanie ustalonym
e st Romezs | Q/Pmax w jednostkach
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Europa
i I [Eskres mapiicia | kontynentalna 095 0225
:‘ Zakres Q[Puax -,I
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Zudycic pwyprredzenic) Produkeja (opdinienic)
Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na warto$ci napigcia w punkcie
przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napigcia referencyjnego 1 pu, =g
w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$é : =

i ksztatt obwiedni wewnetrznej sg orientacyjne.

— PSE

—aF I=—— Art. 18.2.b.(i),(ii),(iii) — moc bierna

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania/specyficzne dla obiektu

Ze wzgledu na zréznicowanie poziomoéw napie¢ w sieci SN, nie definiuje sig¢ jako wymogu
ogdlnego stosowania zdolnosci synchronicznego modutu wytwarzania energii typu C i D
przytaczonego do sieci ponizej 110 kV do generacji mocy biernej, przy mocy maksymalne;j.

Zdolno$¢ synchronicznego modutu wytwarzania energii typu D przytgczonego do sieci 110 kV
i powyzej, do generacji mocy biernej, przy mocy maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli
oraz na ponizszym rysunku.

Parametry obwiedni wewnetrznej

Napiecie Maksymalny Maksym_alny zakres p01|.omu napigcia
. - w stanie ustalonym w jednostkach
znamionowe sieci zakres Q/Pmax
wzglednych
400 kV 0,82 0,225
110 kV i220 kV 0,82 0,225

— PSE
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—aF Im—— Art. 18.2.b.(i),(ii),(iii) — moc bierna ~
Wymég
Profil U-Q/Pmax synchronicznego modutu wytwarzania energii
e Stata obwiednia zewnetrzna Profil U-Q/Pmax dla Un<400kV
e oo Profil U-Q/Pmax dla Un=400kV
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—aF I=—— Art. 18.2.b.(i),(ii),(iii) — moc bierna

Wymoég

Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na warto$ci napigcia w punkcie
przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napigcia referencyjnego 1 pu,
w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$¢
i ksztatt obwiedni wewnetrznej zostaty osobno zaznaczone dla napigcia sieci 400 kV (czerwong
linia kropkowang) oraz dla sieci o napigciu nizszym (pomaranczowg linig kreskowang). Operator
zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu U-Q/Pmax w ramach
maksymalnych warto$ci oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w rozporzadzeniu,
w przypadku, gdy potrzebe takg wykaze ekspertyza przytgczeniowa.

']

— PsE ®—.

05/10/2017

47



05/10/2017

—uk = Art. 18.2.b.(iv) — szybko$¢ zmian mocy biernej ——

Zapisy Rozporzadzenia

Synchroniczne moduty wytwarzania energii typu C musza spetnia¢ nastgpujace dodatkowe
wymogi dotyczgce stabilnego poziomu napiecia:

b) w odniesieniu do zdolnos$ci do generacji mocy biernej przy mocy maksymalnej:

(iv) synchroniczny modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do przechodzenia do
dowolnego punktu pracy w granicach profilu U-Q/Pmax we wiasciwej skali czasowej
odpowiadajacej wartoéciom docelowym zadanym przez wiasciwego operatora systemu;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Synchroniczny modut wytwarzania energii typu C musi mie¢ zdolno$¢ do przechodzenia do
dowolnego punktu pracy zadanego przez wtasciwego OS w granicach profilu U-Q/Pmax w czasie
do 150 sekund.

Uzupetnienie

Powyzszy wymog okresla maksymalng zdolno$¢ i nie wyklucza wolniejszej aktywacji mocy !

biernej, jesli wynika to ze wilasciwosci nadrzednego ukitadu regulacji napigcia lub innych r

uwarunkowan sieciowych. £

— PSE ® .

———aF m—— Art. 19.2.b.(v) - PSS

Zapisy Rozporzadzenia

Synchroniczne moduty wytwarzania energii typu D muszag spetnia¢é nastepujgce dodatkowe
wymogi dotyczgce stabilnego poziomu napiecia:

b) umowa, o ktérej mowa w lit. a), musi obejmowac specyfikacje i charakterystyki automatycznego
regulatora napiecia (,AVR”) w odniesieniu do regulacji napiecia w stanie ustalonym i napigcia
w stanie nieustalonym, a takze specyfikacje i charakterystyki uktadu regulacji wzbudzenia.
Ostatnie z powyzszych specyfikacji i charakterystyk obejmuija:

(v) funkcje PSS w celu ttumienia oscylacji mocy w przypadku, gdy wielko$¢ synchronicznego
modutu wytwarzania energii przekracza warto§¢ mocy maksymalnej okreslonej przez
wihasciwego OSP.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Celem zapewnienia stabilnej pracy systemu wszystkie synchroniczne moduty PGM
typu D o mocy maksymalnej rownej i powyzej 20 MW muszg by¢ wyposazone w funkcje PSS |
(thumienia oscylacji mocy). ' !

— PSE ®—.
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—afE I=— Art. 20.2.a - moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu B musza spetnia¢ nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczace
stabilnego poziomu napigcia:

a) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej wtasciwy operator systemu ma prawo do
okreslenia zdolnosci modutu parku energii do zapewnienia mocy biernej;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymog opcjonalny

Jezeli wiasciwy OS nie postanowi inaczej, woéwczas PPM typu B musi mie¢ zdolno$¢ do
zapewnienia, przy mocy maksymalnej, mocy biernej wynikajgcej z cos=0,95 w kierunku poboru
i produkcji mocy biernej. Przy obcigzeniu PPM mocg czynng ponizej mocy maksymalnej nalezy
udostepni¢ catg dostepna moc bierng, zgodnie z mozliwosciami technicznymi, jednak nie mniej
niz wynika to z cos@=0,95, zaréwno w kierunku poboru jak i produkcji mocy bierne;j.

N e —T—

—aE m— Art. 20.2.b - szybki prad zwarciowy (zwarcia symetryczne) —,

Zapisy Rozporzadzenia

2. Moduty parku energii typu B muszg spetnia¢ nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace

stabilnego poziomu napigcia:

b) wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP ma prawo okresli¢, ze modut
parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia szybkiego pradu zwarciowego w punkcie
przytaczenia w przypadku zwar¢ symetrycznych (tréjfazowych), zgodnie z nastgpujgcymi
warunkami:

(i) modut parku energii musi mieé zdolno$¢ wigczania zasilania szybkim prgdem zwarciowym
poprzez:

« zapewnienie zasilania szybkim pradem zwarciowym w punkcie przytaczenia lub
« pomiar odchylen napiecia na zaciskach poszczegélnych jednostek modutu parku energii
i zapewnienie szybkiego pradu zwarciowego na zaciskach tych jednostek;

(ii) wiasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP okresla:

« w jaki sposéb i kiedy odchylenie napiecia i koniec odchylenia napiecia majg by¢ okreslane,

« charakterystyke szybkiego pragdu zwarciowego, z uwzglednieniem domeny czasowej do
pomiaru odchylenia napigcia i szybkiego pradu zwarciowego, w przypadku ktérej prad
i napiecie mozna mierzy¢é w sposéb inny niz w metodzie okreslonej w art. 2,

« czas i dokladnos$¢ szybkiego pradu zwarciowego, ktéry moze mie¢ kilka etapéw w trakcie

zwarcia i po jego usunieciu;

05/10/2017
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—uk = Art. 20.2.b - szybki prad zwarciowy (zwarcia symetryczne) —,

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymdg opcjonalny

O ile wtasciwy OS nie postanowi inaczej, PPM powinien by¢ zdolny do generacji szybkiego pradu
zwarciowego, zgodnie z ponizszg charakterystykg statyczng z nastawialng wartoscig
wspotczynnika K w zakresie 2-10. w czasie:

* 90% dodatkowego pradu biernego na zaciskach podstawowych instalacji wytworczych
w czasie nie dtuzszym niz 60 ms.

» Warto$¢ docelowa tego pradu powinna byc¢ osiggnieta z doktadnoscig -10%/+20% w czasie
100 ms od chwili wystgpienia odchytki napigcia.

vz T T v T
1.0 |
08 |
06 |
04 b
02 |
0.0 s - Wartos$é dodatkowego pradu biernego
0.2 |90 : i ] jest wyrazona zaleznoscia:
os | b Al =1,
06 | ' ]
; Al, = Au-K
0, U=090U
Au = { n

napiecia

wartosciach wzglednych w funkcji

Udziat dodatkowego pradu biernego w

Warto$¢ napieciana zaciskach podstawowej instalacji wytwérczej

(

09-U, U<09U, ’
—T— —F

——uE = Art. 20.2.c - szybki prad zwarciowy (zwarcia niesymetryczne)

Zapisy Rozporzadzenia

2. Moduty parku energii typu B musza spetnia¢ nastgpujace dodatkowe wymogi dotyczace

stabilnego poziomu napigcia:

c) w odniesieniu do zasilania szybkim pradem zwarciowym w przypadku zwar¢ niesymetrycznych
(jedno- lub dwu- fazowych) wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP ma
prawo okresli¢ wymog dotyczacy niesymetrycznego impulsu pradu.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

» Wymog opcjonalny

O ile whasciwy OS nie postanowi inaczej, modut parku energii powinien by¢ zdolny do generacji
szybkiego pradu zwarciowego podczas zwaré niesymetrycznych. Zdolno$¢ do odpowiedzi
pradowej powinna by¢ uzalezniona od zastosowanej technologii i nie moze by¢ ograniczana.

e @D_J
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—uk = Art. 20.3.a. - odbudowa mocy czynnej po zwarciu ——,

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu B muszag spetnia¢ nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczgce
odpornosci:

a) wiasciwy OSP okre$la pozakiéceniowe odtwarzanie mocy czynnej, do zapewnienia ktorej
modut parku energii ma zdolno$¢, a takze okresla:

(i) kiedy rozpoczyna sie pozaki6ceniowe odtwarzanie mocy czynnej w oparciu o kryterium
napiecia;

(ii) maksymalny dozwolony czas odtwarzania mocy czynnej; oraz

(iii) wielko$¢ i doktadno$¢ odtwarzania mocy czynnej;

S D

——aF m=—— Art. 20.3.a. — odbudowa mocy czynnej po zwarciu ——

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

W odniesieniu do pozaktéceniowego odtwarzania mocy czynnej, PPM majg spetnia¢ nastepujace
wymogi:
(i) Pozaktoceniowe odtwarzanie mocy czynnej rozpoczyna sie, gdy napiecie pozakidceniowe

zostanie odtworzone do wartosci nie mniejszej niz 90% Un na podstawowej instalacji
wytworczej wehodzgcej w sktad PPM.

(i) Maksymalny czas na pozaktéceniowe odtwarzanie mocy czynnej (czasy liczone od
usuniecia zwarcia): 2 sekundy.

(iii) Wielko$¢ odtworzonej mocy czynnej: 90% mocy przedzakiéceniowej, o ile dostepne jest
zrédto energii pierwotnej.

(iv) Doktadno$¢ odtworzenia mocy czynnej: 10%

(v) Nie dopuszcza sie wystgpowania oscylacji po odbudowie mocy czynnej. W przypadku ich r
pojawienia powinny one by¢ odpowiednio szybko ttumione. '

e D
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——aF I=—— Art. 21.2.a. - inercja syntetyczna

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C muszg spetia¢ nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczace
stabilnosci czestotliwosciowe;:

a) wiasciwy OSP ma prawo do okreslenia, ze moduty parku energii musza mie¢ zdolno$¢ do
zapewnienia inercji syntetycznej w trakcie bardzo szybkich odchylen czestotliwosci;

b) witasciwy OSP musi okre$li¢ zasade dziatania uktadéw regulacji zainstalowanych w celu
zapewnienia inercji syntetycznej i odpowiednie parametry eksploatacyjne.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

» Wymog opcjonalny

Nie wymaga sie stosowania inercji syntetycznej, a tym samym nie definiuje ich parametrow
eksploatacyjnych.

S D

—mE |=— Art. 21.3.a - dodatkowa moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C musza spetnia¢é nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczgce
stabilnego poziomu napigcia:

a) w odniesieniu do zdolno$ci do generacji mocy biernej, wlasciwy operator systemu moze
okresli¢ uzupetniajgca moc bierng, ktéra ma zosta¢ zapewniona, jezeli punkt przytaczenia
modutu parku energii nie znajduje na zaciskach wysokiego napigcia transformatora blokowego
doprowadzajacego do poziomu napiecia punktu przytaczenia ani na zaciskach przeksztaitnika,
w przypadku gdy nie wystepuje transformator blokowy. Taka uzupetniajgca moc bierna musi
kompensowa¢ zapotrzebowanie na moc bierng linii wysokiego napiecia lub kabla pomiedzy
zaciskami wysokiego napiecia transformatora blokowego modutu parku energii lub zaciskami
jego przeksztaitnika, w przypadku gdy nie wystepuje transformator blokowy, a punktem
przytaczenia i musi zostaé zapewniona przez odpowiedzialnego witasciciela danej linii lub
kabla;

— == @—J
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—afE I=— Art. 21.3.a - dodatkowa moc bierna

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog specyficzny dla obiektu
» Wymog opcjonalny

Nie definiuje sig¢ tego wymogu jako wymogu ogdinego stosowania.

Uzupetnienie

W przypadku, gdy wystepujg rozni wtasciciele PPM oraz linii blokowej posredniczgcej miedzy

PPM a punktem przylgczenia, decyzje w sprawie okreslenia uzupetniajgcej mocy biernej

w punkcie przytgczenia podejmuje wtasciwy OS na etapie procesu przytaczania obiektu. Wymog

jest rozstrzygnigciem specyficznym dla obiektu.

S D

——uaE I=—— Art. 21.3.b.(i) — moc bierna przy P,

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C musza spetia¢ nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace

stabilnego poziomu napigcia:

b) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej przy mocy maksymalnej:

U]

(ii)

wiasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP okresla wymogi dotyczace

zdolnosci do zapewnienia generacji mocy biernej w funkcji zmieniajgcego sie napiecia.

W tym celu musi okresli¢ profil U-Q/ Pmax, ktéry moze mie¢ dowolny ksztatt w granicach,

w ktérych modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia mocy biernej przy mocy

maksymalnej;

profi U-Q/Pmax musi zostaé okreSlony przez kazdego wilasciwego operatora

w porozumieniu z wtasciwym OSP, zgodnie z ponizszymi zasadami:

- profil U-Q/Pmax nie moze przekracza¢ obwiedni profilu U-Q/Pmax przedstawionej jako
obwiednia wewnetrzna na rys. 8,

- wymiary obwiedni profilu U-Q/Pmax (zakres Q/Pmax i zakres napiecia) muszg sie miesci¢
w wartosciach okreslonych dla kazdego obszaru synchronicznego w tabeli 9,

- potozenie obwiedni profilu U-Q/Pmax musi si¢ miesci¢ w granicach statej obwiedni
zewnetrznej okreslonej na rys. 8 oraz

- okreslony profil U-Q/Pmax moze mie¢ dowolny ksztatt pod warunkiem uwzglednienia

ewentualnych kosztéw realizacji zdolnosci do zapewnienia produkcji mocy biernej przy :

wysokich warto$ciach napiecia i zuzycia mocy biernej przy niskich warto$ciach napigcia.
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——ufF I=—— Art. 21.3.b.(i) — moc bierna przy P,

Zapisy Rozporzadzenia

Profil U-Q/Pmax modutu parku energii

Stala obmwicdnia zewngirzna

Obwicdnia wewngtrzna ]
1,050 I I
| Zakecs mapipeia l
1,000
| |
¥ Zakres QfPuns §:
l :
- e
QPurx
250
§ § 2 § & £ g = § & 35 & § B
Zudyeic (wypreedzenic) Produkeja fopéinicmic)
Parametry obwiedni wewnetrznej na rys. 8
Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napigcia w stanie
zakres Q/Pmax ustalonym w jednostkach wzglednych
0,75 0,225

— s

=

L1 )
J A

——uaE I=—— Art. 21.3.b.(i) — moc bierna przy P,

Wymoég

generacji mocy biernej, przy mocy maksymainej.

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS ,w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania/specyficzne dla obiektu

Ze wzgledu na zréznicowanie pozioméw napie¢ w sieci SN, nie definiuje sie jako wymogu
ogolnego stosowania zdolnosci PPM typu C i D przytaczonego do sieci ponizej 110 kV do

Zdolno$¢ PPM typu D przytgczonego do sieci 110 kV i powyzej, do generacji mocy biernej, przy
mocy maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Parametry obwiedni wewnetrznej

Napiecie
znamionowe sieci

Maksymalny
zakres Q/Pmax

Maksymalny zakres poziomu napigcia w stanie
ustalonym w jednostkach wzglednych

400 kV

0,66

0,225

110 kV i 220 kV

0,66

0,225

— PSS
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——a I=—— Art. 21.3.b.(i) — moc bierna przy P,

Wymoég

Profil U-Q/Pmax modutu parku energii

= Stata obwiednia zewnetrzna Profil U-Q/Pmax dla Un<400kV
«+ Profil U-Q/Pmax dla Un=400kV

:033:1.10 -024;1.10
coopm - -

0.00;1.05

017:0.875  0.33;0.875

0.85 T T T ' '
-0.60 -0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -0.10 0.00 0.10 0.20 030 0.40 050 0.60 0.70

Pobor (wyprzedzenie) Produkcja (opsénienie) Q/Pmax

Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na wartosci napiecia w punkcie
przylaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej warto$ci i napigcia referencyjnego 1 pu,

w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$¢ |

i ksztatt obwiedni wewnetrznej zostaty osobno zaznaczone dla napiecia sieci 400 kV (czerwong
linia kropkowana) oraz dla sieci o napigciu nizszym (pomaranczowa linig kreskowang).

-

——— @J

———dk I=—— Art. 21.3.c.(i) — moc bierna ponizejP,,,, ———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C musza spetia¢ nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace

stabilnego poziomu napigcia:

b) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej ponizej mocy maksymalnej:

(i) wiasciwy operator systemu w porozumieniu z wlasciwym OSP okresla wymogi dotyczace
zdolno$ci do zapewnienia generacji mocy biernej i okresla profil P-Q/Pmax, ktéry moze mie¢
dowolny ksztatt w granicach, w ktérych modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do
zapewnienia mocy biernej przy mocy mniejszej niz moc maksymalina;

(i) profil P-Q/Pmax musi zosta¢ okreslony przez kazdego wiasciwego operatora systemu
w porozumieniu z wkasciwym OSP, zgodnie z ponizszymi zasadami:

- profil P-Q/Pmax nie moze przekracza¢ obwiedni profilu P-Q/Pmax przedstawionego jako

obwiednia wewnetrzna narys. 9,

zakres Q/Pmax obwiedni profilu P-Q/Pmax zostat okreslony dla kazdego obszaru

synchronicznego w tabeli 9,

zakres mocy czynnej profilu P-Q/Pmax przy zerowej wartosci mocy biernej wynosi

1 jednostke wzgledng,

profil P-Q/Pmax moze mie¢ dowolny ksztalt i musi uwzglednia¢ warunki dotyczace

zdolnosci do generacji mocy biernej przy warto$ci mocy czynnej réwnej zero oraz

zewnetrznej przedstawionej narys. 9;

potozenie obwiedni profilu P-Q/Pmax musi sie miesci¢ w granicach statej obwiedni =

4
FrN
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—uk & Art. 21.3.c.(i) — moc bierna ponizej P,y ———

Zapisy Rozporzadzenia

Profil P-Q/Pmax modutu parku energii

Plpas
Obwiednia zewngtrana

1,000

| T
900 | I
800 l '
i ( Obisdns wewnguzna ]
700 1 ]

)

600 I

r |
- i Zakres QJPuns 1
400 I !

| 1
300 | 1
556 L w w 1
i " nicdowzbudzenin |t preewzbudzeniu *'I
100 ! |

I QP
000 : ]

= = s = s = = s = =
£ 8 8 &8 &8 8 &8 &8 &8 8 8 & §8 ¢8
Zuiycic (wyprzedzenic) Produkcja fopdinicnic)

Na wykresie przedstawiono granice profilu P -Q/Pmax w punkcie przytaczenia z podziatem na
warto$ci mocy czynnej, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej warto$ci do mocy maksymalne;j
w dla jednostek wzglednych (pu), w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy
maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$¢ i ksztatt obwiedni wewnetrznej sa orientacyjne.

—  po= @

——dE I=—— Art. 21.3.c.(i) — moc bierna ponizejP,,, ———

Wymoég
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS ,w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymég ogdlnego stosowania
Wymagana zdolno$¢ PPM do generacji mocy biernej ponizej mocy maksymalnej zostata
zdefiniowana ponizej:
Profil U-Q/Pmax modutu parku energii
@ Stata obwiednia zewnetrzna «== Proponowana charakterystyka N . .
@ Qpobor_Plpu © Qprodukcja_P1pu e M 7 7
P [p.u] znamionowe sieci | zakres Q/Pmax
1.00 (
400 kV 0,75
0.90
-0.35; 0.90 0.40; 0.90
0.80 110 kV i 220 kV 0,75
0.70
0.60 Na wykresie przedstawiono
050 granice profilu P-Q/Pmax
0.40 w punkcie przytgczenia, wyrazone
030 jako stosunek jego rzeczywistej
' mocy czynnej do mocy
0-20 maksymalnej w jednostkach
-0.35; 0.10 0.40; 0.10
o N:V wzglednych  (pu),  wzgledem
0.00 T T T T T 1 stosunku mocy biernej (Q) do mocy
0,60 -0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -0.10 0.00 010 020 030 040 050 0.60 0.70 " Inj (Pmax)
maksymali .
Pobor (wyprzedzenie) Produkcja (opoinienie) Q/Pmax Y )

]
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—uk = Art. 21.3.c.(iv) — szybkos$¢ regulacji mocy biernej ——

Zapisy Rozporzadzenia

(iv) modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do przechodzenia do dowolnego punktu pracy
w granicach profilu P-Q/Pmax we wtasciwej skali czasowej odpowiadajgcej warto$ciom
docelowym zadanym przez wiasciwego operatora systemu;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Modut parku energii musi mieé zdolno$¢ do przechodzenia do dowolnego punktu pracy
w granicach profilu P- Q/Pmax , zdefiniowanego na podstawie art. 21.3.c.(i) w czasie do 150 s.,
o ile dla danego trybu regulacji, zgodnie z wymogami okreslonymi na podstawie art.21.3.d. nie
okres$lono inacze;j.

W przypadku zastosowanie statycznych $rodkéw do regulacji mocy biernej czas regulacji przy
przejsciu miedzy skrajnymi warto$ciami mocy biernej dopuszcza sie diuzszy czas regulacji (ale
nie dtuzszy niz 15 min), ktéry zostanie ustalony pomiedzy wtasciwym OS a witascicielem zaktadu

wytwarzania.
Uzupetnienie %
B

Powyzszy wymog okresla maksymalng zdolnos¢ i nie wyklucza wolniejszej aktywacji mocy !
biernej, jesli wynika to z wtasciwosci wtérnego uktadu regulacji napigcia lub innych uwarunkowan -
sieciowych.

b B

———dk s Art. 21.3.d.(iv),(vi),(vii) — dynamika uktadéw regulacji Q —

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C muszg spetniaé nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace stabilnego

poziomu napigcia:

d) w odniesieniu do trybéw regulacji mocy biernej:

(iv) w nastepstwie skokowej zmiany napigecia modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do osiggnigcia
90% zmiany generowanej mocy biernej w czasie t1, ktéry okresla witasciwy operator systemu
w przedziale 1-5 sekund, i musi osiggna¢ warto$¢ okreslong przez zbocze w czasie t2 okreslanym
przez wiasciwego operatora systemu w przedziale 5-60 sekund, przy tolerancji stanu ustalonego
mocy biernej nie wigkszej niz 5 % maksymalnej mocy biernej. Wtasciwy operator systemu okresla
specyfikacje czasowe;

(vi) na potrzeby trybu regulacji wspoétczynnika mocy modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do
regulowania wspétczynnika mocy w punkcie przytgczenia w wymaganym przedziale mocy biernej,
okreslonym przez wiasciwego operatora systemu zgodnie z art. 20 ust. 2 lit. a) lub okreslonym w art.
21 ust. 3 lit. @) i b), przy czym odstepy docelowej wartosci wspotczynnika mocy sa nie wigksze niz
0,01. Wtasciwy operator systemu musi okresli¢ docelowg warto$é wspoétczynnika mocy, dotyczaca
go tolerancje oraz czas konieczny do osiggniecia docelowej wartosci wspoétczynnika mocy
w nastepstwie nagtej zmiany generowanej mocy czynnej. Tolerancja dotyczaca docelowej wartosci
wspotczynnika mocy jest wyrazana za pomocy tolerancji dotyczacej odpowiadajgcej jej mocy
biernej. Taka tolerancja dotyczaca mocy biernej jest wyrazana jako warto$¢ bezwzgledna lub jako
procent maksymalnej mocy biernej modutu parku energii;

(vii) wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP i wtascicielem modutu parku energii,
okresla, ktéry z powyzszych trzech trybéw regulacji mocy biernej i ktére ze zwigzanych z nimi ¢
nastaw majg zastosowanie, oraz jaki dodatkowy sprzet jest konieczny dla zdalnego zmieniania =

wiasciwej nastawy;
— Ps= ®
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———uk s Art. 21.3.d.(iv),(vi),(vii) — dynamika uktadéw regulacjiQ —

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

PPM muszg spetnia¢ nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczace stabilnego poziomu napiecia:

e Zgodnie z art. 21.3.d.(iv), przy pracy w trybie regulacji napigcia (zgodnie z ustawiong
charakterystykg statyczng, parametryzowang indywidualnie w zakresie wynikajgcym z art.
21.3.d.(ii),(iii)), w nastgpstwie skokowej zmiany napiecia modut parku energii musi mie¢
zdolno$¢ do osiggniecia 90% zmiany generowanej mocy biernej w czasie nie diuzszym niz
t,=5 sekund, i musi osiggna¢ wartos$¢ okreslong przez zbocze w czasie nie dtuzszym niz t,=60
sekund.

* Zgodnie z art. 21.3.d.(vi), przy pracy w trybie regulacji wspoétczynnika mocy, doktadno$¢
osiggnigcia docelowej warto$ci wspoétczynnika mocy w nastgpstwie nagtej zmiany
generowanej mocy czynnej jest wyrazona za pomocg tolerancji dotyczacej odpowiadajgce;j tej
zmianie mocy biernej i powinna by¢ nie wigksza niz 5% maksymalnej mocy biernej lub
5 MVAr (w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza) i osiggnieta w czasie nie
diuzszym niz 60 sekund.

* W nawigzaniu do art. 21.3d.(vii), celem wyboru trybu regulacji mocy biernej oraz okreslenia

zwigzanych z nimi nastaw nalezy zapewni¢ wiasciwemu operatorowi mozliwosé zdalnego o
wyboru jednego z trzech trybéw regulacji oraz zadawanie punktu pracy, o ile wtasciwy OS nie %
B

postanowi inaczej w porozumieniu z OSP

S D

——aFE m—— Art. 21.3.e — priorytet moc bierna vs moc czynna ——

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C musza spetia¢ nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace
stabilnego poziomu napigcia:

e) wlasciwy OSP wskazuje, czy pierwszenstwo pedezas-pracy-przy-wysokim-lub-niskim-napieeiv
eraz-w trakcie zwaré¢, przy ktérych jest wymagana zdolno$¢ do pozostania w pracy podczas
zwarcia, ma wktad mocy czynnej czy wktad mocy biernej. Jezeli pierwszenstwo otrzymuje
wktad mocy czynnej, musi on zosta¢ zapewniony nie pdzniej niz 150 ms od powstania zwarcia;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

W trakcie zwaré, przy ktérych wymagana jest zdolno$¢ do pozostania w pracy, pierwszenstwo
w generacji ma moc bierna.

e ®

05/10/2017

59



—aF Im—— Art. 21.3.f — tltumienie oscylacji

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C muszg spemia¢ nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczace
stabilnego poziomu napigcia:

f) w odniesieniu do regulacji ttumienia oscylacji mocy, jezeli zostata okreslona przez wtasciwego
OSP, modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do przyczyniania sie do ttumienia oscylacji mocy.
Charakterystyka regulacji napiecia i mocy biernej modutdw parku energii nie moze mieé
negatywnego wptywu na ttumienie oscylacji mocy.

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Nie definiuje sie wymogu przystosowania PPM do zdolnosci do ttumienia oscylacji mocy.

“ e (::>444J

——aF I=—— Art. 25.1 — warunki napigciowe

Zapisy Rozporzadzenia

Nie naruszajac przepisow art. 14 ust. 3 lit. a) i art. 16 ust. 3 lit. a), morski modut parku energii musi
mie¢ zdolno$¢ do zachowania potgczenia z siecig i pracy w zakresach napiecia sieciowego
w punkcie przylgczenia, wyrazanego za pomocg stosunku napigcia w punkcie przytgczenia do
napiecia referencyjnego 1 pu i w okresach okreslonych w tabeli 10.

Tabela 10
Zakres napiecia Czas pracy
0,85 pu— 0,90 pu 60 minut
0,9 pu-—1,118 pu (*) nieograniczony

1,118 pu— 1,15 pu (*) okresla kazdy OSP, ale nie krocej niz 20 minut i nie dtuzej niz 60 minut

0,90 pu — 1,05 pu (**) nieograniczony

1,05 pu—1,10 pu (**) okresla kazdy OSP, ale nie krocej niz 20 minut i nie dtuzej niz 60 minut

(*) Napiecie bazowe dla jednostek wzglednych wynosi ponizej 300 kV.
(**) Napiecie bazowe dla jednostek wzglednych wynosi od 300 kV do 400 kV.

e <:>___4
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———aF I=—— Art. 25.1 — warunki napigciowe =

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Morski modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do zachowania potaczenia z siecig i pracy
w zakresach napiecia sieciowego w punkcie przytgczenia, wyrazanego za pomocg stosunku
napigcia w punkcie przylaczenia do napiecia referencyjnego 1 pu i w okresach okreslonych

w ponizszej tabeli:

Zakres napiecia Czas pracy
1,118 pu—1,15 pu (*) 60 minut
1,05 pu— 1,10 pu (**) 60 minut

(*) Napiecie bazowe dla PGM wzglednych wynosi ponizej 300 kV.
(**) Napigcie bazowe dla PGM wzglednych wynosi od 300 kV do 400 kV.

— ps= ®—.

——aF m—— Art. 25.5 - moc bierna morskich PPM ————

Zapisy Rozporzadzenia

Zdolno$¢ do generacji mocy biernej przy mocy maksymalnej okreslona w art. 21 ust. 3 lit. b) ma
zastosowanie do morskich modutéw parku energii z podtgczeniem pradu przemiennego,
z wyjatkiem tabeli 9. Zamiast tego stosuje sie wymogi okreslone w tabeli 11.

Tabela 11
Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napigcia w stanie
zakres Q/Pmax ustalonym w jednostkach wzglednych
0,75 0,225
Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: nie okreslono, przyjeto: wtasciwy OS, w porozumieniu OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Komentarz

Zdolno$¢ morskiego modutu parku energii do generacji mocy biernej, przy mocy maksymalnej
zdefiniowano analogicznie jak w Art. 21.3.b. e

T
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