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~——dE =—— Plan spotkania

Spotkanie konsultacyjne z przedstawicielami OSD

10.00 — 10:15 Przywitanie, wprowadzenie
10:15 — 11:15 Przedstawienie | czesci wymogow technicznych
11:15 - 12:00 Panel dyskusyjny |

12:00 — 12:30 Przerwa

12.30 - 13:30 Przedstawienie Il czesci wymogow technicznych
13:30 — 14:30 Panel dyskusyjny Il
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~—uk Im—Harmonogram wdrazania NC RfG

vearo Year 1 Year ‘ Year3

27.04.2019

Stosowanie NC RfG

Krajowa implementacja
opracowanie Wymogaw
przez OSP/OSD

Waejicie w iycie: 17.05.16

Publikacja NC RfG

1. Opracowanie wymogow ogoélnego stosowania i granicznych wartosci
progéw mocowych dla PGM typu B,C,D

2. Akceptacja wymogow i progow przez URE

~——daE Im—— Ramy prawne, art. 7 NC RfG

4 W terminie dwoch lat od wejicia w Zycie niniejszego rozporzadzenia wlasciwy operator systemu lub OSP
praedstawia do zatwierdzenia przez whaciwy podmiot propozycje wymogow ogolnego stosowania lub metod
stosowanych do obliczania lub ustanawiania takich wymogdw.

7. Jezeli wlasciwy operator systemu lub OSP uzna za konieczng zmiang wymogow lub metod przewidzianych i
zatwierdzonych na podstawie ust. 1 i 2, do proponowanej zmiany maj zastosowanie wymogi przewidziane w ust. 3-8.
Operatorzy systemow i OSP proponujgcy zmiang musz3 uwzglednia¢ uzasadnione oczekiwania, jezeli takie wystepuja,
2¢ strony whacicieli zakladow wytwarzania energii, producentow urzadzen oraz innych zainteresowanych stron oparte
na pierwotnie okreslonych i uzgodnionych wymogach lub metodach.

9. W przypadku i;iy wymogi na podstawie niniejszefg rozporzadzenia maj zostac ustanowione przez whasciwego
operatora systemu, ktory nie jest OSP, pafistwa czlonkowskie mogg postanowic, 7e zamiast operatora systemu za

ustanowienie odpowiednich wymogéw bedzie odpowiedzialny OSP.

— ps= ®— .
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* Spotkania konsultacyjne z przedstawicielami OSD

* Spotkania z przedstawicielami Wytworcéw (i OSD)
* Zgtaszanie propozycji zmian zapiséw, poprzez formularz zgtoszeniowy
dostepny na stronie internetowej www.pse.pl

— PSE

ul- I=—— Tryb opiniowania wymogoéw

— spotkanie zamykajace 7 grudnia 2017

Termin zakonczenia opiniowania: 31.12.2017
Planowany termin opracowania korncowych propozycji:28.02.2017
Prezentacja koncowych wymogoéw przedstawicielom sektora: marzec 2017

Przedstawienie propozycji wymogoéw do zatwierdzenia URE: 17 maja 2018
Dopuszczalny czas zatwierdzania przez URE: 6 miesiecy
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obowigzkowe

uE I=—— NC RfG

Wymagania techniczne

Wymagania

techniczne

Przedmiot krajowej

implementacji

Wymagania

szczegotowe
(exhaustive)

opcjonalne

~

B \

ymagania
ramowe (non-
exhaustive)

obowigzkowe

opcjonalne
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———uF I—— Zawartos¢ dokumentu
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Propozycja wymogow

\

4. Artykut 13.2.a - parametry statyczne LFSM-0?

» Podmiot odpowiedzialny: \wiasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogodlnego stosowania

» Wymog opcjonalny
Zdolnos¢ do ustawienia progu czestotliwosci LFSM-O w zakresie: 50,2 Hz-50,5 Hz.
Zdolnos¢ do ustawienia statyzmu LFSM—-0 w zakresie: 2—-12 %.
2 Niniejszy wymdg jest przedmiotem koordynacji miedzy OSP dziafajacymi we wspdlnym obszarze
synchronicznym i wskazania do jego rozstrzygniecia znajda sie w opracowywanych dla tego zagadnienia przez
ENTSOE, zgodnie z art. 58 NC RfG niewigzacych wytycznych. Po ich opublikowaniu PSE SA dokona weryfikacji
swojej propozycji rozstrzygniecia tego wymogu.

=== ®

NC RfG

Podstawa merytoryczna

Ramowe wymogi techniczne NC RfG

Niewigzace wytyczne opracowywane przez
ENTSOE, zgodnie z art. 58 NC RfG

Obecne wymagania krajowe — IRIESP oraz IRIESD
wraz z zatgcznikami

Obecnie obowigzujgce normy i standardy IEC
Projekty norm i standardéw opracowywanych
przez CENELEC w celu dostosowania do NC RfG
Propozycje wymogoéw ogolnego stosowania
udostepnione przez innych OSP

Przekazane przez OSD/PTPIiREE wstepne
wytyczne do wymogow

06/10/2017



——=uk [=—— NCRfG

Rodzaje szczegotowych wymogoéw technicznych

* Wymogi ogélnego stosowania
 Zdefiniowane petne, zamkniete wymaganie

» Podano rozstrzygniecie z opcjg na indywidulane rozstrzygnigcie lub
zdefiniowano zasady/logike jego stosowania

* Wymogi specyficzne dla obiektu
 Nie okreslono wymagania, zostanie okreslone na poziomie obiektu
» Okreslono wymaganie lub ogdéine zasady z opcjg na indywidualne jego
okreslenie na poziomie obiektu
* Wymogi opcjonalne
» Wymég ogodlnego stosowania
 Nie okreslono wymagania

=]
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———dk I=—— Art. 13.6 - zdalne sterowanie PGM typu A ————

Zapisy Rozporzadzenia

zapewnienia zdalnego sterowania obiektem.

Modut wytwarzania energii musi by¢ wyposazony w interfejs logiczny (port wejsciowy), ktory
umozliwi zaprzestanie generacji mocy czynnej w ciggu pieciu sekund od przyjecia polecenia
w porcie wejsciowym. Wiasciwy operator systemu ma prawo okresli¢ wymogi dla urzadzen w celu

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania
» Wymog opcjonalny

u wiasciwego OS.

Wymaga sie od PGM typu A przystosowania do zdalnego sterowania obiektem w zakresie
zaprzestania generacji mocy czynnej. Wymogi dla urzadzen w celu zapewnienia zdalnego
sterowania obiektem powinny byé zgodne ze standardami teleinformatycznymi obowigzujacymi

']

—— PsE ®—.
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ufE = Art. 13.7 — automatyczne przylaczanie do sieci ——

Zapisy Rozporzadzenia

Wiasciwy OSP okresla warunki, na jakich modut wytwarzania energii ma zdolno$¢ do

automatycznego przytaczenia sie do sieci. Warunki takie obejmuja:

a) zakresy czestotliwosci, w ktérych automatyczne przytaczenie jest dopuszczalne, i odpowiednig
zwioke czasowa; oraz

b) maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowanej mocy czynne;j.

Automatyczne przytaczenie jest dozwolone, chyba Zze wtasciwy operator systemu okreslit inaczej

w porozumieniu z wtasciwym OSP.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymdg opcjonalny

Warunki automatycznego przytaczania PGM do sieci:

« czestotliwo$¢ napigcia w sieci miesci sie w przedziale od 49,00 Hz do 50,05 Hz

« zwloka czasowa (rozumiana jako czas pomigdzy chwilg, w ktérej wartos¢ czestotliwosci
powraca do przedziatu zdefiniowanego powyzej, a momentem zataczenia modutu wytwarzania
energii do sieci) - co najmniej 60 sekund

Maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowanej mocy czynnej wynosi 10% mocy *

maksymalnej na minute. &

— PSE ® —

L1}

uE = Art. 13.7 — automatyczne przylaczanie do sieci —

Przypadki

» Pojedynczy ciag liniowy SN

']

—— PsE ®—.




—uk = Art. 14.2.b — zdalne sterowanie PGMtypuB —————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu B muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace stabilnosci

czestotliwosciowe;:

b) wtasciwy operator systemu ma prawo okresli¢ wymogi dla dodatkowych urzadzen w celu
umozliwienia zdalnego sterowania generowang mocg czynng.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

» Wymog opcjonalny

Wymaga sie, przystosowania PGM do zdalnego sterowania obiektem w zakresie zaprzestanie
generacji mocy czynnej oraz redukcji mocy czynnej na polecenie wtasciwego OS.

Wymogi dla dodatkowych urzgdzen w celu umozliwienia zdalnego sterowania generowang mocg
czynng powinny byé zgodne ze standardami teleinformatycznymi obowigzujgcymi

u whasciwego OS.

— Ps= ®

—aF =—— Art. 14.5.d.(i) — wymiana danych

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu B muszg spetnia¢ nastgpujgce wymogi dotyczace ogdlnego

zarzadzania systemem:

(i) zaklady wytwarzania energii musza mie¢ zdolno$¢ do wymiany informacji z wiasciwym
operatorem systemu lub wtasciwym OSP w czasie rzeczywistym lub okresowo ze znacznikiem
czasu, jak okreslit wiasciwy operator systemu lub wtasciwy OSP;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Wymagane jest, aby moduty wytwarzania energii zapewnity zdolno$¢ zaktadu wytwarzania energii
do wymiany informacji w czasie rzeczywistym:

« typu B z wtasciwym OS

« typu Ci D z whasciwym OS oraz OSP.

06/10/2017



—uk = Art. 14.5.d.(ii) - wymiana danych (zakres) ———————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu B muszg spetniaé nastepujgce wymogi dotyczace ogdinego

zarzadzania systemem:

(i) whasciwy operator systemu, w porozumieniu z wiasciwym OSP, okre$la tres¢ wymienianych
informacji, z uwzglednieniem precyzyjnego wykazu danych, ktére ma przekazywa¢ zaktad
wytwarzania energii.

— PSE ® —

———dk I=—— Art. 14.5.d.(ii) — wymiana danych (zakres) ———

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS, OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Przekazywany w trybie czasu rzeczywistego zakres informacji w punkcie przytaczenia lub
w innym punkcie interakcji uzgodnionym z wtasciwym OS powinien obejmowa¢ co najmniej:
« potozenie wytgcznikéw liniowych;
* moc czynna i moc bierna;
« w przypadku zaktadu wytwarzania energii zuzywajgcego energie na potrzeby inne niz
potrzeby wlasne — moc czynna netto i moc bierna netto
oraz dla PPM dane niezbedne do prognozowania poziomu generacji PPM.

Zakres informacji przekazywanych przez PGM typu D powinien by¢ zgodny z obecnymi
wymogami IRIESP. Witasciwy OS ma prawo wymagaé szerszego zakresu wymienianych
informacji niezbednych do planowania i prowadzenia pracy systemu.

Uzupetnienie i
3
Dane zbierane okresowo tj. grafikowe i strukturalne (inne niz dane zbierane w czasie —i—

rzeczywistym) sg zdefiniowane w SOGL i nie sg przedmiotem tych wymagan.

—— PsE ®—.
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—uk = Art. 15.2.a. — automatyczna regulacjamocy ————

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetniaé nastgpujagce wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;:

a) w odniesieniu do mozliwosci regulacji mocy czynnej i zakresu regulacji, uktad regulacji modutu
wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do modyfikowania nastawy mocy czynnej zgodnie
z poleceniami wydawanymi wiascicielowi zaktadu wytwarzania energii przez wiasciwego
operatora systemu lub wtasciwego OSP.

Wiasciwy operator systemu lub witasciwy OSP ustalajg okres, w ciggu ktérego musi zosta¢
osiggnigta zmodyfikowana warto$¢ nastawy mocy czynnej. Wtasciwy OSP okreséla tolerancje (pod
warunkiem dostepnosci napedu podstawowego) majgca zastosowanie do nowej nastawy oraz
termin, w ktérym musi ona zosta¢ osiggnieta;

— PSE ® —

———dk I=—— Art. 15.2.a. — automatyczna regulacjamocy ————

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS i OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Okres, w ciggu ktérego musi zosta¢ osiggnieta zmodyfikowana warto$¢ nastawy mocy czynnej
wynosi 15 min. Dokfadno$¢ regulacji powinna by¢ nie mniejsza niz 1% warto$ci mocy
maksymalnej.

Uzupetnienie
Powyzsze rozstrzygniecie domysinie dotyczy czasu realizacji polecenia w ramach
automatycznego systemu zdalnego sterowania.

—— PsE ®—.




—uk [ Art. 15.2.b — manualna regulacja mocy ———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetniaé nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;:

b) manualne, lokalne $rodki sg dopuszczalne w przypadkach, gdy urzadzenia regulacji
automatycznej nie dziatajg.

Witasciwy operator systemu lub wtasciwy OSP powiadamiajg organ regulacyjny o czasie
wymaganym do osiggniecia warto$ci nastawy wraz z tolerancjg mocy czynnej;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS i OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Okres, w ciggu ktérego musi zosta¢ osiagnigta zmodyfikowana warto$¢ nastawy mocy czynnej,
gdy urzgdzenia automatycznej regulacji nie dziatajg, wynosi 30 min od momentu wydania

polecenia przez wtasciwego operatora. Doktadno$¢ regulacji powinna by¢ nie mniejsza niz 2% s

warto$ci mocy maksymalnej.

—— PsE ® .

——aE I=—— Art. 15.2.9.(i) — transmisja sygnatéw do monitoringu FSM

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;j:

g) w odniesieniu do monitorowania w czasie rzeczywistym w trybie FSM:

(i) w celu monitorowania dziatania odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy czynnej interfejs
komunikacyjny musi by¢ tak wyposazony, aby w czasie rzeczywistym w zabezpieczony
sposob przekazywa¢ z zaktadu wytwarzania energii do centrum sterowania siecig
wiasciwego operatora systemu lub wlasciwego OSP, na zgdanie wiasciwego operatora
systemu lub wtasciwego OSP, przynajmniej nastepujace sygnaty:

- sygnat stanu w trybie FSM (wigczony/wytaczony),

- planowana generowana moc czynna,

- rzeczywista warto$¢ generowanej mocy czynnej,

- rzeczywiste ustawienia parametru dla odpowiedzi czgstotliwo$ciowej mocy czynnej,

- statyzm i strefa nieczutosci;

— S=

06/10/2017
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——a I=—— Art. 15.2.9.(i) — transmisja sygnatéw do monitoringu FSM

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

W przypadku uczestniczenia danego modutu PGM w procesie regulacji czestotliwosci FSM,
sygnaty do monitorowania dziatania odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy czynnej FSM majg by¢

przesytane do OSP.

—— ps= @

———dk I=—— Art. 15.2.9.(ii) — sygnaly do monitoringu FSM ———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace stabilnosci
czestotliwosciowe;j:

g) w odniesieniu do monitorowania w czasie rzeczywistym w trybie FSM:
(i) wtasciwy operator systemu i wlasciwy OSP okresla dodatkowe sygnaty, ktére majg by¢
przekazywane przez zaktad wytwarzania energii za pomoca urzgdzen monitorowania

i urzadzen rejestrujgcych w celu weryfikacji dziatania rezerwy odpowiedzi czestotliwo$ciowej
mocy czynnej uczestniczacych modutéw wytwarzania energii.

']

e == — @ —J
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—uk = Art. 15.2.9.(ii) — sygnaly do monitoringu FSM ————

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS i OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania/specyficzny dla obiektu

Dodatkowe sygnaty, ktére majg by¢ przekazywane przez zaktad wytwarzania energii za pomoca
urzadzen monitorowania i urzadzen rejestrujgcych, w celu weryfikacji dziatania rezerwy
odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej obejmuja co najmniej:

- lokalna czestotliwos¢ lub predkos$¢ obrotowa;
- tryb pracy jednostki wytwérczej (w szczegélnosci LFSM/PPW),

przy czym na etapie przytaczania obiektu do sieci OSP ustala inne sygnaty niezbedne dla
monitorowania, przy uwzglednienia specyfiki pracy obiektu w systemie i technologii wytwarzania.

— PSE ® —

———dk I=—— Art. 15.3 — zabezpieczenia napigciowe ——

Zapisy Rozporzadzenia

W odniesieniu do stabilnoéci napiecia moduty wytwarzania energii typu C muszg mie¢ zdolno$¢
do automatycznego odtgczenia, gdy warto$é napiecia w punkcie przytgczenia osiggnie poziomy
okreslone przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z wiasciwym OSP.

Warunki i ustawienia dla rzeczywistego odtgczenia modutéw wytwarzania energii sg okreslane
przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP.

— PsE ®—.

06/10/2017
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—uk = Art. 15.3 — zabezpieczenia napigciowe —

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdéinego stosowania/specyficzny dla obiektu

W odniesieniu do stabilnos$ci napiecia moduty wytwarzania energii typu C muszg mie¢ zdolno$¢
do automatycznego odfgczenia, gdy wartos¢ napiecia w punkcie przytgczenia osiggnie poziomy
okreslone przez whasciwego operatora systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP.

Warunki dla rzeczywistego odtgczenia modutéw PGM:

Zabezpieczenia podnapieciowe w punkcie przytgczenia nie powinny by¢ aktywne, o ile nie
sg wykorzystywane do przygotowania jednostki do obrony/odbudowy KSE np. poprzez
wyprzedzajgce przejscie do PPW w warunkach catkowitego zaniku napiecia w sieci. Nie
powinny byé wykorzystywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami — temu stuzg
zabezpieczenia instalowane bezposrednio na urzadzeniu, zgodnie z art. 14 ust.5.b.(iii).

Jezeli whasciwy OS, w porozumieniu z OSP postanowi o dopuszczeniu, ze wzgleddéw
systemowych, do stosowania zabezpieczen, wéwczas wartosci progowe napie¢ w punkcie
przytaczenia, przy ktérych moze nastgpi¢ automatyczne odtgczenie obiektu powinny by¢
skorelowane z warto$ciami granicznymi napigé:

a) zdefiniowanymi w art. 16.2.a.(i) — dotyczy modutéw typu D,

b) dopuszczalnymi przez wlasciwego OS w sieci SN, ktérg zarzadza. %
Ustawienia pozioméw napig¢ dziatania zabezpieczen sg ustalane indywidulanie jako specyficzne * =
dla obiektu. g8

— o= ®

———dk Im=—— Art. 15.5.a.(iii),(iv) — rozruch autonomiczny ——

Zapisy Rozporzadzenia

Moduly wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace odbudowy
systemu:
c) w odniesieniu do zdolnosci do rozruchu autonomicznego:

(iii) modut wytwarzania energii ze zdolnos$cig do rozruchu autonomicznego musi mie¢ zdolno$¢ do
rozpoczecia pracy ze stanu wytgczenia bez zewngtrznego zasilania w czasie okreslonym
przez wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP;

(iv) modut wytwarzania energii ze zdolnoscig do rozruchu autonomicznego musi byé zdolny do
synchronizacji w granicach czestotliwosci okreslonych w art. 13 ust. 1 lit. a) oraz, w stosownych
przypadkach, w granicach napigcia okreslonych przez wtasciwego operatora systemu lub w art.
16 ust. 2;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog specyficzny dla obiektu

Nie definiuje sig¢ tego wymogu jako wymogu ogdinego stosowania.

Uzupetnienie

(iii) Czas rozruchu autonomicznego: wymog jest rozstrzygnieciem specyficznym dla obiektu

(iv) ZdoIno$¢ do synchronizacji w zakresie napig¢: wymag jest rozstrzygnieciem specyficznym dla :

obiektu, przy czym dla PGM przytgczonych do sieci 110 kV i pow. zakres ten nie moze by¢ r}‘
mniejszy niz przedziaty okreslone w art. 16.ust.2. =

— 5= ®—.

06/10/2017
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—aF Im—— Art. 15.5.b.(iii) — praca wyspowa

Zapisy Rozporzadzenia

5. Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace odbudowy

systemu:

b) w zakresie zdolnos$ci do udziatu w pracy wyspowej:

(iii) metoda wykrywania przejécia od pracy w systemie wzajemnie potgczonym do pracy wyspowej
musi by¢ uzgodniona miedzy wtascicielem zaktadu wytwarzania energii i wtasciwym
operatorem systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP. Uzgodniona metoda wykrywania nie
moze polega¢ wytgcznie na sygnatach identyfikujgcych stan facznikéw na rozdzielni operatora
systemu;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania

Nie definiuje sie tego wymogu jako wymogu ogéinego stosowania.

Uzupetnienie

Metoda wykrywania przejécia od pracy wyspowej, w systemie potgczonym, bedzie ustalana I
indywidualnie. Wymog specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu

wytwarzania.

chss:

— Ps= ® .

——aF I=—— Art. 15.5.c.(iii) — praca na PPW

Zapisy Rozporzadzenia

Moduly wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujace wymogi dotyczace odbudowy

systemu:

c) w odniesieniu do zdolnosci do szybkiej resynchronizagji:

(iii) moduty wytwarzania energii muszg mie¢ zdolno$é do utrzymania sie w pracy po przej$ciu do
pracy na potrzeby wtasne, bez wzgledu na sposéb zasilania urzadzen potrzeb wtasnych
i ogolnych. Minimalny czas pracy musi zosta¢ okreslony przez wtasciwego operatora systemu
w porozumieniu z wiasciwym OSP, biorac pod uwage specyfike technologii napedu
podstawowego

—— PsE ®—.
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——aF Im—— Art. 15.5.c.(iii) — praca na PPW

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymaég ogdlnego stosowania

Minimalny wymagany czas pracy na potrzeby wtasne modutéw wytwarzania energii niezdolnych
do szybkiej resynchronizacji jest wymogiem specyficznym dla obiektu, ustalanym indywidulanie
i powinien wynosi¢ co najmniej 2 godziny.

Uzupetnienie

Praca na potrzeby wiasne nie moze by¢ przerwana po przekroczeniu powyzej okreslonego
2 godzinnego limitu czasowego, o ile dalsza jego praca nie zagraza bezpieczenstwu pracy ludzi
i urzadzen. Co do zasady diuzszy czas pracy na potrzeby wiasne bedzie wymagany, w ramach
odrebnych ustalen, od modutéw PGM przewidzianych do wykorzystania w procesie obrony
i odbudowy KSE, w szczegdlnosci przystosowanych do pracy wyspowej.

— Ps= ® .

——umfE Im—— Art. 15.6.a — stabilnos¢ katowa

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogodlnego

zarzadzania systemem:

a) w odniesieniu do utraty stabilnosci katowej lub utraty regulacji modut wytwarzania energii musi
mie¢ zdolno$¢ do odigczania sie automatycznie od sieci, aby pomaga¢ w zachowaniu
bezpieczenstwa systemu lub zapobiega¢ uszkodzeniom modutu wytwarzania energii. Witasciciel
zaktadu wytwarzania energii i wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP
uzgadniajg kryteria wykrywania utraty stabilnosci katowej lub utraty regulacji.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania

Nie definiuje si¢ tego wymogu jako wymogu ogdlnego stosowania. Nastawy zabezpieczen
stuzacych wykrywaniu utraty stabilnosci katowej oraz warto$¢ kryterialna zastosowanego
zabezpieczenia sg specyficzne dla obiektu, uzgadniane z wiasciwym operatorem, OSP oraz
wiadcicielem obiektu.

Uzupetnienie

Synchroniczne moduty wytwarzania energii musza byé wyposazone w zabezpieczenia reagujgce !

na poslizg biegunéw wirnika, w ktérym wielkoscig kryterialng jest impedancja. Dopuszczalne jest

zastosowanie innego, rownowaznego zabezpieczenia do wykrywania utraty stabilnosci katowe;j.

g B

3
g

=]
=
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——aF Im—— Art. 15.6.b.(i) — rejestrator zwaré

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C musza spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogdinego

zarzadzania systemem:

a) w odniesieniu do utraty stabilnosci katowej lub utraty regulacji modut wytwarzania energii musi
mie¢ zdolno$¢ do odigczania sig automatycznie od sieci, aby pomaga¢ w zachowaniu
bezpieczenstwa systemu lub zapobiega¢ uszkodzeniom modutu wytwarzania energii. Wiasciciel
zaktadu wytwarzania energii i wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP
uzgadniajg kryteria wykrywania utraty stabilnosci katowej lub utraty regulacii.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania
» Wymog opcjonalny

Zaktady wytwarzania energii muszg by¢ wyposazone w instalacje zapewniajacy rejestracje
usterek/zwar¢ i monitorowanie zachowania dynamicznego systemu z doktadnoscia:

* napiecie — doktadno$¢ 0,1%,
* moc czynna — doktadnos¢ 0,1%,
* moc bierna — doktadnos$¢ 0,1%,

« czestotliwo$¢ — doktadnos¢ 0,01%.

— Ps= ®

———dk = Art. 15.6.b.(ii),(iii),(iv) — progi wyzwalania rejestratora  ——

Zapisy Rozporzadzenia

(i) ustawienia urzadzen do rejestrowania usterek/zwar¢, w tym kryteria wyzwalania i wielko$ci
prébek, musza by¢ uzgodnione pomiedzy wiascicielem zaktadu wytwarzania energii
i wiasciwym operatorem systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP;

(iii) monitorowanie zachowania dynamicznego systemu musi obejmowa¢ alarm oscylacji,
okreslony przez wiasciwego operatora systemu w porozumieniu z wiasciwym OSP w celu
wykrywania zZle wyttumionych oscylacji mocy;

(iv) instalacje monitorowania jakosci zasilania oraz dynamicznego zachowania systemu musza
uwzglednia¢ mozliwo$¢ dostepu do informacji dla wtasciciela zaktadu wytwarzania energii,
wlasciwego operatora systemu i wilasciwego OSP. Protokoty komunikacyjne dla
zarejestrowanych danych muszg byé uzgadniane miedzy wiascicielem zaktadu wytwarzania
energii, wlasciwym operatorem systemu i wtasciwym OSP;

06/10/2017
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—uk Im Art. 15.6.b.(ii),(iii),(iv) — progi wyzwalania rejestratora ——,

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania

Nie definiuje sie tego wymogu jako wymogu ogéinego stosowania.
Progi wyzwalajgce rejestracje usterek/zwar¢ oraz oscylacji a takze protokoty komunikacyjne do

wymiany danych w tym zakresie beda okreslane indywidualnie w uzgodnieniu z wtascicielem
zaktadu wytwarzania, jako rozstrzygniecie specyficzne dla obiektu.

— Ps= ®

—ak = Art. 15.6.b.(ii),(iii),(iv) — progi wyzwalania rejestratora oy

Wymoég

Uzupetnienie

O ile nie zostanie okreslone inaczej, proponuje sie przyja¢ do ustalen z wiascicielem zaktadu
wytwarzania rozstrzygnigcia, jak okreslono ponizej:

Progi wyzwalania rejestracji:
« dla napigcia (pomiar 10-minutowych $rednich wartosci skutecznych napiecia):
a) dla sieci o napigciu 400 kV i wyzszym: URMS<0,9 pu lub URMS>1,05 pu,
b) dla sieci o napieciu 220 kV i 110 kV: URMS<0,9 pu lub URMS>1,118 pu,
c) dla sieci o napigciu ponizej 110 kV: URMS<0,9 pu lub URMS>1,1 pu.
« dla czestotliwosci:
f< 49,8 Hz lub >50,2 Hz.

W ramach wykrywania stabo tlumionych oscylacji mocy, przyjeto monitorowanie oscylacji
o czestotliwosci od 0,1 Hz do 5 Hz, i rbwnoczesnie proponuje si¢ zastosowanie nastgpujacych
progébw wyzwalajacych rejestracje oscylacji (zakltada sie jednoczesne przekroczenie progéw
2 wartosci):

« amplitudy oscylacji - Awzgl > 2%
gdzie Awzgl=A/P, A — amplituda oscylacji [MW], P — moc czynna generatora [MW] ot

* wspotczynnika ttumienia - §< 5%

gdzie: §=(A1-A2)/A1, A1, A2 — kolejne amplitudy oscylacji

— S=
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—uk = Art. 15.6.c.(iii) — modele symulacyjne —————

Zapisy Rozporzadzenia

6. Moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczgce ogdlnego

zarzadzania systemem:

c) w odniesieniu do modeli symulacyjnych:

(iii) wniosek wtasciwego operatora systemu, o ktérym mowa w ppkt (i), musi by¢ skoordynowany
z wtasciwym OSP. Wniosek musi zawiera¢ miedzy innymi format, w jakim nalezy przekazywac¢
modele;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

Na wniosek wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP, whasciciel zaktadu wytwarzania
energii musi zapewniaé modele symulacyjne. Modele symulacyjne, ktére odpowiednio
odzwierciedlajg zachowanie modutu wytwarzania energii zaréwno w stanie ustalonym, jak i dla
symulacji dynamicznych (sktadowa 50 Hz) Iub w krotkotrwatych  symulacjach
elektromagnetycznych powinny by¢ zgodne z normg IEC 61970-457 (w przypadku
synchronicznych modutéw PGM) lub IEC 61400-27-1 2015 (w przypadku farm wiatrowych). I

— PSE

——afF I=—— Art. 15.6.e — szybko$¢ zmian mocy

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu C musza spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogdlnego

zarzadzania systemem:

e) wlasciwy operator systemu okresla, w porozumieniu z wiasciwym OSP, minimalne
i maksymalne wartosci graniczne predkosci zmiany generowanej mocy czynnej (wartosci
graniczne zmian) zaréwno w zakresie dodatniej, jak i ujemnej zmiany generowanej mocy
czynnej modutu wytwarzania energii, z uwzglednieniem specyfiki technologii napedu
podstawowego;

e == — @ —J
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——aF I=—— Art. 15.6.e — szybkos$¢ zmian mocy =

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdinego stosowania

Jezeli wlasciwy operator systemu i wiasciciel modutu wytwarzania energii nie uzgodnig
(w porozumieniu z OSP) inaczej, to minimalne i maksymalne wartos$ci graniczne predkosci zmiany
generowanej mocy czynnej (warto$ci graniczne zmian) zaréwno w zakresie dodatniej, jak
i ujemnej zmiany generowanej mocy czynnej modutu wytwarzania energii, z uwzglednieniem
specyfiki technologii napedu podstawowego, mieszczg sie w zakresach podanych w ponizszej

tabeli.
Graniczne predkos$ci zmiany generowanej mocy czynnej
Rodzaj modutu wytwarzania energii w kierunku ujemnym i dodatnim
[% mocy maksymalnej / minute]
jednostki cieplne (wegiel kamienny) 4+6
jednostki cieplne (wegiel brunatny) 3+4
jednostki cieplne gazowe (obieg zamkniety) 5+8
jednostki cieplne gazowe (obieg otwarty) 12+ 20
jednostki cieplne napedzane silnikiem spalinowym 80 + 100
jednostki wodne 40 + 50
jednostki wiatrowe 90 + 100
jednostki fotowoltaiczne 90 + 100 ;‘{

— Ps= ®

——ufE |=—— Plan spotkania

Spotkanie konsultacyjne z przedstawicielami OSD

- KONIEC WYMAGAN OGOLNYCH DLA TYPOW A,B,C -
11:15 - 12:00 Panel dyskusyjny |
12:00 — 12:30 Przerwa

12.30 - 13:30 Przedstawienie Il czesci wymogow technicznych
13:30 — 14:30 Panel dyskusyjny Il

']

—— PsE ®—.
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—uk = Art. 16.2.b — rozszerzone warunki napigciowe ———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu D muszg spetniaé nastepujace wymogi dotyczace stabilnego
poziomu czestotliwosci:

b) Szersze zakresy napigcia lub dtuzsze minimalne okresy pracy mogg zosta¢ uzgodnione
miedzy wiasciwym operatorem systemu a wilascicielem zaktadu wytwarzania energii
w porozumieniu z wlasciwym OSP. Jezeli szersze zakresy napigcia lub diuzsze minimalne
czasy pracy sg mozliwe pod wzgledem ekonomicznym i technicznym, witasciciel zaktadu
wytwarzania energii nie moze bez uzasadnienia odmoéwi¢ zgody;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu

wytwarzania
» Wymdg opcjonalny

Nie definiuje sie jako wymogu ogélnego stosowania, szerszych zakreséw napiecia i dituzszych
minimalnych czaséw pracy w odniesieniu do zakreséw i czaséw okreslonych w art. 16.2.a.(i). )
Rozstrzygnigcie specyficzne dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu wytwarzania.

— Ps= ® .

———dE I=—— Art. 16.2.c — zabezpieczenia napigciowe ——

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu D musza spetniaé nastepujgce wymogi dotyczace stabilnego

poziomu napiecia:

c) nie naruszajgc przepisow lit. a), wlasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP
ma prawo okres$li¢ wartosci napiecia w punkcie przytgczenia, przy ktérych modut wytwarzania
energii ma zdolno$¢ do automatycznego odtaczenia. Warunki i ustawienia dla automatycznego
odtgczenia muszg zosta¢ uzgodnione miedzy wiasciwym operatorem systemu i wtascicielem

zaktadu wytwarzania energii.

— PsE ®—.
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—uk = Art. 16.2.c — zabezpieczenia napigciowe ————

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wtascicielem zaktadu

wytwarzania
» Wymog opcjonalny

Warunki dla automatycznego odtgczenia modutéw PGM:

Zabezpieczenia podnapigciowe w punkcie przytaczenia nie powinny by¢ aktywne, o ile nie sg
wykorzystywane do przygotowania jednostki do obrony i odbudowy KSE np. poprzez
wyprzedzajgce przejscie do PPW w warunkach catkowitego zaniku napigcia w sieci. Nie
powinny by¢ wykorzystywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami — temu stuza
zabezpieczenia instalowane bezposrednio na urzadzeniu, zgodnie z art. 14 ust.5.b.(iii).

Jezeli whlasciwy OS, w porozumieniu z OSP postanowi o dopuszczeniu, ze wzgleddéw
systemowych, do stosowania zabezpieczen, wéwczas wartosci progowe napie¢ w punkcie
przytaczenia, przy ktérych moze nastgpi¢ automatyczne odigczenie obiektu powinny byé
skorelowane z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w art. 16.2.a.(i).

Ustawienia dla automatycznego odtgczania PGM sg ustalane indywidulanie jako nastawy -‘,

specyficzne dla obiektu w uzgodnieniu z wtascicielem zaktadu wytwarzania. i

— == ®—

—aF I=—— Art. 16.4.d — warunki synchronizacji

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty wytwarzania energii typu D musza spetnia¢ nastepujgce wymogi dotyczace ogdinego
zarzadzania systemem:

d) wiasciwy operator systemu i wiasciciel zakltadu wytwarzania energii uzgadniajg ustawienia
urzadzen synchronizacji, ktére majg by¢ wprowadzone przed rozpoczeciem pracy modutu
wytwarzania energii. Takie uzgodnienie musi obejmowac:

(i) napiecie;

(ii) czestotliwos¢;

(iii) zakres kata fazowego;
(iv) kolejnos¢ faz;

(v) odchylenia napiecia i czestotliwo$ci.
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——aF I=—— Art. 16.4.d — warunki synchronizacji ~

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS i OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymdg specyficzny dla obiektu, w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania
Nie definiuje si¢ warunkéw synchronizacji PGM do sieci jako wymogu ogélnego stosowania. Jest
to rozstrzygnigcie specyficzne dla obiektu, realizowane w uzgodnieniu z wiascicielem zaktadu
wytwarzania.
Uzupetnienie
Jako wartosci do uzgodnien z wiascicielem zaktadu wytwarzania proponuje sie przyjaé dla
modutéw PGM typu D nastepujgce wymogi dotyczace synchronizacji z siecig :
(i) napiecie, przy czym uzgodniona réznica napie¢ powinna by¢ w zakresie od 0% do +5%
napigcia sieci;
(i) czestotliwo$é, przy czym uzgodniona réznica czestotliwosci nie powinna by¢ wigksza niz
0,067 Hz;
(iii) zakres kata fazowego, przy czym uzgodniona réznica kata fazowego powinna by¢
w zakresie od 0° do +10°, przy czym znak ,+’oznacza wyprzedzenie fazy generatora
wzgledem sieci;

(v) odchylenia napigcia i czestotliwosci — synchronizacja powinna by¢ mozliwa w zakresie
czestotliwosci sieci wynikajgcych z zapiséw Art. 13 ust 1 lit a) oraz w zakresie napig¢ sieci
wynikajacych z zapiséw Art. 16 ust 2 lit a) i=

— Ps= ® .

(iv) kolejnos¢ faz (sprawdzenie kolejnosci faz przed synchronizacja); %
B

— mE I=— Art. 17.2.a— moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

Synchroniczne moduty wytwarzania energii typu B muszg spetnia¢ nastepujace dodatkowe
wymogi dotyczgce stabilnego poziomu napiecia:

a) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej wtasciwy operator systemu ma prawo do
okreslenia zdolnosci modutu wytwarzania energii do zapewnienia mocy biernej;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymog opcjonalny

Jezeli wiasciwy OS nie okre$li inaczej, synchroniczny modut wytwarzania energii, przy
generowanej maksymalnej mocy czynnej musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia (na zaciskach
urzadzenia) mocy biernej ze wspodtczynnikiem mocy w zakresie cos¢=0,85 w kierunku produkcji
mocy biernej i cose=0,95 w kierunku poboru mocy biernej. Przy generowanej mocy czynnej
ponizej mocy maksymalnej (P<Pmax), synchroniczny modut wytwarzania energii musi mieé I
zdolnos¢ do generacji mocy biernej (Mvar) w zakresie wynikajacym z wykresu kotowego zdolnosci r

P-Q synchronicznego modutu wytwarzania energii. =

— o= @
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——aF I=—— Art. 18.2.a — dodatkowa moc bierna ~

Zapisy Rozporzadzenia

Synchroniczne moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastgpujgce dodatkowe

wymogi dotyczgce stabilnego poziomu napiecia:

a) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej, wtasciwy operator systemu moze
okresli¢ uzupetniajaca moc bierng, ktéra musi byé zapewniona, jezeli punkt przytgczenia
synchronicznego modutu wytwarzania energii nie znajduje sie na zaciskach wysokiego
napiecia transformatora blokowego doprowadzajgcego do poziomu napigecia punktu
przytaczenia, ani na zaciskach pradnicy, w przypadku gdy nie wystepuje transformator
blokowy. Taka uzupetniajaca moc bierna musi kompensowac¢ zapotrzebowanie na moc bierng
linii wysokiego napiecia lub kabla pomigdzy zaciskami wysokiego napigcia transformatora
blokowego synchronicznego modutu wytwarzania energii lub zaciskami jego pradnicy,
w przypadku gdy nie wystepuje transformator blokowy, a punktem przylaczenia i musi zosta¢
zapewniona przez odpowiedzialnego wtasciciela danej linii lub kabla;

—— PsE ® .

—mE |=— Art. 18.2.a - dodatkowa moc bierna

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wiasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog specyficzny dla obiektu
» Wymog opcjonalny

Nie definiuje sie tego wymogu jako wymogu ogéinego stosowania.
Uzupetnienie

W przypadku, gdy wystepuja rézni wtasciciele synchronicznego modutu wytwarzania energii oraz
linii blokowej posredniczacej miedzy synchronicznym modutem PGM a punktem przytgczenia,
decyzje w sprawie okreslenia uzupetniajgcej mocy biernej w punkcie przytgczenia podejmuje
wiasciwy operator na etapie procesu przytgczania. Wymdg jest rozstrzygnieciem specyficznym dla
obiektu.
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—aF Im—— Art. 18.2.b.(i),(ii),(iii) — moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

Synchroniczne moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastgpujgce dodatkowe
wymogi dotyczgce stabilnego poziomu napiecia:

b) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej przy mocy maksymalnej:

(i) whasciwy operator systemu w porozumieniu z wiasciwym OSP okres$la wymogi dotyczace
zdolnosci do zapewnienia generacji mocy biernej w funkcji zmieniajacego sie napigcia. W tym
celu wiasciwy operator systemu musi okresli¢ profii U-Q/Pmax w granicach, w ktérych
synchroniczny modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do dostarczania mocy biernej
przy mocy maksymalnej. Okreslony profil U-Q/Pmax moze mie¢ dowolny ksztalt pod
warunkiem uwzglednienia ewentualnych kosztéw realizacji zdolno$ci do zapewnienia produkcji
mocy biernej przy wysokich warto$ciach napiecia i zuzycia mocy biernej przy niskich
warto$ciach napiecia;

—— PsE ® .

—aE I=—— Art. 18.2.b. (i),(ii),(iii) — moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

(i) profil U-Q/Pmax musi zosta¢ okreslony przez wtasciwego operatora systemu w porozumieniu
z wtasciwym OSP, zgodnie z ponizszymi zasadami:

- profil U-Q/Pmax nie moze przekracza¢ obwiedni profilu U-Q/Pmax przedstawionej jako
obwiednia wewnetrzna narys. 7,

- wymiary obwiedni profilu U-Q/Pmax (zakres Q/Pmax i zakres napigcia) muszg sie miesci¢
w zakresie okre$lonym dla kazdego obszaru synchronicznego w tabeli 8 oraz

- potozenie obwiedni profilu U-Q/Pmax musi sie miesci¢ w granicach statej obwiedni
zewnetrznej przedstawionej narys. 7.

(--)

(iii) wymodg dotyczacy zdolnosci do zapewnienia generacji mocy biernej ma zastosowanie
w punkcie przytaczenia. W przypadku ksztattéw profili innych niz prostokatne zakresy napiecia
przedstawiajg najwyzsza i najnizszg warto$¢. Nie oczekuje si¢ zatem, aby pelny zakres mocy =
biernej byt dostgpny dla wszystkich wartosci napiecia w stanie ustalonym; '

-

)

— o= ® .
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—aF Im—— Art. 18.2.b. (i),(ii),(iii) — moc bierna ~
Zapisy Rozporzadzenia
Rysunek 7 Tabela 8

Profil U-Q/Pmax synchronicznego modutu wytwarzania energii Parametry obwiedni wewnetrznej na rys. 7

Vip.

‘ ‘:D Staka obwicdnia zewngirena Maksymalny zakres

I Maksymalny poziomu napigcia
Obszar .

e e o o e . synchroniczny zakres w stanie ustalonym

e I-“““““"“ AT Q/Pmax w jednostkach

i wzglednych
Europa 0,95 0,225

| zakres mapigeia

kontynentalna

1,000

Zakees QPay
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e L __1I

QP

g 8 g8 g &
g 3 72 g =
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A0
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-.200
180
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00

Zudycic pwyprredzenic) Produkeja (opdinienic)
Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na warto$ci napigcia w punkcie
przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napigcia referencyjnego 1 pu, =g
w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$é : =

i ksztatt obwiedni wewnetrznej sg orientacyjne.

— PSE ® —

—aE I=—— Art. 18.2.b. (i),(ii),(iii) — moc bierna

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania/specyficzne dla obiektu

Ze wzgledu na zréznicowanie poziomoéw napie¢ w sieci SN, nie definiuje sig¢ jako wymogu
ogdlnego stosowania zdolno$ci synchronicznego modutu wytwarzania energii typu C
przytaczonego do sieci ponizej 110 kV do generacji mocy biernej, przy mocy maksymalne;j.

Zdolno$¢ synchronicznego modutu wytwarzania energii typu C przytgczonego do sieci 110 kV
i powyzej, do generacji mocy biernej, przy mocy maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli
oraz na ponizszym rysunku.

Parametry obwiedni wewnetrznej

Napigcie Maksymalny Maksymlalny zakres p02|lomu napigcia
X . w stanie ustalonym w jednostkach
zZnamionowe sieci zakres Q/Pmax
wzglednych
400 kV 0,82 0,225
220 - 110 kV 0,82 0,225 3
=l

—— PsE ®—.
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—aF Im—— Art. 18.2.b. (i),(ii),(iii) — moc bierna ~
Wymég
Profil U-Q/Pmax synchronicznego modutu wytwarzania energii
e Stata obwiednia zewnetrzna Profil U-Q/Pmax dla Un<400kV
e oo Profil U-Q/Pmax dla Un=400kV
U [p.u] -0.40;1.10
-0.30; 1.10
1.10 - T - SN ———
H e,
: LR
. e
1.05 : *eeveccacccacccseccns 042105
. .
i .
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|
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N — —
T 1
— 5

—aE I=—— Art. 18.2.b. (i),(ii),(iii) — moc bierna

Wymoég

Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na warto$ci napigcia w punkcie
przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napigcia referencyjnego 1 pu,
w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$¢
i ksztatt obwiedni wewnetrznej zostaty osobno zaznaczone dla napigcia sieci 400 kV (czerwong
linia kropkowang) oraz dla sieci o napigciu nizszym (pomaranczowg linig kreskowang). Operator
zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu U-Q/Pmax w ramach
maksymalnych warto$ci oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w rozporzadzeniu,
w przypadku, gdy potrzebe takg wykaze ekspertyza przytgczeniowa.

']

e == — @ —J
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—uk = Art. 18.2.b.(iv) — szybko$¢ zmian mocy biernej ——

Zapisy Rozporzadzenia

Synchroniczne moduty wytwarzania energii typu C muszg spetnia¢ nastgpujgce dodatkowe
wymogi dotyczgce stabilnego poziomu napiecia:

b) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej przy mocy maksymalnej:

(iv) synchroniczny modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do przechodzenia do
dowolnego punktu pracy w granicach profilu U-Q/Pmax we wiasciwej skali czasowej
odpowiadajgcej wartosciom docelowym zadanym przez wiasciwego operatora systemu;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymadg ogélnego stosowania

Synchroniczny modut wytwarzania energii typu C musi mie¢ zdolno$¢ do przechodzenia do
dowolnego punktu pracy zadanego przez wiasciwego OS w granicach profilu U-Q/Pmax w czasie
do 150 sekund.

Uzupetnienie

Powyzszy wymog okresla maksymalng zdolno$¢ i nie wyklucza wolniejszej aktywacji mocy r
biernej, jesli wynika to ze wiasciwosci nadrzednego uktadu regulacji napigcia lub innych i

uwarunkowan sieciowych. =

— P== ®

—aE I=—— Art. 20.2.a - moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu B musza spetnia¢ nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczace
stabilnego poziomu napigcia:

a) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej wtasciwy operator systemu ma prawo do
okreslenia zdolnosci modutu parku energii do zapewnienia mocy biernej;

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymog opcjonalny

Jezeli wiasciwy OS nie postanowi inaczej, wowczas PPM typu B musi mie¢ zdolno$¢ do
zapewnienia, przy mocy maksymalnej, mocy biernej wynikajgcej z cos=0,95 w kierunku poboru
i produkcji mocy biernej. Przy obcigzeniu PPM mocg czynng ponizej mocy maksymalnej nalezy
udostepni¢ cata dostepna moc bierng, zgodnie z mozliwosciami technicznymi, jednak nie mniej
niz wynika to z cos¢=0,95, zaréwno w kierunku poboru jak i produkcji mocy bierne;j.

']
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——aE = Art. 20.2.b - szybki prad zwarciowy (zwarcia symetryczne) —=y

Zapisy Rozporzadzenia

2. Moduty parku energii typu B muszg spetnia¢ nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace
stabilnego poziomu napigcia:
b) wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP ma prawo okresli¢, ze modut
parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia szybkiego pradu zwarciowego w punkcie
przytaczenia w przypadku zwaré symetrycznych (tréjfazowych), zgodnie z nastepujgcymi
warunkami:
(i) modut parku energii musi mieé¢ zdolno$¢ wigczania zasilania szybkim prgdem zwarciowym
poprzez:
« zapewnienie zasilania szybkim pradem zwarciowym w punkcie przytaczenia lub
« pomiar odchylen napiecia na zaciskach poszczegélnych jednostek modutu parku energii
i zapewnienie szybkiego pradu zwarciowego na zaciskach tych jednostek;
(i) wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP okresla:
« w jaki sposéb i kiedy odchylenie napiecia i koniec odchylenia napiecia majg by¢ okreslane,
« charakterystyke szybkiego pragdu zwarciowego, z uwzglednieniem domeny czasowej do
pomiaru odchylenia napigcia i szybkiego pradu zwarciowego, w przypadku ktérej prad
i napiecie mozna mierzyé w sposob inny niz w metodzie okreslonej w art. 2,

« czas i doktadnos¢ szybkiego pradu zwarciowego, ktéry moze mie¢ kilka etapoéw w trakcie

zwarcia i po jego usunieciu;

— PsE ®

——aE =~ Art. 20.2.b - szybki prad zwarciowy (zwarcia symetryczne) —

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymog opcjonalny

O ile wtasciwy OS nie postanowi inaczej, PPM powinien by¢ zdolny do generacji szybkiego pradu
zwarciowego, zgodnie z ponizszg charakterystykg statyczng z nastawialng wartoscig
wspotczynnika K w zakresie 2-10. w czasie:

* 90% dodatkowego pradu biernego na zaciskach podstawowych instalacji wytworczych
w czasie nie krétszym niz 60 ms.

» Warto$¢ docelowa tego pradu powinna byc¢ osiggnieta z doktadnoscig -10%/+20% w czasie
100 ms od chwili wystgpienia odchytki napigcia.
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—=aF [m— Art. 20.2.c - szybki prad zwarciowy (zwarcia niesymetryczne) = —

Zapisy Rozporzadzenia

2. Moduty parku energii typu B muszg spetnia¢ nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace

stabilnego poziomu napigcia:

c) w odniesieniu do zasilania szybkim prgdem zwarciowym w przypadku zwaré niesymetrycznych
(jedno- lub dwu- fazowych) wtasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP ma
prawo okresli¢ wymoég dotyczacy niesymetrycznego impulsu pradu.

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS, w porozumieniu z OSP

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

» Wymog opcjonalny

O ile whasciwy OS nie postanowi inaczej, modut parku energii powinien by¢ zdolny do generacji
szybkiego pradu zwarciowego podczas zwar¢ niesymetrycznych. Zdolno$¢ do odpowiedzi
pradowej powinna by¢ uzalezniona od zastosowanej technologii konwersji i nie moze byé¢
ograniczana.

—— PsE ® .

—mE |=— Art. 21.3.a - dodatkowa moc bierna

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C musza spetnia¢é nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczgce
stabilnego poziomu napigcia:

a) w odniesieniu do zdolno$ci do generacji mocy biernej, wlasciwy operator systemu moze
okresli¢ uzupetniajgca moc bierng, ktéra ma zosta¢ zapewniona, jezeli punkt przytaczenia
modutu parku energii nie znajduje na zaciskach wysokiego napigcia transformatora blokowego
doprowadzajacego do poziomu napiecia punktu przytaczenia ani na zaciskach przeksztaitnika,
w przypadku gdy nie wystepuje transformator blokowy. Taka uzupetniajgca moc bierna musi
kompensowa¢ zapotrzebowanie na moc bierng linii wysokiego napiecia lub kabla pomiedzy
zaciskami wysokiego napiecia transformatora blokowego modutu parku energii lub zaciskami
jego przeksztaitnika, w przypadku gdy nie wystepuje transformator blokowy, a punktem
przytaczenia i musi zostaé zapewniona przez odpowiedzialnego witasciciela danej linii lub
kabla;
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—afE I=— Art. 21.3.a - dodatkowa moc bierna

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog specyficzny dla obiektu
» Wymog opcjonalny

Nie definiuje sig¢ tego wymogu jako wymogu ogdinego stosowania.

Uzupetnienie

W przypadku, gdy wystepujg rozni wtasciciele PPM oraz linii blokowej posredniczgcej miedzy

PPM a punktem przylgczenia, decyzje w sprawie okreslenia uzupetniajgcej mocy biernej

w punkcie przytgczenia podejmuje wtasciwy OS na etapie procesu przytaczania obiektu. Wymog

jest rozstrzygnigciem specyficznym dla obiektu.

— PsE ®

——uaE I=—— Art. 21.3.b.(i) — moc bierna przy P,

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C musza spetia¢ nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace

stabilnego poziomu napigcia:

b) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej przy mocy maksymalnej:

U]

(ii)

wiasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP okresla wymogi dotyczace

zdolnosci do zapewnienia generacji mocy biernej w funkcji zmieniajgcego sie napiecia.

W tym celu musi okresli¢ profil U-Q/ Pmax, ktéry moze mie¢ dowolny ksztatt w granicach,

w ktérych modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia mocy biernej przy mocy

maksymalnej;

profi U-Q/Pmax musi zostaé okreSlony przez kazdego wilasciwego operatora

w porozumieniu z wtasciwym OSP, zgodnie z ponizszymi zasadami:

- profil U-Q/Pmax nie moze przekracza¢ obwiedni profilu U-Q/Pmax przedstawionej jako
obwiednia wewnetrzna na rys. 8,

- wymiary obwiedni profilu U-Q/Pmax (zakres Q/Pmax i zakres napiecia) muszg sie miesci¢
w wartosciach okreslonych dla kazdego obszaru synchronicznego w tabeli 9,

- potozenie obwiedni profilu U-Q/Pmax musi si¢ miesci¢ w granicach statej obwiedni
zewnetrznej okreslonej na rys. 8 oraz

- okreslony profil U-Q/Pmax moze mie¢ dowolny ksztatt pod warunkiem uwzglednienia

ewentualnych kosztéw realizacji zdolnosci do zapewnienia produkcji mocy biernej przy :

wysokich warto$ciach napiecia i zuzycia mocy biernej przy niskich warto$ciach napigcia.

— S=
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——ufF I=—— Art. 21.3.b.(i) — moc bierna przy P,

Zapisy Rozporzadzenia

Profil U-Q/Pmax modutu parku energii

Vip.

Stala obmwicdnia zewngirzna

Obwicdnia wewngtrzna ]
1,050 I I
| Zakecs mapipeia l
1,000
| |
¥ Zakres QfPuns §:
l :
- e
QPurx
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€ 8 @ 8 § 8 8 B8 B8 &8 8 8 8 &8
E§ & ¥ B ® 8 § =2 E 3 B § B
Zudyeic (wyprzedzenic) Produkeja fopéis
Parametry obwiedni wewnetrznej na rys. 8
Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napiecia w stanie

zakres Q/Pmax

ustalonym w jednostkach wzglednych

0,75

0,225

— PSE

——uaE I=—— Art. 21.3.b.(i) — moc bierna przy P,

Wymoég

mocy biernej, przy mocy maksymalne;j.

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS ,w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania/specyficzne dla obiektu

Ze wzgledu na zréznicowanie pozioméw napie¢ w sieci SN, nie definiuje sie jako wymogu
ogolnego stosowania zdolnosci PPM typu C przytaczonego do sieci ponizej 110 kV do generacji

Zdolno$¢ PPM typu C przytgczonego do sieci 110 kV i powyzej, do generacji mocy biernej, przy
mocy maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Zdolno$¢ PPM typu C przytaczonego do sieci 110 kV i powyzej, do generacji mocy biernej, przy
mocy maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Parametry obwiedni wewnetrznej

— PSE

Napiecie Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napiecia w
zZnamionowe sieci zakres Q/Pmax |stanie ustalonym w jednostkach wzglednych
400 kv 0,66 0,225 S5
220 110 kV 0,66 0,225 -
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——a I=—— Art. 21.3.b.(i) — moc bierna przy P,

Wymoég

Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na wartosci napiecia w punkcie

Profil U-Q/Pmax modutu parku energii

= Stata obwiednia zewnetrzna Profil U-Q/Pmax dla Un<400kV
«+ Profil U-Q/Pmax dla Un=400kV

:033:1.10 -024;1.10
coopm - -

0.00;1.05

017:0.875  0.33;0.875

0.85 T T T ' '
-0.60 -0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -0.10 0.00 0.10 0.20 030 0.40 050 0.60 0.70

Pobor (wyprzedzenie) Produkcja (opsénienie) Q/Pmax

przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napiecia referencyjnego 1 pu, =
w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$¢ |
i ksztatt obwiedni wewnetrznej zostaty osobno zaznaczone dla napiecia sieci 400 kV (czerwong

linia kropkowana) oraz dla sieci o napigciu nizszym (pomaranczowa linig kreskowang).

— P== ®

———dk I=—— Art. 21.3.c.(i) — moc bierna ponizejP,,,, ———

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C musza spetia¢ nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace
stabilnego poziomu napigcia:

b) w odniesieniu do zdolnosci do generacji mocy biernej ponizej mocy maksymalnej:

@

(ii)

wiasciwy operator systemu w porozumieniu z wtasciwym OSP okresla wymogi dotyczace
zdolno$ci do zapewnienia generacji mocy biernej i okresla profil P-Q/Pmax, ktéry moze mie¢
dowolny ksztatt w granicach, w ktérych modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do
zapewnienia mocy biernej przy mocy mniejszej niz moc maksymalina;

profil P-Q/Pmax musi zosta¢ okreslony przez kazdego wiasciwego operatora systemu
w porozumieniu z wkasciwym OSP, zgodnie z ponizszymi zasadami:

- profil P-Q/Pmax nie moze przekracza¢ obwiedni profilu P-Q/Pmax przedstawionego jako
obwiednia wewnetrzna narys. 9,

zakres Q/Pmax obwiedni profilu P-Q/Pmax zostat okreslony dla kazdego obszaru
synchronicznego w tabeli 9,

zakres mocy czynnej profilu P-Q/Pmax przy zerowej wartosci mocy biernej wynosi
1 jednostke wzgledng,

profil P-Q/Pmax moze mie¢ dowolny ksztalt i musi uwzglednia¢ warunki dotyczace
zdolnosci do generacji mocy biernej przy warto$ci mocy czynnej réwnej zero oraz
potozenie obwiedni profilu P-Q/Pmax musi sie miesci¢ w granicach statej obwiedni
zewnetrznej przedstawionej narys. 9;

— S=
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—uk & Art. 21.3.c.(i) — moc bierna ponizej P,y ———

Zapisy Rozporzadzenia

Profil P-Q/Pmax modutu parku energii
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Na wykresie przedstawiono granice profilu P -Q/Pmax w punkcie przytaczenia z podziatem na =
warto$ci mocy czynnej, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci do mocy maksymalnej *

w dla jednostek wzglednych (pu), w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy
maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$¢ i ksztatt obwiedni wewnetrznej sa orientacyjne. 2

— Ps= ® .

———dk I=—— Art. 21.3.c.(i) — moc bierna ponizejP,,,, ———

Zapisy Rozporzadzenia

(iii) w trakcie pracy przy generowanej mocy czynnej ponizej mocy maksymalnej (P<Pmax) modut
parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia mocy biernej w kazdym punkcie pracy
w ramach profilu P-Q/Pmax, jezeli wszystkie jednostki tego modutu parku energii sg
dostepne pod wzgledem technicznym, tzn. nie sg wytgczone z eksploatacji z powodu
konserwacji lub awarii, w przeciwnym razie moze wystgpi¢ mniejsza zdolno$¢ do generacji
mocy biernej z uwzglednieniem dostepnosci technicznej.
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Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS ,w porozumieniu z OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymoég ogdlnego stosowania

Wymagana zdolno$¢ PPM do generacji mocy biernej ponizej mocy maksymalnej zostata
zdefiniowana ponizej:

Napiecie Maksymalny
znamionowe sieci zakres Q/Pmax
400 kV 0,75

Ponizej 400 kV 0,75

— Ps= ®

———dk I=—— Art. 21.3.c.(i) — moc bierna ponizejP,,,, ———

Wymoég

Profil U-Q/Pmax modutu parku energii
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Na wykresie przedstawiono granice profilu P-Q/Pmax w punkcie przytgczenia, wyrazone jako
stosunek jego rzeczywistej mocy czynnej do mocy maksymalnej w jednostkach wzglednych (pu), *
wzgledem stosunku mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). =

—— PsE ®—.
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—uk = Art. 21.3.c.(iv) — szybkos$¢ regulacji mocy biernej ——

Zapisy Rozporzadzenia

(iv) modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do przechodzenia do dowolnego punktu pracy
w granicach profilu P-Q/Pmax we wtasciwej skali czasowej odpowiadajgcej warto$ciom
docelowym zadanym przez wiasciwego operatora systemu;

Wymég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Modut parku energii musi mieé zdolno$¢ do przechodzenia do dowolnego punktu pracy
w granicach profilu P- Q/Pmax , zdefiniowanego na podstawie art. 21.3.c.(i) w czasie do 150 s.,
o ile dla danego trybu regulacji, zgodnie z wymogami okreslonymi na podstawie art.21.3.d. nie
okres$lono inacze;j.

W przypadku zastosowanie statycznych $rodkéw do regulacji mocy biernej czas regulacji przy
przejsciu miedzy skrajnymi warto$ciami mocy biernej dopuszcza sie diuzszy czas regulacji (ale
nie dtuzszy niz 15 min), ktéry zostanie ustalony pomiedzy wtasciwym OS a witascicielem zaktadu

wytwarzania
Uzupetnienie %
B

Powyzsze wymog okresla maksymalng zdolno$¢ i nie wyklucza wolniejszej aktywacji mocy !
biernej, jesli wynika to z wtasciwosci wtérnego uktadu regulacji napigcia lub innych uwarunkowan -
sieciowych.

—— PsE ® .

———dk s Art. 21.3.d.(iv),(vi),(vii) — dynamika uktadéw regulacji Q —

Zapisy Rozporzadzenia

Moduty parku energii typu C muszg spetniaé nastepujace dodatkowe wymogi dotyczace stabilnego

poziomu napigcia:

d) w odniesieniu do trybéw regulacji mocy biernej:

(iv) w nastepstwie skokowej zmiany napigecia modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do osiggnigcia
90% zmiany generowanej mocy biernej w czasie t1, ktéry okresla witasciwy operator systemu
w przedziale 1-5 sekund, i musi osiggna¢ warto$¢ okreslong przez zbocze w czasie t2 okreslanym
przez wiasciwego operatora systemu w przedziale 5-60 sekund, przy tolerancji stanu ustalonego
mocy biernej nie wigkszej niz 5 % maksymalnej mocy biernej. Wtasciwy operator systemu okresla
specyfikacje czasowe;

(vi) na potrzeby trybu regulacji wspoétczynnika mocy modut parku energii musi mie¢ zdolno$¢ do
regulowania wspétczynnika mocy w punkcie przytgczenia w wymaganym przedziale mocy biernej,
okreslonym przez wiasciwego operatora systemu zgodnie z art. 20 ust. 2 lit. a) lub okreslonym w art.
21 ust. 3 lit. @) i b), przy czym odstepy docelowej wartosci wspotczynnika mocy sa nie wigksze niz
0,01. Wtasciwy operator systemu musi okresli¢ docelowg warto$é wspoétczynnika mocy, dotyczaca
go tolerancje oraz czas konieczny do osiggniecia docelowej wartosci wspoétczynnika mocy
w nastepstwie nagtej zmiany generowanej mocy czynnej. Tolerancja dotyczaca docelowej wartosci
wspotczynnika mocy jest wyrazana za pomocy tolerancji dotyczacej odpowiadajgcej jej mocy
biernej. Taka tolerancja dotyczaca mocy biernej jest wyrazana jako warto$¢ bezwzgledna lub jako
procent maksymalnej mocy biernej modutu parku energii;

(vii) wiasciwy operator systemu, w porozumieniu z wtasciwym OSP i wtascicielem modutu parku energii,
okresla, ktéry z powyzszych trzech trybéw regulacji mocy biernej i ktére ze zwigzanych z nimi ¢
nastaw majg zastosowanie, oraz jaki dodatkowy sprzet jest konieczny dla zdalnego zmieniania =
wiasciwej nastawy; ik

— Ps= @ —.
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———uk s Art. 21.3.d.(iv),(vi),(vii) — dynamika uktadéw regulacjiQ —

Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogélnego stosowania

PPM muszg spetnia¢ nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczace stabilnego poziomu napiecia:

e Zgodnie z art. 21.3.d.(iv), przy pracy w trybie regulacji napigcia (zgodnie z ustawiong
charakterystykg statyczng, parametryzowang indywidualnie w zakresie wynikajgcym z art.
21.3.d.(ii),(iii)), w nastgpstwie skokowej zmiany napiecia modut parku energii musi mie¢
zdolno$¢ do osiggniecia 90% zmiany generowanej mocy biernej w czasie nie diuzszym niz
t,=5 sekund, i musi osiggna¢ wartos$¢ okreslong przez zbocze w czasie nie dtuzszym niz t,=60
sekund.

* Zgodnie z art. 21.3.d.(vi), przy pracy w trybie regulacji wspoétczynnika mocy, doktadno$¢
osiggnigcia docelowej warto$ci wspoétczynnika mocy w nastgpstwie nagtej zmiany
generowanej mocy czynnej jest wyrazona za pomocg tolerancji dotyczgcej odpowiadajace;j tej
zmianie mocy biernej i powinna by¢ nie wieksza niz 5% maksymalnej mocy biernej lub 5 MVAr
(w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza) i osiggnigta w czasie nie dtuzszym
niz 60 sekund.

* W nawigzaniu do art. 21.3d.(vii), celem wyboru trybu regulacji mocy biernej oraz okreslenia
zwigzanych z nimi nastaw nalezy zapewni¢ wiasciwemu operatorowi mozliwosé zdalnego
wyboru jednego z trzech trybéw regulacji oraz zadawanie punktu pracy, o ile wtasciwy OS nie
postanowi inaczej w porozumieniu z OSP r

—— PsE ® .

——aF m—— Art. 25.5 - moc bierna morskich PPM ————

Zapisy Rozporzadzenia

Zdolno$¢ do generacji mocy biernej przy mocy maksymalnej okreslona w art. 21 ust. 3 lit. b) ma
zastosowanie do morskich modutéw parku energii z podtgczeniem pradu przemiennego,
z wyjatkiem tabeli 9. Zamiast tego stosuje sie wymogi okreslone w tabeli 11.

Tabela 11
Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napiecia w stanie
zakres Q/Pmax ustalonymw jednostkach wzglednych
0,75 0,225
Wymoég

» Podmiot odpowiedzialny: nie okreslono, przyjeto: wtasciwy OS, w porozumieniu OSP
» Kwalifikacja wymogu: wymog ogdlnego stosowania

Komentarz

Zdolno$¢ morskiego modutu parku energii do generacji mocy biernej, przy mocy maksymalnej
zdefiniowano analogicznie jak w Art. 21.3.b.
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