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Podstawy prawne.

* Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2017/2196 z dnia 24 listopada 2017 r. ustanawiajgce kodeks sieci
dotyczgcy stanu zagrozenia i stanu odbudowy systemow elektroenergetycznych (Dz.U. L 312 z
28.11.2017, s.54) — wejscie w zycie 18.12.2017.

el e — | —



——dE m—— Plan odbudowy N
Zakres obowiagzywania

* Plan odbudowy ma zastosowanie do OSP, OSD, SGU, dostawcow ustug w zakresie odbudowy,
podmiotéw odpowiedzialnych za bilansowanie, dostawcow ustug bilansujgcych, wyznaczonych
operatorow rynku energii elektrycznej (,NEMOQ”), zgodnie z rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2017/2196
(NC ER) oraz innych jednostek wyznaczonych do petnienia funkcji rynkowych zgodnie z
rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2015/1222 i rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2016/1719 .

* Plan odbudowy ma w szczegolnosci zastosowanie do SGU zgodnie z wykazem zatwierdzonym przez
wiasciwy organ regulacyjny. Powyzszy wykaz stanowi zatgcznik do planu
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Cel planu odbudowy

» Gtobwnym celem Planu odbudowy jest skuteczne przywrdcenie prawidtowego funkcjonowania KSE, w
tym przywrocenie zasilania odbiorcom koncowym.

* Plan odbudowy opisuje sposoby dziatania, dostepne srodki techniczne i organizacyjne operatorow,
wytworcoéw, SGU, dostawcow ustug w zakresie odbudowy.

« W ramach odbudowy systemu Stuzby dyspozytorskie muszg w pierwszym kroku rozpoznac stan
poszczegolnych elementow KSE, tak, aby mozliwy byt wybor odpowiednich strategii i scenariuszy
odbudowy, tzn. m.in. odgérne podawanie napiecia, oddolne podawanie napiecia, ustalenie kolejnosci
podawania napiecia rozruchowego do uruchamianych elektrowni, ustalenie elektrowni wiodgcych w
procesie tworzenia wysp obcigzeniowych, ustalenie sposobu regulacji napiecia, czestotliwosci, mocy
czynnej i biernej wraz ze wskazaniem podmiotow za nie odpowiedzialnych, wybor miejsc do realizacji
resynchronizacji odbudowanych obszaréw do systemu ENTSO-E.
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Warunki uruchomienia

Plan odbudowy uruchamiany jest przez OSP w nastepujacych przypadkach:

» gdy system znajduje sie w stanie zagrozenia zgodnie z kryteriami okreslonymi w art. 18 ust. 3 rozporzgdzenia
(UE) 2017|/1b485 [SO GL], po ustabilizowaniu systemu w wyniku uruchomienia srodkéw z planu obrony
systemu; lu

» gdy system znajduje sie w stanie zaniku zasilania zgodnie z kryteriami okreslonymi w art. 18 ust. 4
rozporzgdzenia (UE) 2017/1485 [SO GL].

OSP podejmuje decyzje o realizacji procedur planu odbudowy, w drodze koordynacji ze stuzbami
dyspozytorskimi wiasciwych OSD, SGU oraz dostawcéw ustug w zakresie odbudowy.

Podczas odbudowy systemu stuzby dyspozytorskie OSP identyfikujg i monitoruja:

« zakres i granice regionu zsynchronizowanego lub regiondw zsynchronizowanych, do ktérych nalezy jego
obszar regulacyjny;

« OSP, z ktorymi dzieli region zsynchronizowany lub regiony zsynchronizowane; oraz
» dostepne rezerwy mocy czynnej w swoim obszarze regulacyjnym.

OSD i SGU jak réwniez dostawcy ustug w zakresie odbudowy wykonujg bez zbednej zwioki polecenia
dotyczace planu odbudowy wydawane przez OSP.
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Schematyczny przebieg procesu odbudowy (1/2)
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Schematyczny przebieg procesu odbudowy (2/2)
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Dziatania przygotowawcze po wystgpieniu awarii katastrofalnej (stan zagrozenia lub zaniku
zasilania)

* Dziatania przygotowawcze obejmuja:
* ldentyfikacje stanu systemu w zakresie:
a) obszaru KSE, ktory zachowat napiecie oraz podstawowe parametry techniczne jego pracy,

b) stanu technicznego urzadzen sieciowych oraz zrédet wytworczych w obszarze KSE pozbawionym
napiecia,

c) mozliwosci prowadzenia operacji fgczeniowych w obszarze KSE pozbawionym napiecia
d) stanu srodkdéw fgcznosci ruchowe.

» okreslenie trybu prowadzenia regulacji mocy i czestotliwosci w obszarze KSE, ktory utrzymat sie w pracy
synchronicznej,

* wyizolowanie elementéw uszkodzonych,
» podziat sieci zamknietej, objetej zanikiem napiecia, na czesci, zgodnie z opracowanym ,Planem podziatu

bERH]

sieci 110 kV na ,wyspy”” ,
* wybor scenariuszy odbudowy poszczegodlnych zrodet wytworczych,

* przygotowanie torow rozruchowych, w tym aparatury tgczeniowej do automatycznego lub recznego
sterowania w procesie odbudowy (dziatania powinny uwzglednia¢ minimalizacje wykonywanych
czynnosci tgczeniowych, rozruch agregatow prgdotwdrczych, mobilizacje organizacyjng stuzb
dyspozytorskich i ruchowych, itp.).

» Dziatania te powinny by¢ prowadzone rownolegle przez wszystkie stuzby dyspozytorskie réznych
szczebli odpowiednio do podziatu kompetencji w tym zakresie.
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Polecenia wydawane przez OSP

W ramach planu odbudowy systemu dyspozytor OSP jest uprawniony do wydawania polecen OSD, SGU
oraz dostawcom ustug w zakresie odbudowy na podstawie zapisu art. 25 ust.3 NCER.

* Wydawane polecenia obejmuja:
* Identyfikacje stanu KSE i sgsiednich OSP,
* ldentyfikacje stanu Jednostek wytworczych,
« Sprawdzenie poprawnosci pracy systemow tgcznosci ruchowe;
» Wprowadzenie podziatu sieci 110kV na wyspy
« Uruchomienie zrodet z rozruchem autonomicznym
* Przygotowanie JW pracujgcych w trybie PPW lub PWE do podania napiecia do uruchamianych JW.
« Tworzenie toréw rozruchowych zgodnie z opracowanymi instrukcjami
* Przygotowanie sieci zgodnie z opracowanymi instrukcjami
» Zatgczanie odbiorow w ramach poszczegolnych wysp
» Uruchamianie srodkéw odbudowy zgodnie z zapisami umodw i instrukcji w zakresie odbudowy
* Inne polecenia niezbedne do realizacji odbudowy KSE S
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Srodki podlegajace konsultacjom lub koordynacji w czasie rzeczywistym

°* W ramach procedury ponownego podawania napiecia:
. Miejsce podania napiecia, poziom napiecia, czas rozpoczecia dostepnosci

. Wielkos¢ mocy, czas rozpoczecia, okres dostepnosci i miejsce jej dostarczania w przypadku
korzystania z pomocy sgsiednich OSP,

. Czas uruchomienia, okres dostepnosci, poziom mozliwej mocy wytwarzanej, przez jednostki
wytworcze o rozruchu autonomicznym

. Wielkos¢ mozliwej mocy wytwarzanej, czas podtrzymania przez jednostki wytworcze, ktore utrzymaty
sie w pracy PPW lub PWE

. Wielkos¢ zatgczanego obcigzenia, kazdorazowo w koordynacji z DIRE elektrowni i OSD
* W ramach procedury regulacji czestotliwosci:

. Wyznaczenie podmiotu petnigcego funkcje lidera czestotliwosci

. Wartos¢ utrzymywanej czestotliwosci w wyspie lub podsystemie,

. Wielkos¢ mocy dostepnej dla potrzeb regulacji czestotliwosci,

. Wielkos¢ mocy odbioru przytgczanej jednorazowo
* W ramach procedury resynchronizacji:

. Wyznaczenie podmiotu petnigcego funkcje lidera resynchronizaciji

. Warunki i miejsce synchronizacji

. Drugie potgczenie miedzy synchronizowanymi regionami

— o=
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Procedura ponownego podawania napiecia

. systemy elektroenergetyczne krajow sgsiednich (odgorna strategia podawania napiecia),
. fragment KSE, ktory utrzymat sie w pracy synchronicznej

. elektrownie cieplne, ktorych jednostki wytworcze utrzymaty sie w pracy PPW lub PWE,

. elektrownie zdolne do rozruchu autonomicznego,

* W ramach ponownego podawania napiecia mozna wyrozni¢ dwie giéwne kategorie (strategie):

. Odgorna strategia ponownego podania napigcia, oznacza strategie, ktéra wymaga pomocy
innych OSP w celu ponownego podania napiecia na czesci systemu danego OSP

. Oddolna strategia ponownego podania napigcia, oznacza strategie, w ramach ktérej mozna
ponownie podac napiecie na czes¢ systemu danego OSP bez pomocy innych OSP.

* Zrédtami energii rozruchowej dla wytaczonych JW (ktére nie przeszly do PPW lub PWE) moga byé:

e
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Procedura ponownego podawania napiecia
* Odgodrna strategia ponownego podania napiecia

» Do jej realizacji mogg postuzy¢ potgczenia synchroniczne prgdu przemiennego (rownolegte) KSE z
systemami elektroenergetycznymi Czech, Niemiec i Stowacji oraz nieréwnolegte z systemem
ukrainskim. Scenariusze odbudowy KSE z sgsiednich OSP (tory rozruchowe) wykorzystujgce
wspomniane potgczenia miedzysystemowe znajdujg sie w zatgcznikach do umoéw ‘System Operation
Agreement’ zawartych miedzy PSE, a sgsiednimi Operatorami systemow przesytowych.

» Elementem planu odbudowy KSE po wystgpieniu awarii katastrofalnej jest Plan podziatu sieci 110kV na
2wyspy”. W sytuaciji, gdy zasilenie wspomnianych wysp 110kV odbywa sie z wykorzystaniem SE
sasiednich OSP to dziatanie to moze miescic¢ sie w ramach odgoérnej strategii podawania napiecia.

» Stosujgc te strategie OSP zarzgdza zatgczaniem obcigzenia i wytwarzaniem w celu regulacji
czestotliwosci zgodnie z czestotliwoscig znamionowg z maksymalng tolerancjg maksymalnego
odchylenia czestotliwosci w stanie ustalonym. W realizacji strategii nalezy stosowac warunki dotyczgce
zatgczania obcigzenia i wytwarzania okreslone przez lidera czestotliwosci.
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Procedura ponownego podawania napiecia

* Oddolna strategia ponownego podania napiecia
* W jej przebiegu wykorzystane mogg by¢ nastepujgce zrodta napiecia:

a) elektrownie, ktorych jednostki wytworcze utrzymaty sie w pracy wydzielonej (PWE) lub pracy na
potrzeby wtasne (PPW),

b) elektrownie posiadajgce jednostki wytworcze zdolne do rozruchu autonomicznego,
c) fragment KSE, ktory utrzymat sie w pracy synchronicznej.

« Szczegotowy opis dziatan dyspozytorskich w zakresie odbudowy zrédet wytwérczych zawierajg
wielowariantowe scenariusze opracowane dla poszczegolnych elektrowni.

* Po uruchomieniu zrodet wytwarzania (elektrowni, elektrocieptowni) lub bazujgc na jednostkach, ktére
utrzymaty sie w pracy, mozna przejs¢ do tworzenia wysp obcigzeniowych. Tworzenie wysp obcigzeniowych
realizuje sie zgodnie z instrukcjami uzgodnionymi przez OSD i OSP oraz wytworcami.

* Przywracanie zasilania odbiorcom moze sig takze odbywac¢ w oparciu czesci KSE, ktore nie zostaty objete
awarig. Wykorzystujgc sie¢ przesytowa, poprzez transformacje NN/110kV, napigcie podawane jest

wowczas na wydzielone obszary sieci dystrybucyjnej 110kV, wprowadzone w ramach Planu podziatu sieci
110kV na wyspy

— PSE y
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e

Procedura ponownego podawania napiecia

e Zarzadzanie odchyleniami napiecia i czestotliwosci

czestotliwosci wyspy obcigzeniowej powyzej 50 Hz (w przedziale 50,0-50,2 Hz) (maksymalnie wartosci
te nie powinny przekroczy¢ przedziatu 49,2 — 51,0 Hz).

zatgczanie jednorazowo wielkosci obcigzenia maksimum 5% sumy mocy osiggalnej blokow pracujgcych
w danej wyspie.

Napiecie nie powinno przekraczac zakreséw okreslonych w kodeksie SO GL, tj. dla sieci 110kV (99-
123kV), dla sieci 220kV (198-246kV), dla sieci 400kV (360-420kV)

Zatgczanie wylgczonych odbiorow moze odbywac sie wytgcznie na polecenie OSP

Synchronizacja nieobcigzonego bloku do wyspy- gdy obcigzenie wyspy wynosi przynajmniej 30 % sumy
mocy znamionowych blokoéw pracujgcych w wyspie, tgcznie z blokiem synchronizowanym

W przypadku pracy rownolegtej kilku blokow na jedng wyspe obcigzeniowg wszystkie jednostKki
wytworcze posiadajgce regulator typu RoP powinny pracowac w trybie regulacji predkosci obrotowej (z
regulatorem typu P) z jednakowo nastawionym statyzmem. Bloki niewyposazone w taki regulator sg w
tej sytuacji utrzymywane w trybie regulacji mocy, przy czym bezwzglednie nalezy przestrzegac zasady,
iz ich poziom generaciji jest okreslany przez wiasciwy organ dyspozytorski.

Trwata rezerwa wirujgca mocy urzgdzen wytworczych zasilajgcych wyspe nie powinna by¢ mniejsza niz
20%.

11—
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Procedura ponownego podawania napiecia

* Synchronizacja obszaréw pracy wyspowej

» Jak najszybsza synchronizacji powstajgcych wysp tworzonych w oparciu o pojedyncze jednostki
wytworcze, tak, aby unikng¢ powstania duzej liczby, pracujgcych wobec siebie asynchronicznie wysp
obcigzeniowych

» wybor lidera synchronizaciji, ktéry bedzie koordynowat caty proces synchronizacji

Parametry dwoch asynchronicznych podsystemoéw przewidzianych do synchronizacii:
« czestotliwos¢ bliska 50,0Hz z dopuszczalng tolerancjg +200mHz

* roznica czestotliwosci nie wieksza niz 150mHz;

* Rdznica modutow napiec nie wieksza niz 10%;

« maksymalne przesuniecie kagtowe 300,

e
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Procedura regulacji czestotliwosci
« Celem procedury jest okreslenie zasad zarzadzania czestotliwoscig w czasie odbudowy zasilania KSE w
celu przywrodcenia jej do wartosci znamionowe.
» Procedura regulacji czestotliwosci zostaje uruchomiona w procesie odbudowy systemu w przypadkach:
a) przygotowywania podzielonych czesci obszaru synchronicznego do ponownej synchronizacji,
b) wystgpienia odchyiki czestotliwosci w obszarze synchronicznym,
C) ponownego podawania napiecia po blackoucie.

» Obejmuje wytyczne dla zmiany nastaw regulatora LFC oraz nastawy regulatorow RO(P) na jednostkach
wytwaorczych

« Wyznaczenie liderow regulacji czestotliwosci:
Lidera regulacji czestotliwosci wyznacza sie w trakcie odbudowy systemu:
a) po podziale obszaru synchronicznego - dla kazdego regionu synchronicznego,

b) gdy system synchroniczny pracuje w catosci, a odchytka czestotliwosci wykracza poza granice
przewidzianego dla stanu alarmowego,

» Czestotliwos¢ docelowa dla regulacji czestotliwosci w przypadku oddolnej strategii podawania napiecia
(bottom up) ->50,2Hz; Uzyskiwana poprzez utrzymanie odpowiedniej nadwyzki generacji nad
zapotrzebowaniem w odbudowywanym podsystemie lub wyspie
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Procedura regulacji czestotliwosci

* Regulacja czestotliwosci po wystapieniu odchylen czestotliwosci w obszarze zsynchronizowanym.

 Jesli OSP nie jest liderem regulacji czestotliwosci, wowczas Dyspozytor zawiesza aktywacje reczng
swoich rezerw odbudowy czestotliwosci (FRR) i rezerw zastepczych (RR).

* Lider regulacji czestotliwosci po konsultacji z pozostatymi OSP pracujgcymi w obszarze synchronicznym
wyznacza i poleca zatgczenie odpowiednich trybow pracy LFC dla kazdego OSP z obszaru
synchronicznego.

« Lider regulacji czestotliwosci zarzgdza reczng regulacjg rezerw odbudowy czestotliwosci (FRR) i rezerw
zastepczych (RR) w celu wyregulowania czestotliwosci do obszaru normalnej pracy oraz z zachowaniem
granic bezpieczenstwa pracy.

» Kazdy OSP jest zobowigzany do udzielenia wsparcia w dziataniach Lidera regulacji czestotliwosci jesli o
takg pomoc wystgpi
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~——a pm—— Srodki Planu odbudowy .

Procedura regulacji czestotliwosci

* Regulacja czestotliwosci po podziale obszaru synchronicznego.

« W przypadku wystgpienia podziatu systemu synchronicznego na podobszary lub wyspy w kazdym
podobszarze lub wyspie powinien zosta¢ wskazany lider regulacji czestotliwosci.

« Jesli OSP nie jest liderem regulacji czestotliwosci, wowczas Dyspozytor zawiesza aktywacje reczng
swoich rezerw odbudowy czestotliwosci (FRR) i rezerw zastepczych (RR).

« Lider regulacji czestotliwosci po konsultacji z pozostatymi OSP pracujgcymi w regionie synchronicznym
wyznacza i poleca zatgczenie odpowiednich trybdéw pracy LFC dla kazdego OSP z regionu
synchronicznego.

« Lider regulacji czestotliwosci zarzgdza reczng regulacjg rezerw odbudowy czestotliwosci (FRR) i rezerw
zastepczych (RR) w celu wyregulowania czestotliwosci pracy regionu synchronicznego do obszaru
normalnej pracy oraz z zachowaniem granic bezpieczenstwa pracy.

» Gdy dla danego regionu synchronicznego nie wyznaczono lidera resynchronizacji, lider regulacji
czestotliwosci dgzy do wyregulowania czestotliwosci do wartosci znamionowej
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~——a pm—— Srodki Planu odbudowy

Procedura resynchronizacji

» Cel procedury - przywrdcenie synchronicznej pracy sieci potgczonych systemow elektroenergetycznych
SA CE (Synchronous Area Continental Europe), w ktorym parametry systemu bedg miescic sie w
dopuszczalnych granicach bezpieczenhstwa pracy

* Wyznaczenie lidera synchronizacji- wybierany przez liderow czestotliwosci synchronizowanych
obszarow

» Wyznaczenie lidera synchronizacji- OSP spetniajgcy warunki:

a) posiada pracujgcg co najmniej jedng rozdzielnie wyposazong w synchronizator, na granicy dwoch
synchronizowanych regiondéw, ktére majg zostac zresynchronizowane;

b) ma dostep do pomiaréw czestotliwosci z obu synchronizowanych regionow;

c) ma dostep do pomiardw napiecia w rozdzielniach, pomiedzy ktorymi sg zlokalizowane potencjalne
punkty resynchronizaciji;

d) jest w stanie regulowac napiecie w potencjalnych punktach resynchronizacji
« Lider synchronizacji koordynuje przeprowadzany proces
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~——a pm—— Srodki Planu odbudowy

Procedura resynchronizacji

e Zadania lidera synchronizacji:
« okreslic wymagane kryteria pracy synchronizowanych obszarow :

a) docelowg wartosc czestotliwosci w procesie resynchronizaciji (bliska 50,0Hz z dopuszczalng
tolerancjg £200mHz);

b) maksymalng réznice czestotliwosci pomiedzy dwoma synchronizowanymi regionami (nie wieksza
niz 150mHz);

c) maksymalng réznice modutow napiec (nie wieksza niz 10%);
d) maksymalne przesuniecie katowe (nie wieksze niz 300°);
e) maksymalng wymiane mocy czynnej i biernej;
f) tryb pracy LFC;
« wybrac punkt resynchronizacji z zachowaniem bezpieczenstwa pracy synchronizowanych regionow;

« okresli¢ i przygotowac wszystkie niezbedne dziatania dla przeprowadzenia resynchronizacji dwéch
synchronizowanych regionéw w punkcie resynchronizacji;

« okresli¢ i przygotowac nastepny zestaw dziatan majgcych na celu stworzenie dodatkowych potgczen
miedzy synchronizowanymi regionami;
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Plan odbudowy - Zakonczenie procesu odbudowy
—aF I .

* Proces odbudowy KSE uwaza sie za zakonczony, jezeli zostang spetnione wszystkie nastepujace
warunki:

« KSE pracuje synchronicznie z systemem SA CE a technicznie sprawne linie miedzynarodowe NN
(tgczgce KSE z SA CE) bedg zatgczone,

* regulacja czestotliwosci w KSE prowadzona jest w sposéb przewidziany dla normalnej pracy KSE,

* przywrocono zasilanie co najmniej 90% krajowego zapotrzebowania.

T,

— PSE y



—dF m—— Plan odbudowy- Zataczniki

» Wykaz srodkéw wdrazanych przez OSP w swoich instalacjach art. 23.44a;

» Wykaz srodkéw wdrazanych przez OSD w swoich instalacjach oraz wykaz OSD odpowiedzialnych za
wdrozenie tych srodkow w swoich instalacjach art. 23.4b;

» Wykaz SGU odpowiedzialnych za wdrozenie w swoich instalacjach srodkoéw wynikajgcych z
obowigzkowych wymogow okreslonych w rozporzgdzeniach (UE) 2016/631, (UE) 2016/1388 i (UE)
2016/1447 lub z przepiséw krajowych oraz wykaz srodkow wdrazanych przez tych SGU; art. 23.4c¢

» Wykaz SGU o wysokim priorytecie i warunki dotyczgce ich odtgczania i ponownego podawania napiecia;
art. 23.4d

* Wykaz rozdzielni, istotnych dla procedur ujetych w planie odbudowy; art. 23.4e

 Liczbe zrédet zasilania na obszarze regulacyjnym OSP niezbedng do ponownego podania napiecia na
jego system w ramach oddolnej strategii ponownego podawania napiecia posiadajgcych zdolnos¢ do
rozruchu autonomicznego, zdolnos¢ do szybkiej resynchronizacji (poprzez prace na potrzeby wtasne)
oraz zdolnosc¢ pracy wyspowej; art. 23.4f

» Terminy wdrozenia kazdego ze srodkow wymienionych w wykazie. art. 4.5 d) art. 23.4g i art. 24
» Wykaz szczegotowych instrukcji odbudowy
« Warunki dziatania w charakterze dostawcy ustug w zakresie odbudowy
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