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Wstep

Wstep

Niniejsza Propozycja wymogow ogdlnego stosowania (dalej: Propozycja), to dokument zawierajgcy
rozstrzygniecia merytoryczne dotyczagce wymogow technicznych, wynikajgcych z NC RfG1,
podlegajgcych zatwierdzeniu przez wtasciwy organ regulacyjny, do ktdrych opracowania PSE S.A.
zostaty zobowigzane zaréwno jako wtasciwy operator systemu (dla modutéw przytgczanych do sieci
PSE S.A.), jak i wyznaczony operator systemu przesytowego (OSP) — dla modutéw wytwarzania energii
bez wzgledu na to, do sieci jakiego operatora przytgczany jest dany modut. Opracowana przez PSE S.A.
Propozycja podlegata procesowi opiniowania z uczestnikami rynku.

Dokument podzielony zostat zgodnie z systematyka zawartg w NC RfG i odnosi sie kolejno do PGM typu
A, B Ci D, zgodnie z zakwalifikowaniem, dokonanym przez OSP na podstawie art. 5 ust. 3 NC RfG.
Ponadto, w niniejszym dokumencie zaznaczono, czy dany wymadg zostat opracowany przez PSE S.A.
dziatajgcego jako wtasciwy OS czy jako OSP.

Nalezy przy tym pamietaé, ze zgodnie z art. 14 ust. 1, art. 15 ust. 1 i art. 16 ust. 1 NC RfG moduty
wyzszego typu muszg spetniac takze, co do zasady, wymogi dla modutéw nizszego typu (A<B<C<D).

Ze wzgledu na poziom napiecia sieci eksploatowanych przez PSE S.A. (2110kV) wymogi oznaczone jako
opracowane przez OSP dziatajgcego jako wtasciwy OS odnosi¢ sie bedg do PGM typu D. PSE S.A.
opracowaty jednak takze jako wtasciwy OS wymogi dla PGM typu A, B i C ze wzgledu na tres¢ art. 16
ust. 1, art. 19 ust. 1 oraz art. 22 ust. 1 NC RfG. Zgodnie z tymi przepisami wiekszo$¢ wymogdw dla PGM
typu A, B i C stosuje sie takze dla PGM typu D.

Jesli nie wskazano inaczej, artykuty w niniejszym dokumencie odnoszg sie do artykutéw z NC RfG.

W ponizszej tabeli przedstawiono skréty wykorzystane w niniejszej Propozycji, ktore nie s3
zdefiniowane bezposrednio w NC RfG. W pozostalym zakresie skréty i pojecia uzyte
w Propozycji s zgodne z definicjami okreslonymi w NC RfG.

FRT Zdolnos¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia (Fault Ride Through)
KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

PGM Modut Wytwarzania Energii (ang. PGM - Power Generating Module)
PPM Modut Parku Energii (ang. PPM - Power Park Module)

PPW Praca modutu wytwarzania energii na potrzeby wtasne

1 Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytwérczych do sieci, Dz.U. UE z 27.4.2016 L112/1 (NC RfG).
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Wymogi ogolnego stosowania, opracowywane przez OSP

Artykut 13 ust. 1 lit. a) pkt (i) - parametry czestotliwosciowe
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OSP

Minimalne czasy pracy modutu wytwarzania energii przy czestotliwosciach, odbiegajgcych od wartosci
znamionowej:

Zakres czestotliwosci Czas pracy
47,5 Hz—-48,5 Hz 30 minut
48,5 Hz—49,0 Hz 30 minut

Artykut 13 ust. 1 lit. b) - predko$¢ zmian czestotliwosci
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Wymagana jest zdolnos¢ PGM do pozostania w pracy przy predkosciach zmian czestotliwosci
nie wiekszych niz:

|dfmax
dt

- 20[t)

gdzie wartos¢ ta mierzona bytaby jako wartos$c srednia w przesuwnym oknie pomiarowym o dtugosci
500 ms.

. ldf,
Wymog |—;"t“"

=20 [%] jest wymaganiem minimalnym. W przypadku, gdy wykorzystywana
technologia umozliwia potaczenie z siecig oraz prace przy wiekszych wartosciach predkosci zmian
czestotliwosci, nie jest dopuszczalne ograniczanie pracy modutu PGM do wielkosci zdefiniowanej
powyzej, o ile nie wynika to z uzgodnionej nastawy zabezpieczenia od utraty sieci (ang Lost of Mains —
LOM).

Artykut 13 ust. 2 lit. a) - parametry statyczne trybu LFSM-O
» Podmiot odpowiedzialny: OSP
e Zdolnos$¢ do ustawienia progu czestotliwosci trybu LFSM-O w zakresie: 50,2 Hz—50,5 Hz, wartos¢
domyslna 50,2 Hz.

o Zdolnos¢ do ustawienia statyzmu trybu LFSM—0 w zakresie: 2—12 %, wartos¢ domyslna 5%.
o Dla modutdéw parkéw energii wartosc Pref 0znacza moc czynng maksymalna.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyboru ustawienia na polecenie OSP progu czestotliwosci aktywacji
trybu LFSM-O oraz statyzmu w wymaganym zakresie.

Niezaleznie od nadrzednosci wartosci zadanej mocy trybu
LFSM-0, nalezy zapewnic¢: mozliwosé¢ blokowania trybu LFSM-O oraz zdolno$¢ do realizacji pracy
interwencyjnej z wartosciami zadanymi wskazanymi przez wtasciwego OS.

Artykut 13 ust. 2 lit. b - odstawianie PGM typu A zamiast trybu LFSM-O
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Nie dopuszcza sie wytgczania PGM typu A zamiast zapewniania zdolnosci do trybu LFSM-O.
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowywane przez OSP

Powyisze rozstrzygniecie nie wyklucza przystosowania PGM typu A do trybu LFSM-O poprzez
stopniowe wytgczanie poszczegdlnych zréodet wytwdrczych wehodzacych w sktad PGM, w szczegdlnosci
PPM.

Artykut 13 ust. 2 lit. f — minimum regulacyjne trybu LFSM-O
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Wymaga sie, aby po osiggnieciu minimalnego poziomu regulacji w trybie LFSM-O, modut wytwarzania
energii miat zdolnos¢ do stabilnej pracy na tym poziomie. Nie wymaga sie pracy ponizej minimalnego
poziomu regulacji, o ile taki wymadg nie zostat okreslony indywidualnie w ramach przystosowania PGM
do pracy wyspowe;j.

Redukcja mocy czynnej PPM wynikajgca z pracy w trybie LFSM-O jest realizowana od wartosci
wyjsciowej mocy czynnej w momencie osiggniecia progu aktywacji trybu LFSM-O do wartosci mocy
wynikajgcej z charakterystyki statycznej trybu LFSM-O, o ile nie nastgpito zmniejszenie mocy nosnika
energii pierwotnej ponizej poziomu umozliwiajgcego uzyskanie wymaganego poziomu mocy.

Artykut 13 ust. 4 — dopuszczalna redukcja mocy

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Dopuszczalna redukcja mocy czynnej w stosunku do maksymalnej generowanej mocy (zdefiniowanej
przy czestotliwosci 50 Hz), przy zmniejszajacej sie czestotliwosci wynosi:

a. dla synchronicznych modutéw wytwarzania energii z wytgczeniem synchronicznych modutéw
wytwarzania energii, o ktéorych mowa w punkcie b): 10% mocy maksymalnej na 1 Hz,
przy spadku czestotliwosci ponizej czestotliwosci 49 Hz (rys. a);

b. dla synchronicznych modutéw wytwarzania energii typu blok gazowy lub gazowo-parowy: 4 %
mocy maksymalnej na 1 Hz, przy spadku czestotliwosci ponizej czestotliwosci 49,5 Hz (rys. b);

c. dla modutéw parku energii: 2% mocy maksymalnej na 1 Hz przy spadku czestotliwosci ponizej
czestotliwosci 49 Hz (rys. c).

W przypadku, gdy dany PGM moze pracowaé z mniejszg redukcjg mocy powinien taka prace zapewnic
(dotyczy w szczegdlnosci PPM).
Rys. Maksymalny spadek zdolnosci do generacji mocy przy spadku czestotliwosci.

a) b)

= = = = 7akres wg NC RfG = = = = zakres wg NC RfG

e Wy MOE dla synchronicznego modutu wytwarzania energii s \WyMOg dla synchr. modutu wytwarzania energii (gaz)
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= = = = 7akres wg NC RfG

e \yyMAg dla modutu parku energii
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Zgodnie z art. 13 ust. 5 wymog dopuszczalnej redukcji mocy czynnej jest okreslony dla nominalnych
warunkéw otoczenia, ktére obejmujg w szczegdlnosci nastepujace parametry:

e cisnienie,
e temperature,
e wilgotnos¢ wzgledna.
W przypadku, gdy parametry otoczenia majg znaczacy wptyw na zdolnos¢ do generacji mocy
maksymalnej, wifasciciel zaktadu wytwarzania energii dostarczy wtasciwemu OS odpowiednie
charakterystyki, identyfikujgce te ograniczenia.
Artykut 13 ust. 7 — automatyczne przytaczanie do sieci
» Podmiot odpowiedzialny: OSP
Warunki automatycznego przytgczania PGM do sieci (muszg by¢ spetnione tacznie):
e czestotliwos$¢ napiecia w sieci miesci sie w przedziale od 49,00 Hz do 50,05 Hz, oraz

o zwloka czasowa (rozumiana jako czas pomiedzy chwilg, w ktérej wartos¢ czestotliwosci
powraca do przedziatu zdefiniowanego powyzej, a momentem zatgczenia modutu
wytwarzania energii do sieci) - co najmniej 60 sek., oraz

e Maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowanej mocy czynnej wynosi 10% mocy
maksymalnej na minute.

Artykut 14 ust. 3 lit. a) pkt(i) — FRT dla zwar¢ symetrycznych
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

PGM moze odtaczy¢ sie od sieci podczas zwarcia w przypadku, gdy napiecie miedzyfazowe w punkcie
przytaczenia obnizy sie ponizej wymaganego profilu pozostawania w pracy podczas zwarcia, a wartosci
napiecia w punkcie przytgczenia bezposrednio przed zwarciem przekroczg wartos$¢ dopuszczalng
okreslong we wtasciwych regulacjach prawnych.

¢ Synchroniczne moduly wytwarzania energii musza spetnia¢ wymogi dotyczace zdolnosci
do pozostania w pracy podczas zwarcia opisane w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowywane przez OSP

Parametry w zakresie zdolnosci synchronicznych modutéw wytwarzania energii do pozostania

w pracy podczas zwarcia:

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]
Uret: 0,05 tclear: 0,15
Uclear: 0,70 trecl: 0,15
Urecl: 0,70 trec2: 0,70
Urec2: 0,85 trec3: 1,50

Wymagany profil pozostawania podczas zwarcia dla synchronicznego modutu wytwarzania energii:

U [pu]

U,.,=0,85

U [EC1=UC|EHI=UI7U

U,..=0,05

ret’

0 ttclear=trscl=oi 15

t,.,=0,70

trEd:l:SU

t[s]

¢ Moduty parku energii musza spetnia¢ wymogi dotyczace zdolnosci do pozostania w pracy podczas

zwarcia opisane w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku:

Parametry w zakresie zdolnosci modutdw parku energii do pozostania w pracy podczas zwarcia:

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]
Uret: 0,05 tclear: 0,15
Uclear: 0,05 trecl: 0,15
Urecl: 0,05 trec2: 0,15
Urec2: 0,85 trec3: 2,50
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowywane przez OSP

Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla modutu parku energii:

U [pu]

U,,=0,85

U ret™ Uclear= U rec1=0'05

tclear™ “recl™

0 tyea=treci=tiez=0,15

t..3=2,50 t [S]

Artykut 14 ust. 3 lit. b) - FRT dla zwar¢ niesymetrycznych

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Wymagane zdolnosci PGM do utrzymywania sie w pracy podczas zwarc¢ w przypadku wystgpienia zwarc
niesymetrycznych dotyczg przebiegu napiecia miedzyfazowego o najmniejszej amplitudzie.

PGM moze odtgczy¢ sie od sieci podczas zwarcia niesymetrycznego w przypadku, gdy co najmniej
jedno z napie¢ miedzyfazowych w punkcie przytgczenia obnizy sie ponizej wymaganego profilu
pozostawania w pracy podczas zwarcia, a wartosci napiecia w punkcie przytaczenia bezposrednio przed
zwarciem przekroczg warto$¢ dopuszczalng okreslong we wtasciwych regulacjach prawnych.

¢ Synchroniczne moduly wytwarzania energii muszg spetnia¢ wymogi dotyczace zdolnosci
do pozostania w pracy podczas zwarcia opisane w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Parametry w zakresie zdolnosci synchronicznych modutéw wytwarzania energii do pozostania

w pracy podczas zwarcia:

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]
Uret: 0,05 tclear: 0,15
Uclear: 0,70 trecl: 0,15
Urecl: 0,70 trec2: 0,70
Urec2: 0,85 trec3: 1,50
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Wymagany profil pozostawania podczas zwarcia dla synchronicznego modutu wytwarzania energii.

U [pu]

U,.,=0,85

U =UC|EAI=OI70

recl’

U,..=0,05

ret’

0 ttclear=tlsc1=nl 15

t,.,=0,70

trsc3=1150

t [s]

¢ Moduty parku energii muszg spetnia¢ wymogi dotyczgce zdolnosci do pozostania w pracy podczas

zwarcia opisane w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku:

Parametry w zakresie zdolnosci modutédw parku energii do pozostania w pracy podczas zwarcia:

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]
Uret: 0,05 tclear: 0,15
Uclear: 0,05 trecl: 0,15
Urecl: 0,05 trec2: 0,15
Urec2: 0,85 trec3: 2,50
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowywane przez OSP

Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla modutu parku energii.

Ulpu] |
— —
U,,=0,85
T ‘EHWHH‘HH‘HH‘HH T
Uret= Uclear= Urec1=0'05 i
! t[s
0 ttclear=trec1=trec2=0115 trec3=2'50 [ ]

Artykut 14 ust. 4 lit. a — ponowne przytgczanie PGM do sieci

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
Warunki do ponownego przytaczenia PGM do sieci po jego przypadkowym odtgczeniu spowodowanym
zaktéceniem w sieci (muszg by¢ spetnione tacznie):

e czestotliwos$¢ napiecia w sieci miesci sie w przedziale od 49,00 Hz do 50,05 Hz, oraz

e wartos¢ napiecia w punkcie przytaczenia miesci sie w przedziale napie¢ dopuszczalnych
okreslonych we wtasciwych regulacjach prawnych, oraz

e zwloka czasowa (rozumiana jako czas pomiedzy chwilg, w ktérej wartos¢ ww. parametréw
powraca do przedziatu zdefiniowanego powyzej, a momentem zatgczenia modutu
wytwarzania energii do sieci) - co najmniej 60 sek.

Jezeli odtgczenie PGM od sieci nastgpito w wyniku otwarcia wytgcznika w torze wyprowadzenia mocy,
jego ponowne zataczenie dla PGM typu C i D moze odby¢ sie wytgcznie za zgoda lub na polecenie
wiasciwego OS. Dopuszcza sie wykorzystanie przez wtasciwego OS czasu opdznienia w celu blokowania
automatycznego ponownego przytgczania w zaleznosci od lokalizacji stacji elektroenergetycznej
i konfiguracji sieci, do ktérej jest przytgczony modut wytwarzania energii.
Artykut 14 ust. 5 lit. d pkt (i) — wymiana danych
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Wymagane jest, aby moduty wytwarzania energii zapewnity zdolnos¢ zaktadu wytwarzania energii
do wymiany informacji w czasie rzeczywistym:

e typu B z whasciwym OS

e typu Ci D z wtasciwym OS oraz OSP.
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Artykut 14 ust. 5 lit. d pkt (ii) — wymiana danych czasu rzeczywistego
> Podmiot odpowiedzialny: OSP
Zakres danych czasu rzeczywistego powinien obejmowac co najmnie;j:

e potozenie facznikédw liniowych w punkcie przytaczenia lub w innym punkcie interakcji
uzgodnionym z OSP;

e rozptywy mocy czynnej i biernej, prad i napiecie w punkcie przytaczenia lub w innym punkcie
interakcji uzgodnionym z OSP;

e w przypadku zaktadu wytwarzania energii zuzywajgcego energie na potrzeby inne niz potrzeby

wtasne — moc czynng netto i moc bierng netto w punkcie przytgczenia lub w innym punkcie
interakcji uzgodnionym z OSP.

OSP ma prawo wymagaé szerszego zakresu wymienianych informacji w czasie rzeczywistym,
niezbednych do planowania i prowadzenia pracy systemu.

Artykut 15 ust. 2 lit. a — automatyczna regulacja mocy
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OSP

Okres, w ciggu ktérego musi zostac osiggnieta zmodyfikowana warto$¢ nastawy mocy czynnej nie moze
by¢ dtuzszy niz 15 min.

Dokfadnosc regulacji powinna byé nie mniejsza niz 1% wartosci mocy maksymalnej dla synchronicznych
modutéw wytwarzania energii oraz 2% mocy zadanej dla modutéw parku energii.

Artykut 15 ust. 2 lit. b — manualna regulacja mocy
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Okres, w ciggu ktérego musi zostaé osiggnieta zmodyfikowana wartos¢ nastawy mocy czynnej, gdy
urzadzenia automatycznej regulacji nie dziatajg, nie moze by¢ dtuzszy niz 30 min od momentu wydania
polecenia przez wtasciwego operatora systemu. Doktadnos¢ regulacji powinna by¢ nie mniejsza niz 2%
wartosci mocy maksymalnej dla synchronicznych modutéw wytwarzania energii oraz 5% mocy zadanej
dla modutéw parku energii.

Artykut 15 ust. 2 lit. c pkt. (i) — parametry statyczne trybu LFSM-U

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

e Zdolno$¢ do ustawienia progu czestotliwosci trybu LFSM-U w zakresie: 49,5Hz — 49,8Hz, wartos¢
domysina 49,8 Hz

o Zdolnos¢ do ustawienia statyzmu trybu LFSM—-U w zakresie: 2—12 %, wartos¢ domysina 5%

e Dla modutéw parkéw energii PPM wartos¢ Pref 0znacza moc czynng maksymalna.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyboru ustawienia w wymaganym zakresie, na polecenie OSP:
e progu czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U,
e statyzmu.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ blokowania przez witasciwego OS funkcji trybu LFSM-U w przypadku
wystgpienia ograniczen sieciowych obserwowanych w czasie rzeczywistym (a nie zidentyfikowanych
w oparciu o prognozy). Stosowanie blokady trybu LFSM-U ograniczone by¢ powinno do obszaru
systemu, w ktérym wystgpity ograniczenia sieciowe. Wtasciwy OS powinien przekaza¢ do OSP
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informacje o aktywnych blokadach trybu LFSM-U. Warunki sieciowe umozliwiajace blokowanie trybu
LFSM-U powinny zosta¢ uzgodnione pomiedzy wtasciwym OS i OSP.

Artykut 15 ust. 2 lit. d) pkt (i) — parametry statyczne trybu FSM
> Podmiot odpowiedzialny: OSP

Wymagane parametry dotyczgce odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej w trybie FSM.

Zakresy lub
Parametry L,
wartosci
Zakres mocy czynnej zwigzany z mocg maksymalng IIJAL“ 5%
max
|Af: 10 mHz
Niewrazliwo$¢ odpowiedzi czestotliwosciowej IAf)]
0,
£ 0,02%
Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej 0-500 mHz
Statyzm s1 2-12%

Artykut 15 ust. 2 lit. d) pkt (iii) - parametry dynamiczne trybu FSM
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Parametry petnej aktywacji mocy czynnej w odpowiedzi na zmiane czestotliwosci wynikajgce ze zmiany
skokowej czestotliwosci:

Zakresy lub
Parametry , .
wartosci
Zakres mocy czynnej zwigzany z mocg maksymalng (zakres odpowiedzi
|AP] 5%

czestotliwosciowej) -
ref

W przypadku modutéw wytwarzania energii z inercjag maksymalna
dopuszczalna zwtoka poczgtkowa t1, o ile nie uzasadniono inaczej zgodnie 2s
z art. 15 ust. 2 lit. d) pkt (iv)

W przypadku modutéw wytwarzania energii bez inercji maksymalna
dopuszczalna zwtoka poczatkowa t1, o ile nie uzasadniono inaczej zgodnie 0,5s
z art. 15 ust. 2 lit. d) pkt (iv)

Maksymalny dopuszczalny wybér czasu petnego uruchomienia t2 30s

Artykut 15 ust. 2 lit. d pkt (iv) — zwtoka poczatkowa trybu FSM
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Dla modutéw wytwarzania energii bez inercji, maksymalna dopuszczalna zwtoka poczgtkowa
t; powinna wynosic¢ 0,5 s. zgodnie z Tabelg 5 z NC RfG.
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Artykut 15 ust. 2 lit. d pkt (v) — czas dziatania trybu FSM
> Podmiot odpowiedzialny: OSP

Modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do zapewnienia petnej odpowiedzi czestotliwosciowej
mocy czynnej przez co najmniej 30 minut, pod warunkiem dostepnosci zrédfa energii pierwotnej.

Sygnat korekcji mocy od czestotliwosci musi pozosta¢ aktywny dopdki wystepujg warunki
czestotliwosciowe dla dziatania automatyki FSM. Nie dopuszcza sie wycofania sygnatu korekcji mocy
od czestotliwosci w przypadku chwilowej utraty Zrédta energii pierwotne;j.

Artykut 15 ust. 2 lit. g pkt (i) — transmisja sygnatow do monitoringu trybu
FSM

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

W przypadku uczestniczenia danego modutu PGM w procesie regulacji czestotliwosci trybu FSM,
sygnaty do monitorowania dziatania odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej FSM majg by¢
przesytane do OSP.

Artykut 15 ust. 2 lit. g pkt (ii) — sygnaty do monitoringu trybu FSM
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

W przypadku uczestniczenia danego modutu PGM w procesie regulacji czestotliwo$ci FSM dodatkowe
sygnaty, ktére majg by¢ przekazywane przez modut wytwarzania energii za pomoca urzadzen
monitorowania i urzadzend rejestrujacych, w celu weryfikacji dziatania rezerwy odpowiedzi
czestotliwosciowej mocy czynnej obejmujg co najmniej:

o |okalng czestotliwos$é lub predkosé obrotowsg;

e tryb pracy PGM (tj. tryb LFSM-U/LFSM-O, PPW oraz praca wyspowa — jezeli PGM jest do niej
przystosowany),

przy czym na etapie przytgczania obiektu do sieci lub rozpoczecia wykorzystania przez OSP zdolnosci

PGM do regulacji czestotliwosci w systemie, OSP okresla dodatkowe sygnaty niezbedne
dla monitorowania, przy uwzglednieniu technologii wytwarzania.

Artykut 15 ust. 5 lit. c pkt (iii) — praca na potrzeby wtasne
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Minimalny wymagany czas pracy na potrzeby wtasne modutéw wytwarzania energii niezdolnych
do szybkiej resynchronizacji bedzie ustalany indywidualnie uwzgledniajac technologie wykonania,
przy czym czas ten nie moze by¢ krdtszy niz 2 godziny.

Praca na potrzeby witasne nie moze by¢ przerwana po przekroczeniu okreslonego powyzej
minimalnego 2 godzinnego limitu czasowego, o ile dalsza jego praca nie zagraza bezpieczenstwu pracy
ludzi i urzadzen.

Dtuzszy czas pracy na potrzeby wiasne bedzie wymagany, w ramach odrebnych ustalen, od modutow
PGM przewidzianych do wykorzystania w procesie obrony i odbudowy KSE, w szczegdlnosci
przystosowanych do pracy wyspowe;.
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Artykut 15 ust. 6 lit. a — stabilnos¢ katowa
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OSP

Synchroniczne moduty wytwarzania energii muszg by¢é wyposazone w zabezpieczenia reagujgce
na poslizg biegundw wirnika, w ktérym wielkoscig kryterialng jest impedancja. Dopuszczalne jest
zastosowanie innego, rownowaznego zabezpieczenia do wykrywania utraty stabilnosci katowej.

Artykut 15 ust. 6 lit. b pkt (i) — rejestrator zwar¢
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Zaktady wytwarzania energii muszg by¢ wyposazone w instalacje zapewniajgcg rejestracje ksztattu fali
napiecia i pragdu podczas usterek/zwaré imonitorowanie zachowania dynamicznego systemu
z doktadnoscia (dla wartosci nominalnych w stanie ustalonym):

e napiecie — doktadnos¢ 0,5%,

e prad —doktadnos¢ 0,5%,

e moc czynna — doktadnos¢ 1,0%,

e moc bierna — dokfadnos¢ 1,0%,

e czestotliwos¢ — doktadnos¢ 0,02%.

Rejestrowac nalezy wartosci chwilowe pradu i napiecia z czestoscig zapisu i z synchronizacjg czasu
wymagang przez witasciwego OSP.

Artykut 15 ust. 6 lit. b) pkt (ii) — kryteria wyzwalania i wielkosci prébek
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

O ile nie zostanie okreslone inaczej, proponuje sie przyjgé do ustalen z witascicielem zakfadu
wytwarzania nastepujace wartosci progdw wyzwalajgcych rejestracje:

e dlanapiecia (wartos¢ skuteczna jednookresowa aktualizowana co 10 ms w pomiarowym oknie
przesuwnym):

a) dla sieci o napieciu 400 kV i wyzszym: Urms<0,9 pu lub Ugms>1,05 pu,
b) dla sieci o napieciu 220 kV i 110 kV: Ugms<0,9 pu lub Urms>1,118 pu,
e dla czestotliwosci:

f< 49,8 Hz lub f>50,2 Hz.

1.  Artykut 15 ust. 6 lit.b) pkt (iii) — alarm oscylacji
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

W ramach wykrywania stabo ttumionych oscylacji mocy przyjeto monitorowanie oscylacji
o czestotliwosci od 0,1 Hz do 5 Hz, i réwnocze$nie zastosowanie nastepujacych progdéw wyzwalajacych
rejestracje oscylacji (zaktada sie jednoczesne przekroczenie progdéw 2 wartosci):

e amplitudy oscylacji - Awzgl > 2%
gdzie Awzgl=A/P, A — amplituda oscylacji [MW], P — moc czynna generatora [MW]
e wspdtczynnika ttumienia - § < 5%
gdzie: E=(A1-A2)/A1, Al, A2 — kolejne amplitudy oscylacji
Powyzsze podejscie nie wyklucza stosowania rejestracji ciggtej, poddanej obrébce, w trakcie ktdrej
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zostang zidentyfikowane przekroczenia ustalonych progow.

Artykut 15 ust. 6 lit. b) pkt (iv) — protokoty komunikacyjne
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Modele symulacyjne, ktére odpowiednio odzwierciedlajg zachowanie modutu wytwarzania energii
zarowno w stanie ustalonym, jak i dla symulacji dynamicznych (sktadowa 50 Hz) lub w krétkotrwatych
symulacjach elektromagnetycznych powinny by¢ zgodne ze standardem CGMES 2.4.15 lub nowszym,
o ile uzgodniono inaczej miedzy wiascicielem zaktadu wytwarzania energii a OSP.

Artykut 15 ust. 6 lit. c. pkt (iii) — modele symulacyjne
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Na wniosek wtasciwego operatora systemu, wiasciciel zaktadu wytwarzania energii musi zapewniac
modele symulacyjne. Modele symulacyjne, ktére odpowiednio odzwierciedlajg zachowanie modutu
wytwarzania energii zaréwno w stanie ustalonym, jak i dla symulacji dynamicznych (sktadowa 50 Hz)
lub w krétkotrwatych symulacjach elektromagnetycznych powinny by¢ zgodne ze standardem CGMES
2.4.15 lub nowszym, o ile OSP nie postanowit inacze;j.

Artykut 15 ust. 6 lit. e — predkos¢ zmian mocy
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Jezeli OSP i witasciciel modutu wytwarzania energii nie uzgodnig inaczej, to minimalne i maksymalne
wartosci graniczne predkosci zmiany generowanej mocy czynnej (wartosci graniczne zmian) zaréwno
w zakresie dodatniej, jak i ujemnej zmiany generowanej mocy czynnej modutu wytwarzania energii,
z uwzglednieniem specyfiki technologii napedu podstawowego, mieszczg sie w zakresach podanych
W ponizszej tabeli.

Graniczne predkosci zmiany generowanej mocy
Rodzaj modutu wytwarzania energii czynnej w kierunku ujemnym i dodatnim
[% mocy maksymalnej / minute]

jednostki cieplne (wegiel kamienny) 4+6
jednostki cieplne (wegiel brunatny) 3+4
jednostki cieplne gazowe (obieg 5.3
zamkniety) )
jednostki cieplne gazowe (obieg 12 =20
otwarty)
Jednf)s'?k! c1ep|ne-napedzane 80 = 100
silnikiem spalinowym
jednostki wodne 40 + 50
jednostki wiatrowe 90 + 100
jednostki fotowoltaiczne 90 + 100

Podane w tabeli wartosci granicznych predkosci zmian mocy czynnej oznaczajg wartosci $rednie
predkosci zmiany obcigzenia bazowego w zakresie od minimum technicznego do mocy maksymalne;j
PGM. W uzasadnionych technicznie przypadkach, dla jednostek cieplnych w zakresie od 0,9 mocy
maksymalnej do 1,0 mocy maksymalnej dopuszcza sie mniejsze graniczne predkosci zmian mocy
czynnej, ktére muszg byé uzgodnione z wtasciwym OSP.
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Artykut 16 ust. 2 lit. a pkt (i) — warunki napieciowe
> Podmiot odpowiedzialny: OSP

Minimalny czas, w trakcie ktdrego modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do pracy przy
napieciach odbiegajgcych od napiecia referencyjnego 1 pu w punkcie przytaczenia bez odtgczenia
od sieci wynosza:

e dla napiecia bazowego od 110 kV do 300 kV

Zakres napiecia Czas pracy

1,118 pu—1,15pu 60 minut

e dla napiecia bazowego od 300 kV do 400 kV

Zakres napiecia Czas pracy

1,05pu—1,10 pu 60 minut

Artykut 16 ust. 2 lit. a pkt (ii) — warunki napieciowe i czestotliwosciowe
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

W przypadku wystgpienia jednoczesnego przepiecia i spadku czestotliwosci lub jednoczesnego
przepiecia i wzrostu czestotliwosci wymagany czasy pracy bedzie czasem krétszym, wynikajagcym
rozdzielnie z wymagan czestotliwosciowych i napieciowych.

Artykut 16 ust. 2 lit. c — zabezpieczenia napieciowe
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Jezeli OSP postanowi o dopuszczeniu, ze wzgledow systemowych, do stosowania zabezpieczen,
wowczas wartosci progowe napiec¢ w punkcie przytgczenia, przy ktérych moze nastgpi¢ automatyczne
odtgczenie obiektu powinny by¢ skorelowane z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi przez OSP
dla nastaw podnapieciowych i nadnapieciowych (na podstawie art. 16 ust. 2 lit. a pkt (i)) dla PGM
przytaczonych do sieci 110 kV i wyzej tj.:

e nastawa zabezpieczen podnapieciowych powinna by¢ nizsza niz minimalna warto$¢é napiecia,
przy ktérej PGM powinien zachowaé zdolnos¢ do pracy w sieci;

e nastawa zabezpieczen nadnapieciowych powinna byé wyzisza niz maksymalna wartosc
napiecia, przy ktérej PGM powinien zachowac zdolnos¢ do pracy w sieci.

Zabezpieczenia podnapieciowe w punkcie przytagczenia nie powinny byé aktywne, o ile nie
sg wykorzystywane do przygotowania PGM do obrony/odbudowy KSE np. poprzez wyprzedzajgce
przejscie do PPW. Nie powinny by¢ wykorzystywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami — temu
stuzg zabezpieczenia instalowane bezposrednio na urzadzeniu, o ktérych mowa w art. 14 ust. 5 lit. b)
pkt (iii). Ustawienia dla automatycznego odtgczania PGM s3 ustalane indywidualnie jako nastawy
specyficzne dla obiektu.

Artykut 16 ust. 3 lit. a pkt (i) — FRT dla zwar¢ symetrycznych

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
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PGM moze odtgczy¢ sie od sieci podczas zwarcia w przypadku, gdy napiecie miedzyfazowe w punkcie
przyfaczenia obnizy sie ponizej wymaganego profilu pozostawania w pracy podczas zwarcia, a wartos¢
napiecia w punkcie przytgczenia bezposrednio przed zwarciem przekroczy:

e wartos¢ okreslong w art. 16 ust. 2 lit. a (dla sieci 110 kV i powyzej);

e warto$¢ dopuszczalng okreslong we wiasciwych regulacjach prawnych (dla sieci ponizej
110 kV);

¢ Synchroniczne PGM typu D muszg spetnia¢ wymogi dotyczace zdolnosci do pozostania w pracy
podczas zwarcia opisane w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Parametry w zakresie zdolno$ci synchronicznych modutéw wytwarzania energii do pozostania
w pracy podczas zwarcia

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]
Uret: 0,00 tclear: 0,15
Uclear: 0,25 trecl: 0,45
Urecl: 0,50 trec2: 0,70
Urec2: 0,85 trec3: 1,50

Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla synchronicznego modutu wytwarzania

energii.

Ulpu] |
U,.»=0,85

U,e1=0,50
""clear=0'25 i
U,=0,00 _

0 ttclear=0115 te2=0,70 te3=1,50 t [s]
t..,=0,45

e PPM typu D musza spetnia¢ wymogi dotyczace zdolnosci do pozostania w pracy podczas
zwarcia opisane w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku:

Parametry w zakresie zdolnosci modutdw parku energii do pozostania w pracy podczas zwarcia
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Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]
Uret: 0,00 tclear: 0,15
Uclear: 0,00 trecl: 0,15
Urecl: 0,00 trec2: 0,15
Urec2: 0,85 trec3: 2,5

Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla modutéw parku energii.

U [pu]

U,.»=0,85

""ret= ""clear= Urec1=0'0

0t

tclear=trec1

=t,.,=0,15

t,.3=2,50 t [S]

Artykut 16 ust. 3 lit. c) — FRT dla zwar¢ niesymetrycznych

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Wymogi dla pozostawania w pracy podczas zwaré¢ niesymetrycznych odnoszg sie do przebiegu napiecia

miedzyfazowego o najmniejszej amplitudzie.

Modut wytwarzania energii moze odtgczy¢ sie od sieci

podczas zwarcia niesymetrycznego

w przypadku, gdy co najmniej jedno z napie¢ miedzyfazowych w punkcie przytaczenia obnizy sie
ponizej krzywej przedstawionej na odpowiednim rysunku ponizej, a wartos¢ napiecia w punkcie
przytaczenia bezposrednio przed zwarciem przekroczy:

e wartosc okreslong w art. 16 ust. 2 lit. a (dla sieci 110 kV i powyzej);

e wartos¢ dopuszczalng okreslong we wtasciwych regulacjach prawnych(dla sieci ponizej 110 kV)

¢ Synchroniczne PGM typu D muszg spetnia¢ wymogi dotyczgce zdolnosci do pozostania w pracy
podczas zwarcia opisane w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Parametry w zakresie zdolnosci synchronicznych modutéw wytwarzania energii do pozostania
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w pracy podczas zwarcia

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]
Uret: 0,00 tclear: 0,15
Uclear: 0,25 trecl: 0,45
Urecl: 0,50 trec2: 0,70
Urec2: 0,85 trec3: 1,50

Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla synchronicznego modutu wytwarzania

energii.

U [pu]
""rec2=0'85
U,e1=0,50 =
""clear=0'25 i
Uret=0’00 T T T T T T T T T
0 tyea=0,15 teer™
t..,=0,45

0,70

t 1,50

rec3™

t [s]

e PPM typu D musza spetnia¢ wymogi dotyczace zdolnosci do pozostania w pracy podczas

zwarcia opisane w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku:

Parametry w zakresie zdolnosci modutéw parku energii do pozostania w pracy podczas zwarcia

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]
Uret: 0,00 tclear: 0,15
Uclear: 0,00 trecl: 0,15
Urecl: 0,00 trec2: 0,15
Urec2: 0,85 trec3: 2,5
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Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla modutéw parku energii.

Ulpu] |
— —
U,.»=0,85
T T T AL N I S B B B S BN B S S S B S O S N S B S B
Uret= Uclear= Ure«:1=010 E
' t[s
0 tyjeartieci=trecz=0,15 t,.3=2,50 [ ]

Artykut 16 ust. 4 lit. d — warunki synchronizacji
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

O ile OSP z wtascicielem zaktadu wytwarzania nie uzgodnili inaczej, okresla sie nastepujace wymogi
dotyczace synchronizacji z siecia:

(i) napiecie, przy czym uzgodniona réznica napie¢ powinna by¢ w zakresie od 0% do +5% napiecia
sieci;
(i) czestotliwos$é, przy czym uzgodniona rdznica czestotliwosci nie powinna by¢ wieksza

niz 0,067 Hz;

(iii) zakres kata fazowego, przy czym uzgodniona rdznica kata fazowego powinna byé w zakresie
od 0° do +10°, przy czym znak ,+”oznacza wyprzedzenie fazy generatora wzgledem sieci;

(iv) kolejnosc faz (sprawdzenie kolejnosci faz przed synchronizacjg);

(v) odchylenia napiecia i czestotliwosci — synchronizacja powinna by¢é mozliwa w zakresie
czestotliwosci sieci wynikajgcych z zapisdw Art. 13 ust 1 lit a) oraz w zakresie napiec:

e zdefiniowanych w art. 16.2.a.(i) (dla PGM przytgczonych do sieci 110 kV i wyzej),
o okredlonych przez wtasciwego OS (dla PGM przytaczonych do sieci o napieciu nizszym
niz 110 kv).
Artykut 17 ust. 3 — odbudowa mocy czynnej po zwarciu
» Podmiot odpowiedzialny: OSP
Pozaktéceniowe odtworzenie mocy czynnej przez synchroniczny modut PGM powinno nastgpi¢ bez

zbednej zwtoki, zgodnie z naturalnymi wiasciwosciami maszyny synchroniczne;j.
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W przypadku stosowania automatyki szybkiego zaworowania (z ang. fast valving), pozaktéceniowe
odtworzenia mocy czynnej moze odbywac sie z inng charakterystyka niz wynikajaca z naturalnych
wiasciwosci synchronicznego modutu PGM, uzgodniong z OSP.

Artykut 18 ust. 2 lit. b pkt (i),(ii),(iii) — moc bierna
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Zdolnos¢ synchronicznego modutu wytwarzania energii typu D przytgczonego do sieci 110 kV i powyzej,
do generacji mocy biernej, przy mocy maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli oraz na ponizszym
rysunku.

Parametry obwiedni wewnetrznej

Napiecie Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napiecia w
Znamionowe sieci zakres Q/Pmax | stanie ustalonym w jednostkach wzglednych
400 kV 0,82 0,225
220 kVi110 kV 0,82 0,225

Profil U-Q/Pmax synchronicznego modutu wytwarzania energii

e=mm Stata obwiednia zewnetrzna Profil U-Q/Pmax dla Un 220kV i 110kV
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Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na wartosci napiecia w punkcie
przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napiecia referencyjnego 1 pu,
w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$¢
i ksztatt obwiedni wewnetrznej zostaty osobno zaznaczone dla napiecia sieci 400 kV (czerwong linia
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kropkowang) oraz dla sieci o napieciu 220 kV i 110 kV (pomararnczowg linig kreskowang). Wtasciwy
Operator Systemu ma prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu U-Q/Pmax (w ramach
maksymalnych wartosci oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w rozporzadzeniu)
w przypadku, gdy potrzebe taka wykaze ekspertyza przytaczeniowa.

Artykut 18 ust. 2 lit. b pkt (iv) — predkos$¢ zmian mocy biernej
> Podmiot odpowiedzialny: OSP

Synchroniczny modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do przechodzenia do dowolnego punktu
pracy zadanego przez wtasciwego OS w granicach profilu U-Q/Pmax w czasie do 150 sekund.

Czas regulacji jest ustalany indywidualnie w przypadku, gdy zmiana punktu pracy wymusza zmiane
stanu pracy statycznych srodkédw do kompensacji mocy biernej lub zmiane przektadni transformatora
sieciowego synchronicznego modutu wytwarzania, jesli takowy wystepuje.

Powyzszy wymodg okresla maksymalng zdolnosc i nie wyklucza wolniejszej aktywacji mocy biernej, jesli
wynika to z wtasciwosci nadrzednego uktadu regulacji napiecia lub innych uwarunkowan sieciowych.
Artykut 19 ust. 2 lit. b pkt (v) — PSS
» Podmiot odpowiedzialny: OSP
Celem zapewnienia stabilnej pracy systemu wszystkie synchroniczne moduty PGM
typu D o mocy maksymalnej rownej i powyzej 20 MW muszg by¢ wyposazone w funkcje PSS (ttumienia
oscylacji mocy).
Artykut 20 ust. 2 lit. b) - szybki prad zwarciowy (zwarcia symetryczne)
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

O ile OSP nie postanowi inaczej, PPM powinien by¢ zdolny do generacji dodatkowego, szybkiego pradu
zwarciowego, zgodnie z ponizszg charakterystyka statyczng z nastawialng wartoscig wspoétczynnika K
w zakresie 2-10 w czasie:

(i) 90% dodatkowego pradu biernego na zaciskach podstawowych instalacji wytwdrczych
w czasie nie dtuzszym niz 60 ms.

(ii) Wartos¢ docelowa tego pradu powinna by¢ osiggnieta z doktadnoscia -10%/+20% w czasie
100 ms od chwili wystgpienia odchytki napiecia.

Przy zwarciach skutkujgcych zapadem napiecia ponizej 0,2 Un na zaciskach podstawowej jednostki
wytworczej dopuszcza sie brak generacji dodatkowego pradu biernego.

Strona 23z 28



Wymogi ogdlnego stosowania, opracowywane przez OSP

-
1.0 |

08 ki
0.6 |
04 |
052 et
00 [—i .
02 L8

1.0

0.4 |
006 L

-0.8

Udziat dodatkowego pradu biernego w
wartosciach wzglednych w funkcji napiecia

Wartos¢ napiecia na zaciskach podstawowej instalacji wytwoérczej

Artykut 20 ust. 2 lit. c - szybki prad zwarciowy (zwarcia niesymetryczne)
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

O ile witasciwy OSP nie postanowi inaczej, modut parku energii powinien by¢ zdolny do generacji
szybkiego pradu zwarciowego podczas zwar¢ niesymetrycznych w fazach objetych obnizkg napiecia.
Przedmiotowa zdolno$¢ ma by¢ zapewniona przy spetnieniu wymagan w zakresie parametrow
statycznych i dynamicznych jak dla zwar¢ symetrycznych oraz uwzglednieniu ograniczen wynikajacych
z niesymetrycznego obcigzenia podstawowej instalacji wytworcze;.

Artykut 20 ust. 3 lit a. — odbudowa mocy czynnej po zwarciu

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

W odniesieniu do pozaktéceniowego odtwarzania mocy czynnej, PPM majg spetniaé nastepujace
wymogi:

(i) Pozaktéceniowe odtwarzanie mocy czynnej rozpoczyna sie, gdy napiecie pozaktdceniowe
zostanie odtworzone do wartosci nie mniejszej niz 90% Un na podstawowej instalacji
wytwodrczej wchodzgcej w sktad PPM.

(ii) Maksymalny czas na pozaktéceniowe odtwarzanie mocy czynnej (czasy liczone od usuniecia
zwarcia): 5 sekund.

(iii) Wielko$¢ odtworzonej mocy czynnej: 90 % mocy przedzaktdceniowej, o ile dostepne jest
zrédto energii pierwotne;j.

(iv) Doktadnos¢ odtworzenia mocy czynnej, rozumiana jako uchyb ustalony: 10%

(v) Nie dopuszcza sie wystepowania niettumionych oscylacji po odbudowie mocy czynne;.

Artykut 21 ust. 2 lit. a. — inercja syntetyczna
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Nie wymaga sie stosowania inercji syntetycznej, a tym samym nie definiuje ich parametréw
eksploatacyjnych.
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Artykut 21 ust. 3 lit. b pkt (i) — moc bierna przy mocy maksymalnej
> Podmiot odpowiedzialny: OSP

Zdolnos¢ PPM typu D przytaczonego do sieci 110 kV i powyzej, do generacji mocy biernej, przy mocy
maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Parametry obwiedni wewnetrznej

Napiecie Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napiecia w stanie
Znamionowe sieci zakres Q/Pmax ustalonym w jednostkach wzglednych
400 kv 0,66 0,225
220 kVi110 kV 0,66 0,225

Profil U-Q/Pmax modutu parku energii
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Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na wartosci napiecia w punkcie
przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napiecia referencyjnego 1 pu,
w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Potozenie, wielko$¢
i ksztatt obwiedni wewnetrzne]j zostaty osobno zaznaczone dla napiecia sieci 400 kV (czerwong linia
kropkowang) oraz dla sieci o napieciu 220 kV i 110 kV (pomarariczowg linig kreskowang). Operator
moze zmodyfikowaé przedstawiony zakres profilu U-Q/Pmax (w ramach maksymalnych wartosci
oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w rozporzadzeniu) w przypadku, gdy potrzebe taka
wykaze ekspertyza przytgczeniowa.

Artykut 21 ust. 3 lit. c pkt (i) — moc bierna ponizej mocy maksymalnej

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
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Wymagana zdolnos¢ PPM do generacji mocy biernej ponizej mocy maksymalnej zostata zdefiniowana
ponizej:

Napiecie Maksymalny
znamionowe sieci zakres Q/Pmax
400 kV 0,75

220 kV i 110 kV 0,75

Profil P-Q/Pmax modutu parku energii
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Na wykresie przedstawiono granice profilu P-Q/Pmax w punkcie przytaczenia, wyrazone jako stosunek
jego rzeczywistej mocy czynnej do mocy maksymalnej w jednostkach wzglednych (pu), wzgledem
stosunku mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Operator moze zmodyfikowac
przedstawiony zakresu profilu P-Q/Pmax (w ramach maksymalnych wartosci oraz statej obwiedni
zewnetrznej przewidzianych w NC RfG), w przypadku, gdy potrzebe takg wykaze ekspertyza
przytaczeniowa.

Artykut 21 ust. 3 lit. c pkt (iv) — predkosé regulacji mocy biernej
» Podmiot odpowiedzialny: wtasciwy OS

Modut parku energii musi mie¢ zdolnos¢ do przechodzenia do dowolnego punktu pracy w granicach
profilu P- Q/Pmax, zdefiniowanego na podstawie art. 21 ust. 3 lit. c. pkt (i) w czasie do 150 s., o ile dla
danego trybu regulacji, zgodnie z wymogami okreslonymi na podstawie art.21 ust. 3 lit. d.
nie okreslono inacze;j.
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W przypadku zastosowania statycznych srodkéw do regulacji mocy biernej dopuszcza sie dtuzszy czas
regulacji przejsciu miedzy skrajnymi wartosciami mocy biernej (ale nie dtuzszy niz 15 min). Dtuzszy czas
regulacji zostanie ustalony pomiedzy wtasciwym OS a wtascicielem zaktadu wytwarzania.

Jezeli przejscie pomiedzy dwoma punktami pracy PGM wymaga zmiany potozenia przektadni
podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw transformatora PGM to wskazany czas nalezy wydtuzy¢
o czas regulacji potozenia przetacznika zaczepow.

Artykut 21 ust. 3 lit. d pkt (iv) — dynamika aktywacji mocy biernej w
funkcji napiecia
» Podmiot odpowiedzialny: OSP
PPM muszg spetniaé nastepujgce dodatkowe wymogi dotyczace stabilnego poziomu napiecia:

e Przy pracy w trybie regulacji napiecia (zgodnie z ustawiong charakterystykg statyczng,
parametryzowang indywidualnie w zakresie wynikajgcym z art. 21 ust. 3 lit. d pkt.pkt (ii), (iii)),
w nastepstwie skokowej zmiany napiecia modut parku energii musi mie¢ zdolnosé
do osiggniecia 90% zmiany generowanej mocy biernej w czasie nie dtuzszym niz t;=5 sekund,
i musi osiggnac¢ wartosc okreslong przez zbocze w czasie nie dtuzszym niz t,=60 sekund.

Artykut 21 ust. 3 lit. d pkt (vi) — dynamika regulacji wspétczynnika mocy

» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Przy pracy w trybie regulacji wspdtczynnika mocy, doktadnos$é osiggniecia docelowej wartosci
wspotczynnika mocy w nastepstwie nagtej zmiany generowanej mocy czynnej jest wyrazona za pomocg
tolerancji dotyczacej odpowiadajgcej tej zmianie mocy biernej i powinna by¢ nie wieksza niz 5%
maksymalnej mocy biernej lub 5 MVAr (w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest mniejsza)
i osiggnieta w czasie nie dtuzszym niz 150 sekund.

Artykut 21 ust. 3 lit. d pkt (vii) — tryby pracy uktadéw regulacji mocy
biernej

» Podmiot odpowiedzialny: OSP
Celem wyboru trybu regulacji mocy biernej oraz okreslenia zwigzanych z nimi nastaw nalezy zapewnic
wilasciwemu operatorowi mozliwos¢ zdalnego wyboru jednego z trzech trybdéw regulacji oraz
zadawanie punktu pracy, oile OSP nie postanowi inaczej w porozumieniu z wtascicielem modutu parku
energii.
Artykut 21 ust. 3 lit. e — priorytet wktadu mocy czynnej lub biernej
» Podmiot odpowiedzialny: OSP
W trakcie zwaré, przy ktérych wymagana jest zdolnos¢ do pozostania w pracy, pierwszenstwo
W generacji ma moc bierna.
Artykut 21 ust. 3 lit. f — ttumienie oscylacji
» Podmiot odpowiedzialny: OSP

Nie wymaga sie od PPM zdolnosci do przyczyniania sie do ttumienia oscylacji mocy.
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Artykut 25 ust. 1 — warunki napieciowe

> Podmiot odpowiedzialny: OSP

Morski modut parku energii musi mie¢ zdolnos¢ do zachowania potgczenia z siecig i pracy w zakresach
napiecia sieciowego w punkcie przytgczenia, wyrazanego za pomocg stosunku napiecia w punkcie
przytaczenia do napiecia referencyjnego 1 pu i w okresach okreslonych w ponizszej tabeli:

Zakres napiecia Czas pracy
1,118 pu—1,15 pu (*) 60 minut
1,05 pu—1,10 pu (**) 60 minut

(*) Dotyczy sieci o napieciu bazowym ponizej 300 kV.

(**) Dotyczy sieci o napieciu bazowym od 300 kV do 400 kV.
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