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Moc osiagalna w podziale na zrédia do 31.05.2026 r. e —1—

Transformacja energetyczna
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Przyrost mocy zainstalowanej w OZE (fotowoltaika i wiatr) wyniést w ostatnim roku (03°25/03°26) ponad 4,2 GW




Produkcja energii elektrycznej (brutto) w podziale na zrédia do 31.05.2026 r. ~5=
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Zmiana paradygmatu ,,zasilania” KSE Tt —1—

Transformacja energetyczna

Moc zainstalowana PV - 26,5 GW Moc zainstalowana FW - 11,2 GW
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Zmiana paradygmatu ,,zasilania” KSE Tt —1—

Transformacja energetyczna

96% mocy zrodet OZE (PV i FW) jest przylagczonych do sieci OSD

Moc zainstalowana PV - 26,5 GW Moc zainstalowana FW - 11,2 GW

2%

52%

35%
PV - siec OSD nn PV - sie¢ OSD SN FW - sie¢ OSD SN/nn B FW -sie¢ OSD WN
m PV - siec OSD WN m PV - siec¢ PSE m FW - sie¢ PSE

Ponad potowa mocy PV jest przytagczona na niskim napieciu



Generacja OZE vs krajowe zapotrzebowanie na moc - kwadrans it —1—

Transformacja energetyczna
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Wysoka dynamika zmian warunkow pracy - 22 tydzien 2026 r. e —1—

Biezgce wyzwania w zakresie bilansowania KSE
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Jakos¢ bilansowania handlowego uczestnikéow rynku e —1—

Biezgce wyzwania w zakresie bilansowania KSE
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——14.06.2024 . -10.07.2025r.  ===11.07.2025r. - 06.06.2026 r Uporzadkowane ORN
14.06.2024 r. — 10.07.2025 r. 11.07.2025r.”) — 06.06.2026 r.
ISK| > 300 MW 66,2% 82,9%
ISK| > 500 MW 47,6% 56%
Procent liczby ORN z: |SK| > 1000 MW 18,6% 18,5%
ISK| > 1500 MW 6,8% 5,5%
ISK| > 2000 MW 2,7% 1,8%
Najwieksza zmiana |SK| pomiedzy sgsiednimi ORN 2,4 GW 2,2 GW
Jakos¢ bilansowania nadal jest niewystarczajaca — konieczne dziatania po stronie uczestnikéw rynku I

* Data przystgpienia PSE do platformy PICASSO



Wysoka dynamika zmian warunkow pracy - 5 kwietnia 2026 r. e —1—

Biezgce wyzwania w zakresie bilansowania KSE
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Wysoka dynamika zmian warunkéw pracy - 6 marca 2026 r. o —1—

Biezace wyzwania w zakresie bilansowania KSE
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Wysoka dynamika zmian warunkéw pracy - 19 czerwca 2025 r. (1/3) ==

Biezgce wyzwania w zakresie bilansowania KSE

Redukcja OZE
20 000 .

[MW]

Eksport

16 000

12 000

8 000

Kwadranse

4 000
)G (JWCD) Inne nNJWCD s FW PV >~ Redukcja PV s Redukcja FW 7 KSE ==7KSE + Saldo WM

1500

1 000
——————— - =
ol

2 [P S————"

(+) przekontraktowanie

o

-1 000
-1500
-2 000

-2 500
[INiezbilansowanie (stan zakontraktowania) [MW] ——Cena energii niezbilansowania (CEN) [zt/MWh] ——Cena SDAC (CSDAC) [zt/MWAh]

(-) niedokontraktowanie - Kwadranse



Wysoka dynamika zmian warunkéw pracy - 19 czerwca 2025 r. (2/3) Tt —1—

Biezgce wyzwania w zakresie bilansowania KSE
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Wysoka dynamika zmian warunkéw pracy - 19 czerwca 2025 r. (3/3) Tt —1—

Biezgce wyzwania w zakresie bilansowania KSE — wptyw na cene CEN

g Realizacja USE w ORN przez strony kontraktu h

Energia sprzedazy (dostawy)
= Energii zakupu (odbioru)

Cena aktywacji aFRR na PICASSO jest uwzgledniana
przy wyznaczaniu ceny CEN

< Chwilowe
ORN niezbilansowania mocy
> <
Potencjalny wptyw na cene aktywacji aFRR na PICASSO
0 SR S
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Realizacja ilosci energii w danym kwadransie moze
odbywac sie na rozne sposoby

Energoelektronika wprowadza istotne ryzyka w zakresie
szybkich zmian ilosci energii elektrycznej wprowadzanej
oraz pobieranej z sieci

Chwilowe, duze wahania bilansu mocy w KSE tworzg
istotne ryzyka w zakresie stabilnej pracy sieci oraz skutkujg
ekstremalnymi wartoSciami cen

Przeciwdziatanie tym zagrozeniom jest mozliwe w wyniku
zastosowania jednego z dwoch rozwigzan:

Istotne skrécenie okresu rozliczen niezbilansowania, nawet
do pojedynczych minut
Wprowadzenie standardu rampowania w ramach realizacji
transakcji handlowych
Obecnie praktyczne zastosowanie ma wytgcznie
wprowadzenie standardu rampowania
Dzieki wprowadzeniu standardu rampowania bedzie

mitygowane ryzyko ekstremalnych skokéw cen energii
niezbilansowania oraz ryzyko awarii systemowych



Potencjafl do przylaczania zrodet OZE /| MEE 1 —
Szacunki PSE S.A. na 30.04.2026 r. na podstawie wydanych (OSP) i uzgodnionych warunkow przytgczenia (OSD)

Istniejace Planowane: WP + UP Laczna moc
(stan na koniec lutego 2026) (bez mikroinstalacji)
11,2 GW = 34,7 GW ‘ 45,9 GW

elektrownie wiatrowe

*w tym wstepne warunki przytgczenia

Morskie [

0 GW ] == [ 17,2* GW J ‘[ 17,2 GW ]

Fotowoltaika 26,5 GW - 64 GW —) 90,5 GW
( )
Sumarycznie FW + PV [ 37,7 GW ] [ 115,9 GW ] 153,6 GW
& J
Potencjalna roczna produkcja energii elektrycznej: > 299 TWh
ogazyry energi clokcan C 0EGW & | 1119GW = 1125GW




Glowne wyzwania w zakresie zarzadzania KSE

01

Zmiana paradygmatu
,zasilania” KSE
» Ponad 90% mocy OZE jest przytagczonych

do sieci dystrybucyjnej, stanowigc zrédto
rozproszonej elastycznosci

= Niezbedne jest wdrozenie skoordynowanego
procesu planowania pracy sieci przez OSP
i OSD

04

Ryzyko deficytow mocy

= Okresy niskiej generacji OZE, szczegodlnie
przy jednoczesnym braku wiatru i storica

» Potrzeba dostepnosci rezerw mocy
w zrodtach dyspozycyjnych
oraz elastycznosci po stronie odbioru

02

Nadpodaz mocy OZE

» Moc zainstalowana juz dzi$ przekracza
szczytowe zapotrzebowanie, docelowo moze
to by¢ nawet 2—3-krotnie

= Konieczny rozwdj mechanizmu rynkowe;j
redukcji generacji OZE (w miejsce
nierynkowej)

05

Malejgca podaz ustug
bilansujacych i systemowych

» Zmiana struktury wytwarzania ogranicza
udziat JWCD w bilansowaniu KSE

» Nalezy pozyska¢ nowe zrodta ustug
systemowych niezbednych dla zapewnienia
bezpiecznej i stabilnej pracy KSE
(m.in. regulacja napiecia, inercja)

Tt ——

03

Absorpcja rosnacej
generacji OZE

= Uelastycznienie odbioru i zrédet wytworczych

» Zagospodarowanie nadwyzek przez
elastyczne odbiory i magazyny energii

06

Obserwowalnosc¢ i sterowalnosc¢
zasobow rozproszonych

» Duza liczba niewielkich zrodet przektada sie
na efekt skali — bardzo istotny wptyw na KSE

» Niezbedne jest wzmocnienie Swiadomosci
sytuacyjnej (pomiary on-line) i plany pracy

» Uregulowanie zasad rampowania mocy
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Mapa drogowa rynku energii elektrycznej to kluczowe narzedzie et =1—
wdrozenia Strategii PSE

04 CEL GLOWNY STRATEGII

Osiggniecie do 2035 roku gotowosci

STl KSE do bezpiecznej i stabilnej pracy

Cele zewngtrzne . w warunkach bezemisyjnego miksu
energetycznego
Infrastruktura plrzesymwa gotowa 20 Bezpieczny i stabilny system 924
na transformacje elektroenergetyczny
Rynki energii wspierajace transformacje 30 Inteligentna cyfryzacja 33
Pogtebiona wspotpraca miedzyoperatorska 37 Aktywny doradca 40 RYNKI ENERGII WSPIERAJACE
§7 TRANSFORMACIE
Cele wewnetrzne 47
Rozwdj rynku ustug systemowych
Atrakcyjne i bezpieczne srodowisko pracy 43 Infrastruktura odporna na zagrozenia 46
Sprawna organizacja 49 Efektywnos¢ kosztowa 52 ©o$‘ KLUCZOWE DZIALANIA:
H - przygotowanie pierwszej edycji ,Mapy drogowe]j rynku energii elektrycznej” w 2026 roku,
a nastepnie jej cykliczna aktualizacja.
Nowe obszary dziatalnosci 54 Neutralnos¢ klimatyczna PSE 56

Zrodto: ,Straznik i architekt. Strategia PSE do roku 2040", PSE, grudzien 2025 r. @



https://strategia.pse.pl/Strategia_PSE_2040.pdf

Dlaczego przygotowujemy Mape?

Prognozowana struktura generacji w KSE

100%
I 37 12%
50% 1

25%

0%l | I— |
2025 2036* 2040

*horyzont Planu rozwoju sieci przesyfowej PSE.

Odnawialne Zrddta energii M Energia jgdrowa Magazyny energii Pozostate
(w tym elektrownie
szczytowo-pompowe)

Zrédto: szacunki PSE.

Zmiana struktury generacji w KSE

Zmiana sposobu pracy KSE

Zmiana dostepnych dla OSP srodkow
stuzgcych zapewnieniu bezpiecznej
| stabilnej pracy systemu

Tt ——



Jak bedziemy pracowac¢ nad Map3a? Tt —1—

» |dentyfikacja potrzeb KSE w zakresie bezpiecznej i stabilnej pracy

= Propozycje kierunkéw zmian i rozwoju rynku energii elektrycznej w Polsce

= Szczegobty rozwigzan znajdg sie w przysztosci w odpowiednich regulacjach
i dokumentach (np. IRIESP, WDB)

= Mapa bedzie opracowywana w dialogu z interesariuszami

= 16 czerwca — pierwsze propozycje rozwigzan, ktore bedg punktem wyjscia do dyskusji

» pierwsza edycja Mapy: do konca 2026 r.

= Dokument bedzie aktualizowany cyklicznie




Obszary w Mapie drogowej rynku energii elektrycznej e —1—

Bilansowanie

Zarzadzanie ograniczeniami

Potrzeby
KSE

Utrzymanie stabilnosci

Wystarczalnosc¢

) | parametrow systemu
Ustugi systemowe
(nieczestotliwosciowe)
Obrona i odbudowa systemu



Jak do rozwoju rynkoéw podchodzg inni OSP? —Se=
Wybrane publikacje

NESO (Wielka Brytania)

Svenska kraftnat (Szwecja)

Electricity 7 / ‘
Markets Roadmap

SVENSKA KRAFTNAT

Power system

March 2026

-

A i o ~Power system operational security - future
Operability \ needs and abilities”, Svenska kraftnat, 2025 .

Strateégy Beport

March 2026

Zrodto: ,Operability Strateqy Report”, NESO, 2026 r. @



https://www.neso.energy/document/379406/download
https://www.neso.energy/document/379406/download
https://www.svk.se/4ae285/siteassets/om-oss/rapporter/2025/power-system-perational-security.pdf
https://www.svk.se/4ae285/siteassets/om-oss/rapporter/2025/power-system-perational-security.pdf
https://www.svk.se/4ae285/siteassets/om-oss/rapporter/2025/power-system-perational-security.pdf
https://www.svk.se/4ae285/siteassets/om-oss/rapporter/2025/power-system-perational-security.pdf
https://www.svk.se/4ae285/siteassets/om-oss/rapporter/2025/power-system-perational-security.pdf
https://www.neso.energy/document/379601/download
https://www.neso.energy/document/379601/download
https://www.neso.energy/document/379601/download

Przeglad podejs¢ do bilansowania innych OSP

Wybrane publikacje
OSP panstw nordyckich:

Energinet (Dania), Fingrid Oyj (Finlandia),
Elia (Belgia) Statnett SF (Norwegia), Svenska kraftnat (Szwecja)

Balancing philosophy
applicable to the Belgian
electricity system

Nordic Imbalance

Settlement Handbook

Instructions and Rules for Market Participants
1 June 2026

v;“w’cl: Sysle!m E.a\anacian:mg pl Pr’va’s :“D “re‘ d by Elia sn:far’ 1
How should this System Balancing Philosophy be adjusted to the new balancing landscape?......12 Business process: Nordic Imbalance Settiement
How to move from wision to 15 Version: 5.4
Status: For contractual basis
_Balancing philosophy applicable to »Nordic Imbalance Settlement
the Belgian electricity system”, Handbook. Instructions and Rules for

CREG i Elia, 2026 r. Market Participants”, eSett, 2026 r.

Tt ——


https://issuu.com/eliagroup/docs/balancing_philosophy_applicable_to_the_belgian_ele?fr=sNDM0ZTkwNDA4MTM
https://issuu.com/eliagroup/docs/balancing_philosophy_applicable_to_the_belgian_ele?fr=sNDM0ZTkwNDA4MTM
https://www.esett.com/app/uploads/2026/06/NBS-Handbook-v5.4.pdf
https://www.esett.com/app/uploads/2026/06/NBS-Handbook-v5.4.pdf
https://www.esett.com/app/uploads/2026/06/NBS-Handbook-v5.4.pdf

Informacja zwrotna na temat zachowan uczestnikéw rynku - e —=1—
nordycki system monitorowania poprzez KPI

Nordic Imbalance

Settlement Handbook

Instructions and Rules for Market Participants
1 June 2026

Cykliczne informowanie
zwrotne

« KPI wyliczone dla danego uczestnika
rynku

« pozycja w zanonimizowanym rankingu

- wskazanie najlepiej zbilansowanych
oraz pokazanie potencjatu do poprawy
pozostatym

« Obowigzki w zakresie przekazywania
informacji pomiarowych miedzy
OSP/OSD i POB/DUB

Zakres informacji zwrotnej

jakos¢ bilansowania

zgtaszanie i aktualizowanie planow
pracy

dotrzymywanie dyscypliny ruchowej
(przestrzeganie planoéw pracy)

jakosc¢ i terminowosc¢ danych
pomiarowych

System KPI

monitorowanie

 raportowanie

« stymulowanie do poprawy jakosci
bilansowania

« naktadanie sankcji na systematycznie
niezbilansowanych uczestnikow rynku



Nordycki system monitorowania poprzez KPI (jako przykiad do dyskusiji) e —=1—

Jakos¢ bilansowania POB Plany pracy Przekazywanie danych pomiarowych

Suma wartosci bezwzglednej
niezbilansowania Al = ), |EN|

Q <1800 MWh

Wzgledne niezbilansowanie
2 |EN|
Y.|PW| + Y |USE| + ) |USEB]|

Q- Q@ @

Asymetria rozktadu niezbilansowania:

Stosunek energii dostarczonej
nieplanowo vs plany pracy

Weryfikacja czy OSP i OSD
dostarczajg dane w ustalonych

okresach raportowania
Jednostki cieplne

W krajach nordyckich maksymalny

o
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O
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Odnawialne zrédta energii (PV + FW)

10% 20%
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Magazyny i elektrownie wodne
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Czym jest bilansowanie systemu i dlaczego jest wazne? e —1—

Jednym z warunkow koniecznych dla stabilnej pracy systemu elektroenergetycznego jest utrzymywanie czestotliwosci
50 Hz, a to wymaga, by w kazdym momencie produkcja byta rébwna zuzyciu energii elektrycznej

e BEY e
A2 [y w154 D o] &
77 PRODUKCIA ~— — - ZUZYCIE ~— —

v

09

\|

Bilansowanie jest procesem ciggtego zapewniania rownowagi pomiedzy produkcjg a zuzyciem energii elektrycznej
w systemie elektroenergetycznym. W ten proces zaangazowani sg zarowno uzytkownicy systemu — bilansowanie
handlowe realizowane przez POB, jak i operatorzy systemu — bilansowanie techniczne realizowane przez OSP

OSP nie ma nieograniczonych zasobéw mocy i energii bilansujacej, stgd bezpieczenstwo pracy systemu wymaga, aby
uczestnicy rynku (POB) jak najlepiej dokonali zbilansowania swoich pozycji w ramach zawieranych transakcji handlowych



Bilansowanie KSE a bezpieczenstwo pracy pofaczonych systemow

1 Obszar bilansowania handlowego

Import/Eksport

4 =

(e
§ T

Generacja Import/Eksport Zuzycie

POB dla kazdego ORN:

Z PProdukcja + Z PZakup + Z leport
= Z PZuiycie + Z PSprzedi + Z PEksport

2 Obszar regulacyjny

.

Z PProdukcja + Z leport = Z I:’Zuiycie + 2 PEksport

Tt ——

-« ¥

g~

Z PProdukcja = Z PZuiycie

3 Obszar synchroniczny

Potencjalne skutki niezbilansowania KSE

« Wytgczenia

> Celemplonte srédet/odbiorow

czestotliwosci
+ Wytgczenia linii

* Przekroczenie energetycznych

limitow
przeptywow
mocy czynnej

« ZaktOcenie pracy
KSE oraz systemow

innych krajow

» Utrata zasilania
W Sieci

(lokalna/globalna)

* Koniecznosc¢
odbudowy
systemu
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Bilansowanie handlowe

Bilansowanie techniczne

Zapewnienie bilansu portfela
zakupowo-sprzedazowego POB

Zapewnienie dostepnosci
mocy bilansujgcych

Aktywacja energii bilansujgcej

Rozliczenie niezbilansowania
uczestnikow rynku




== Polskie Sieci
PS_: Elektroenergetyczne

Bilansowanie handlowe

www.pse.pl



Co to jest bilansowanie handlowe? —PS=

Bilansowanie handlowe to dziatania zapewniajgce zbilansowanie portfela zakupowo-sprzedazowego na etapie
zawierania transakciji handlowych, minimalizujgce jednoczesnie odchylenia od rzeczywistych ilosci zuzycia oraz
wytwarzania energii elektrycznej

Za bilansowanie handlowe wzgledem OSP odpowiada podmiot odpowiedzialny za bilansowanie (POB), ktéry
zgtasza OSP do realizacji umowy sprzedazy energii elektrycznej (USE) dotyczgce bilansowanych handlowo zasobow
i podlega rozliczeniu za energie niezbilansowania

Uczestnicy rynku w celu zbilansowania swojej pozycji powinni jak najlepiej prognozowac zapotrzebowanie
i planowac wytwarzanie energii elektrycznej oraz zawiera¢ USE w celu zbilansowania swoich pozycji w ramach:

= Zorganizowanych rynkéw energii elektrycznej:

= Rynki Terminowe
= Rynek Dnia Nastepnego
» Rynek Dnia Biezgcego

=  Kontraktéw OTC, w tym umow PPA

Rynek to podstawowe miejsce bilansowania handlowego



Jakos¢ bilansowania handlowego POB

Tt ——

Wysoka jakos¢ bilansowania

= Brak powtarzalnego kierunku niezbilansowania
Nie wystepujg okresy, w ktérych POB systematycznie kupuje/sprzedaje zbyt duzo/mato energii

= Korzystanie z rynku dnia biezgcego do korygowania pozycji handlowej
W przypadku wystepowania odchylen od prognoz POB reaguje, zawierajgc dodatkowe transakcje,
dostosowujgc profil handlowy do rzeczywistych potrzeb swoich klientow
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Niska jakos¢ bilansowania

= Okresy z powtarzalnym kierunkiem i wielkoscig niezbilansowania
Utrzymujgca sie rozbieznos¢ zakupu/sprzedazy energii elektrycznej od rzeczywistych
potrzeb klientéw

= Niewykorzystywanie rynku dnia biezagcego do korygowania pozycji handlowej
Brak reakcji na wysokie wartosci niezbilansowania, brak reakcji na zmiany prognoz pogody
i zwigzane z tym zmiany prognoz generacji OZE i zapotrzebowania odbiorcéw

e




Istota bilansowania handlowego —PSE

Prognoza i jej aktualizacja Pokrycie prognozy kontraktami USE

Prognoza Prognoza =— USE

Kwadranse ] Kwadranse

MW
|
|
MW]

Prognoza =—USE M Produkcja/Zuzycie M Niezbilansowanie (EN)
e 1 W | T w
m KMo . :
_ Bilansowanie handlowe polega na
S | el zakupie / sprzedazy odpowiedniej ilosci
= energii elektrycznej na potrzeby pokrycia
I W] Y \ zuzycia / produkdji
Ity \ L Klientéw POB
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Jakos¢ bilansowania handlowego POB - przykiad (1/2)

Dostawa @ Zuiycie @ Kontrakty USE (do RDN)
(sprzedaz)
g
o : LI | i g
Odbior
(zakup) 7 kwi 8 kwi 9 kwi 10 kwi 11 kwi 12 kwi 13 kwi

Wysoka jakos¢ bilansowania

= Dobre prognozowanie i kontraktacja rzeczywistego zuzycia
energii elektrycznej

* Niezbilansowanie ma charakter losowy i oscyluje wokot zera

» Bardzo niskie koszty niezbilansowania, niskie ryzyka
finansowe

@ Kontrakty USEB (na RDB)

Wolumen [MW]

Tt ——

@ Niezbilansowanie

7 kwi 8 kwi 9 kwi 10 kwi 11 kwi 12 kwi 13 kw

Niska jakos¢ bilansowania

» Brak dostosowania wolumenu zakupionej energii do zuzycia

pomimo statego, trwajgcego wiele dni niezbilansowania

= Brak planowania poboru, wysokie ryzyka finansowe dla POB
= Ignorowanie obowigzku bilansowania — zupetna biernos¢ POB

obcigza system i zwieksza koszt dostawy energii



Jakos¢é bilansowania handlowego POB - przykiad (2/2) (e —1—

Dostawa —| ]
(sprzedaz)

Wolumen [MW]

@ Zuiycie @ Kontrakty USE (do RDN) @ Kontrakty USEB (na RDB) @ Niezbilansowanie
I

S— LU A TR IImlﬂ“l ““IIIIIII"III IIINNHM -
Odbiér - W "ml
(zaku p) 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 | I |

03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Wolumen [MW]

Wysoka jakos¢ bilansowania Niska jakos¢ bilansowania

» Kontrakty zupetnie niedopasowane do generac;ji

= Proba poprawy bilansu na rynku intra-day nieskuteczna:
m.in. zbyt wczesny zakup energii pogtebit niezbilansowanie

» Niekorzystanie z 15-minutowych produktow

= |gnorowanie obowigzku bilansowania — POB zawiera
transakcje w oderwaniu od potrzeb obcigzajgc system @
i zwiekszajgc koszt dostawy energii

= POB skutecznie zaprognozowat produkcje, dopasowujgc
do niej kontrakty (przy czym lepszym wyborem bytyby
kontrakty 15 min.)

= Odkup brakujgcej energii na rynku intra-day w reakcji
na zmiane
profilu generacji



Rozwdéj rynku energii wspiera transformacje na poziomie europejskim e —1—

Rynek energii podlega ciggtemu rozwojowi, aby uczestnicy rynku (POB) mogli zarzadza¢ swojg pozycjg bilansowa,
zawierajgc transakcje handlowe mozliwie blisko czasu rzeczywistego, na ptynnym i konkurencyjnym rynku

Handel blizej czasu ' Wigksza ptynnosé . Efektywniejsza wymiana | Rozwéj mechanizméw

rzeczywistego  rynku spot ' migdzystrefowa . hedgingowych

30-minutowy czas zamkniecia integracja z panstwami wdrozenie podejscia flow-based wdrozenie podejscia flow-based

bramki rynku dnia biezgcego Wspolnoty Energetycznej na rynku dnia biezgcego na aukcjach dtugoterminowych
v v v v

wydtuzenie mozliwosci handlu do geograficzna ekspansja lepsze odwzorowanie zabezpieczenie

30 minut przed czasem dostawy | jednolitego tgczenia rynkow . rzeczywistych warunkéw pracy | przed zmiennoscia

— wiecej czasu na korekte zwieksza plynnos¢ potgczonego systemu miedzyobszarowa na rynku dnia

pozycji bilansowej i konkurencyjnos¢ w procesach rynkowych nastepnego

od 1 stycznia 2029 r. SDAC: nie wczesniej niz Q1Y28 IDA: nie wczesniej niz Q4Y27 dla okresu dostaw od
(Polska uzyskata 3-letnig » SIDC: Q4Y28 . Notowania ciagte: w trakcie + 1 stycznia 2027 r.
derogacje) . (dotyczy Ukrainy i Motdawii) + analiz wykonalnosci i

SDAC (Single Day-Ahead Coupling) — jednolite tgczenie rynkow dnia nastepnego
SIDC (Single Intraday Coupling) — jednolite tgczenie rynkéw dnia biezgcego
IDA (Intraday Auctions) — aukcje rynku dnia biezgcego @



== Polskie Sieci
PS_: Elektroenergetyczne

Bilansowanie techniczne

www.pse.pl



Co to jest bilansowanie techniczne? —PS=

Bilansowanie techniczne to dziatania podejmowane w zwigzku z odchyleniami w pracy zasobow od wielkosSci
zaplanowanych (zakontraktowanych), w szczegolnosci wskutek zdarzen awaryjnych, majgce na celu zapewnienie
w kazdej chwili rownowagi pomiedzy produkcja i zuzyciem energii elektrycznej

Wolumen bilansowania technicznego powinien zatem by¢ marginalny w stosunku do bilansowania handlowego

Za bilansowanie techniczne odpowiada operator systemu przesytowego elektroenergetycznego (OSP)

Srodki, ktorymi dysponuje OSP dla zbilansowania KSE w ramach bilansowania technicznego:

" Rynek mocy bilansujacych Srodki standardowe
= Rynek bilansujgcy (w tym IGCC, PICASSO)

= Pomoc miedzyoperatorska $rodki nadzwyczajne
= (Qgraniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej




Skala, jakos¢ i efektywnos¢é bilansowania technicznego 1 —

OSP w ramach bilansowania technicznego dziata:

=  Proaktywnie, aktywujgc energie bilansujgcg z wyprzedzeniem, na podstawie plandw pracy i prognoz, w celu
zmniejszenia niezbilansowania KSE w czasie rzeczywistym

= Reaktywnie, aktywujgc energie bilansujgcg w czasie rzeczywistym, dla odbudowy czestotliwosci w systemie do
wartosci standardowej i skompensowania uchybu regulacyjnego KSE

Skala bilansowania technicznego OSP oraz jego jakosc¢ i efektywnos¢ zaleza od:

= Jakosci bilansowania handlowego POB

=  Kompletnosci i jakosci planow pracy MWE i MEE zgtaszanych do OSP

= Realizacji rampowania mocy przez MWE i MEE w ramach wykonywania transakcji handlowych

= Dostepu do szybkich i elastycznych zasobdw regulacyjnych z wykorzystaniem mechanizmdw rynkowych

=  Obserwowalnosci zasobdéw przytgczonych do sieci

= Sterowalnosci zasobami nieuczestniczgcymi w mechanizmach rynkowych (na potrzeby sytuacji niestandardowych)

Duza skala bilansowania technicznego z wykorzystaniem niestandardowych srodkéw nie zapewnia
efektywnosci kosztowej i nie tworzy wtasciwych sygnatéw cenowych

Pozadany kierunek: osiggniecie stanu umozliwiajgcego ograniczenie dziatan proaktywnych




Bilansowanie i zarzadzanie ograniczeniami ot —1—

Bilansowanie handlowe i techniczne to procesy, ktére sq wprawdzie realizowane
przez r6zne podmioty, ale maja na siebie wzajemnie wplyw. Zwlaszcza jesli sa realizowane
w tym samym czasie

Bilansowanie handlowe i techniczne maja wplyw na rozptywy mocy
w systemie, czyli na zarzagdzanie ograniczeniami sieciowymi przez OSP i OSD

Skuteczne i efektywne zarzagdzanie systemem w obu obszarach wymaga wtasciwej koordynacji
dziatan wszystkich podmiotéw — uczestnikéw rynku (POB) oraz operatoréow systemu (0OS),
w sposoOb zapewniajacy OS mozliwosé wywigzania sie z ich obowigzkéw




Bilansowanie i zarzadzanie ograniczeniami dla ORN ¢ it —1—

Zamkniecie bramki

RDB dl? ORN t ORN ¢ Cza:

Brak dziatan bilansujgcych POB
A

T
. . 1 Rea"zacja Rozliczenie
Bilansowanie handlowe POB USE <:£‘ B [y e~

Obowigzek planowego
zbilansowania POB

! Monitorowanie

PP niezmieniane | Realizacja <:: i egzekwowanie
I handlowo EE kompletnosci
S i jakosci PP

Zgtaszanie planéw pracy (PP) dla MWE i MEE

Bilansowanie techniczne

Rozliczenie ustug
bilansujgcych
i innych dziatan

=  kontraktacja mocy bilansujgcych oraz uwzglednienie tzw. free bids Gtéwny okres aktywacji
= aktywacja energii bilansujgcej (w szczegolnych przypadkach) energii bilansujgcej

Zarzadzanie ograniczeniami Rozliczenie
zarzagdzania
Okres przygotowawczy (dziatania w szczegdinych przypadkach) G’foc\;vzri\;/*;):res ‘ AuttyC:(f;la-‘ Ogsri&]e:rl:i(z)zvs;rlr?iml




Bilansowanie - wymogi / regulacje PSE

= Obowigzek planowego zbilansowania portfela zakupowo-sprzedazowego POB na moment zamkniecia bramKi
rynku dnia biezgcego (od 2029 r. 30 min przed okresem dostawy)

=  Wprowadzenie mechanizmow egzekwowania planowego zbilansowania POB (np. monitorowanie wskaznikow jakosci
zbilansowania, egzekwowanie dziatan naprawczych, wptyw na wielkos¢ wymaganego zabezpieczenia finansowego itp.)

= Obowigzek zgtaszania planéw pracy dla MWE i MEE do OSP/OSD do zamkniecia bramki rynku dnia biezgcego oraz
mechanizmy egzekwowania kompletnosci i jakosci planéw pracy

= Brak mozliwosci aktualizacji planow pracy dla MWE i MEE po zamknieciu bramki rynku dnia biezgcego
(brak passive balancing)

= Utrzymanie jednolitej ceny niezbilansowania (single imbalance pricing) motywujacej do planowanego
zbilansowania portfeli zakupowo-sprzedazowych POB

= Rozszerzenie obowigzku aktywnego udziatu w rynku bilansujacym (MWE i MEE o mocy osiggalnej = 10 MW
oraz MWE i MEE o mocy osiggalnej = 0,2 MW korzystajgce z systemu wsparcia zgodnie z ustawg o OZE)

= \Wprowadzenie standardu rampowania

=  Zapewnienie petnej obserwowalnosci i adekwatnego zakresu sterowalnosci
= Przeglad zasad procesu kwalifikacji dostawcy ustug bilansujgcych

=  Weryfikacja wymaganych zakreséw mocy bilansujacych

= \Wprowadzenie free bids w ramach pozyskiwania mocy bilansujgcych



Bilansowanie - zestawienie dziatan POB/UR oraz OSP

Bilansowanie handlowe
(realizacja dziatan po stronie POB/UR)

Tt ——

Bilansowanie techniczne
(realizacja dziatan po stronie OSP)

Obowigzek zbilansowania portfela (produkcja, zuzycie, kontrakty
USE) na kazdy 15-minutowy okres handlowy do czasu zamkniecia
bramki rynku dnia biezgcego

Obowigzek zgtoszenia OSP planéw pracy dla MWE i MEE do czasu
zamkniecia bramki rynku dnia biezgcego (brak mozliwoséci ich
aktualizacji po zamknieciu bramki rynku dnia biezgcego — brak
passive balancing)

Pozyskanie wymaganych rezerwy mocy w systemie

Bilansowanie systemu (obszaru regulacyjnego) po zamknieciu
bramki rynku dnia biezgcego poprzez aktywacje mocy
bilansujgcych

Zarzadzanie przeptywami na potgczeniach transgranicznych

i zarzgdzanie ograniczeniami sieciowymi

Reagowanie na zaktécenia, tj. przywracanie rownowagi

Wymagania Realizacja zgtoszonych planéw pracy pomiedzy produkcjg i zuzyciem energii elektrycznej (50 Hz)
Ponoszenie odpowiedzialnosci finansowej za niezbilansowanie Aktywowanie srodkow bilansowych uzupetniajgcych
Unikanie niezbilansowan zaktécajgcych prace systemu (duzych ! nadzwyczajn.ych wwymagaja’cych tego sytu.aCJac.:h o
lub systematycznych odchylen od pozycji kontraktowej) Koordynowanie swoich dziatan z operatorami sgsiednimi
(w uzasadnionych sytuacjach)
Rozliczanie dziatan bilansujgcych i niezbilansowania
Zakup mocy bilansujgcych (rezerwy):
FCR, aFRR, mFRR (produkt standardowy i specyficzny), RR
Rynek zorganizowany (docelowo ograniczone / brak)
Ustugi oraz kontrakty bilateralne Zakup energii bilansujgcej (aktywacja):

(brak aktywnej roli OSP)

aktywacja aFRR (PICASSO), aktywacja mFRR (MARI), zmiana
grafiku — redysponowanie sieciowe i bilansowe, uruchamianie
jednostek grafikowych z ZAK=1 (w tym z wytwornicy pary)




== Polskie Sieci
PS: Elektroenergetyczne

ZARZADZANIE OGRANICZENIAMI
SIECIOWYMI
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Najwazniejsze korzy$ci wynikajace z wprowadzenia zintegrowanego e —1—
planowania pracy sieci oraz bilansowania KSE

Uczestnicy rynku

1)

4)

Maksymalizacja wykorzystania istniejgcych
zdolnosci sieciowych dla realizacji transakgciji
handlowych

Uzyskiwanie korzysci ze swiadczenia ustug na
potrzeby zarzgdzania ograniczeniami sieciowymi
(zaréwno na rzecz OSP jak i OSD) oraz
bilansowania w czasie rzeczywistym

Racjonalizacja kosztow bilansowania w czasie
rzeczywistym oraz kosztéw usuwania ograniczen
sieciowych

Eliminacja nierynkowego redysponowania

Operatorzy systemu

Skuteczne mitygowanie ryzyk w zakresie spetnienia
warunkéw bezpiecznej pracy sieci, w szczegdlnosci
poprzez:

a) petng koordynacje dziatanh OSP i OSD
b) doktadne modelowanie pracy sieci
c) wystarczalnosc rynkowych $rodkdéw operacyjnych

d) ujednolicenia schematu realizacji transakcji handlowych




Wybrane uwarunkowania zarzadzania praca KSE przez operatoréw e —1—
systemu w perspektywie najblizszych lat (1/2)

1

o o ~A W N

)
)
)
)
)
)
)
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Moc zainstalowana zrodet OZE w KSE juz przekracza szczytowe zapotrzebowanie, a planowany jej rozwaj to 2-3 krotnos¢ zapotrzebowania
Istotna czes¢ krajowego zapotrzebowania na moc elektryczng zaspokajana okresowo przez zrodta z promieniowej sieci dystrybucyjnej
Duza zmiennos¢ warunkéw pracy promieniowej sieci dystrybucyjnej w relacji do sieci zamknietej (dostawy albo poboru mocy oraz jej ilos¢)
Bramka czasowa dla prowadzenia handlu energig elektryczng zamykana na 30 minut przed dostawg energii (rozwigzanie od 1/1/2029 r.)
Procesy zarzgdzania ograniczeniami oraz napieciami wykonywane blisko czasu realizacji dostaw energii elektrycznej

Planowanie pracy sieci oparte na Planach Pracy (PP) zasobow przytgczonych do sieci

Gteboka zmiana struktury wytwarzania energii elektrycznej w KSE ograniczajgca dostepnos¢ ustug systemowych swiadczonych przez zrédta
konwencjonalne i zwiekszajgca znaczenie pracy dla systemu wykonywanej przez rozporoszone zasoby przytgczone do KSE

Silnie rozproszone zasoby elastycznosci w KSE w zakresie zmiany ilosci dostarczanej oraz pobieranej mocy czynnej,
z dostepem w réznych trybach aktywacji — rynek bilansujgcy (RB), ustuga elastycznosci (UE), redysponowanie nierynkowe

Rosngce znaczenie inercji, mocy zwarciowej oraz rampowania w zakresie realizacji zawartych USE oraz ustug dla operatorow systemu

Dostepna Regulacja Interakcja Szybkie
INERCJA NAPIEC INWERTEROW ZWARCIOWA STEROWANIE




Wybrane uwarunkowania zarzadzania praca KSE przez operatoréw e —1—
systemu w perspektywie najblizszych lat (2/2)

= W takich warunkach:

> Bezpieczenstwo pracy KSE zalezy od bezpieczenstwa pracy (i) sieci zamknietej oraz (ii) sieci
dystrybucyjnej

» Skuteczne i efektywne spetnienie kryteriow bezpiecznej pracy KSE wymaga od operatorow systemu:
» integracji i koordynacji dziatan operacyjnych, dla zapewnienia ich zbieznosci w celu gwarantowania stabilnej pracy KSE
= udostepniania (wspoétdzielenia) potencjatu zasobdéw, dla zapewnienia ich wystarczalnosci, a w tym kontekscie rowniez

maksymalnej unifikacji produktéw

» Wdrozenie rozwigzan opartych na integracji i koordynacji dziatan OSD i OSP oraz dostepie do rozproszonych

zasobow jest pilne z uwagi na:

» ryzyko niewystarczalnosci rynkowych zasobéw dla zarzadzania ograniczeniami w sieci zamknietej oraz dla
bilansowania KSE

» unikanie tworzenia ograniczen w danej sieci (zamknietej lub promieniowej dystrybucyjnej) wskutek usuwania
ograniczen w innej sieci (promieniowej dystrybucyjnej lub zamknietej)



Koncepcja modelu bilansowania KSE oraz zarzadzania ograniczeniami ==
w sieci KSE

Uczestnicy rynku

Operatorzy systemu

1) Zbilansowanie planowe portfela zakupowo-sprzedazowego,
tji. na etapie zakonczenia handlu na RDB:

= Planowana Generacja = Planowanemu Zuzyciu

1) Zbilansowanie KSE w czasie rzeczywistym

2) Usuniecie ograniczen w sieci

Wymagania 2) Realizacja planéw pracy zgodnie ze zgtoszeniami dokonanymi
po zakonczeniu handlu na RDB, tj. niepodejmowanie dziatan
handlowych po RDB
3) Niepodejmowanie dziatah w zakresie samodzielnego
bilansowania sie w czasie rzeczywistym
Dobrowolne swiadczenie ustug na potrzeby zarzadzania Pozyskiwanie ustug na potrzeby zarzgdzania ograniczeniami
ograniczeniami sieciowymi przez operatorow systemu sieciowymi:
a) redysponowanie w ramach zintegrowanego procesu
grafikowania z wykorzystaniem zasobow aktywnie
) uczestniczacych w Rynku Bilansujgcym
Ustugi

b) redysponowanie z wykorzystaniem potencjatu zasobow
oferujgcych ustugi elastycznosci dla OSD

c) generacja GWS na potrzeby spetnienia ograniczen
sieciowych aktywowana na rynku dnia nastepnego albo

na rynku bilansujgcym @



Pogladowy schemat zintegrowanego planowania pracy sieci e —1—
w relacji OSP-OSD
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Wybrane procesy w zakresie zintegrowanego planowania pracy sieci et =1—
w relacji TSO-OSP-OSD
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Regulacja napiecia i mocy biernej w ramach hierarchicznej e —1—

odpowiedzialnosci i koordynacji OSP-OSD

KDM/ODM System Obszarowej
Tertiary Volatge , Regulacji Napiecia

Regulation -TVR SORN + DSS

ARST + ARNE

Q iar . + MK-SORN
9 220kV/ egulation - SVR Kompensatory,
o dtawiki, BKS

110 kV

Koordynacja OSP-OSD w zakresie regulaciji
napiec, zgodnie z hierarchicznym systemem
odpowiedzialnosci OSP i OSD za napiecia
W sieci potgczonej

OSP reguluje napiecia w punktach styku
sieci OSP i OSD (stacje zasilajgce NN/110
kV), utrzymujgc zadany profil napieciowy

OSD regulujg napiecia w pozostatej czesci
sieci 110 kV i ponizej (SN, nn), pozyskujgc
zasoby i zdolnosci

Minimalizacja przeptywow mocy biernej

na interfejsach OSP-OSD (zasada ,zero Q")
w sytuacji gdy nie wpltywa to negatywnie
na profile napieciowe

AVR - Automatic Voltage Regulation

SORN - System Obszarowej Regulacji Napiecia
DSS - Decision Support System

ARST - Automatyczna Regulacja Stacji Transformatorowej
ARNE - Automatyczna Regulacja Napiecia Elektrowni



Utrzymanie stabilnosci i parametrow systemu

Regulacja napiecia i mocy biernej

Praca regulacyjna

Tt ——

Praca kompensatorowa

= Obowigzek uczestnictwa w regulacji mocy biernej
dla MWE/MEE

= Zdolnos¢ do regulacji napiecia i mocy biernej
zgodnie wymogami Rozporzgdzenia NC RfG
i IRIESP/IRIESD oraz kryteriach okreslonych przez

= Utworzenie w instrukcji ruchu wymogu
gotowosci do pracy kompensatorowej
gdy MWE/MEE nie produkuje mocy
czynnej (P=0)

= Wymog obejmie zasoby posiadajgce

Wymagania wtasciwego operatora (np. charakterystyka statyczna techniczne mozliwosci oracy przv P=0
regulacji napiecia, zadana moc Q) . pracy przy _
» Zdolnos¢ do pracy w trybie autonomicznym w reakcji : \tl)vﬁ(z?gzxzznIeosvr:g}\/lvksoTupaecr.]isaéorbongs
na napiecie w sieci zgodnie z zadang charakterystykg tee o Wvma Qari ytuacji gayby
oraz wiaczenia do systemu regulacji nadrzednej go wymag
OSP/OSD (np. systemu ARST)
» Ustuga aktywnego regulowania napiecia i mocy
biernej w ramach hierarchicznego systemu regulaciji
Ustuai napleé OSP-0OSD (np ptatnosc¢ za bycie W’faczonym = UJtworzenie us}ugi pracy
stugi

do regulacji nadrzednej ARST).

» Ustugi regulacji mocy biernej w zakresie regulacji
wykraczajgcym poza wymagania NC RfG

kompensatorowej


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02016R0631-20160427&qid=1591185670011&from=PL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02016R0631-20160427&qid=1591185670011&from=PL

Nowe wyzwania dla funkcjonowania przysziej struktury SEE et =1—

Skutek transformaciji

Wyzwania

" niska ,sztywnosc¢ sieci” — duza podatnosc¢ -

na odksztatcenia przebiegu napiecia
" obnizenie inercji
® obnizenie mocy zwarciowej

= obnizenie stabilnosci napieciowej

wzrost dynamiki stanow przejsciowych
wzrost zmiennosci warunkéw towarzyszgcych zaktéceniom
wieksze prawdopodobienstwo wystgpienia rezonanséw

niekorzystne interakcje miedzy jednostkami IBR lub miedzy
IBR a klasycznymi jednostkami wytworczymi

problemy z jakoscia energii elektrycznej (np. asymetrig)
niewlasciwe zadziatania EAZ

l Motywacja dla GFM W
J

| Ryzyko

\_

Wyzwanie \/ Mozliwe rozwiagzanie

Intensyfikacja obecnych Utrzymanie stabilnej pracy KSE WdroZe’n.ie GFM jakq

lub pojawienie sie nowych zagrozen przy malejgcym ilosciowo ZdOln(?SCI tef:hnlcznej

w SEE obnizajacych jego stabilno$é | jakosciowo zestawie dotychczas oczekiwanej od IBR
stosowanych srodkéw regulacyjnych )




Korzysci z wdrozenia GFM

LT\. Poprawa stabilnosci i niezawodnosci SEE
Dzieki GFM IBR mogg dostarcza¢ niezbedne wiasciwosci

systemowe, co ma pozwala¢ na uzyskanie oczekiwanej
stabilizacji warunkow pracy KSE w stanach przejsciowych

% Optymalizacja kosztéw operacyjnych
I zwiekszenia efektywnosci
GFM powinno optymalizowac zarzgdzanie zasobami
w celu zapewnienia odpowiedniej stabilnosci KSE.
GFM moze réwniez przyczyniac sie do poprawy
parametrow jakosci energii elektrycznej

_—\.——
)\
—a

Tt ——

Zwiekszenie bezpieczenstwa w stanach krytycznych

Wprowadzenie GFM powinno zwiekszy¢ odpornos¢ IBR na
zaktdcenia, a takze utatwi¢ odbudowe KSE po duzych awariach
systemowych, m.in. poprzez funkcje black startu

Bezpieczna praca KSE z duzym udzialem OZE

Poprawa integracji OZE z KSE moze umozliwi¢ zwiekszenie ich
wolumenu przy zachowaniu oczekiwanego poziomu stabilnosci

(.

Wymagania w zakresie GFM dla PPM znalazly sie w projekcie RfG 2.0 — KE w czerwcu 2026 r. planuje rozpoczg¢ konsultacje tej regulaciji

~

v" W pazdzierniku 2025 r. ENTSO-E opublikowato raport ,,Grid forming capability of power park modules” opracowany wraz EU DSO Entity, Cenelec, SolarPower
Europe, Wind Europe, Energy Storage Europe, zawierajgcy wyjasnienia uzytych w RfG 2.0 terminow dotyczacych GFM

v" W dokumencie ,ENTSO-E position on the need for national connection requirements to ensure EU power system stability” z dnia 11.12.2025 r. wskazano na
konieczno$¢ wprowadzenia krajowych wymogéw dot. przytgczenh zapewniajgcych stabilno$¢ systemu energetycznego UE, w tym wymogdéw GFM, a takze
k rekomendowano OSP podjecie dziatanh majgcych na celu jak najszybszg aktualizacje krajowych wymogow w tym zakresie, m.in. w oparciu o NC RfG 2.0. /




Utrzymanie stabilnosci i parametrow systemu o —1—

Grid forming
Zdefiniowanie GFM jako grupy zdolnosci technicznych umozliwiajgcych zasobom Inverter-Based Resources (IBR) petnienie roli
J<formujgcych sieé”, czyli aktywnie wptywajgcych na ksztattowanie parametrow pracy SEE, w tym napiecia i czestotliwosci na
podobienstwo synchronicznych jednostek wytworczych. Obejmuje to m.in:
» Zachowanie/praca jako zrédto napiecia
» Zdolnos¢ do odpowiedzi w dziedzinie czestotliwosci (inercja syntetyczna)
= Zdolnosc¢ do ttumienia oscylacii
Wymagania
W pierwszej kolejnosci bedg okreslone wymagania dla MEE (najbardziej dojrzaty technologicznie typ IBR z GFM).
W 2026 r. przewidziane jest rowniez:
= Okreslenie sposobu wprowadzenia wymogow w obowigzujgcych regulacjach / zawieranych umowach
z uwzglednieniem MEE istniejgcych, w budowie oraz nowych
= Okreslenie sposobu weryfikacji / symulacji i testowania zdolnosci oraz sposobu wykonywania pomiaréw
Nastepnie planowane jest okreslenie zdolnosci GFM dla uktadéw hybrydowych (np. MEE+PPM) oraz PPM (dziatanie
planowane od 2027 r.)
Zdolnosci GFM mogg by¢ wykorzystane w ramach ustug systemowych, takich, m.in., jak:
» Ustuga odbudowy dla MEE posiadajgcych zdolnos¢ do rozruchu autonomicznego oraz potwierdzong zdolnos¢ do budowy
. ciggu rozruchowego
Ustugi

= Rozszerzony zakres inercji syntetycznej, tj. wymagajgcy utrzymywania odpowiedniego buforu mocy lub energii w danym

okresie
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Obrona i odbudowa systemu Tt —1—
Dodatkowe dziatania OSP

Zgodnie ze Strategig PSE do roku 2040

PSE opracowuja:

= nowg strategie obrony KSE (do konca 2026 roku),

= nowg strategie odbudowy KSE (do konca 2028 roku) z wykorzystaniem m.in. magazynow energii
elektrycznej, nowych zrodet gazowych i modutéw parku energii.

Na podstawie udokumentowanych zdolnosci zostang zawarte odpowiednie nowe umowy na odbudowe KSE.

Realizowane sg cykliczne testy sprawdzajgce dla podmiotéw realizujgcych ustuge odbudowy KSE
potwierdzajgcych zdolnosc¢ do jej swiadczenia.



Obrona i odbudowa systemu —PSE

» Odcigzanie ponadczestotliwosciowe (LFSM-O) i podczestotliwosciowe (LFSM-U)
= Wylaczenia awaryjne (stopnie Ai B)
» Zdolnos¢ pracy na potrzeby wtasne (PPW) dla MWE typu D>100MW

Wymagania = Obowiazek udziatu w obronie i odbudowie nowych MWE (typ D i C)*
*Dla jednostek niepodlegajgcych Rozporzgdzeniu NC RfG > 50 MW

= Realizacja testow zdolnosci MWE klasyfikowanych jako SGU w zakresie obrony i odbudowy KSE
okreslonych w Planie Testow zatwierdzonym przez Prezesa URE

» Ustuga odbudowy dla MWE posiadajgcych rozruch autonomiczny i zdolnos¢ budowy ciggu

Ustugi rozruchowego



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02016R0631-20160427&qid=1591185670011&from=PL

PSE Polskie Sieci
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Podsumowanie obecnego rynku mocy —PS=

Zakontraktowane moce w podziale na typy jednostek

m |stniejgce - generacja

28 26,4 H [stniejgce - magazyny
’ 25,5 ® Modernizowane
24,5 I 24,7
250 Nowe - generacja
24 228 " 232 o5 I g j

o
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Podsumowanie obecnego rynku mocy

Nowe jednostki zakontraktowane w aukcjach mocy
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Analiza wystarczalnosci zasobow wytworczych dla okresu 2026-2041*

Metoda

LOLE

(ang. Loss of Load
Expectation)

LOLP

(ang. Loss of Load
probability)

Standard bezpieczenstwa jest spetniony, jezeli LOLE < 3 godzin w roku

-

Oczekiwana sumaryczna liczba godzin w danym okresie (np. roku),
w ktérym zdolnos¢ wytworcza nie zapewnia pokrycia zapotrzebowania
w systemie elektroenergetycznym

(sumaryczny czas trwania deficytdw mocy w danym okresie)

~

\
-

\

Wskaznik przedstawiajgcy prawdopodobienstwo wystgpienia sytuacji,
w ktorej zapotrzebowanie przekroczy zdolnos¢ wytwoérczg systemu

w danym okresie (np. godzinie)

J
N

Tt ——

4 N

Ocena
wystarczalnosci
generacji

J

* Na podstawie projektu PRSP przekazanego do uzgodnienia z Prezesem URE w kwietniu 2026 r.

o /




Analiza wystarczalnosci zasobow wytworczych dla okresu 2026-2041 e —=1—

Zatozenia dotyczgce podazy oraz rozpatrywane scenariusze

W analizie uwzgledniono jednostki wytwdrcze istniejgce oraz planowane, ktdére wygraty aukcje mocy lub znajdujg sie obecnie w trakcie budowy, tj. inwestycje, dla
ktérych zakonczono postepowanie przetargowe, podpisano umowe na realizacje prac budowlanych i rozpoczeto te prace

Analiza wystarczalnos$ci zostata opracowana w trzech scenariuszach zréznicowanych pod kgtem dostepnosci istniejgcych JWCD, tj.:

= Scenariusz nr 1 — zaktada prace istniejacych weglowych jednostek wytworczych do konca ich zdolnosci technicznych uwzgledniajgc dziatania remontowe
i modernizacyjne

= Scenariusz nr 2 — zakfada, na podstawie deklaracji Wytworcéw, wytgczenia z eksploatacji nierentownych jednostek weglowych pomimo zdolnosci technicznych
do ich dalszej pracy

= Scenariusz nr 3 — zaktada brak przeprowadzenia kolejnych (tgcznie z juz zaplanowanymi) aukcji na rynku mocy, skutkujgcy brakiem rentownosci
wysokoemisyjnych jednostek wytworczych (weglowych nieposiadajgcych kontraktéw mocowych oraz weglowych po wygasnieciu dotychczas zakontraktowanych
obowigzkéw mocowych). Zatozono, ze jednostki wysokoemisyjne nieobjete obowigzkami mocowymi zostang trwale odstawione z systemu

Moc netto [MW]

Rodzaj zasobu mocy Numer scenariusza
2030 2035
1 24 308 27 209 21755 15 056
JWCD konwencjonalne cieplne 2 24 308 27 209 19 413 12 356
3 21702 16 939 15 887 11522
Bloki jadrowe 1,2,3 0 0 0 0
OZE 1,2,3 40520 55 362 84 182 106 552
Magazyny energii i ESP 1,2,3 1404 13091 14 263 15999
Pozostate zrodta 1,2,3 7 007 6342 4778 4579

o



Analiza wystarczalnosci zasobéw wytwérczych dla okresu 2026-2041 et =1—
Wyniki wskaznika LOLE, EENS, dla okresu 2026-2041
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Oszacowanie wielkosci dodatkowej mocy dyspozycyjnej [MW] w celu spetnienia standardu bezpieczeristwa tj. LOLE < 3 godz./rok

Scenariusz nr 1 400 1000 0 200 0 0 0 0 2 600 6000 8000 9000 9600 11000 12400
Scenariusz nr 2 400 1400 0 200 0 0 200 1600 4 800 10000 11800 12400 12600 13600 14600
Scenariusz nr 3 2 800 7 600 6200 9000 5200 5800 6 600 6 200 7 800 8 000 12000 12200 12800 13200 14000 14600

o



Proponowany kierunek rozwoju - trojpak mocowy

)

Rynek elastycznosci
Rynek mocy po 2030 r.

(non-fossil flexibility)

nowy rynek mocy na lata 2031-2040, mechanizm elastycznosci (non-fossil
bedgcy rozwinieciem obecnego mechanizmu, flexibility), wspierajgcy powstawanie
ktory umozliwi zawieranie dtugoterminowych bezemisyjnych zasobow elastycznosci,
kontraktow dla nowych i modernizowanych takich jak magazyny energii czy odpowiedz
jednostek nisko- i zeroemisyjnych strony popytowej (DSR)

Tt ——

Mechanizm transformacyjny
(dekarbonizacyjny)

mechanizm dekarbonizacyjny,
zapewniajacy niezbedny poziom
wystarczalnosci generacji do czasu oddania
do eksploatacji nowych jednostek
zero- i niskoemisyjnych
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Dialog z interesariuszami - kolejne kroki =1

Bilansowanie + zarzgdzanie ograniczeniami )
| _ PSE
« Zostang zorganizowane dodatkowe spotkania warsztatowe udostepnia
(czerwiec-wrzesien) materiaty
Z dzisiejszego
Ustugi systemowe (nieczestotliwosciowe) spofkania
. o _ z formularzem
« Zostang zorganizowane dodatkowe spotkania informacyjne zgtaszania
i warsztatowe (czerwiec-wrzesien) celem omowienia zgtaszanych uwag do
uwag i postulatow oraz formalne konsultacje publiczne w zakresie | o entaci
wdrazanych zmian

\ /

mmm VVystarczalnosc

» Formalne konsultacje publiczne po przyjeciu wymaganych aktow
prawnych




Dziekujemy za udziat w spotkaniu

Konstancin-Jeziorna | 16 czerwca 2026 r.
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