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| Rynek enerqgii elektryczne]

® Rynek powinien by¢ podstawowym narzedziem bilansowania systemu

Rynek hurtowy (DA/ID) winien by¢ narzedziem bilansowania handlowego, umozliwiajgcym uczestnikom rynku optymalizacje portfela zobowigzan
wynikajgcych z zawartych umow kupna i sprzedazy, w tym dostaw zakontraktowanej energii do odbiorcow

Rynek bilansujgcy winien by¢ rynkiem bilansowania technicznego, bedgcym dla OSP podstawowym narzedziem dla zapewnienia bezpiecznej i stabilnej
pracy systemu elektroenergetycznego uwzgledniajgc potrzeby uczestnikdw rynku

Na dobrze funkcjonujgcym rynku rola OSP ogranicza sie do administrowania rynkiem bilansujgcym oraz rozliczania btedéw prognoz uczestnikow rynku
Europejski model rynku przewiduje aktywny udziat uczestnikow rynku w bilansowaniu systemu.

© Nowoczesny rynek energii elektrycznej musi wspierac bilansowanie zasobow systemu

Rynkowa alokacja zasobow wytworczych oraz sieciowych

Integracja rozproszonych zrédet elastycznosci z sieci OSD

Integracja magazyndw energii oraz innych nowych technologii
Wielotowarowosc¢ — energia, moc, rezerwy, inercja, elastycznosc
Integracja zrédet OZE oraz zrédet dysponowalnych na rownych zasadach.

© Zasady rynkowe majg wspiera¢ optymalne decyzje biznesowe niezaleznych podmiotow

Minimalizacja interwencji zewnetrznych w funkcjonowanie rynku
Ograniczenie subsydiow, zaktdcajgcych mechanizmy rynkowe
Oddziatywanie ,policy makers” powinno skupia¢ sie na ,making good policies”.
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| Kierunki rozwoju europejskiego
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| Struktura mocy zainstalowane] w KSE w latach 2021-2045

Miks energetyczny wedtug Programu polskiej energetyki jagdrowej (Scenariusz || — Wariant strategiczny, model kosztu
catkowitego) przyjetego przez Rade Ministréw w dniu 9 pazdziernika 2020 r.
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| Jaki jest limit OZE z punktu widzenia bilansu mocy w KSE?

Rozktad prawdopodobienstwa jednoczesnej generacji dla zatozonego miksu OZE (10-10-10)

6445216 Zatozony miks OZE «  Rozkiad prawdopodobienistwa OZE bazuje
e T — PV na 39 latach klimatycznych — 1982-2019.

N e e * Rozktad prawdopodobienstwa jest raczej ptaski.
Wynika to z istotnej jednoczesnosci wystepowania
generacji w zrodtach wiatrowych.

399 405 397

« Zatozony miks OZE jest dos¢ zdywersyfikowany,
cO powinno wptywac na ograniczanie jednoczesnosci,
jednak nie udaje sie tego zrobi¢ w sposéb skuteczny

+ Woystepuje bardzo istotna liczba godzin, gdzie
generacja OZE przekracza zapotrzebowanie na moc
w KSE, co stwarza ryzyko dla stabilnej pracy KSE
i systemow potgczonych.

37
I. o °* Woystepujgtakze (_)kre_sy z bardzo nis’kg generacja.
S S &

RYPYRRRgS Sg to okresy, gdzie niedostepne sg zrodta PV
& P Q, U SO LS 5» 5;9 S ‘\;9 S & P q, ,&,L B ® S (noc, wieczor) w potgczeniu z okresami niskiej
&S @q@“\@,\,@ FEFFFFF S G@ﬁg@m@@ wietrznosci.
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| Jaki jest limit OZE z punktu widzenia bilansu mocy w KSE?

Rozktad prawdopodobienstwa jednoczesnej generacji dla miksu OZE postulowanego w analizach Forum Enerqii

552551667 Onshore  Offshore PV dostepng z tych jednostek, jednakze
10 600 MW 5200 MW 13 200 MW zachowany jest ksztatt rozktadu generacji
generacjg OZE.
» Projekt ustawy OZE zakfada wiekszg
ilos¢ mocy (>10GW), wiec nawet jesli
349345 : . : . .
nie wszystkie projektowane inwestycje
powstang do roku 2030, to problem
jednoczesnosci zmaterializuje sie kilka
lat pdznie;.
« Wocigz wystepujg dtugie okresy z brakiem
eneracji...
I 218 5 , § g ’ J
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709702 o Zatozony miks OZE «  Zmiana miksu OZE wplywa na moc
z istotng liczbg godzin z wysokg fgczng
)
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Oczekiwana liczba godzin w roku z generacjg OZE w poszczegdlnych przedziatach
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| Jaki jest limit OZE z punktu widzenia bilansu mocy w KSE?

Uporzadkowany wolumen mocy do pokrycia przez inne zrédta niz OZE w 2030 (dla roku klimatycznego 2015)

30000

* Przyktadowo, zaktadajgc ze rok 2030 bedzie z punktu
Zatozony miks OZE widzenia klimatu podobny do roku 2015, KSE
potrzebuje zdolnosci do pokrycia zapotrzebowania
na poziomie 26 GW netto (szczytowe zapotrzebowanie
10109 MW 9644 MW 8591 MW netto w 2019 to poziom 23,5-24 GW).

JWCD i nJWCD cieplne
25000 oraz pozostate OZE Onshore  Offshore PV
(woda, biogaz, biomasa)

20000 » Jednoczes$nie wystepuje bardzo duza liczba godzin,

w ktorych zapotrzebowanie do pokrycia przez inne
jednostki niz OZE (off/onshore, PV) spada ponizej

15000 bezpiecznego dla funkcjonowania KSE poziomu.

*  Winnych latach klimatycznych, efekt ten moze by¢
jeszcze wigkszy.

10000

Minimalny poziom generacji dysponowalnej . . . .
wymaganej dla stabilnej pracy KSE » Tak funkcjonujgcy system bedzie skutkowat duzg liczbg

5 000 godzin o bardzo niskiej cenie energii (ujemnej),
wypychajgc niesubsydiowane jednostki dysponowalne
z rynku. Jednoczesnie, bez tych jednostek nie da sie
zapewni¢ bezpieczenstwa KSE.

0 876 1752 2628 3504 4 380 5256 6132 7008 7 884 760
* Integracja OZE na masowg skale wymaga

strukturalnych, dtugoterminowych oraz
skoordynowanych dziatan zaréwno po stronie
infrastruktury energetycznej, jak i zasad rynkowych
-10 000 (wielotowarowos$¢ — energia, moc, elastycznosg).

-5000
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| Jakie sg mozliwe dziatania zaradcze?
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Jakie sg mozliwe dziatania zaradcze? Czy wystarczg?

Potrzebujemy zdolnosci do pokrycia 26 GW zapotrzebowania bez OZE oraz zagospodarowania do 15 GW nadwyzki OZE

© Wymiana transgraniczna?

— Polskie Sieci

== Elektroenergetyczne

Generacja OZE jest istotnie
skorelowana geograficznie
w catej Europe.

Prawdopodobnie w momencie
nadwyzki OZE w PL inne kraje
bedg rowniez miaty nadwyzke.

Analogicznie, w przypadku
zapotrzebowania ha moc
dysponowalng w PL, ta moc
bedzie takze potrzebna w innych
systemach.

PL
DE
DK
NL

PL DE DK

0,95 0,92
0,95 0,95
0,92 0,95

0,90 0,95 0,94

Silna korelacja

Offshore xR DE DK

PL
DE
DK
NL

Rynek i system elektroenergetyczny 2030

0,32 0,46
0,32 0,76
0,46 0,76
0,24 0,76 0,59

Istotna korelacja

NL
0,90
0,95
0,94

NL
0,24
0,91
0,59

PL DE DK NL

PL 0,65 0,52 0,42
DE 0,65 0,65 0,82
DK 0,52 0,65 0,59
NL 0,42 0,82 0,59

Istotna korelacja

Pomiedzy DE i PL bedzie wieksza
w przypadku wiekszego niz zaktadane
zagospodarowania Morza Battyckiego
w stosunku do Morza Pdéinocnego.




| Jakie sg mozliwe dziatania zaradcze”? Czy wystarczg?

Potrzebujemy zdolnosci do pokrycia 26 GW zapotrzebowania bez OZE oraz zagospodarowania do 15 GW nadwyzki OZE

© Zrodta
konwencjonalne?

+ Nowe moce — kto podejmie ryzyko
inwestycyjne i na jakich warunkach?

Jakie sg mozliwosci i ewentualne

koszty elastycznosci po stronie dostaw

paliwa gazowego?

« Istniejgce moce — nieprzystosowane

technicznie do tak dynamicznego

charakteru pracy. Jak takie warunki
pracy wptyng na rynek i ksztattowanie

sie cen?

— Polskie Sieci
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© Magazynowanie
energii?

Nowe magazyny wielkoskalowe
— nie istnieje skomercjalizowana
technologia zdolna do zapewnienia
wymaganych mocy w perspektywie
2030rr.

Nowe rozproszone magazyny

— W jaki sposob zarzgdzaé
tysigcami rozproszonych jednostek
(central vs self dispatch)

w perspektywie 2030?

Jesli self, to jaka jest gwarancja
ich pozgdanych zachowan,

jesli central, to czy nadal bedg
atrakcyjne dla swoich posiadaczy?

Jaka jest gwarancja, ze powstang
nowe magazyny energii?

Rynek i system elektroenergetyczny 2030

© Zwiekszanie
zapotrzebowania?

Przemystowe power-to-heat

— duze magazyny ciepta sg
pozadane, ale ich potencjat
ograniczony jest do najwiekszych
systemow cieptowniczych, czesc
z nich posiada juz magazyny.

Mate power-to-heat/klimatyzacja
— podobnie, jak w przypadku
zdecentralizowanych magazynéw
wymagana jest gwarancja

ich pozgdanych zachowan.

Elektryfikacja ogrzewania
— musi wygrac¢ konkurencje
cenowg z innymi formami
produkciji ciepta.

© Redukcja
OZE?

Redukcja w ramach planowania
krétkoterminowego — kto ma
ponosi¢ koszty — odbiorcy,

czy wytworcy OZE?

Optymalizacja planowania
strategicznego i dlugoterminowego
— decyzje na temat systemow
wsparcia oraz wolumenéw OZE

w KSE musza uwzgledniaé
techniczng wykonalnos¢ oraz
realnie mozliwy do osiggniecia
poziom srodkéw zaradczych
dostepnych w poszczegdinych
perspektywach czasowych,

w tym poziom komercjalizacji
technologii magazynowania energii.
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| Ksztattowanie polityki energetyczne] musi odbywac sie

na realnych fundamentach

© System elektroenergetyczny © Tempo dekarbonizacji bedzie uzaleznione od szybkosci rozwoju
| rynek energii do roku 2030 technologii oraz mozliwosci zapewnienia bezpieczenstwa pracy
(fundamentalnie) sie nie zmieni. systemu i ciggtosci dostaw energii do odbiorcow.

© Stabilne funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego z bardzo wysokim udziatem OZE nie jest
mozliwe bez przetomu technologicznego w obszarze magazynowania — nie nastgpi to przed 2030 r.

® Fundamentalne zmiany infrastruktury © Potgczenia transgraniczne nie sg cudownym srodkiem
energetycznej wymagajg lat i ogromnych na rozwigzanie problemow z bilansowaniem OZE.
naktadow finansowych.

— Polskie Sieci
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| Ksztattowanie polityki energetyczne] musi odbywac sie
na realnych fundamentach u

© Stabilnos¢ i pewnos¢ dostaw energii © Gospodarka wodorowa
dla gospodarstw domowych i biznesu
jest i pozostanie przestankg oceny
politycznej i inwestycyjnej systemow
elektroenergetycznych.

HINDENBURG

® Elastycznosc¢ systemu jest bardzo
/ ysem DISASTER

cennym zasobem, ale nie jest
zrodtem energii elektryczne.

LZ 129 HINDENBURG
6 maja 1937 r.
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System elektroenergetyczny ewoluuje
| zmienia sie w miare postepu technologii,
zmieniajg sie tez preferencje odbiorcow.

Zmiana miksu energetycznego i zmniejszenie
oddziatywania sektora na srodowisko
jest jednym z najwazniejszych celéw

Polityki Energetycznej Polski i UE.

PSE S.A. sg zdeterminowane, aby by¢ liderem
w budowie nowoczesnego systemu
elektroenergetycznego odpowiadajgcego
na potrzeby odbiorcow energii elektryczne;j.

— Polskie Sieci :
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