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B EUROPEJSKI RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) jest
integralng czescig rynku wewnetrznego Unii Europejskiej,
na ktéorym panuje swoboda obrotu towarami, w tym
energig elektryczng. Wspdlnotowy zintegrowany rynek

OPERATOR SYSTEMU
PRZESYLOWEGO

Podmiot odpowiedzialny za bezpieczerstwo pracy
systemu elektroenergetycznego, umozliwienie
realizacji transakcji handlowych, w tym
bilansowanie i rozliczanie réznic miedzy podaza,
a biezacym popytem na energie, wyznaczanie
i udostepnianie uczestnikom rynku zdolnosci
przesylowych oraz realizacje wymiany na
potaczeniach migdzynarodowych. W Polsce te
funkcje petnig Polskie Sieci Elektroenergetyczne

energii elektrycznej jest priorytetem polityki energetycznej
Unii Europejskiej, a transgraniczne zdolnosci przesytowe
w kierunku eksportu oraz importu sg fundamentem jego
funkcjonowania.

PREZES URE

Regulator rynku energii elektrycznej,
odpowiedzialny m.in. za monitorowanie rynku,
zatwierdzanie szczegotowych zasad jego
funkcjonowania w ramach przyznanych mu
przez prawo kompetencji, udzielanie koncesji
przedsiebiorstwom energetycznym oraz
zatwierdzanie taryf dla dziatalnosci
regulowanej operatordw sieci przesylowej
i dystrybucyjnej

ODBIORCY

WYTWORCY

w tym konwencjonalne
elektrownie systemowe,
kogeneracja oraz OZE

NOMINOWANY OPERATOR
RYNKU ENERGII

(ang. Nominated Energy
Market Operator, NEMO)

Podmiot odpowiedzialny za organizacje
handlu energig elektryczna, w tym kojarzenie
ofert kupna/sprzedazy. W Polsce na NEMO
wyznaczone sg Towarowa Gielda Energii,
EPEX Spot SE oraz Nord Pool AS

w tym przemyst
oraz odbiorcy indywidualni
| prosumenci

SPOLKI OBROTU

w tym handlowcy
oraz sprzedawcy energii
elektrycznej

ACER

Agencja ds. Wspdlpracy Organdw Regulacji
Energetyki wspomaga regulatorow krajowych
w realizacji ich dziafan, majac decydujacy gtos
w ustanawianiu regionalnych i europejskich
metodyk regulujacych prace systemu
i funkcjonowanie rynkow energii

Rys. 1. Podmioty na rynku energii elektrycznej

W Swietle prawodawstwa krajowego oraz wspélnotowego
UE, liberalizacja obrotu energig elektryczng i zniesienie
barier dla wymiany transgranicznej nastgpity juz
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kilkkanascie lat temu. Obecnie kraje cztonkowskie UE
realizujg proces harmonizacji wspdlnotowego rynku

energii elektrycznej, integrujgc poszczegdlne segmenty
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rynkéw krajowych. Mechanizm tgczenia rynkow, tzw.
market coupling, jest dzi§ podstawowym narzedziem
alokacji  transgranicznych  zdolnosci  przesytowych
i ksztaltowania cen energii elektrycznej w kazdym kraju
UE, w tym Polsce. Mechanizm ten polega na tym, ze
o kierunkach i wolumenach wymiany handlowej energii
elektrycznej decydujg wylgcznie relacje cenowe.
Potgczenia statoprgdowe SwePol i LitPol funkcjonujg
w ten sposob juz od lat, odpowiednio od 2010 r. i 2015 r.
W kwietniu 2021 r., po zakonczeniu projektu Interim-NTC
Market Coupling, mechanizm ten obejmie takze
potgczenia synchroniczne KSE, tzn. z Niemcami,
Czechami i Stowacjg. Tym samym Polska zostanie

taczenia rynkéw dnia biezagcego XBID nastgpi po
wigczeniu w ten mechanizm potgczenia ze Stowacjg —
pozostate granice z krajami UE juz funkcjonujg w ramach
XBID. Trwajg tez zaawansowane prace nad wdrozeniem
regionalnego mechanizmu skoordynowanego
wyznaczania zdolnosci przesytowych tzw. flow-based
allocation (FBA), umozliwiajgcego istotng poprawe
przejrzystosci i efektywnosci tego procesu. Prace nad
FBA s3g realizowane w ramach tzw. regionu CORE -
regionalnej inicjatywy 15 operatorow systemow
przesytowych Europy Srodkowo-Zachodniej i Srodkowo-
Wschodniej. Wdrozenie mechanizmu FBA jest planowane
na przetom 2021 i 2022 roku. Po wdrozeniu FBA,

w pelni zintegrowana w ramach europejskiego zdolnosci przesytowe bedg wyznaczane przez tzw.
mechanizmu tgczenia rynkéw dnia nastepnego. Z kolei Regionalne Centra Koordynacyjne (ang. Regional
petna integracja w ramach europejskiego mechanizmu  Coordination Centers, RCC).
Market coupling XBID XBID
na potgczeniu (europejski na granicy
Polska-Szwecja rynek intra-day) Polska-Stowacja
Aukcje explicit
na potgczeniach Market coupling ! Market coupling i Wdrozenie
synchronicznych na potgczeniu na potgczeniach ; flow-based
(DE, CZ, SK) Polska-Litwa ! synchronicznych i allocation
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Rys. 2. Harmonogram wdrazania mechanizmdw rynkowych na potqczeniach KSE
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Polska-Szwecja:
Polska-Litwa:
Profil DE-CZ-SK: aukcje explicit (market coupling Q2 2021)

Rynek Dnia Nastepnego:

Market Coupling
Market Coupling

Rynek Dnia Biezgcego:

PL-DE | PL-CZ:  handel ciagty XBID
Polska-Szwecja: handel ciggty XBID
Polska-Litwa: handel ciggty XBID
PL-SK: aukcje explicit, XBID Q2 2021

e potgczenie synchroniczne
= pofgczenie asynchroniczne

Rys. 3. Aktualne mechanizmy alokacji zdolnosci przesytowych na potgczeniach KSE

W 2019 r. zostat uchwalony najnowszy pakiet legislacyjny
regulujgcy funkcjonowanie sektora energii elektryczne;j
w Unii Europejskiej - ,Czysta Energia dla wszystkich
Europejczykéw” (Clean Energy Package CEP).
Wchodzace w jego sktad Rozporzadzenie (UE) 2019/943
okresla  obowigzki w  zakresie udostepniania
przepustowosci potgczeh transgranicznych. Zgodnie
Z jego zapisami, operatorzy systeméw przesytowych UE,
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w tym PSE, sg zobowigzani do udostepniania zdolnosci
potgczen transgranicznych w wielkosciach maksymalnych
ze wzgledu na bezpieczne warunki pracy sieci. Ponadto,
wprowadzony zostat wymadg udostepniania od 1 stycznia
2020 r. nie mniej niz 70 proc. technicznej przepustowosci
potgczen dla realizacji wymiany transgranicznej (tzw.
wymaog CEP70). Kraje, ktére nie sg w stanie wypeié tego
wymagania, majg prawo do jego czasowego odroczenia
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poprzez przygotowanie planu dostosowania warunkow
technicznych i rynkowych dla wypetnienia ww. wymagan

(tzw. action plan, plan dziatania).
Plany te sg dostosowywane do uwarunkowan techniczno-
rynkowych wiasciwych dla danego panstwa

cztonkowskiego zgodnie z zasadg ,build, split or pay”,
czyli rozbuduj infrastrukture sieciowa, podziel swoj kraj na
mniejsze obszary rynkowe lub zaptaé za redispatching

niezbedny dla zwigkszania zdolnosci przesytowych. Kraje
wdrazajgce taki plan sg zobowigzane, by do 31 grudnia
2025 r. osiggng¢ wymagane wartosci udostepnianych
zdolnosci przesytowych i do tego czasu muszg corocznie
zwieksza¢ dostepne zdolnosci zgodnie z liniowg
trajektorig. Niewypetnianie zobowigzahn wynikajgcych
z planu moze skutkowac presjg Komisji Europejskiej na
podzielenie danego kraju na obszary rynkowe.

BUILD, SPLIT OR PAY

Paristwa czionkowskie UE
majg trzy mozliwosci wypetnienia

zasady CEP70

BUILD
"7
Rozbudowat infrastrukture
i zwiekszyc w ten sposob
mozliwos¢ prowadzenia
wymiany do poziomu 70 proc.

—~————

SPLIT
v
Podzieli¢ kraj na mniejsze strefy cenowe
i zarzadzac ograniczeniami sieciowymi
w swoim kraju przez mechanizm
market coupling

————

PAY
v

Ptaci¢ za srodki zaradcze uruchamiane
przez swojego i sgsiednich OSP, niezbedne
do usuniecia przecigzen powstatych przez
udostepnianie 70 proc. zdolnosci przy
niedostosowane] do tego sieci
‘v

ZASADA CEP70

Rys. 4. Zasada ,,Build, Split or Pay”, czyli rozbuduj infrastrukture sieciowq, podziel swdj kraj na mniejsze obszary rynkowe
lub zapta¢ za redispatching.

Polska w 2020 roku nie bylaby gotowa do przyjecia
wolumenow energii z zagranicy odpowiadajgcych 70 proc.
zdolnosci potgczen transgranicznych, gdyz
powodowatoby to przecigzanie sie elementéw sieci
najwyzszych napie¢ wewnagtrz kraju. Plan dziatania
przygotowany przez Polske przewiduje rozbudowe
wewnatrzkrajowej infrastruktury sieciowej. Staraniem
Ministerstwa Energii/Klimatu, Urzedu Regulacji Energetyki
oraz PSE, Polska uzyskata prawo do stopniowego

w
«

L ]

w
o

3 - N N
“w o @ =% “w

punkt poczatkowy trajektorii [% Fmax

o

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

poszczegdine elementy CNEC (811 elementow)

osiggania celu w okresie od 2020 roku do konca 2025
roku, w tempie od srednio 20 proc. do 70 proc. Punkty
poczatkowe trajektorii  CEP70 dla poszczegdinych
elementéw systemu przesylowego moggcych ulegaé
przecigzeniom (CNEC - ,critical network element and
contingency”) zostaly pokazane na rysunku 5. Punktem
koncowym, ktéry musi by¢ osiggniety na dzien 31 grudnia
2025 ., jest 70 proc.
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Rys. 5. Zestawienie punktow poczqtkowych trajektorii CEP na 2020 rok dla poszczegdlnych elementéw CNEC
w kierunku zgodnym (lewa strona) oraz w kierunku przeciwnym (prawa strona).

B WYZNACZANIE ZDOLNOSCI PRZESYLOWYCH — ZADANIE OPERATORA SYSTEMU PRZESYLOWEGO

Zdolnosci przesylowe sg wyznaczane przez operatora
systemu przesytowego dla wszystkich horyzontéw
czasowych: rocznego, miesiecznego, dobowego oraz
intra-day. Aktualne uwarunkowania pracy potgczonych
systemoéw przesylowych, a takze niedostateczna
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koordynacja tego procesu w Europie kontynentalnej,
stanowig bariere dla udostepniania przez PSE zdolnosci
przesytowych w horyzoncie dtugoterminowym
(sporadycznie mozliwe jest jedynie udostepnianie
zdolnosci eksportowych dla aukcji miesiecznych). PSE
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pracujg wspolnie ze wszystkimi operatorami regionu
CORE nad wypracowaniem skoordynowanej metodyki
wyznaczania zdolnosci przesytowych dla horyzontu
miesiecznego i rocznego. Finalizacja tej metodyki,
a nastepnie jej uprawomocnienie i wdrozenie, wymaga
kontynuaciji prac przez jeszcze co najmniej dwa-trzy lata.

Zdolnosci przesytowe w trybie dnia nastepnego
i biezgcego sg wyznaczane przez PSE zgodnie
z metodykg okreslong w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci  Przesylowej IRIESP oraz  wymaganiami
Rozporzgdzenia 1222/2015r (CACM) inajlepszymi
praktykami europejskich operatorow. Proces ten jest

realizowany przez PSE na podstawie informaciji
pochodzacych z planowania operacyjnego,
realizowanego na poziomie regionalnym przez

operatoréw Europy Srodkowej i Wschodniej zrzeszonych
w ramach inicjatywy TSO Security Coordination (TSC).

Wielkosci udostepnianych zdolnosci przesytowych dla
rynku dnia nastepnego sg wyliczane osobno dla kazdej
godziny horyzontu planowania, uwzgledniajgc m.in.
planowang topologie i parametry techniczne europejskiej
i krajowej sieci przesylowej (oraz polskiej sieci
koordynowanej 110 kV) oraz przewidywane warunki pracy
potaczonych systemow, w tym tranzyty energii przez KSE.
Kazda wyznaczona warto$¢ godzinowa uwzglednia

mozliwosci  sieci  elektroenergetycznej  (techniczng
zdolnos¢  przesylu, takze w warunkach awarii
pojedynczych elementéw) oraz  zdolnos¢  do

zbilansowania krajowego systemu elektroenergetycznego
przy zachowaniu wymaganego poziomu rezerw.
Niepewnosci zatozen odnosnie do przysztych warunkow
pracy sg uwzgledniane w marginesie bezpieczenhstwa
przesytu (ang. Transmission Reliability Margin, TRM).

Wyznaczone iudostepniane zdolnosSci przesytowe
podlegajg monitorowaniu przez Agencje ds. Wspotpracy
Organow Regulacji Energetyki (ACER) i europejskich
regulatoréw oraz sg podstawowym wskaznikiem oceny
przez Komisje Europejskg jakosci mechanizmoéow
rynkowych w poszczegdlnych krajach. Dyrekcja KE ds.
Konkurencji (DG COMP) w ostatnich latach prowadzita
szereg postepowan przeciwko krajom cztonkowskim
w sprawie  podejrzenia 0  zanizanie  zdolnoSci
przesytowych, w tym przeciwko Polsce. Dysponuje zatem
aparatem analitycznym iwiedzg pozwalajgcg na
identyfikowanie  przypadkéw  zanizania  zdolnosci
przesytowych. W trybie biezgcego monitorowania tego
procesu operatorzy przedstawiajg ACER szczegotowe
dane dotyczgce udostepnianych zdolnosci oraz
elementow sieciowych je ograniczajgcych.

PSE nie sg uprawnione do arbitralnego wyznaczania
zdolnosci przesytowych na podstawie innych czynnikow
niz techniczne o obiektywnym charakterze. Jakakolwiek
préba ograniczania zdolnosci przesytlowych w kierunku
importu lub eksportu, niewynikajgca z obiektywnych
przyczyn technicznych, stoi w sprzecznosci z prawem UE.
Wszystkie procesy rynkowe zachodzgce na rynkach day-
ahead oraz intra-day sg weryfikowane analizami
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bezpieczenstwa wykonywanymi przy udziale spotek
powotanych przez europejskich operatorow, tzw. Regional
Security Coordinator RSC (PSE sg wspoiwiascicielem
jednej z nich, tzn. TSCNET). Przygotowujgc tzw. Two-Day
Ahead Congestion Forecast (2DACF, prognoza
przecigzen sieci realizowana na dwa dni przed procesami
rynkowymi) nalezy uwzglednia¢ wyniki tych procesow.
Marginesy bezpieczenstwa przesylu uwzgledniane
podczas wyznaczania zdolnosci przesytowych dla
uczestnikdw rynku nie mogg by¢ zatem wyznaczane
w oderwaniu od prognozowanych warunkéw pracy
i odbiega¢ od wynikéw wzmiankowanych prognoz.

Zgodnie z Traktatem o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,
rynek energii jest czescig rynku wewnetrznego. Ma wiec
do niego zastosowanie traktatowa zasada swobody
przeptywu towaréw — panstwa czionkowskie moga
ograniczac wymianeg handlowg wylgcznie
w nadzwyczajnych sytuacjach. Ogolne zasady traktatowe
zostaty odzwierciedlone w prawie stanowionym przez
Parlament Europejski i Rade w kolejnych tzw. pakietach
energetycznych. Opisany powyzej pakiet CEP znacznie
zaostrzyt wymagania prawne przez wspomniany wymaog
udostepniania 70 proc. zdolnosci dla wymiany
transgranicznej.

Operatorom systemoéw przesytowych grozg surowe
sankcje za niespetnienie wymogow stawianych przez
prawo. Jako przyktady spraw, w ktorych KE wymusita
zmiane postepowania operatoréw, mozna wskazacé:

e sprawe rozwigzywania ograniczen sieciowych
w Szwecji poprzez przenoszenie ich na granice;
sprawa skonczyta sie podziatem Szwecji na cztery
obszary rynkowe;

e sprawe granicy dunsko-niemieckiej, gdzie niemiecki
operator zostat oskarzony o zanizanie zdolnosci
przesytowych w przypadku duzej generacji wiatrowej,
a w konsekwencji uniemozliwianie importu z krajow
skandynawskich; sprawa zakonczyta sie natozeniem
zobowigzania do udostepniania co najmniej
zadanego poziomu transgranicznych zdolnosci
przesytowych bez wzgledu na techniczne warunki
pracy sieci i stosowania odpowiednich $rodkéw
zaradczych (redispatchingu).

W przysztosci, po wdrozeniu skoordynowanych metodyk
wyznaczania zdolnosci przesytowych w horyzontach
diugoterminowych, dnia nastepnego oraz dnia biezgcego,
proces ten bedzie realizowany przez regionalnego
koordynatora dziatajgcego w ramach danego regionu
wyznaczania zdolnosci przesytowych CCR (Capacity
Calculation Region). Dla PSE w zakresie pofgczen
synchronicznych z Niemcami, Czechami i Stowacjg
wchodzacych w sktad CCR CORE, takim koordynatorem
bedzie spétka TSCNET oraz wspétpracujgca z nig spotka
CORESO. W zakresie potgczen asynchronicznych ze
Szwecjg i Litwg zdolnosci przesytowe beda wyznaczane
przez regionalnego koordynatora wtasciwego dla tych
potgczen, tj. RSC Hansa i RSC Baltic.
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B WYKORZYSTANIE PRZYCHODOW Z ALOKACJI

Zdolnos$ci przesylowe sg przez PSE udostepniane na
zasadach rynkowych w procesie aukcji explicit
(potaczenia synchroniczne) lub implicit (market coupling,
potgczenia statoprgdowe). Wartos¢ zdolnosci
przesytowych pozyskiwanych przez uczestnikow rynku
odpowiada wiec roznicy cen energii elektrycznej
na sasiadujgcych rynkach: w przypadku aukcji explicit
wartos¢ zdolnosci osigga przewidywang wartos¢ réznicy
cen, w przypadku market coupling warto$¢ zdolnosci
doktadnie odpowiada réznicy cen pomiedzy obszarami
rynkowymi.

W procesie alokacji zdolnosci przesytowych powstaje tzw.
congestion rent, czyli przychdéd z alokacji, ktéry jest
rozdzielany pomiedzy OSP. Przychody z alokacji na danej
granicy/potaczeniu sg obecnie najczesciej dzielone po 50
proc. pomiedzy  sasiadujgcych  OSP.  Sposéb
wykorzystania przychodéw z alokacji jest precyzyjnie
okreslony w regulacjach europejskich. Do 31 grudnia
2019 r. sposob wykorzystywania przychodow z alokacji
okreslat art. 16.6 rozporzadzenia 714/2009, od 1 stycznia
2020 r. obowigzuje Rozporzadzenie 2019/943, ktore
reguluje te kwestie w artykule 19. Wykorzystanie przez
PSE przychodéw z alokacji zdolnosci przesytowych jest
zgodne z powyzszymi regulacjami. Podstawowo
uzyskane przychody wykorzystywane sg przez PSE
na finansowanie inwestycji sieciowych, wykonywanych
w celu utrzymania lub zwiekszania zdolnosci potgczen

wzajemnych. Powyzsze realizowane jest poprzez
zasilanie przychodami z alokacji tzw. Funduszu
Celowego, ewidencjonowanego na dedykowanym koncie
ksiegowym, a nastepnie $Srodkami z funduszu
finansowane sg inwestycje sieciowe.

Taki sposéb wykorzystania przychodow z alokacii
przektada sie wprost na zmniejszenie kosztow
przyjmowanych do kalkulacji taryf spotki i tym samym na
nizsze stawki optat za Swiadczone ustugi przesytania.

Niezaleznie od powyzszego, czes¢ przychodow z alokacji
moze byé, zgodnie =z decyzjg Prezesa URE,
wykorzystywana do pokrycia kosztdw dziatalnosci
przesytowej, na zasadach okreslonych w ww. regulacjach
prawnych, wtym — jak to miato miejsce w latach 2019
i 2020 — kosztow zarzgdzania systemem, tzw. kosztéw
optaty jakosciowe;.

Przychody z alokacji potgczeh wzajemnych nie sg wiec
zyskiem  PSE, ktéry spotka moze  dowolnie
wykorzystywag, ale przyczyniajg sie do obnizenia kosztow
dostaw energii dla krajowych odbiorcéw poprzez
zmniejszenie taryfy sieciowej OSP.

Sumaryczny congestion rent w Europie wyniost
w ubiegtym roku ok. 2,3 mld EUR. Przychdd z alokac;ji
uzyskany przez PSE wyniést ok. 61,6 min EUR.

B TRANSGRANICZNA WYMIANA ENERGII ELEKTRYCZNEJ — ELEMENT GRY RYNKOWEJ

Na rynku energii elektrycznej o kierunkach wymiany
energii elektrycznej decydujg preferencje uczestnikéw
rynku, wyrazane poprzez sktadane przez nich oferty
cenowe Ww zakresie zakupu oraz sprzedazy energii
elektrycznej. Rolg operatora jest dbanie o bezpieczenstwo
pracy systemu podczas realizacji przeptywéw energii
elektrycznej wynikajgcych z transakcji handlowych
uczestnikdow rynku. Podstawowym narzedziem operatora
jest rynek bilansujacy, stuzacy do bilansowania zasobow
KSE w czasie rzeczywistym. W sytuacji zagrozenia
bezpieczenstwa pracy systemu, operator ma prawo
siegng¢  po  dziatania  interwencyjne, w tym
po interwencyjng wymiane miedzyoperatorskg. Operator
systemu nie decyduje wiec o imporcie lub eksporcie
handlowym, nie zawiera transakcji na rachunek
uczestnikdbw rynku, ani nie jest posrednikiem
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w wymianie miedzynarodowej. Rolg i obowigzkiem
operatora jest wylgcznie wyznaczanie i udostepnianie
zdolnosci przesylowych, ktére to =z kolei sg
wykorzystywane przez podmioty dziatajgce na rynku.
Wymiana handlowa obserwowana na graniach KSE jest
agregatem transakcji zawieranych przez indywidualnych
uczestnikdbw rynku wramach realizowanych przez
nich strategii biznesowych.

Historycznie Polska byta eksporterem energii elektryczne;j
netto. Obecnie, przede wszystkim z uwagi na obcigzenia
zwigzane z ceng uprawnien do emisji CO2, Polska stata
sie importerem netto. W 2019 roku import handlowy netto
siegnat ok. 10,4 TWh. W pierwszej potowie 2020 roku
wyniést 6,4 TWh.
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Rys. 6. Wymiana handlowa na granicach KSE, 2018-2020 (sumy miesieczne)

Wymiana handlowa realizowana przez krajowych
uczestnikbw  rynku  wptywa na prace KSE,
w szczegolnosci na stopnien wykorzystania krajowych
mocy wytworczych w  zrédtach  konwencjonalnych.
Handlowy import energii netto do Polski w 2020 roku moze
wynies¢ okoto 13 TWh. Dla poréwnania krajowe zuzycie
energii  elektrycznej  wyniosto  w ubiegtym  roku
ok. 170 TWh, zas$ w biezgcym roku bedzie ono zapewne
nizsze z uwagi na COVID-19 (spadek zuzycia w 2020 r.
w stosunku do poréwnywalnego okresu w roku ubiegtym
wynosi ok. 4,4 proc.). Import energii nie jest jednak
jedynym istotnym czynnikiem wptywajgcym na prace
krajowych zrédet cieplnych. Nie mozna zapominac
o dynamicznie rozwijajgcym sie segmencie energetyki
odnawialnej, w tym wiatrowej i fotowoltaicznej, ktéra
w ostatnich latach odpowiada za coraz wigkszg czesc
krajowej produkcji energii — ok. 14 TWh w 2019 roku oraz
przewidywane ok. 17 TWh w 2020 roku. Energia
wytworzona w tych jednostkach ma pierwszenstwo
w dostepie do rynku oraz wprowadzeniu do sieci przed
importem, jak réwniez przed energig wytworzong
w zrédtach  konwencjonalnych.  Planowany  rozwdj
morskiej energetyki wiatrowej oraz dynamicznie rosngcy
segment PV bedzie skutkowat jeszcze wyzszg podazag
energii OZE na rynku krajowym. Bardzo istotne w tym
kontekscie jest zachowanie zdolnosci do zapewnienia

PSE S.A. | WRZESIEN 2020

bezpieczenstwa pracy KSE ze zrodet krajowych. To jest
wiasnie rolg rynku mocy, ktéry wynagradza krajowe
jednostki wytworcze za zapewnienie niezbednej podazy
mocy, w szczegolnosci w sytuacjach braku generacji ze
zrédet odnawialnych oraz braku mozliwosci importu
energii z zagranicy. Przyktad Kalifornii — ostatnie problemy
z zachowaniem ciggtosci dostaw do odbiorcéw przez
kalifornijskiego operatora CAISO — pokazuje, ze sytuacje
niedoboréw mocy moga pojawiac sie jednoczesnie w kilku
sgsiadujgcych systemach i import okazuje sie wtedy
niemozliwy.

Waznym Srodkiem w radzeniu sobie z tymi wyzwaniami
jest elastycznos¢ zrédet wytwérczych oraz elastycznosé
popytu. Zmieniajgce sie warunki funkcjonowania sektora
bedg premiowaty te podmioty, ktére najefektywniej bedg
potrafity dostosowac sie do zmieniajgcych sie warunkéw
rynkowych i pracy systemu. Rozwdj generacji OZE
nie przetozyt sie dotychczas na istotne zwiekszenie liczby
odstawien i uruchomien krajowych jednostek wytworczych
(Rys. 7), lecz wraz rosngca penetracjg zrodet zaleznych
od pogody potrzeby systemu w tym zakresie bedg rosng¢.
Rozwoj segmentu elastycznosci krajowego rynku energii
elektrycznej bedzie priorytetem dla Polski na najblizsze
lata.
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Uruchomienia JWCD w latach 2015-2020
na tle generacji OZE oraz importu elektrycznej do KSE
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Rys. 7. Liczba uruchomien dla pojedynczej jednostki JWCD w latach 2015-2020
(* dane za rok 2020 dotyczq okresu 1.01 —31.08)

B TRANSGRANICZNA WYMIANA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W BILANSIE KSE

Europejski rynek energii elektrycznej jest systemem
naczyn potgczonych, kreujgcym mozliwosci importu
i eksportu stosownie do biezgcego bilansu
energetycznego danego kraju. Mechanizmy rynkowe
pozwalajg w szczegdlnosci na sprzedaz nadwyzki energii
przez krajowych uczestnikow rynku w przypadku
wystgpienia jej niedoboréw w krajach sgsiadujgcych, np.
w okresach nizszej generacji ze zrodet odnawialnych
w Europie Srodkowej. W takich sytuacjach wzrost cen na
rynkach  zagranicznych  zwieksza konkurencyjnosc

krajowych zasobow wytworczych, a co za tym idzie ich
wykorzystanie. Stabilna generacja z systemu polskiego
moze wiec stanowi¢ atut w postaci potencjatu
do okresowego eksportu nadwyzki energii. Przyktadem
moze by¢ np. 27 sierpnia 2020 r., kiedy to wysokie ceny
energii elektrycznej na zachodzie i pdétnocy Europy
stworzyly okazje do eksportu energii z krajowych
jednostek. Eksport w godzinach wieczornych siegnat
niemal 2000 MW, po czym w godzinach nocnych zostat
zastgpiony przez réwnie wysoki import.

Wymiana handlowa Polski 27 sierpnia 2020 r.
saldo planowane oraz saldo wykonane na tle generacji JWCD
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Rys. 8. Wymiana handlowa energii elektrycznej w dniu 27 sierpnia 2020 r.
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Innym przyktadem roli wymiany transgranicznej jest
sytuacja, ktéra miata miejsce 22 czerwca 2020 r. Wystgpit
wowczas historycznie najwiekszy ubytek mocy w KSE,
zaréwno pod wzgledem jego wielkosci, jak i dynamiki.

Zostat uzupetniony miedzy innymi dzieki importowi energii
elektrycznej. tgczny planowy import (handlowy
i interwencyjny  operatorski) wtym dniu  wyniost
maksymalnie 3258 MW (dane dla godz. 11).

Saldo wymiany oraz rezerwa mocy ponad zapotrzebowanie dostepne dla OSP
22 czerwca 2020 .
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Rys. 9. Wymiana energii elektrycznej w dniu 22 czerwca 2020 r.

Warto zestawi¢ sytuacje z 22 czerwca 2020 r. z innym
podobnym dniem, charakteryzujgcym sie duzymi
nieplanowymi  ubytkami mocy. W  analogicznym
przypadku, 10 sierpnia 2015 r., nie udato sie unikng¢
przerw w dostawach energii elektrycznej do odbiorcow
i wprowadzenia tzw. stopni zasilania. Analizujgc dane
z 10 sierpnia 2010 r., pokazane na Rys. 10., wida¢ niski
poziom rezerw mocy dostepny dla OSP oraz niski poziom
wymiany transgranicznej. Poziom rezerw mocy spadtby
jeszcze nizej osiggajgc nawet wielkosci ujemne, gdyby nie
wprowadzono ograniczen w poborze energii elektryczne;.
Jedynym zrodtem energii spoza KSE byt wowczas import
na potagczeniu SwePol wsparty pomocg awaryjng
uzyskang z Czech i Stowacji wigcznej maksymalne;j
wysokosci 360 MW. Nie bylo wtedy mozliwe
zaimportowanie energii z Niemiec, poniewaz granica
synchroniczna byta przecigzona przez przeptywy
niegrafikowe (tj. przeptywy kotowe ,loopflows” oraz
nieuzgodnione z PSE tranzyty) w wysokosciach
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przekraczajgcych dopuszczalng obcigzalnosci elementéow
KSE, co wymagato uruchomienia przez PSE
wielostronnego redispatchingu przy udziale operatoréow
z Austrii, Niemiec i Szwajcarii (Multilateral Remedial
Action — MRA). Gdyby 10 sierpnia 2015 r. mozliwe byto
skorzystanie z importu tak, jak to miato miejsce
22 czerwca 2020 r., najprawdopodobniej nie bytoby
koniecznosci wprowadzania w kraju ograniczen
w poborze energii elektrycznej, gdyz poziom wymaganych
rezerw mocy bylby wystarczajgcy. Dzi$ mozliwosci
wymiany transgranicznej sg znacznie lepsze niz 5 lat
temu, m.in. dzieki uruchomieniu potgczenia LitPol, oraz
instalacji przesuwnikéw fazowych na potgczeniu Polska-
Niemcy i wprowadzeniu ograniczen dla wymiany
handlowej na granicy Niemcy-Austria zmniejszajgcych
nieplanowe tranzyty przez KSE. Pokazuje to, jak istotne
jest posiadanie silnych potgczen transgranicznych oraz
regionalna koordynacja ich pracy, co moze wesprzeé
bezpieczenstwo KSE w sytuacjach niedoboréw mocy.
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Rys. 10. Analiza sytuacji w dniu 10 sierpnia 2015 r. w poréwnaniu do 22 czerwca 2020 r.

B PODSUMOWANIE

Transgraniczne przeptywy energii sg naturalng cechg
potaczonych systemow elektroenergetycznych. Energia
elektryczna wymieniana miedzy tymi systemami jest
towarem handlowym, a instytucje Unii Europejskigj
w swych politykach i aktach prawa wspdlnotowego
wspierajg wolny handel tg energia.

Wielkos¢ zdolnosci przesylowych jest pochodng
mozliwosci technicznych krajowego systemu
przesylowego oraz mozliwosci przesylowych systeméow
sgsiednich. Dodatkowym czynnikiem, ktory operator musi
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uwzglednia¢, sg wymogi prawne w zakresie minimalnych
wielkosci zdolnosci, ktére operatorzy sg zobowigzani
udostepnia¢ zgodnie z regulacjami UE.

Dla utrzymania bezpieczenstwa dostaw niezwykle istotne
jest utrzymanie odpowiedniej mocy zainstalowanej
w jednostkach krajowych, ale réwniez odpowiednio
silnych  potgczeh  transgranicznych, pozwalajgcych
na mitygacje ryzyka oraz skutkow zdarzeh losowych,
takich jak jednoczesna niedyspozycyjnos¢ wielu jednostek
wytworczych.



