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przesytowych, mechanizm taczenia rynkéw dnia nastepnego

i dnia biezacego, integracje rynkéw bilansujacych oraz analizy
pracy systemu i analizy rynku.
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Podsumowanie Zarzadcze kluczowe wnioski

Wytwarzanie energii elektrycznej musi by¢ caty czas dostosowane do popytu. Istniejace
bariery technologiczne uniemozliwiajg przechowywanie energii elektrycznej na duza skale na
dtugi okres czasu. Dlatego musi by¢ ona zawsze produkowana wielkosci wynikajacej potrzeb
odbiorcéw danym momencie.

Na zliberalizowanym rynku energii elektrycznej podstawowym narzedziem bilansowania po-
trzeb odbiorcéw mozliwosci wytwoércéw sa mechanizmy rynkowe, czyli zakup sprzedaz energii
elektrycznej na rynku hurtowym.

Handel energia odbywa sie wielu segmentach rynku. Na rynku terminowym mamy do
czynienia obrotem energia ramach dtugich kontraktéw, obejmujacych miesiace lub lata.
Waznym segmentem jest rynek dnia nastepnego. kolei rynek dnia biezacego (intra-day) daje
uczestnikom mozliwos¢ dostosowania portfela zakupowo-sprzedazowego az do momentu
na godzine przed okresem dostaw.

Rynek bilansujacy jest kluczowym segmentem, decydujacym jakosci sygnatéw cenowych
motywujacych uczestnikow rynku do poprawnego planowania pracy swoich zasobéw.
Dobrze zaprojektowany rynek bilansujacy musi silnie motywowac¢ wytwércéw do dostosowywa-
nia planéw pracy swoich zasobéw do potrzeb odbiorcéw (vice versa) oraz dokonywania odpo-
wiedniej kontraktacji na rynku hurtowym. Ma to fundamentalne znaczenie przy coraz bardziej
rozproszonej strukturze podazy sektorze elektroenergetycznym oraz spodziewanym rozwoju
magazynow energii.

Wysoki rosnacy udziat OZE bilansie energetycznym kraju wplywa na wieksza zmiennos¢
cen niz latach ubiegtych. Jesli cena rynkowa danej godzinie jest nizsza niz koszty zmienne
wytwarzania, wytwoérca ma bodziec, aby wytaczy¢ swoja jednostke przestac pracowac. Dla zré-
det konwencjonalnych nie zawsze jest to jednak mozliwe uwagi na techniczne uwarunkowania
pracy elektrowni. kolei przypadku otrzymujacych pozarynkowe wsparcie zrédet odnawialnych
reakcja na sygnaty cenowe rynku hurtowego jest ograniczona.

Zroéznicowanie cen energii elektrycznej ciagu doby daje mozliwos¢ ksztattowania zacho-
wan odbiorcéw wytworcow. Jesli odbiorca jest stanie dostosowac swdj profil zuzycia do cen
energii, moze dzieki temu zaoszczedzi¢ na koszcie zakupu energii, nawet uzyskac przychéd.

Ceny dynamiczne umozliwiaja uczestnikom rynku monitorowanie cen energii czasie
rzeczywistym. Dzieki temu moga oni dostosowywac swoje zachowania, osiggajac dzieki temu
oszczednosci (odbiorcy) lub maksymalizujac przychody (wytworcy). perspektywy systemu elek-
troenergetycznego gtéwna korzyscia jest wieksza elastycznosc.

O © ® 0

Ceny dynamiczne wspieraja integracje odnawialnych zrédet energii, poniewaz zachecaja
odbiorcow do korzystania energii okresach wysokiej produkcji OZE, np. stoneczne dni lub czasie
silnego wiatru. Sukces transformacji energetycznej, tym dekarbonizacja przemystu transportu, jest
duzej mierze uzalezniony od zdolnosci odbiorcéw do zmiany swoich zachowan. Wdrozenie dyna-
micznych cen energii wymaga jednak zwigkszenia sSwiadomosci odbiorcéw.

O,



Wprowadzenie

Celem pracy jest oméwienie problematyki cen
dynamicznych jako bodzca ekonomicznego
ksztattujgcego zachowania wytwoércéw odbior-
cow sektorze elektroenergetycznym. Dokument

omawia takze cechy energii elektrycznej stanowia-
ce jej wyjatkowosci jako towaru oraz rzutujace na
organizacje rynku hurtowego detalicznego energii
elektrycznej.

Energia elektryczna jako wyjatkowy towar

Energia elektryczna to wyjatkowy nosnik energii - jej
wytwarzanie musi by¢ na biezagco dopasowywane do
popytu. Z uwagi na bariery technologiczne, przecho-
wywanie energii elektrycznej na duzg skale nie jest
mozliwe', wiec musi by¢ ona produkowana w wielko-
$ci doktadnie odpowiadajacej potrzebom odbiorcow
w danym momencie. Za rbwnowazenie produkgcji
energii z zapotrzebowaniem odpowiadajg operato-
rzy systemow przesytowych elektroenergetycznych
(OSP), ktérzy musza nieustannie monitorowac

i dostosowywac produkcje energii, aby zapewni¢

ze jest ona zgodna z zapotrzebowaniem. Wszelkie
niedopasowanie w tym zakresie bedzie zaktécac
czestotliwos¢ pracy systemu mogac skutkowac jego
niestabilnoscia, a w przypadku duzych wahan cze-
stotliwosci doprowadzi¢ do rozlegtej awarii systemo-
wej typu blackout.

Systemy elektroenergetyczne poszczegdélnych
panstw w Europie nie pracuja niezaleznie od siebie,
lecz tworza jeden z najbardziej ztozonych systemoéw
stworzonych przez cztowieka, z wieloma potacze-
niami wzajemnymi umozliwiajacymi utrzymanie
ciggtosci zasilania w przypadku awaryjnych wytaczen

poszczegdlnych elementéw. Taka architektura syste-
mu elektroenergetycznego z jednej strony korzystnie
wptywa na bezpieczenstwo jego pracy (redundancja
sieci), ale jednocze$nie zwieksza wspodtzaleznosci
pomiedzy poszczegélnymi krajowymi systemami
elektroenergetycznymi, a zaktécenie w jednym pan-
stwie moze przenies¢ sie na pozostate systemy.

Sie¢ elektroenergetyczna jest siecig pradu prze-
miennego, dzieki czemu m.in. fatwiej nig przesyta¢
energie elektryczng na dtugie dystanse, a techno-
logia przesytu i dystrybucji jest znacznie tansza
niz dla sieci pradu statego. Jednak w przeciwien-
stwie do sieci pradu statego, energia elektryczna
w sieciach pradu przemiennego rozptywa sie

po poszczegdlnych elementach sieci, od gene-
ratoréw do odbioréw, zaleznie od technicznych
parametréw poszczegélnych elementéw sieci oraz
zgodnie z zasadami fizyki. Nie istnieja technolo-
gie pozwalajace na uzyskanie petnej kontroli na
przeptywami w poszczegdlnych elementach sieci
pradu zmiennego, co wymaga bardzo skrupulat-
nego planowania pracy sieci oraz jej odpowiedniej
rozbudowy.

Uwarunkowania organizacji rynku energii elektrycznej

Liberalizacja rynkow energii elektrycznej w Unii
Europejskiej, zainicjowana pod koniec XX wieku,
doprowadzita do znacznych zmian w sposobie
wytwarzania i konsumowania energii elektrycznej.
Wczeéniej byta to monopolistyczna branza, w ktérej
dominujaca role odgrywali inzynierowie i techni-
cy. Wprowadzenie do niej konkurencji umozliwito
powstanie nowych modeli biznesowych, w ktérych
nowi uczestnicy rynku mogli rzuci¢ wyzwanie zin-
tegrowanym, czesto kontrolowanym przez parnstwo
przedsiebiorstwom energetycznym. Réwnolegta
zmiana polityki w kierunku bardziej zréwnowazo-
nego i przyjaznego dla srodowiska zaopatrzenia

w energie, potaczona z zachetami finansowymi dla
inwestoréw w technologie odnawialnych zrédet
energii, doprowadzita do przetomowych innowacji
technologicznych.

Decydujac o uwolnieniu rynku energii w Europie
wybrano mozliwie jak najprostszy jego model, czyli
tzw. rynek strefowy. Zaktada on, ze podstawowym
towarem podlegajacym obrotowi jest energia
elektryczna, wyrazona megawatogodzinach (MWh).
Zatozono, ze w danym obszarze rynkowym energia
elektryczna ma te samg warto$¢?, niezaleznie od
miejsca jej wyprodukowania lub zuzycia, dzieki

"Wyjatkiem sa wodne elektrownie szczytowo-pompowe, w ktérych woda jest przepompowywana ze zbiornika dolnego

do zbiornika gérnego, gdzie jest magazynowana w postaci energii potencjalnej. W momencie jej spuszczania do zbiornika
wodnego jest ona przeksztatcana w energie kinetyczna napedzajaca wirniki generatora i produkujaca w ten sposéb
energie elektryczna. Takie elektrownie wymagaja jednak sprzyjajacego uksztattowania terenu. Z kolei inne technologie
magazynowania energii, np. magazyny bateryjne, pomimo obserwowanego wzrostu nie sg jeszcze rozwiniete na taka skale,

aby stanowic istotne w skali kraju zrédto mocy i energii.

2W Europie kazdy niemal kraj stanowi jednorodny obszar rynkowy - zaledwie cztery zostaty podzielone na wiecej niz jeden

obszar rynkowy (Wtochy, Norwegia, Szwecja, Dania).
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czemu w jednostce czasu stanowi jednorodny i wy-
mienialny towar. Moment zuzywania energii pozo-
stat jednak kluczowym czynnikiem réznicujacym jej
warto$¢ w dobie, co wynika z jej cech omawianych
w poprzednim rozdziale, w tym przede wszystkim
koniecznosci ciggtego réwnowazenia popytu poda-
zy. Powyzsze stanowi o wymiarze bilansowym rynku
energii elektrycznej.

Strefowa organizacja rynku pomija uwarunkowania
pracy sieci wewnatrz obszaréw rynkowych, pozo-
stawiajac je w gestii operatora systemu przesyto-
wego danego kraju. Ograniczenia sieci przesytowej
s z perspektywy zasad rynkowych uwzgledniane
jedynie w handlu pomiedzy krajami?, a poziomy
dopuszczalnego importu lub eksportu sg zalezne od
tzw. sieciowych ograniczen przesytowych. U podsta-
wy takiego podejsicia lezy zatozenie, ze transakcje
zawierane w ramach danego obszaru rynkowego nie
maja znaczacego wptywu na przeptywy w innych
czesciach potaczonego systemu. Niestety ze wzgledu
na silne powiazania wzajemne pomiedzy siecia-

mi przesytowymi krajow UE, powyzsze zatozenie
zazwyczaj nie jest prawdziwe. W rezultacie transakcje
zawierane przez uczestnikdéw rynku nie uwzgledniaja
fizycznego sposobu ich realizacji, a OSP sg zmuszeni
podejmowac dziatania dostosowawcze, by zapewni¢
bezpieczenstwo pracy sieci. Odbywa sie to m.in. po-
przez zmiane wielkosci produkgji energii elektrycznej
w poszczegoélnych zrédtach wytwoérczych w kraju

w taki sposdb, aby wynikowy rozktad generacji nie
powodowat przecigzen elementéw sieciowych (tzw.
redysponowanie, ang. redispatching). Koszt tych
dziatat ponoszony jest przez operatordéw, a nastep-
nie przenoszony jest na odbiorcéw energii w tary-
fach przesytowych. Powyzsze stanowi o wymiarze
sieciowym rynku energii elektryczne;j.

Z perspektywy odbiorcéw kluczowe znaczenie ma
wymiar bilansowy rynku. Odbiorcy pobieraja energie
w réznych momentach czasu, kiedy moze mie¢ ona
rézng wartos¢. Swiadomy odbiorca moze wiec mie¢

realny wptyw na koszty konsumowanej przez siebie
energii elektrycznej odpowiednio ksztattujgc swoj
profil poboru w trakcie doby. Z kolei wymiar siecio-
wy rynku nie ma dla odbiorcy wtasciwie zadnego
znaczenia, poniewaz rynek energii elektrycznej

w Europie zostat zorganizowany strefowo. Wymiar
sieciowy jest wiec problemem wytgcznie operatoréw
systemu przesytowego oraz operatoréw systemu
dystrybucyjnego. Moze sie jednak sta¢ problemem
odbiorcéw w sytuacji, gdy skala dziatari dostoso-
wawczych podejmowanych przez operatoréw* jest
na tyle wysoka, ze ich koszt przenoszony w taryfach
sieciowych zaczyna stanowic istotng cze$¢ optat
zwigzanych z dostepem do energii elektrycznej,
szczego6lnie gdy osiggatby poziom poréwnywalny do
kosztéw samej energii.

Strefowa organizacja rynku energii elektrycznej

nie jest jedynym mozliwym rozwigzaniem. Rynki
energii elektrycznej w USA s3 zorganizowane jako
tzw. rynki weztowe, gdzie w kazdym wezle moga
wystepowac rézne ceny energii elektrycznej (tzw.
ceny weztowe lub ceny lokalizacyjne). Rynki weztowe
sg znacznie bardziej ztozone niz rynki strefowe,
poniewaz uwzgledniaja zaréwno wymiar bilansowy,
jak i wymiar sieciowy rynku - cena ptacona przez
odbiorce zalezy nie tylko od ceny samej energii, ale
takze mozliwosci jej dostarczenia od miejsca jej wy-
tworzenia do miejsca jej poboru. Ich ztozonos¢ oraz
ré6znorodnos¢ cen w poszczegolnych weztach jest za-
rzadzana przez uczestnikéw rynku w USA za pomoca
kontraktow finansowych (ang. financial transmission
rights), dzieki czemu z perspektywy odbiorcy taki
rynek moze by¢ rownie prosty jak rynek strefowy.
Odbiorca reaguje wtedy wytaczenie na jedna cene,
tzn. te w swoim weZle lub jej dowolna derywate,

na ktéra umowi sie ze swoim dostawca. Dla Swia-
domego odbiorcy rynek weztowy daje dodatkowe
mozliwosci, wynikajace m.in. z wigkszej zmiennosci
cen weztowych oraz dostepnosci szerokiego spek-
trum instrumentdéw finansowych oferowanych przez
innych uczestnikéw rynku.

Wycena energii elektrycznej na rynku

Energia elektryczna to wyjatkowy nosnik energii - jej
wytwarzanie musi by¢ na biezaco dopasowywane do
popytu. Z uwagi na bariery technologiczne, przecho-
wywanie energii elektrycznej na duzg skale nie jest
mozliwe, wiec musi by¢ ona produkowana w wielko-
$ci doktadnie odpowiadajacej potrzebom odbiorcéow
w danym momencie. Za rownowazenie produkgcji
energii z zapotrzebowaniem odpowiadajg operato-
rzy systemow przesytowych elektroenergetycznych
(OSP), ktérzy musza nieustannie monitorowac

i dostosowywac produkcje energii, aby zapewni¢

ze jest ona zgodna z zapotrzebowaniem. Wszelkie

3 Méwiac doktadniej: miedzy obszarami rynkowymi.

niedopasowanie w tym zakresie bedzie zaktécac
czestotliwos¢ pracy systemu mogac skutkowac jego
niestabilnoscia, a w przypadku duzych wahan cze-
stotliwosci doprowadzi¢ do rozlegtej awarii systemo-
wej typu blackout.

Na zliberalizowanym rynku energii elektrycznej
podstawowym narzedziem dla bilansowania potrzeb
odbiorcow i mozliwosci wytwdrcédw sg mechani-
zmy rynkowe, czyli dokonywany przez uczestnikéw
rynku zakup i sprzedaz energii elektrycznej na rynku
hurtowym. Handel energia odbywa sie w wielu

“Dziatania zaradcze sa podejmowane przez operatora w sytuacji, gdy w wyniku aktywnosci rynkowej uczestnikéw rynku
zawarte przez nich transakcje na rynku energii elektrycznej okazujg sie technicznie niewykonalne z uwagi m.in. na

ograniczenia sieciowe.



segmentach rynku, poczawszy od rynku termino-
wego, na ktérym przedmiotem obrotu sg kontrakty
zapewniajace fizyczna dostawe energii elektrycznej
lub kontrakty finansowe, majace charakter zabezpie-
czen finansowych (ang. hegding). Charakterystyczna
cecha rynkéw terminowych jest handel energia

w dtugich kontraktach, obejmujacych cate lata lub
miesigce. Ptynnos¢ tych kontraktow rosnie wraz ze
zblizaniem sie okresu dostawy, ktérego dotycza.

W europejskim modelu rynku szczegdlng role petni
rynek dnia nastepnego, ktéry w ramach scentralizo-
wanego mechanizmu faczenia rynkéw (ang. market
coupling) wyznacza w sposéb skoordynowany ceny
dla kazdego obszaru rynkowego (kraju). Z kolei
alokacja zdolnosci przesytowych miedzy strefami
cenowymi odbywa sie na podstawie réznicy cen
pomiedzy nimi, w taki sposéb aby maksymalizowac
tzw. taczna nadwyzke rynkowa (ang. market surplus).
Jako centralny segment europejskiego rynku energii,
market coupling jednoczesnie: (i) zapewnia wycene
energii elektrycznej dla kazdej godziny nastepnej
doby oraz (ii) alokuje dostepne zdolnosci przesytowe
miedzy krajami UE. Innymi stowy, import lub eksport
energii elektrycznej w UE mozliwy jest wytacznie
poprzez ztozenie odpowiedniej oferty na rynku dnia
nastepnego’, przy czym oferty kupna i sprzedazy
energii sg ofertami skladanymi lokalnie na gietdzie
w kraju, na terenie ktérego dany podmiot funk-
cjonuje. Import i eksport jest wiec pochodna ofert
ztozonych na rynkach wszystkich krajow UE oraz
dostepnych mozliwosci przesytowych. Dla przykta-
du import energii do Polski ma miejsce wytacznie
wtedy, gdy energia za granica jest oferowana do
sprzedazy po nizszej cenie niz jest oferowana na ryn-
ku krajowym. Rynek dnia nastepnego dziatajacy wg
mechanizmu market coupling ma wytaczny dostep
do zdolnosci przesytowych, co istotnie zwigksza jego
ptynnos¢. Dlatego ceny na nim ustalane stanowig
wazna referencje cenowa dla rynku terminowego
oraz s podstawg do planowania pracy jednostek
wytwadrczych przez uczestnikéw rynku, prowadzac
do maksymalizacji efektywnosci wykorzystania zaso-
bow energetycznych UE.

Rynek energii elektrycznej funkcjonuje wg zasady
cen krancowych, tzn. jednolita cena w danym obsza-
rze rynkowym ustalana jest na podstawie kosztow
produkgji ostatniej jednostki energii, ktdra jest
potrzebna, by zaspokoi¢ zapotrzebowanie. Cena ta
stuzy nastepnie do rozliczenia wszystkich transak-

cji zawartych w danej jednostce czasu — wszystkie
Zrédfa zlokalizowane w danym obszarze rynkowym
otrzymuja te sama cene, ustalong przez najdrozsze
zrédto i tg sama cene w ramach zawartych transakcji
ptaca wszyscy kupujacy energie. Zasada cen kranco-
wych jest uniwersalnie stosowana do wyceny niemal
wszystkich débr w warunkach konkurencji, poniewaz
odzwierciedla koszty zwigzane z produkcja ostatniej

jednostki dobra wymaganej do zaspokojenia popytu
konsumentéw. W elektroenergetyce pozwala takze
na optymalna alokacje zasobéw niezbednych do
produkgji energii elektrycznej wymaganej w danym
momencie przez odbiorcéw, stanowiac podstawe do
planowania pracy jednostek wytwérczych. llustracja
sposobu ksztattowania cen na rynku energii elek-
trycznej zostata pokazana na Rys. 1 ponizej.
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Rys. 1. Ksztattowanie cen na rynku energii elektrycznej — zasada cen kraricowych

W ostatnich latach coraz istotniejsze znaczenie ma
takze rynek dnia biezacego (ang. intra-day), co jest
pochodng zmian struktury podazy mocy zacho-
dzacych podczas toczacego sie procesu dekarboni-
zacji i transformacji energetycznej. Rosnacy udziat
fotowoltaiki i energetyki wiatrowej, ktorych gene-
racja zalezy od warunkéw pogodowych, powoduje
niepewnosci w zakresie prognozowania generacji.
Sprawia to, ze niewystarczajace jest dostosowywanie
poziomu produkgji energii do potrzeb odbiorcow
jedynie poprzez rynek terminowy i rynek dnia
nastepnego, na ktérym oferty zakupu i sprzedazy na
dany dzien sktadane sa w godzinach porannych dnia
poprzedzajacego. Rynek intra-day daje uczestnikom
rynku mozliwo$¢ dostosowywania i korygowania
portfela zakupowo-sprzedazowego az do momentu
na godzine przed okresem dostawy’. Utatwia to
uczestnikom rynku korygowanie pozycji kontrakto-
wych z rynkéw wezesniejszych, tj. terminowych lub
dnia nastepnego, powstatych z powodu niedoboru
lub nadwyzki zakontraktowanej generacji, m.in.

w wyniku awarii lub ztej prognozy generacji ze zré6-
det odnawialnych, btedéw w oszacowaniu zapotrze-
bowania, itp.

Ostatnim segmentem rynku jest rynek bilansujacy.
Nie jest to jednak zwykty segment rynku na podo-
bienstwo rynkéw gietdowych i nalezy go traktowac
bardziej jako rynek techniczny. Rynek bilansujacy
jest administrowany przez OSP, ktéry jest wytacznym

5 Oferty sa sktadane do godz. 12 w dniu D-1, wyniki rynku sg dostepne okoto godz. 13.

6 Zgodnie z nowelizacjg Rozporzadzenia 943/2019 z czerwca br., wyprzedzenie miedzy czasem zamkniecia bramki
handlowej dla uczestnikdw rynku, a okresem dostaw ma zostac skrécone z 60 min do 30 min od 1 stycznia 2026 .
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kupujacym, dokonujac transakgji w imieniu uczest-
nikéw rynku w celu uzyskania zbilansowania podazy
i popytu z poziomu catego kraju, przy jednocze-
snym uwzglednieniu aspektéw sieciowych’. Oprécz
uwzgledniania aspektow sieciowych, rynek bilan-
sujacy petni dwie wazne funkgcje: (i) dostarcza lub
odbiera od uczestnikéw rynku energie, ktéra jest
zuzywana w czasie rzeczywistym, lecz nie zostata
wczesdniej zakontraktowana na rynku hurtowym lub
zostata zakontraktowana w ilosciach przeszacowa-
nych, czyli tzw. energie niezbilansowania, oraz (ii)
umozliwia rozliczenie energii miedzy poszczegdl-
nymi uczestnikami rynku, tj. miedzy tymi, ktérzy
wprowadzili lub pobrali do/z systemu wiecej energii,
niz wczes$niej zakontraktowali oraz tymi, ktérzy zuzyli
jej odpowiednio wiecej lub mniej, niz byto to przewi-
dziane w umowach kupna-sprzedazy energii.

Wazna cecha rynku bilansujacego, odrézniajagcego
go od wszystkich innych segmentéw rynku, jest nie-
ograniczona mozliwos¢ poboru energii, tzn. odbiorcy
moga w teorii pobrac z sieci dowolng ilos¢ energii,
ktdrej wczesniej nie zaplanowali. Nie maja jednak
wiedzy o tym po jakiej cenie ta energia jest pobie-
rana, poniewaz ceny energii na rynku bilansujgcym
s wyznaczane powykonawczo, zgodnie z zasadami
ich ustalania zawartymi w dokumencie Warunki
Dotyczace Bilansowania, zatwierdzanym przez
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Uczestnicy
rynku wchodzacy z otwartg pozycja na rynek bilan-
sujacy i nieplanowo pobierajacy energie elektryczna
narazajg sie wiec na wysokie koszty, zwlaszcza jesli
w tym samym czasie na nieplanowy pobér energii
decyduje sie wiele podmiotéw. Z perspektywy OSP
taka sytuacja jest bardzo niepozadana i moze zagra-
zac bezpieczenstwu i stabilnosci pracy systemu. OSP
musi bowiem w czasie rzeczywistym reagowac na
brak zréwnowazenia bilansu mocy i podejmowa¢
odpowiednie dziatania zaradcze w postaci np. akty-
wacji szybkich rezerw mocy, potrafiacych zwiekszy¢
produkcje energii elektrycznej w bardzo krotkim
czasie. Nie zawsze jednak takie moce sg dostepne

w wymaganej wielkosci, poniewaz uruchomienie
zrodet wytwdrczych wymaga czasu®.

W Polsce zasobami dostepnymi na rynku bilansuja-
cym dla operatora systemu przesytowego s przede
wszystkim jednostki wytworcze centralnie dyspono-
wane (tzw. JWCD), czyli duze elektrownie systemo-
we, takie jak np. Betchatéw, Jaworzno czy Kozienice.
Jednostki JWCD maja w Polsce prawny obowiazek
sktadac oferty na rynek bilansujacy w odniesieniu
do catosci swoich mocy dyspozycyjnych. W ofertach
wskazuja, po jakiej cenie sg sktonni generowac okre-
$lony wolumen energii elektrycznej w danej jednost-
ce wytworczej, oraz przekazujg informacje o para-
metrach technicznych tych jednostek. OSP korzysta
z tych ofert w procesie bilansowania systemu. JWCD
stanowia kluczowy zaséb regulacyjny w krajowym
systemie elektroenergetycznym, umozliwiajacy do-
stosowywanie bilansu mocy w czasie rzeczywistym
do potrzeb odbiorcow.

Na koniec nalezy zaznaczy¢ i podkredli¢, ze jesli

w wyniku dziatania opisanych wyzej mechanizméw
rynkowych OSP identyfikuje brak mozliwosci
zbilansowania systemu, wynikajacy np. ze zbyt
wysokiego nieplanowego poboru lub zbyt wysokiej
nieplanowej generacji, jest on jest zobowigzany
podjac¢ wszelkie mozliwe dziatania dla zbilansowa-
nia popytu i podazy. Stad przy wyczerpaniu do-
stepnych dla OSP regulacyjnych rezerw mocy i przy
utrzymujacym sie niezbilansowaniu, musi on pod-
jac¢ dziatania pozarynkowe. W przypadku nadwyzki
generacji operator musi wydac polecenie redukgji
generacji (redukcji tzw. generacji niedysponowa-
nej centralnie, znajdujacej sie poza bezposrednia
kontrolg OSP), a przypadku niedoboru generacji
bedzie musiat podja¢ decyzje o ogtoszeniu stanu
zagrozenia bezpieczenstwa dostaw i wprowadzic¢
dla odbiorcéw ograniczenia w zakresie poboru
energii elektrycznej (tzw. ,stopnie zasilania”, czyli
administracyjny obowigzek zmniejszenia poboru
przez okreslonych odbiorcéw, zgodnie z wczesniej
ustalonym planem wprowadzania ograniczen) lub
tez jako ostateczny srodek zastosowac awaryjne
odtaczenie odbiorcéw poprzez wytaczenie wybra-
nych linii i transformatoréw sredniego lub niskiego
napiecia.

Ksztaltowanie zachowan uczestnikéw rynku poprzez ceny

Cena energii zmienia sie w czasie i osigga roz-

ng wartos¢ w zaleznosci od sytuacji bilansowej,
czyli relacji podazy do popytu. Sytuacja bilansowa
zmienia sie w zaleznosci od zmiennosci zapotrze-
bowania (do niedawna byt to najwazniejszy czynnik
cenotwdrczy) oraz zmiennosci podazy generacji
(obecnie jest to coraz wazniejszy czynnik, nierzadko
wazniejszy od wielkosci samego zapotrzebowania
odbiorcéw). Przyktadowy przebieg zapotrzebowa-
nia odbiorcéw zostat pokazany na Rys. 2 ponizej.

Dobowy ksztatt krzywej zapotrzebowania jest dos¢
podobny w dni robocze, malejac istotnie w week-
endy oraz dni wolne od pracy. Przebieg krzywej
zapotrzebowania jest odzwierciedleniem zachowa-
nia odbiorcéw, koniunktury przemystu, itd. W skali
makro mozna zauwazy¢ istotne réznice sezonowe
oraz pomiedzy poszczegdlnymi latami (zwtaszcza
w czasie pandemii), w skali mikro mozna zauwazy¢
nawet takie zjawiska jak przerwa podczas waznego
meczu pitki noznej.

7 Zapewnienie wykonalnosci transakgji zawartych na rynku hurtowym, ktéry to rynek ze wzgledu na swoj strefowy charakter

pomija sieciowy wymiar rynku energii.

80d kilkunastu minut dla bardzo szybkich zrédet gazowych pracujacych w tzw. otwartym cyklu (OCGT) do kilku godzin dla

duzych zrodet cieplnych opalanych weglem.
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Rys. 2. Przebieg zapotrzebowania odbiorcéw na moc w Polsce

- przyktadowy tydzien.

Obecnie, przy wysokim udziale energii ze zrédet
odnawialnych w bilansie energetycznym kraju,
zmiennosc¢ wartosci energii elektrycznej w czasie jest
znacznie wyzsza niz w latach ubiegtych.

Rys. 3 ponizej pokazuje przebieg cen rynku dnia na-
stepnego w Polsce i krajach sasiadujacych dla doby
handlowej 29.09.2024 (niedziela). Wida¢, ze niskie
niedzielne zapotrzebowanie skutkuje powstawaniem
nadwyzek mocy w srodku doby w okresie szczytu
generacji fotowoltaicznej, powodujacych spadek

cen hurtowych energii do pozioméw okoto 0 EUR/
MWh. Z kolei w godzinach wieczornych, gdy storce
zachodzi, powstaje luka podazowa, ktéra musi by¢
wypetniona przez jednostki konwencjonalne zdolne
do produkgji energii elektrycznej niezaleznie od
warunkéw pogodowych i zwiekszenia generacji na
polecenie. Wiele z tych jednostek jest uruchamia-
nych jedynie na okres wieczornego szczytu zapotrze-
bowania. Jesli konwencjonalna jednostka wytwércza
jest uruchamiana na zaledwie kilka godzin, koszt jej
uruchomienia rozktada sie na mata liczbe godzin,
skutkujac wysoka cena.

Ceny energii na rynku hurtowym sg kluczowym
czynnikiem zdolnym do ksztattowac zachowania
uczestnikow rynku. Faktyczna wielkos¢ cenowej

RDN - Ceny obszaréw rynkowych 29.09.2024
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Rys. 3. Przebieg cen rynku dnia nastepnego w Polsce i krajach
sasiadujacych. 29.09.2024 r.

elastycznosci popytu na energie elektryczna zalezy
jednak od jakosci i sity sygnatu cenowego. Ta z kolei
zalezy od innych dostepnych dla odbiorcy energii
elektrycznej rozwigzan (np. skorzystanie z innego no-
$nika energii lub ograniczenie/rezygnacja z poboru
energii) oraz ich konsekwencji kosztowych. Ponadto
elastycznos¢ cenowa odbiorcéw, czyli zdolnos¢ do
zmiany profilu zapotrzebowania w reakgji na ceny,
jest r6zna w zaleznosci od typu odbiorcy.

Oddziatywanie cen na wytwércow

W przypadku wytwdrcow reakcja na ceny jest

dos¢ naturalna - produkcja energii elektrycznej dla
wiekszosci technologii wiaze sie bowiem koniecz-
noscia ponoszenia zmiennych kosztéw wytwarza-
nia, w tym np. paliw czy uprawnien do emisji. Tak
jest w przypadku generacji opartej np. na weglu
kamiennym, weglu brunatnym, gazie czy biomasie.
Na wyprodukowanie jednostki energii elektrycznej
w tych technologiach wytwérca musi spozytkowac
okreslong ilo$¢ paliwa, ponoszac do tego wysokie
koszty uprawnien do emisji CO2. Kiedy cena, za

jaka mozna sprzedac energie eklektyczna bedzie
wyzsza niz koszty zmienne wytwarzania, wytworca
ma mozliwos$¢ uzyskania marzy stuzacej do pokry-
cia kosztéw statych wytwarzania i wygenerowania
zysku. Co wazne, nawet marza w wysokosci 1 zt/
MWh powinna go zacheci¢ do pracy, poniewaz
nawet niski zarobek na kosztach zmiennych jest
lepszy niz jego brak. Kazda elektrownia ma bowiem
koszty state, ktére sg pokrywane wiasnie z marzy
pomiedzy ceng sprzedazy energii elektrycznej (cena
kraricowa w danej godzinie), a kosztami zmiennymi
wytwarzania. Jesdli jednak cena rynkowa w danej
godzinie jest nizsza niz koszty zmienne wytwarzania,
wytwoérca ma bodziec, aby sie odstawic i przestac
pracowac. Ta zacheta moze jednak by¢ niewystarcza-
jaca do zmniejszenia produkgji lub jej zaprzestania,
poniewaz w przypadku niektorych typéw zroédet (np.
cieplnych) nalezy uwzgledni¢ techniczne uwarunko-
wania pracy elektrowni. Nalezg do nich m.in. mini-
malny poziom generacji, czyli minimum techniczne
jednostki wytwodrczej wynoszace zazwyczaj ok. 50%
mocy maksymalnej. Ponadto w wielu elektrowniach
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istnieje tzw. minimum elektrowniane, wymuszajace
prace okreslonej liczby jednostek wytworczych?®.
Podejmujac decyzje o odstawieniu bloku wytwércze-
go na krétki czas nalezy takze liczy¢ sie z konieczno-
$cig poniesienia kosztéw jego ponownego urucho-
mienia. W rezultacie istniejg przestanki do sprzedazy
energii ponizej kosztéw zmiennych wytwarzania,
tzn. ze stratg w danej godzinie lub przez kilka godzin,
aby maksymalizowa¢ przychody i marze w dtuzszym
okresie.

Oddziatywanie cen na wytworcow jest bardziej
ztozone w przypadku jednostek wytwérczych, ktére
oprocz przychoddéw ze sprzedazy energii na rynku
otrzymuja dodatkowe przychody, np. w ramach tzw.
mechanizmdw wsparcia'®. Dotyczy to m.in. odna-
wialnych zrédet energii. W takim przypadku zrédtfa
te nie reaguja na ceny hurtowe, poniewaz przycho-
dy uzyskiwane z systeméw wsparcia likwiduja lub
istotnie ograniczaja ich ekspozycje na niekorzystne
rozliczenia na rynku energii. W przypadku Zle zapro-
jektowanych lub przewymiarowanych pod wzgle-
dem wysokosci wsparcia subsydiéw, zrodta takie
pozostang wiec w pracy nawet w przypadku bardzo
wysokiej nadwyzki generacji w systemie, przez co
OSP bedzie zmuszony podejmowac kosztowne dzia-
tania zaradcze dla zniwelowania zaktécenia bilansu
mocy. W skrajnym wypadku musi siegac po dziatania
pozarynkowe w postaci redukcji generacji w zro-
dtach odnawialnych.

Oddziatywanie cen na odbiorcow

Ceny energii elektrycznej maja takze zdolnos¢ do
oddziatywania na odbiorcéw. Zréznicowanie cen
energii elektrycznej w dobie daje mozliwos¢ ksztatto-
wania zachowan odbiorcéw i wytwoércéw, poniewaz
zgodnie z zasadami ekonomii wynikajacymi m.in.

z praw popytu i podazy, nawet dla wyjatkowego
towaru jakim jest energia elektryczna istnieje zwia-
zek pomiedzy cena a sktonnoscia do jej zuzywania.
Jednak - podobnie jak w przypadku wytwércow -
odbiorcy w rézny sposéb reagujg na bodzce cenowe.

Podstawowa kwestia jest ekspozycja na ceny, ktéra
zalezy przede wszystkim od rodzaju posiadanej
umowy na zakup energii. Odbiorcy przemystowi
zuzywaja duze ilosci energii, ktéra zaleznie od
profilu dziatalnosci stanowi¢ moze istotng pozy-
cje w bilansie kosztéw. Optymalizujac te koszty,
odbiorcy pozyskuja czesto energie bezposrednio
na gietdzie energii lub tez za posrednictwem

wyspecjalizowanych spétek obrotu, dostarczajacych
im energie o wymaganych przez przemyst parame-
trach i profilu zuzycia w poszczegélnych okresach.
Moga to by¢ kontrakty ze statg ceng, na ktéra strony
umowity sie uwzgledniajac godzinowy profil poboru
danego odbiorcy. Elastyczni odbiorcy potrafigcy ak-
tywnie ksztattowac swéj profil poboru coraz czesciej
wybieraja jednak kontrakty z ceng zmieniajaca sie

w zaleznosci od godziny doby, np. cena rynku dnia
nastepnego z dodatkowga marza sprzedawcy. Zmiana
profilu godzinowego zuzycia (przesuniecie czesci
zuzycia na godziny w ktérych energia elektryczna
jest tania) jest w takiej sytuacji bezposrednio skorelo-
wane ze zmianga (zmniejszeniem) kosztéw zaopa-
trzenia w energie. Ponadto duzi odbiorcy posiadaja
techniczng zdolno$¢ do zmierzenia energii pobranej
w kazdej jednostce czasu osobno, co jest kluczo-
wym wymaganiem, aby mac realnie funkcjonowac
na rynku z dynamiczna wycena. Jesli wiec odbiorca
jest w stanie dostosowac swadj profil zuzycia do cen
energii, moze dzieki temu uzyska¢ duzg oszczednos¢
kosztéw energii elektrycznej. Ma to tym wieksze
znaczenie, im wyzszy jest udziat kosztow energii
elektrycznej w dziatalnosci danego podmiotu. W do-
bie coraz czestszych wysokich nadwyzek generacji
fotowoltaicznej w okolicach potudnia, a co za tym
idzie bardzo niskich lub wrecz ujemnych cen energii
w tych okresach'?, swiadomy odbiorca moze wrecz
uzyskac przychéd z poboru energii.

Nie wszyscy odbiorcy maja jednak obecnie moz-
liwos¢ skorzystania z sygnatéw cenowych wyste-
pujacych na rynku energii. Takim przyktadem sa
odbiorcy indywidualni (gospodarstwa domowe),
ktorzy nie maja zainstalowanych licznikéw zdalnego
odczytu i w zdecydowanej wigkszosci majg umowy
ze statg przez cata dobe ceng (tzw. grupa taryfowa
G11). Korzystanie przez odbiorcéw z takich taryf nie
motywauje ich do zmiany struktury poboru energii

w ciggu doby, moze go ewentualnie motywowac do
0gdlnego ograniczania poboru, aby oszczedzi¢ na
kosztach zuzycia energii. Oczekuje sig, ze w przyszto-
$ci tzw. umowy z ceng dynamiczna beda w Polsce
bardziej popularne, niemniej obecnie stanowia one
margines. W krajach Europy Zachodniej, zwfaszcza

w krajach skandynawskich, taki sposéb rozliczenia
stanowi zdecydowang wiekszo$¢ zawieranych umoéw
dla odbiorcéw indywidualnych. W tego rodzaju umo-
wach cena pfacona za energie przez odbiorce zalezy
od aktualnej wysokosci cen na rynku gietdowym
dnia nastepnego (tzw. rynku spot).

W ramach jednej elektrowni moze funkcjonowac wiele jednostek wytwoérczych, czyli blokéw. Czesto sg one ze sobg
powiagzane technologicznie, przez co nie zawsze mozliwe jest uruchomienie lub wytgczenie pojedynczego bloku.

9 Warto wyjasni¢, ze do mechanizméw wsparcia nie mozna zaliczy¢ rynku mocy. W odréznieniu od wsparcia w postaci
doptat do wyprodukowanej energii elektrycznej, moce wytwdrcze zakontraktowane na rynku mocy oraz otrzymujace z tego
tytutu ptatnosci przyjmuja na siebie zobowiazanie bycia technicznie dostepnym w catym okresie obowigzywania kontraktu
oraz utrzymywania zdolnosci do produkcji energii elektrycznej celem pokrycia zapotrzebowania odbiorcéw ptacacych w

taryfach sieciowych za koszty tegoz rynku.

Thttps://www.pse.pl/redysponowanie-nierynkowe

2 Ujemna cena energii oznacza, ze odbiorca otrzymuje ptatnosc za pobrang jednostke energii, a wytwérca musi uiszczac

pfatnosc za wytworzong jednostke energii.



Do zawarcia umowy z ceng dynamiczna niezbedne
jest posiadanie licznika energii potrafigcego mierzyc
pobrana energie w kazdym rozliczanym interwa-

le czasowym (np. 1 godz.). Zgodnie z zapisami
Dyrektywy Rynkowej 2019/944, dostawcy energii
posiadajacy co najmniej 200 tys. odbiorcéw sg obec-
nie zobligowani do zaoferowania swoim klientom
umowy z cenami dynamicznymi oraz instalacji tzw.
inteligentnego licznika mierzacego zuzyta energie
osobno dla kazdego wycenianego rynkowo interwa-
tu czasowego.

Waznym czynnikiem ksztattujacym reakcje odbior-
cOw na ceny jest sita sygnatu cenowego. Bardzo
istotna role odgrywaja tu koszty dodatkowe, tzw.
koszty taryfowe i okoto-taryfowe. Odbiorca na swoim
rachunku moze przeczyta¢, ze oprocz kosztéw samej
energii elektrycznej jako towaru ponosi takze koszty
optat zwigzanych z dostarczaniem energii takich jak
optata sieciowa czy jakosciowa, ale takze optat nie
zwigzanych bezposrednio z dostarczaniem energii
elektrycznej, ale przenoszacych koszty ,okoto-tary-
fowe”, wynikajace np. z mechanizméw finansowania
wytwarzania np. wsparcia wytwarzania w zroédtach
OZE (optata OZE) czy zrédet kogeneracyjnych (optata
kogeneracyjna), zapewnienia dtugoterminowych
zdolnosci wytwdrczych (optata mocowa), itd. Dla
odbiorcy korzystajacego z taryfy dynamicznej,

w przeciwienstwie do potencjalnie zmieniajacej sie
pfatnosci za zuzywang energie zaleznie od godziny
doby, inne pozycje na rachunku sa rozliczane wedtug
statej stawki, niezaleznej od aktualnej ceny energii
na rynku spot. Bodziec do zmiany zachowan jest
wiec mocno ttumiony, lub wrecz moze mie¢ kierunek
przeciwstawny'®. W kontekscie powyzszego zasad-
ne jest prowadzenie prac nad wdrozeniem taryf
dynamicznych w szerszym zakresie tzn. dynamizu-
jacych nie tylko koszty energii, ale takze inne opfaty
taryfowe. Jest to jednak ztozone prawnie i technicz-
nie zagadnienie, poniewaz ww. optaty przenosza

na odbiorcéw pewne koszty state ponoszone przez
podmioty zarzadzajace systemem elektroenerge-
tycznym. Dynamizacja opfat taryfowych wymagata-
by wiec zmiany modelu regulacji kosztowej opera-
toréw systemu przesytowego i dystrybucyjnego na
regulacje kosztowo-bodzcowa.

Ceny dynamiczne - szanse i zagrozenia
Dynamiczne ceny energii elektrycznej sa waznym na-

rzedziem do zarzadzania zuzyciem energii, oferujac
wiele korzysci zaréwno dla konsumentoéw, jak i dla

wytworcow. Kluczowa korzyscia jest bezposred-

nie skorelowanie ponoszonych przez odbiorcéw
naleznosci za elektryczng z kosztami jej wytworzenia
w okresie w ktérym energia jest faktycznie zuzy-
wana. Uczestnicy rynku moga monitorowac ceny
energii w czasie rzeczywistym i dostosowywac swoje
zachowanie i nawyki konsumpcyjne, osiagajac dzieki
temu oszczednosci (odbiorcy) lub maksymalizujac
przychody (wytworcy). System elektroenergetyczny
zyskuje dzieki temu wieksza elastycznos¢, a lepsze
zarzadzanie poborem energii przez odbiorcow

moze prowadzi¢ do zmniejszenia potrzeby uru-
chamiania dodatkowych, drozszych zrédet energii.
Ceny dynamiczne moga takze wspierac integracje
odnawialnych zrédet energii, poniewaz zachecaja
one odbiorcéw do korzystania z energii w okresach
wysokiej produkcji OZE, np. w stoneczne dni lub

w czasie silnego wiatru, gdy podaz energii sie zwiek-
sza i gdy jest ona najtansza. Dzieki temu mozliwe jest
maksymalizowanie wykorzystania zielonej energii, co
jest kluczowe w dazeniu do dekarbonizacji sektora
energetycznego. Sukces transformacji energetycznej,
w tym dekarbonizacja przemystu i transportu, jest

w duzej mierze uzalezniony od zdolnosci odbiorcéw
do zmiany swoich zachowan.

Wdrozenie dynamicznych cen energii wymaga jed-
nak zwiekszenia $wiadomosci odbiorcéw. Najczesciej
energia elektryczna pobierana jest przez odbiorcéw
po statej cenie, co eliminuje ryzyko zmiennosci cen
energii, ale nie pozwala na uzyskanie dodatkowych
korzysci i oszczednosci ze zwigkszonej elastycznosci
poboru. Przyktad kryzysu energetycznego w Teksasie
w lutym 2021 roku pokazuje jakie skutki moze mie¢
ekspozycja odbiorcéw na ceny dynamiczne w mo-
mencie hustawki cenowej. W wyniku bardzo surowej
zimy, zapotrzebowanie na energie wzrosto na tyle
wysoko, ze system energetyczny nie byt w stanie do-
starczy¢ wystarczajacej ilosci energii. Doprowadzito
to do drastycznych wzrostéw cen na rynku, a w nie-
ktorych dniach stawki wzrosty do 9.000 dolaréw

za megawatogodzine. Konsekwencja byty bardzo
wysokie rachunki za energie elektryczna, wynika-
jace czesciowo z braku zrozumienia mechanizméw
wyceny energii przez odbiorcéw, a czesciowo z braku
innych substytutéw dla energii elektrycznej, ktéra
odbiorcy musieli zuzywac¢ niezaleznie od jej wysokiej
ceny. Kryzys ten uwypuklit ryzyko, ktére niesie ze
soba brak wystarczajacych zabezpieczen dla konsu-
mentéw w systemach z dynamicznymi cenami. Wielu
klientéw zdecydowato sie pdzniej na zmiane swoich
umow na umowe ze stata cena.

> Np. opfata mocowa pobierana jest od duzych i srednich odbiorcéw komercyjnych w tzw. godzinach szczytu, tj. dni
robocze od 7-22, podczas gdy w okresie letnim i nadprodukcji w zrédtach OZE w godzinach okotopotudniowych, ceny sa

czesto najnizsze lub wrecz ujemne.
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Ceny dynamiczne sa statym elementem rynku
energii elektrycznej. Co wiecej, z uwagi na cechy
energii elektrycznej oraz konieczno$¢ nieustannego
dostosowywania podazy do popytu na energie elek-
tryczng, ceny dynamiczne sg niezbednym elemen-
tem stymulujacym dostosowywanie sie do siebie
zachowan odbiorcéw i wytworcdw, stabilizujgcym
przez to prace systemu. Optymalna jakos¢ sygnatéw
cenowych wymaga jednak uzyskania od uczest-
nikéw rynku dobrego zrozumienia zasad wyceny

energii, aby mogli podejmowac w petni swiadome
decyzje o poborze lub produkgji energii elektrycz-
nej. Nie mozna takze zapomina¢ o mechanizmach
ochronnych minimalizujacych ryzyko zwigzane z wa-
haniami cen, zwfaszcza dla odbiorcéw wrazliwych.
Kwestia rownowagi pomiedzy elastycznoscia cen,

a ochrong najbardziej wrazliwych grup spotecznych
musi by¢ uwzgledniona w projektowaniu przysztych
rozwigzan w sektorze energetycznym.

Rynek bilansujacy jako warunek jakosci sygnatu cenowego

Skutecznos¢ bodzca cenowego jako stymulanta do
zmiany zachowania zalezy od jakosci tego bodzca,
czyli od wielkosci ceny i ryzyka ekspozycji na nig. Na
rynku energii elektrycznej kluczowym bodzcem do
ksztattowania zachowan sg zasady rynku bilansu-
jacego. Dobrze zaprojektowany rynek bilansujacy
motywuje do skrupulatnego planowania pracy
zasobow i dokonywania odpowiednich zakupow

na rynku hurtowym, aby nieréwnowaga miedzy
podaza a popytem, ktérag musi zarzadzac w czasie
rzeczywistym operator systemu przesytowego, byta
jak najmniejsza, a system pracowat bezpiecznie,
przewidywalnie i stabilnie. Zle zaprojektowany rynek
bilansujacy zacheca z kolei do arbitrazu miedzy
rynkiem hurtowym i rynkiem bilansujagcym. Taki
arbitraz jest bardzo niepozadany, poniewaz odbywa
sie kosztem bezpieczenstwa pracy systemu oraz
skutkuje ponoszeniem dodatkowych kosztéw przez
operatora systemu przesytowego, ktére sa nastepnie
przenoszone na odbiorcéw koncowych jako jeden ze
sktadnikow taryf sieciowych. Co wiecej, coraz czesciej
pojawiaja sie sytuacje wyczerpywania przez OSP do-
stepnych srodkéw do bilansowania systemu, skutku-
jac zaburzeniem salda handlowo-technicznego kraju
i odchytka czestotliwosci od wielkosci znamionowe;j
50Hz, negatywnie wptywajac na stabilnos¢ pracy ca-
tego europejskiego systemu elektroenergetycznego.

Rynek bilansujacy jest ostatnia szansa na zaspokoje-
nie potrzeb uczestnikéw rynku. Jak zostato podkre-
slone w poprzednim rozdziale, jest to szczegdlnego
rodzaju rynek. Mozna go poréwnac do sklepu
catodobowego, w ktérym towar jest zawsze dostep-
ny'“. Jesli uczestnik rynku nie zabezpieczyt swoich
potrzeb energetycznych poprzez zakup energii na
rynku hurtowym, OSP nie jest w stanie zabroni¢ mu
poboru energii z sieci w czasie rzeczywistym, czyli
wtasnie za posrednictwem rynku bilansujacego.
Uczestnicy rynku w sposéb naturalny maja sktonnos$¢
do arbitrazu, tj. wykorzystywania szans rynkowych

wynikajacych z réznej wyceny tego samego towaru
w réznych horyzontach czasowych. Ta sama energia,
np. energia dostarczana w czwartek 10 pazdziernika
0 godz. 12-13, moze mie¢ rézng warto$¢ w zaleznosci
od momentu zawierania transakcji. Przyktadowo,
wycena tej energii na rynku dnia nastepnego, czyli
w godz. 12-13 w dniu poprzedzajacym wyniosta
166,68 zt/MWh. Na rynku dnia biezacego ta sama
energia byta warta $rednio ok. 63 zt/MWh, pod-

czas gdy na energia wprowadzona nieplanowo

do systemu miedzy godz. 12-13 zostata w ramach
rynku bilansujacego wyceniona na pomiedzy ok.-75
a -90 zt/MWh'. Taka wycena energii wskazuje na to,
ze uczestnicy rynku posiadajac nadwyzki energii nie
sprzedali jej na rynku dnia nastepnego tylko zdecy-
dowali sie, w sposéb mniej lub bardziej swiadomy,
wprowadzi¢ energie nieplanowo do systemu nara-
Zajac sie na jej niekorzystne rozliczenie. W rezultacie
za energie wprowadzona nieplanowo do systemu,
zamiast przychodu mozliwego do uzyskania na ryn-
ku dnia nastepnego musieli zapfaci¢ za jej odebra-
nie - wiasnie wspomniane powyzej ok. -90 zt/ MWh.
Réznica miedzy ceng na rynku dnia nastepnego oraz
ceng rozliczenia za nieplanowa produkcje lub pobér
energii z rynku bilansujgcego jest miarg zachet do
zbilansowania przenoszonych przez zasady rynku
bilansujacego.

Jakos$¢ sygnatéw na rynkach bilansujacych w Europie
rézni sie od siebie znaczaco. Na niektérych rynkach,
np. niemieckim, holenderskim czy belgijskim, ceny
niezbilansowania potrafig by¢ 10-krotnie wyzsze

niz ceny rynku dnia nastepnego (lub odpowiednio
10-krotnie nizsze, zaleznie od tego, czy system jest
przekontraktowany czy niedokontraktowany). Tak
agresywna wycena energii na rynku bilansujacym
zmusza uczestnikéw rynku do bardzo ostroznego
zarzadzania portfelem, dzieki czemu system pracuje
przewidywalnie i stabilnie, a rynek hurtowy dobrze
wycenia sytuacje bilansowa. Wejscie z otwartg

“Wyjatkiem sg sytuacje awaryjne, kiedy to nieréwnowaga miedzy podaza i popytem jest tak duzg, ze operator nie jest w
stanie w zaden sposéb tym zarzadzic i jest zmuszony siegna¢ po dziatania nadzwyczajne, w postaci np. ograniczania poboru

przez wyfgczanie poszczegdlnych odbiorcow lub ich grup.

'> Cena ujemna oznacza, ze wytworca za wprowadzenie energii do systemu musi zaptacic.
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Rys. 4. Sredni profil niezbilansowania KSE oraz cen niezbilansowania, za okres 14 czerwca - 30 wrze$nia.

pozycja na rynek bilansujacy moze w tych krajach
by¢ bardzo bolesne kosztowo, dzieki czemu uczest-
nicy rynku maja dobrag motywacje do pokrywania
swoich potrzeb energetycznych na rynku hurtowym.
Sygnaty cenowe dziatajg wiec tam znacznie skutecz-
niej, generujac odpowiednio silne bodzce do ksztat-
towania zachowan. Méwiac inaczej — w interesie
kazdego uczestnika rynku jest mozliwie najbardziej
precyzyjne planowanie produkgji lub zapotrzebo-
wania oraz dostosowywanie ich do zakontraktowa-
nych wolumenéw. W razie btedéw lub wystapienia
nieprzewidzianych zdarzen w rodzaju awarii moze
skorzystac z rynku bilansujacego, ale ceny, ktére tam
zastanie, beda co do zasady niekorzystne.

W Polsce jakos¢ sygnatéw cenowych na rynku
bilansujgcym znaczaco poprawita sie po refor-

mie zasad rynku wdrozonej od 14 czerwca 2024.
Jakos¢ bilansowania takze stopniowo poprawia sieg,
niemniej pozostawia ona nadal bardzo wiele do
zyczenia. Ceny na rynku bilansujagcym oraz opfaty za
niezbilansowanie (nieplanowy pobér lub genera-
cje) sa w Polsce znacznie mniej penalizujace niz

na przywotanych rynkach zagranicznych, przez co
bodZce do poprawy planowania sg bardzo czesto
niewystarczajgce. Na Rys. 4 ponizej pokazano $rednie
niezbilansowanie KSE za okres od 14 czerwca do 30
wrzesnia 2024. Mozna zauwazy¢ systemowe, bardzo
wysokie niedokontraktowanie systemu w godzinach

szczytu wieczornego (tj. uczestnicy rynku nie
dokonuja zakupu energii na rynku hurtowym, tylko
pobieraja nieplanowo energie z rynku bilansujace-
go) oraz systemowe przekontraktowanie systemu

w godzinach szczytu generacji fotowoltaicznej (tj.
uczestnicy rynku nie dokonuja sprzedazy energii na
rynku hurtowym, tylko wprowadzajg jg nieplanowo
do systemu)'®. Co wiecej, zdarzajg sie dni, w ktorych
wielkos¢ niezbilansowania z ktérg zmuszony jest bo-
rykac sie OSP przekracza dla niektérych godzin 2-3
tys. MW, czyli wiecej niz wielko$¢ zakontraktowanych
przez OSP rezerw mocy. To jest bardzo niepokojace
zjawisko, zagrazajace bezpieczenstwu pracy KSE.

Kwestia zachet do bilansowania dla uczestnikéw
rynku jest przedmiotem wnikliwych analiz OSP - nie
tylko w Polsce, ale w kazdym kraju UE. Europejscy
operatorzy monitorujg jakos¢ tych zachet, podej-
mujac dziatania nakierowane z jednej strony na
poprawe jakosci planowania oraz minimalizacje
niezbilansowania danego systemu, a z drugiej strony
na zwiekszenie dostepnosci szybkich mocy bilansu-
jacych zdolnych do zniwelowania niezbilansowania
systemu w czasie rzeczywistym. Uwzgledniajac
oczekiwany dalszy wzrost udziatu generacji pogodo-
zaleznej, sita sygnatéw cenowych determinujacych
jakos$¢ bilansowania po stronie uczestnikéw rynku
ma fundamentalne znaczenie dla bezpieczenstwa

i stabilnosci pracy systemu elektroenergetycznego.

'®Warto podkresli¢, ze zgodnie z zasadami na rynku bilansujacym, takie dziatanie jest dla uczestnikéw rynku finansowo
niekorzystne, tj. przy przekontraktowaniu KSE cena jaka mozna uzyskac za nieplanowe wprowadzanie energii do systemu
bedzie co do zasady mniej korzystna, niz cena rynku dnia nastepnego.
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