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Streszczenie

Jednym z podstawowych elementow prze-
sylowego sytemu elektroenergetycznego sa
linie elektroenergetyczne najwyzszych na-
pie¢ (NN). Sa to obiekty budowlane skiada-
jace sie ze stupow, najczesciej o konstruk-
cji kratowej, i rozwieszonych pomiedzy
nimi przewodow. Cze$¢ terenu zajmowa-
nego przez linie jest catkowicie wylaczona
z mozliwosci zagospodarowania (funda-
menty stupdw linii), a na czesci wystepuja
pewne ograniczenia w uzytkowaniu.
Trasy nowych linii s3 projektowane
w taki sposéb, by w ich poblizu nie wyste-
powala zabudowa, w szczegoélnosci miesz-
kaniowa. Jednak nie da si¢ wykluczy¢, ze po
wybudowaniu i oddaniu linii do eksploata-
cji w jej sasiedztwie pojawig sie budynki.
Lokalizacja wszelkich obiektow budowla-
nych, jak réwniez zmiana sposobu zagospo-
darowania terenu pod linig i w jej sasiedz-
twie, wigzg sie z koniecznoscig uzgodnienia
planowanych inwestycji przez wtasciciela
nieruchomosci z wlascicielem linii.
Wilascicielem linii elektroenergetycz-
nych najwyzszych napig¢, tj. o napieciach
220 kV, 400 kV i 750 kV, sg Polskie Sieci
Elektroenergetyczne SA (PSE) - Opera-
tor Systemu Przesylowego w Polsce. Linie
te zlokalizowane sg na terenie catego kra-
ju. Laczna dtugos¢ toréw pradowych tych
linii wynosi obecnie 14 692 km, w tym o na-
pieciu 750 kV - 114 km, o napieciu 400 kV
— 7 008 km, o napieciu 220 kV - 7 570 km.

Sytuowanie ohiektow

i zagospodarowanie
terenu w sasiedztwie linii
elektroenergetycznych
najwyzszych napiec (NN

S e T eme . 5\ [ PLAN SIECI PRZESYLOWE ) NAJWYZSZYCH NAPIEC
T
s S
3 Ay
w T ."‘ ‘:"h - -
S L P (S B =
we ; " B o
g o Ei% - if
y LT '-__ .'." - .".E‘-‘ .iwt
LT ) | L : =
o : ! A
L W BydgesTcz  J ; i
L ; r '
T i A zm _
o, 1 e \ 5
- . ; &
] .-'._..w b q.l ™ o ‘H ®,
Lo .:." '| i ",
=M o rnah ) " A
\ . % oG
I 1 - I-.g_'f
) fie - - s
—& A 4 i )
L L™ e ol |
T~ ™ : - el
; 1 .3 = ‘"‘&.' [E..4 ﬂh = o
¥ = L~ e = »
ol ; B, )
e ‘a : '1'.‘.*;'«{1.:' Warszawal 3§
‘3t nm - 23 . = 3
oy { o % w=
[ S W 0, [ ool g
1 R sl A AR v
S L e S '* * | ®
o = e fur® 3} e =t
‘I-'.’ i T e = ¥ [
. . - 5 = e
- e, ¥ e & N .
a4t S * e Il| = f’ b ‘". Radom e
- ™
BN —. ) E ! -
» - — 4 J 1 i f
4] i BEabowihrt P-_‘_.-.._,. . . =i
el S ot
-:u-_‘ ;:-a- ';., _ﬁi § Wb e
ar whomwy Wy Farrh Naget uwegh 4 S . Lt d —
ety planawanych do 2077 ok il o ——___
™ i | i I Al :\_n".' -— :‘::._'. f.__,_ - . }__'E:" M
. B S = = -
= > ..,
hia e D
[ ] L
LB a
[T .

Plan sieci elektroenergetycznej najwyzszych napie¢ w polskim KSE.

Zrédto: www.pse.pl

Linie przesylowe o napigciu 220 kV i 400 kV budowane s3 w Polsce od poto-

wy ubiegtego wieku.

Plan krajowej sieci przesylowej najwyzszych napie¢ pokazuje mapa przedsta-

wiona na rysunku 1.
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1. Pojecie pasa technologicznego (po co wprowadzono
pojecie pas technologiczny, jakie sa szerokosci
standardowych pasow technologicznych)

Linia elektroenergetyczna NN jest Zrodtem oddziatywania na §rodowisko
poprzez emisje pola elektromagnetycznego oraz hatasu. Przekroczenia ich
dopuszczalnych poziomdw moga mie¢ miejsce na obszarze znajdujacym sie
pod przewodami linii lub w ich poblizu i s3 powodem ograniczenia mozli-
wosci zabudowy mieszkaniowej. W celu zdefiniowania tego obszaru wpro-
wadzono pojecie pasa technologicznego. Jest to teren, na ktérym wystepuja
ograniczenia technologiczne i Srodowiskowe zwigzane z zagospodarowaniem
nieruchomosci (m.in. zakaz wznoszenia budynkdéw przeznaczonych na staly
pobyt ludzi), wynikajgce z obecnosci linii. Ograniczenia zabudowy i zagospo-
darowania terenu w najblizszym otoczeniu linii wynikajg réwniez z innych
przepiséw i norm, ustalajagcych minimalng odlegtos¢ pomiedzy przewoda-
mi linii, a niektorymi obiektami. Zwazywszy na jednolite rozmieszczenie
przewodow na calej trasie linii oraz ich wptyw na mozliwos¢ lokalizacji in-
frastruktury w jej otoczeniu, PSE ustalily wymagang szerokos¢ pasa tech-
nologicznego linii NN (tabela1).

Szeroko$¢ pasa technologicznego zalezy przede wszystkim od napiecia zna-
mionowego linii i rodzaju (serii) zastosowanych stupow.

Tabela 1. Szerokosti paséw technologicznych pod liniami NN

Lp. Rodzaj linii Szerokos¢ pasa technologicznego
1. Linie 220 kV, jedno- 50 m (2425 m)*
| dwutorowe
Linie 400 kV oddane
2. do uzytkowania 70 m (2x35 m)*
po 2010
Linie dwutorowe
2. 400 kV wybudowane 60 m (2x30 m)*
na stupach serii Z52
Linie 400 kV
3. wybudowane 80 m (2x40 m)*
do 1998r.
4. Linia 750 kV 140 m (2x70 m)*

* szeroko$¢ pasa technologicznego wynosi 50 m, tzn. po 25 m od osi linii w obie strony

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Przyjete przez PSE szeroko$ci paséw technologicznego dla linii NN gwaran-
tujg, ze poza tym obszarem nie wystepuje niekorzystne oddzialywanie na $ro-
dowisko i sg spelnione wymagania okreslone dla terenéw zabudowy mieszka-
niowej, zatem brak jest podstaw do ograniczania sposobu zagospodarowania
badz wylaczania tego terenu z uzytkowania. Rowniez na tarasach i balkonach
budynkow mieszkalnych zlokalizowanych tuz za pasem technologicznym beda
spelnione obowigzujace przepisy z zakresu ochrony srodowiska gwarantujace
bezpieczenstwo eksploatacji linii. Stawianie budynkéw mieszkalnych lub innych
budynkow przeznaczonych na staty pobyt ludzi nie jest dopuszczone jedynie
w obrebie pasa technologicznego.
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3. Oddziatywanie linii
najwyzszych napiet na
srodowisko a szerokosi
pasa technologictznego linii
(z czego wynika szerokos¢ pasa
technologicznego)

1) Oddziatywanie pola
elektromagnetycznego

Linia powinna spelnia¢ wymagania po-
dane w Rozporzadzeniu Ministra Zdro-
wia z dnia 19 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pél elektro-
magnetycznych w $rodowisku (Dz. U.
2019 poz. 2448). W przedmiotowym roz-
porzadzeniu, w Zalgczniku, okreslono
dopuszczalne poziomy pol elektroma-
gnetycznych, zréznicowane dla terenow
przeznaczonych pod zabudowe miesz-
kaniowa oraz dla miejsc dostepnych dla
ludnosci. Dla miejsc dostepnych dla lu-
dzi (wszelkie miejsca, do ktérych do-
step nie jest zabroniony) dopuszczalny
poziom sktadowej elektrycznej wynosi
10 kV/m, a wartos$¢ sktadowej magnetycz-
nej 60 A/m. Natomiast dla terenéw prze-
znaczonych pod zabudowe mieszkaniows
jako dopuszczalne warto$ci ustalono od-
powiednio 1 kV/m i 60 A/m.

Przy ustalaniu szeroko$ci paséw tech-
nologicznych uwzglednia sie zasieg od-
dzialywania pola elektrycznego, za$ od-
dzialywanie pola magnetycznego nie
ma na to wplywu. Jest to spowodowane
ograniczeniem skladowej magnetycznej
do wartosci ponizej dopuszczalnej po-
przez zachowanie odpowiednich odste-
pow przewoddw fazowych od ziemi.

W przypadku wszystkich linii elektro-
energetycznych NN skladowa elektrycz-
na nie przekracza wartosci 10 kV/m na
wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi.
Osiaga sie to poprzez zachowanie odpo-
wiedniej odleglosci przewoddw fazowych
do powierzchni ziemi przy najwigkszym
mozliwym ich zwisie. Pod i w otoczeniu
linii napowietrznej najwyzszych napiec
wystepuja natomiast obszary, na ktérych
sktadowa elektryczna przekracza 1 kV,
czyli warto$¢ dopuszczalng dla terenéw
przeznaczonych pod zabudowe. Zasieg
tego obszaru jest rézny na poszczegol-
nych odcinkach linii, gtéwnie ze wzgle-
du na zmienng wysokos¢ przewoddéw nad
ziemia.



2) Oddziatywanie hatasu

Linie elektroenergetyczne o napigciu
400 kV sa zrédtem dzwieku przede
wszystkim podczas zlych warunkow
atmosferycznych (lekki i $redni deszcz,
mzawka oraz w mniejszym stopniu
mgta). W czasie dobrej pogody linie
400 kV na ogot nie powoduja oddzialy-
wania akustycznego i w wiekszosci przy-
padkdéw poziom wytwarzanych przez nie
dzwiekow jest porownywalny z pozio-
mem tta. Halas linii 220 kV nie jest zna-
czacy i wynosi ponizej 40 dB(A) w odle-
glosci 15 m od linii. [2]

W zakresie emisji hatasu linia powin-
na spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozio-
mow halasu w srodowisku (Dz. U. 2007
nr 120 poz. 826).

3) Aspekty eksploatacyjne linii

Pas technologiczny zabezpiecza potrze-
by eksploatowania linii NN, zapewnia-
jac Operatorowi Sieci mozliwo$¢ prawi-
dtowego korzystania z nich. Istniejgce
linie NN wymagaja prowadzenia odpo-
wiednich zabiegow modernizacyjnych,
remontowych oraz eksploatacyjnych
w celu utrzymania ich sprawnosci tech-
nicznej oraz zapewnienia bezpieczen-
stwa funkcjonowania linii, ludzi i infra-
struktury. Dla prac wykonywanych na
stupie wymagany jest dostep do nieru-
chomosci w otoczeniu stanowiska stupa,
natomiast dla prac zwigzanych z wymia-
ng przewodow lub w przypadku awa-
rii (np. naprawa lub zerwanie przewo-
du) niezbedny jest dostep do wszystkich
dziatek znajdujacych sie w pasie techno-
logicznym. Nawet podczas drobnych na-
praw przy przewodach konieczne moze
by¢ postawienie w otoczeniu linii pod-
nos$nika lub innego sprzetu albo opusz-
czenie przewodu. W przypadkach skraj-
nych, np. zZlamania stupa, konieczne jest
zastosowanie ciezkiego sprzetu i wyso-
kich dzwigdw.

4) Normy

Inne ograniczenia zabudowy i zagospo-
darowania terenu w najblizszym otocze-
niu linii wynikaja z norm dotyczacych
projektowania linii elektroenergetycz-
nych. Do istniejacych linii 220 kV 1400 kV
wybudowanych w ubieglym wieku jest

Rysunek 2

Zrédto: Opracowanie wiasne.

stosowana norma PN-E-05100-1:1998 (dalej norma). Okre$la ona wymaga-
nia w zakresie m.in. minimalnych dopuszczalnych odleglosci przewoddw li-
nii w przypadku skrzyzowan i zblizen z budynkami oraz innymi obiektami,
takimi jak drogi, tory kolejowe itp. Wymagania te przektadaja si¢ w praktyce
na zmian¢ w sposobie uzytkowania nieruchomos$ci w najblizszym sasiedz-
twie linii. Stosowane sg one rowniez przy uzgadnianiu lokalizacji nowych
obiektéw w poblizu istniejacej linii. Spelnienie tych wymagan jest koniecz-
ne zarowno w celu zapewnienia bezpieczenstwa publicznego, jak i niezaklo-
cania pracy linii.

Norma PN-E-05100-1:1998 zabrania stawiania budynkow, w ktérych na
stale mogg przebywac ludzie, pod liniami o napieciu 400 kV i nowobudo-
wanymi liniami 220 kV. Przy zblizeniach, odleglo$¢ pozioma przewodu od
budynkéw zalezy od konstrukgji linii w miejscu usytuowania danego obiek-
tu. Odlegtos¢ pozioma linii od budynkdw nalezy ustali¢ indywidualnie dla
danego budynku i linii.

Mozna przyjaé, ze wymagania normy w zakresie odleglosci poziomych
beda spetnione dla wigkszosci obiektow znajdujgcych sie ok. 8-9 m od rzutu
skrajnego przewodu fazowego linii 400 kV i ok. 6-7 m, liczac od rzutu skraj-
nego przewodu fazowego linii 220 kV. Wyjatkiem od tych zasad sg obiekty
zawierajace materialy niebezpieczne pozarowo lub strefy zagrozenia wybu-
chem, stacje paliw czy parkingi.

Przy okreslaniu pasa ograniczajacego swobodne uzytkowanie nierucho-
mosci nalezy przyjaé, ze sposéb zagospodarowania nieruchomosci i prowa-
dzenia prac budowlanych w otoczeniu linii elektroenergetycznej moze ulec
zmianie. Wobec powyzszego nalezy zaklada¢ maksymalne odleglosci.

Norma okresla rowniez wymagang odlegtos¢ pomiedzy przewodami a ga-
teziami drzew znajdujacymi sie pod linig i obok niej. Dla linii 400 kV wy-
magana odleglos¢ pozioma drzew od skrajnego przewodu linii wynosi ok.
7 m, natomiast dla linii 220 kV odlegtos¢ ta wynosi ok. 6 m (uwzgledniajac
fakt, ze wycinki drzew wykonywane sg w cyklu piecioletnim).
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W pasie technologicznym linii nalezy uzgadnia¢ warunki/mozliwos¢
lokalizacji wszelkich obiektéw z Wlascicielem linii w celu okreslenia
minimalnych odleglosci pionowych i poziomych od przewodéw linii
oraz technologii prowadzenia prac w czasie ich wznoszenia.

Podstawowo w pasie technologicznym linii obowigzuje zakaz lokali-

zacji budynkéw mieszkalnych, budynkéw uzytecznosci publicznej typu:
szkota, szpital, internat, ztobek, przedszkola i innych o zblizonym charak-
terze oraz obiektéw budowlanych przeznaczonych na staly pobyt ludzi.
Ponadto:

« lokalizacja obiektow budowlanych zawierajacych materialy niebez-
pieczne pozarowo, stacji paliw i stref zagrozonych wybuchem
w poblizu linii elektroenergetycznej powinna uwzglednia¢ wymogi
okreslone w przepisach odrebnych oraz normach dotyczacych pro-
jektowania linii elektroenergetycznych,

o zakazuje si¢ tworzenia hald, nasypow oraz sadzenia roslinnosci
wysokiej,

« teren w pasie technologicznym linii nie moze by¢ kwalifikowany
jako teren przeznaczony pod zabudowe mieszkaniowa ani jako teren
zwiazany z dzialalno$cia gospodarcza (przesylowa) Wiasciciela linii,

o wszelkie zmiany w kwalifikacji terenu w obrebie linii i w jego najbliz-
szym sasiedztwie powinny by¢ zaopiniowane przez Wtasciciela linii,

o elektrownie (farmy) wiatrowe wzgledem linii elektroenergetycz-
nych najwyzszych napie¢ NN nalezy lokalizowac tak, aby odleglos¢
kazdej turbiny wiatrowej od linii elektroenergetycznej NN okresla-
na jako odleglos¢ najbardziej skrajnego elementu turbiny wiatrowej
(krancow lopat turbiny) od osi linii, nie byta mniejsza niz trzykrotna
$rednica kota (3xd) zataczanego przez topaty turbiny wiatrowe;j.

4. Nieprawidfowosti przy projektowaniu inwestygji
budowlanej w poblizu linii elektroenergetycznych NN

Na etapie projektowania inwestycji budowlanej, inwestor zobowigzany jest
do opracowania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu. Przed wyda-
niem pozwolenia na budowe wlasciwy organ administracji architektoniczno-
-budowlanej sprawdza zgodno$¢ danego projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu z zapisami miejscowego planu zagospodarowania przestrzenne-
go lub decyzja o warunkach zabudowy oraz przepisami. Z doswiadczenia
PSE wynika, ze mapy do celow projektowych czesto nie pokazujg przebiegu
linii NN ze wzgledu na skale, w jakiej jest przygotowany plan oraz sposéb
oznaczania linii NN (oznaczone s3 jedynie stupy, natomiast przy rozpieto-
$ci przesta rzedu 400-500 m zdarza sig, Ze zaden ze stupow brzegowych nie
jest widoczny). Brak jednoznacznego wskazania na danym terenie linii elek-
troenergetycznych NN prowadzi do niezgodnosci m.in. w zakresie zacho-
wania odleglosci sytuowanego obiektu od zlokalizowanej w tym obszarze
linii elektroenergetycznej. Prowadzi to do budowy budynkéw mieszkalnych
lub innych budynkéw przeznaczonych na staly pobyt ludzi w pasie techno-
logicznym linii w miejscu, w ktérym moga nie by¢ spelnione wymagania
techniczne i Srodowiskowe wynikajace z przepiséw prawa oraz norm doty-
czacych projektowania linii elektroenergetycznych dla terenow zabudowy
mieszkaniowe;j.
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Pod linig najwyzszych napie¢ mozna bez
przeszkdd prowadzi¢ uprawy rolne i hodowaé
zwierzeta.

5.Czyteren pod ling
i wsgsiedztwie linii
mozna uzytkowai?

Poza aspektami zwigzanymi z lokaliza-
cja budynkow nie istniejg zadne istot-
nego ograniczenia w zagospodarowaniu
terenéw pod linig. Teren ten mozna wy-
korzystywac do wszelkiego rodzaju upraw
polowych, wykorzystujac do tego maszy-
ny isprzet rolniczy. Oczywiscie ogranicze-
niem tutaj jest maksymalna wysokos¢ po-
jazdoéw czy maszyn rolniczych, ktdra nie
powinna przekracza¢ 5 metréw. W przy-
padku koniecznosci zastosowania maszyn
czy pojazdéw nie spelniajacych powyz-
szych wymagan niezbedne jest uzgodnie-
nie warunkow ich zastosowania z wlasci-
cielem linii.



Podsumowanie

Majac na uwadze, ze istniejgce linie NN
majg spelnia¢ wymagania wynikaja-
ce z obowiazujacych przepisow prawa
i norm oraz wymagac¢ beda w przysztosci
przeprowadzenia odpowiednich zabiegow
eksploatacyjnych i modernizacyjnych,
dla okreslenia szerokosci pasa technolo-
gicznego przyjeto maksymalne wartosci
i okreslono jego szerokosci zgodnie z ta-
belg nr 1 powyzej.

Pas technologiczny uwzglednia wyma-
gania majace wplyw na sposob zagospo-
darowania nieruchomosci, przez ktére
przebiega linia oraz zamiany konstrukcji
linii (technologiczne, jak i Srodowiskowe).
To rozwigzanie gwarantuje, Ze wymaga-
nia norm i przepiséw prawa dotyczacych
linii NN beda spetnione w sytuacjach
zmiany sposobu zagospodarowania nie-
ruchomosci w otoczeniu linii elektroener-
getycznej lub przebudowy linii.
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English summary

The paper describes various aspects of placing buildings and other construc-
tions near extra high voltage power lines in Poland. Separate part of the pa-
per describes the concept of the buffer zone under the extra high voltage
overhead lines. W
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