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1. WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacja okresla wymagania dla szaf pomiarowych przeznaczonych do zabudowy w stacjach
elektroenergetycznych wtasnosci PSE S.A. i wykorzystywanych do:

e instalacji uktadoéw pomiarowo-rozliczeniowych lub bilansowo-kontrolnych energii elektryczne;j
oraz analizatoréw jakosci energii elektrycznej wiasno$ci PSE S.A. — wersja A,

e instalacji ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej oraz analizatoréw jakosci
energii elektrycznej wiasnosci kontrahentéw PSE S.A. — wersja B.

Szczegolowe rozwigzania dotyczgce przebudowy istniejgcych szaf pomiarowych nalezy uzgodnic¢
indywidualnie dla poszczegdlnych obiektow na etapie tworzenia dokumentacji projektowe;.

2. WYMAGANIA | PARAMETRY OBOWIAZKOWE.

2.1. Normy, zalecenia miedzynarodowe i
energetycznej

przepisy czesci

Szafy pomiarowe powinny by¢ zaprojektowane, wykonane i badane zgodnie z nastepujgcymi
normami i zaleceniami miedzynarodowymi:

PN-EN 60529
PN-E-04700

PN-EN 50110-1
PN-EN 61140

PN-EN 60445

PN-EN-60228

PN-EN 61810
PN-EN 60870-5-103

PN-EN 60870-5-104

PN-EN 61850

N SEP-E-004

PN-EN 60947-1

PN-EN 60947-7-1

PN-EN 61984

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Eksploatacja urzgdzen elektrycznych.

Ochrona przed prgdem elekirycznym - wspdlne aspekty instalacji
i urzgdzen.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
z maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow
urzgdzen i koncéwek przewoddéw a takze samych przewodow.

Zyty przewodoéw i kabli.
Elektromechaniczne przekazniki posredniczace (seria norm)

Urzgdzenia i systemy telesterowania -- Czes$¢ 5-103: Protokoty
transmisyjne

Urzgdzenia i systemy telesterowania -- Czes$¢ 5-104: Protokoty
transmisyjne

Systemy i sieci telekomunikacyjne do automatyzacji przedsiebiorstw
energetycznych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Postanowienia
ogolne.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Wyposazenie
pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych

Ztacza — Wymagania bezpieczenhstwa i badania.
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PN-EN 60999-1 Osprzet pofgczeniowy - Miedziane przewody elektryczne --

Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce gwintowych i bezgwintowych
elementéw zaciskowych - Wymagania ogdélne i wymagania
szczegbtowe dotyczgce elementéw zaciskowych do przewoddéw od
0,2 mm2 do 35 mm2 (wtgcznie).

PN-EN 60715 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej -

Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego
mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych
i sterowniczych

PN-EN 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia - Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60068-2-27 Badania srodowiskowe - Préby - Préba Ea i wytyczne: Udary

PN-EN 60998-1 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku

domowego i podobnego -- Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60998-2-2 Osprzet potagczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku

UL 94

domowego i podobnego -- Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe
dotyczgce samodzielnych zigczek z bezgwintowymi elementami
zaciskowymi

the Standard for Safety of Flammability of Plastic Materials for Parts
in Devices and Appliances testing

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej. Czes$¢ ogdina.
Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA — Operator Systemu
Przesytowego.
Instrukcja organizacji i wykonywania prac eksploatacyjnych na liniach
i stacjach NN.

Obowigzujg normy aktualne na dzieh zilozenia oferty, a w przypadku norm wycofanych i nie
zastgpionych nowymi — ich ostatnie wersje przed wycofaniem.

2.2. Standardy PSE S.A.

Standardowe Specyfikacje Techniczne:

Analizatory jakosci energii elektrycznej PSE-TS.PQA PL/2018vp2
Liczniki energii elektrycznej PSE-TS.SME PL/2024v1

Standardowe rozwigzania w zakresie obwodow wtdrnych stosowane w stacjach
elektroenergetycznych NN i WN PSE-ST.OW.NN.WN/2021

Standard list sygnatéw dla stacji elektroenergetycznej
PSE-ST.LS_SSiN.PL/2020v1

Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i ukiady z nig
wspotpracujgce, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN
PSE-ST.EAZ.NN.WN.2021

Standard Architektury Sieci IP na Stacjach Elektroenergetycznych
PSE-SF.TELE_LAN_IP_SE /2020

Kable metaliczne PSE-ST.TELE_KAB.MET_2021

Standard Kable Swiatlowodowe PSE-ST.TELE_KAB.FO_2021

Sposbb oznaczen rozdzielni i jej elementow w stacjach elektroenergetycznych
PSE-ST.SOR_SSINPL/2020v1

Strona 4 z 28


https://www.pse.pl/documents/20182/da6fd82a-12a3-4a30-b16f-40cd84d995f5?safeargs=646f776e6c6f61643d74727565

PSE-TS.MQ PL/2025v1

W przypadku powstania nowszych wersji istniejgcych standardowych specyfikacji lub pojawienia
sie  catkowicie  nowych  specyfikaciji, dotyczacych urzagdzen pomiaru  energii
i jakosci energii elektrycznej, obowigzujg wersje najnowsze.

2.3. Spis uzytych skrétéw i pojeé
SSiN - System Sterowania i Nadzoru
RCN - Regionalne Centrum Nadzoru
FAT - Factory Acceptance Tests — badania w miejscu wytwarzania
SAT - Site Acceptance Tests — badania uruchomieniowe w miejscu zainstalowania
LAN - lokalna sie¢ komputerowa
WAN - rozlegta szkieletowa sie¢ technologiczna
RSA - Rezerwowa Sygnalizacja Awaryjna

JEE - Jakos¢ Energii Elektryczne;j

2.4. Wymagania techniczne podstawowe dla szaf pomiarowych

Szafy pomiarowe stosowane w pomieszczeniach zamknietych powinny posiadac stopien ochrony
IP 40, jednoczesnie powinny zapewniaé odpowiednie grawitacyjne chiodzenie zainstalowanej
aparatury.

Powinna byé¢ uwzgledniona wolna przestrzen w szafach dla ewentualnej przysztej rozbudowy.
Wszystkie urzadzenia w szafach, ktoére stuzg do odczytdow Ilub nastawien powinny byé
umieszczane na wWysokosci 70-180 cm od podtogi. Listwy zaciskowe i inne elementy stuzgce
do podtgczen zewnetrznych kabli powinny by¢ mocowane w dolnej czesci szafy, lecz nie nizej niz
30 cm od podiogi lub wczesci bocznej - pionowo. Szafy pomiarowe powinny posiadaé
odpowiednig ilo$¢ wolnej przestrzeni dla wygodnego podigczania kabli i przewodow.

2.5. Konstrukcja i wyposazenie szaf pomiarowych

2.5.1. Konstrukcje szaf pomiarowych w wersji A i B nalezy wykona¢ nastepujgco:

a. wymiary szafy wys. x szer. x gteb. = (2000-2200) x 800 x 800 mm - dopuszcza sie
wprowadzenie zmian ze wzgledu na lokalne uwarunkowania poszczegdlnych stacji po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

b. z ramg uchylng o nosnosci co najmniej 100 kg do montazu urzadzen i kaset
w standardzie 19", z blokadg zamkniecia,

drzwi przeszklone z przodu zamykane na klucz,
drzwi peine z tylu (dotyczy szaf wolnostojacych) zamykane na klucz,

drzwi i rama uchylna przystosowane do plombowania,

- o a o

ptyta montazowa,

cokét montazowy,

s @

elementy wyposazenia dla wentylacji grawitacyjne;j,

kolor szaf RAL7035 lub zgodny z kolorami stosowanymi na poszczegdlnych
stacjach,

2.5.2. Rozmieszczenie elementéw w szafach pomiarowych nalezy wykona¢ nastepujgco:

a. dla szafy dwustronnej z licznikami energii elektrycznej kasetowymi - zatacznik 1,
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dla szafy jednostronnej z licznikami energii elektrycznej kasetowymi - zatgcznik 2,
dla szafy dwustronnej z licznikami energii elektrycznej natablicowymi - zatgcznik 3,
dla szafy jednostronnej z licznikami energii elektrycznej natablicowymi - zatgcznik 4,
dla szafy dwustronnej z analizatorami jako$ci energii elektrycznej - zatgcznik 5,

dla szafy dwustronnej z analizatorami jako$ci energii elektrycznej - zatgcznik 6.

2.5.3. Typ konstrukcji szafowych oraz rozmieszczenie elementéw w szafie nalezy ustalaé
indywidualnie dla poszczegdinych stacji. Stosowane rozwigzania powinny byc¢
analogiczne jak dla pozostatych projektowanych lub istniejgcych szaf.

2.5.4. Szafy pomiarowe w wersji A nalezy wyposazy¢ w wymienione ponizej urzgdzenia
pomocnicze o nastepujacych wymaganych parametrach,:

a. dwa zasilacze stabilizowane 220VDC/24VDC o parametrach:

Unweys = 220 VDC,

Uwys = 24 VDC +/- 5%,

Iwvsmin = 8 A,

przystosowane do pracy rownolegtej,
wyprowadzenia zaciskéw - ztgcze typu H15,

przystosowane do wsuniecia w eurokasete 19”.

b. rejestrator zdarzen o nastepujgcych parametrach:

UzasiL = 24 VDC,

28 wejs¢ dwustanowych 24 VDC,

2 wyjscia sygnalizacyjne przekaznikowe,

sposéb pobudzania wejs¢ - programowalny zanik lub wzrost,
nieulotna pamie¢ zdarzen

iloé¢ zdarzen w buforze min. 5000

kanaly komunikacyjne: 2 zigcza $Swiattowodowe ST z obstugg protokotu
PN-EN 60870-5-103 lub PN-EN 60870-5-104, ztgcze serwisowe Ethernetowe
10/100/1000Base-T RJ-45, zigcze serwisowe USB,

wyswietlacz LCD,

oprogramowanie serwisowe w jezyku polskim do obstugi serwisowej lokalnej
oraz sieciowej, obstuga serwisowa poprzez Ethernet oraz zfgcza serwisowe,

wyprowadzenia zaciskow — 2 zfgcza typu D32,
synchronizacja czasu w urzgdzeniu lokalna z SSiN oraz z serwera NTP,

przystosowany do wsunigcia w eurokasete 19”

c. karty kontroli napie¢ pomiarowych o parametrach:

monitoring napie¢ fazowych L1-N, L2-N i L3-N,
monitoring napie¢ miedzyfazowych L1-L2, L2-L3 i L1-L3,
Uwesznam = 100/57,7 VAC lub 400/230 VAC,

UzasiL = 24 VDC,

2 wyjscia sygnalizacyjne przekaznikowe,

wyprowadzenia zaciskéw - ztgcze typu D32,
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e  przystosowane do wsuniecia w eurokasete 19”.

konwertery RS485/IP z wyjsciami 100Base-FX lub 10/100/1000Base-T, dla dwdch
redundantnych toréw tgcznosci, w konfiguracji ustalanej indywidualnie na etapie
projektu technicznego, przystosowane do zabudowy na listwie TH35,

stosowane w szafach pomiarowych konwertery medidow i przetgczniki sieciowe
(jesli sa wymagane) powinny spetnia¢é wymagania dla konwerteréw mediow
i przetacznikdw systemowych, ujete w standardzie Architektury Sieci IP na
Stacjach Elektroenergetycznych, przy czym doktadng liczbe, typ ich portéw oraz
napiecia zasilania nalezy uzgodnic¢ indywidualnie na etapie projektu technicznego,

inne urzgdzenia wymagane ze wzgledu na specyficzne uwarunkowania
wystepujgce w obiektach lub potrzeby PSE S.A., ustalane indywidualnie na etapie
projektu technicznego.

255. W szafach pomiarowych w wersji A nalezy zapewni¢ podany nizej osprzet
z oprzewodowaniem dla szesciu licznikdw energii i/lub analizatoréw jakosci, a w szafach
w wersji B dla ilosci licznikbéw energii zgodnej z ilodcig wymaganych uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych rezerwowych:

a.

kasety/konstrukcje nosne dla licznikbw energii w standardzie 19" wraz
z kompletnym wyposazeniem dla montazu urzadzen pomocniczych (nie dotyczy
wersji B),

listwy zaciskowe dla podtgczania przewoddéw o przekrojach : 0,5 - 2,5 mm2,

listwy kontrolno-pomiarowe przystosowane do plombowania i spetniajgce
ponizsze wymagania:

e listwa modutowa 20-to torowa (z podwdjnymi zaciskami napieciowymi)
z beznarzedziowym zwieraniem strony wtérnej przektadnikéw prgdowych,

e w konfiguracji 4 tory pradowe (zwierno-roztgczne) na faze oraz 4 tory
napieciowe (roztgczne) wyposazone w gniazda probiercze,

e kazdy tor pragdowy i napieciowy oznaczony czytelnie zgodnie
Z przeznaczeniem obwodu,

o listwa wyposazona w blokady i ostone przed przypadkowym przetgczeniem,
o  zakres przekrojéw poditgczanych przewoddw: 2,5 - 10 mm2,

e w przypadku, gdy w obwodach napieciowych bedg zaprojektowane przewody
o przekroju wiekszym lub rownym 10 mm2 nalez przed listwg kontrolno-
pomiarowg zastosowaé listwe posredniczacg przystosowang do
plombowania.

listwy zaciskowe i kontrolno-pomiarowe muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm dotyczgce:

e  badania palnosci V-0,

e  proby udarowej,

e  proby rozzarzonym drutem,

e  badania wytrzymatosci napieciowej napieciem przemiennym,
e  badania wytrzymatosci na napiecie znamionowe udarowe,

e badania spadku napiecia,

e badania odpornosci zwarciowej,

e  badania przyrostu temperatury,

e badania sity wyciggajgcej przewdd,

komplet maskownic,

Strona 7 z 28



PSE-TS.MQ PL/2025v1

f. oswietlenie wewnetrzne szafy,
g. wylacznik drzwiowy do oswietlenia wewnetrznego szafy,
h. szyna uziemiajgca miedziana,

wspornik uchwytéw kabili,
j- listwa zasilajgca 19" na rame uchylng,

k. oznakowane (celem identyfikacji) gniazda wtykowe dla napiecia 230 VAC
pomocniczego,

I. gniazda Ethernet RJ45 lub/oraz $wiattowodowe LC w ilosci zgodnej z projektem
technicznym nalezy zrealizowa¢ w oparciu o instalacje strukturalng, wymagania
dla instalacji strukturalnej opisano w standardach: Kable metaliczne oraz Kable
Swiattowodowe,

m. organizatory kabli 19”.

2.5.6. Szafy pomiarowe w wersji B nalezy wyposazy¢ w wymienione ponizej urzgdzenia
pomocnicze o nastepujgcych wymaganych parametrach:

a. zasilacz stabilizowany 220 VDC / 24 VDC o parametrach:
. Unwes = 220 VDC,
. Uwyy = 24 VDC +/- 5%,
o lwvumin =8 A,
e  przystosowane do pracy rownolegtej,
e wyprowadzenia zaciskow - ztgcze typu H15,
e  przystosowane do wsuniecia w eurokasete 19”.
b. rejestrator zdarzen o nastepujgcych parametrach:
. UzasiL = 24 VDC,
e 28 wejs¢ dwustanowych 24 VDC,
e 2 wyjscia sygnalizacyjne przekaznikowe,
e  sposOb pobudzania wejs¢ — programowalny zanik lub wzrost,

e kanaly komunikacyjne: 2 ztgcza S$wiattowodowe ST z obstugg protokotu
PN-EN 60870-5-103 lub PN-EN 60870-5-104, ztgcze serwisowe Ethernetowe
10/100/1000Base-T RJ-45, zigcze serwisowe USB,

e wyswietlacz LCD,

e oprogramowanie serwisowe w jezyku polskim do obstugi serwisowej lokalnej
oraz sieciowej, obstuga serwisowa poprzez Ethernet oraz zfgcza serwisowe,

e wyprowadzenia zaciskow - 2 ztgcza typu D32,
e synchronizacja czasu w urzgdzeniu lokalna z SSiN oraz z serwera NTP,
e  przystosowany do wsuniecia w eurokasete 19”
c. karty kontroli napie¢ pomiarowych o parametrach:
e monitoring napie¢ fazowych L1-N, L2-N i L3-N,
e monitoring napie¢ miedzyfazowych L1-L2, L2-L.3 i L1-L3,
e Uweiznam = 100/57,7 VAC lub 400/230 VAC,
. UzasiL = 24 VDC,

e 2 wyjscia sygnalizacyjne przekaznikowe,
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2.6.

e wyprowadzenia zaciskéw - ztgcze typu D32,

e  przystosowane do wsuniecia w eurokasete 19”.

Pozostate wyposazenie okresla wiasciciel uktadow pomiarowo-rozliczeniowych
rezerwowych na etapie projektu wykonawczego po uzgodnieniu z PSE S.A, przy czym
kazdy kontrahent PSE S.A. moze zainstalowa¢ dla poszczegdinych uktadow
pomiarowo-rozliczeniowych :

e jeden licznik energii elektryczne;j,
e  jeden analizator jakosci energii elektrycznej,

e oraz w przypadku wytworcow, jedno urzadzenie do sterowania pracg modutu
wytwarzania energii.

Wymienione urzadzenia instalowane w obwodach wtornych przektadnikow witasnosci
PSE muszg spetnia¢ wymagania dotyczace konstrukcji mechanicznej, parametrow
elektrycznych obwodéw wejsciowych i warunkéw $Srodowiskowych, okredlone
w Standardowej specyfikacji technicznej PSE , Analizatory jako$ci energii elektrycznej”.

Bezpieczenstwo teleinformatyczne

Podstawowe wymagania stawiane kazdemu urzadzeniu, w zakresie bezpieczenstwa
teleinformatycznego:

1.

7.

Komponenty muszg by¢ wolne od znanych podatnosci, w zakresie bezpieczenstwa
teleinformatycznego na poziomie definiowanym jako wysoki i krytyczny, a ktére stanowia
istotne ryzyko dla systemoéw Ilub danych PSE S.A., dla konfiguracji sieciowej
lub systemowej, w ktérej podatny komponent jest stosowany.

Wykonawca zobowigzany jest do cyklicznego przekazywania PSE S.A. informacji
0 znanych podatnosciach, w urzadzeniach. W przypadku podatnosci, ktérych poziom
klasyfikacji zostat okreslony jako krytyczny lub wysoki, Wykonawcy zobligowany jest do
przekazania PSE S.A. informacji o tym zdarzeniu przynajmniej raz w miesigcu,
a w przypadku pozostatych podatnosci raz na kwartat. Jesli przeprowadzane przez
Wykonawce cykliczne testy nie wykryja zadnych podatnosci wéwczas, raz na pot roku
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia PSE S.A. petnego raportu
z przeprowadzonego testu bezpieczenstwa komponentéw systemu, w tym jakie
urzagdzenia zostaty sprawdzone oraz jakie testy zostaly zrealizowane. Raportowanie
powinno odbywac sie co najmniej do konca trwania gwaranciji.

Kazdorazowy dostep lokalny Iub zdalny do urzadzeh, musi by¢é poprzedzony
uwierzytelnieniem uzytkownika, przy uzyciu certyfikatéw, kluczy kryptograficznych lub
loginu i hasta.

Wszelkie wykorzystywane w systemie klucze kryptograficzne bedg wilasnoscig
Zamawiajgcego. Nie dotyczy to kluczy publicznych ani kluczy prywatnych producentéw
urzadzen i oprogramowania, stosowanego do potwierdzania autentycznosci tych
urzadzen lub do ochrony autentycznosci, integralnosci i poufnosci kodu oprogramowania.

Zastosowane w urzadzeniach algorytmy kryptograficzne i dtugosci kluczy muszg
posiada¢  site  kryptograficzng  odpowiadajgcg  zastosowaniu  réwnowaznego
przemystowego algorytmu symetrycznego o dtugosci klucza nie mniejszej, niz 100 bitow.

Wymagana jest mozliwos¢ dodawania, usuwania oraz modyfikacji indywidualnych kont
dostepu, w aplikacji serwisowej (konfiguracyjnej) lub urzadzeniu.

Dla licznikéw energii klucze umozliwiajgce konfiguracje urzgdzen w aplikacji powinny by¢:

a) przypisane do indywidualnego konta, z okreslonym poziomem dostepu lub

b) generowane jednorazowo, dla pojedynczej konfiguracji sprzetowej komputera.
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a)
b)

d)

10.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

Uwierzytelnienie w aplikacji czy do urzgadzen przy uzyciu loginu i hasta wymaga
spetnienia ponizszych wymagan:

konfigurowalna mozliwos$¢ definiowania dtugos$ci hasta do co najmniej 15 znakow,
ztozono$¢ hasta (duze i mate litery, cyfry i znaki specjalne),
okres waznosci hasta,

sposOb generowania oraz przekazania logindw i haset, zostanie uzgodniony
z Producentem/Dostawcg na etapie realizacji projektu wykonawczego.

Zdefiniowane konta nalezy opisa¢ w dokumentacji powykonawczej rozwigzania.

Komponenty muszg po okreslonej, konfigurowalnej liczbie nieudanych préb logowania
blokowac¢ dostep do konta na mozliwy do zdefiniowania czas.

Hasta w urzadzeniu lub aplikacji nie mogg by¢ przechowywane w postaci jawnej ani
w postaci odwracalnej. Hasta muszg by¢ przechowywane w postaci skrotow
kryptograficznych hasta i wartosci losowej (soli/ ziarna).

Wymagana jest mozliwo$¢ automatycznego wylogowywania/zamykania aktywnych ses;ji
serwisowych w urzadzeniu i aplikacji serwisowej po uptywie okreslonego czasu
bezczynnosci, zaréwno dla konfiguracji lokalnej jak i zdalnej. W przypadku
automatycznego wylogowania, nie moze nastepowaé automatyczne zapisanie
wprowadzanych zmian.

Wymagana jest mozliwos¢ przypisania grup (rél systemowych) w dostepie do urzadzen.
PSE wymaga skonfigurowania co najmniej trzech rél: Administratora, Operatora
i Obserwatora. llo§¢ grup moze podlega¢ zmianom i dalszym ustaleniom, na etapie
tworzenia projektu technicznego rozwigzania.

Urzgdzenia lub aplikacje konfiguracyjne, w swoim logu muszg umozliwia¢ jednoznaczng
identyfikacje i rozliczalno$¢ z wykonywanych dziatan, z przypisaniem do konkretnej
osoby fizycznej.

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ zapisywania w dzienniku wszelkich zdarzen,
istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa, uzycia urzgdzenia, w tym m.in.:

awarii i naruszenia integralnosci urzadzenia,
zalgczenie/wytgczenie/restart,
utraca/powrét synchronizacji zegara,
zmiana konfiguraciji,

aktualizacja oprogramowania.

. Komponenty muszg by¢ poddane utwardzeniu (hardeningowi) konfiguracji

i oprogramowania. W tym co najmniej:

wymaga jest mozliwos¢ zmiany wszystkich haset poczgtkowych/domysinych,
wszystkie nieuzywane porty muszg by¢ wytgczone,

konieczna jest konfiguracja zgodnie z zasadg najmniejszych uprawnien,

Wykonawca musi udokumentowaé przeprowadzone dziatania oraz podaé wytyczne
i najlepsze praktyki, na ktérych bazowat realizujgc proces hardeningu.

Wykonawca musi wyrazi¢ zgode na realizacje dziatan serwisowych przez stuzby
eksploatacji PSE S.A. Niedopuszczalne jest uniemozliwienie PSE S.A. samodzielnej
pracy i kontroli nad konfiguracjg urzadzen.

Dziennik nie moze zawiera¢ wrazliwych danych uwierzytelniajgcych, ktére mogtyby
poméc atakujgcemu, wigczajgc w to identyfikatory sesji, hasta, ciggi hash lub tokeny API.

Uprawnienie do usuniecia Ilub wyczyszczenia dziennika oraz logéw/zdarzen
bezpieczenstwa moze posiada¢ co najwyzej uzytkownik uprzywilejowany o najwyzszym
poziomie dostepu, jednakze dostep do powyzszego uprawnienia powinien by¢
maksymalnie ograniczony.
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19. PSE S.A. nie dopuszcza mozliwosci wgrywania plikow podczas akcji serwisowych

bezposrednio na urzadzenia z zewnetrznych nosnikow danych. Wszelkie pliki
opracowane na maszynach firm zewnetrznych nalezy przekaza¢ PSE. PSE zweryfikuje
przekazane pliki i udostepni je na zasobach plikowych dostepnych z dedykowanej
maszyny dostepowe;.

Dodatkowe wymagania wynikajgce z wyposazenia urzgdzenia w porty komunikacyjne
umozliwiajgce transmisje danych w sieciach opartych na protokole IP, jezeli porty te bedg
wykorzystywane do transmisji danych pomiarowych i zdalnego taczenia z systemem
teleinformatycznym PSE:

1.

b)

2.7.

Wymaga sie, aby konfiguracja urzadzen, w ramach pracy administracyjno-serwisowej byta
realizowana przy wykorzystaniu bezpiecznego szyfrowanego protokotu np.: SSHv2 lub
TLSv1.2 (lub nowszy).

Urzadzenia powinny wspiera¢ mozliwos¢ udostepniania zdarzen bezpieczenstwa
i informacji o stanie danego komponentu na potrzeby:

monitorowania zdarzeh bezpieczenstwa i przekazywania ich do centralnego systemu
zamawiajgcego SIEM, z wykorzystaniem protokotu syslog (RFC: 5424, 5425, 5426,
6587),

monitorowania stanu infrastruktury, w tym np. zajetej/wolnej pamieci RAM, zajetosci
procesoréw, operacji We/Wy i przekazywania ich do systemu monitoringu operacyjnego
PSE, za posrednictwem protokotu SNMP.

Mozliwos¢ integracji z rozwigzaniem klasy Privileged Identity Management (PIM)
Zamawiajgcego, w zakresie zdalnego dostepu administracyjnego oraz zarzadzania
hastami dla zdefiniowanych kont. Rekomendowanymi do realizacji tego typu prac
protokotami sg np. HTTPS, RDP, SSH.

Wymagania w  zakresie testow  bezpieczenstwa
teleinformatycznego

Przed rozpoczeciem testéw FAT wymaga sie uzgodnienia z PSE S.A. terminu przekazania
przez  Wykonawce raportu, z  przeprowadzonych testédw  bezpieczenstwa
teleinformatycznego lub skanera podatnosci dla zastosowanych komponentéw systemu
i urzadzen. Raporty nie mogg by¢ starsze niz dwa lata, a testy ktérych sg wynikiem, muszg
by¢ oparte na znanych i dobrze udokumentowanych metodykach, jak np. OSSTMM,
OWASP, NIST 800, ISA/IEC 62443, NERC CIP, CIS Critical Security Controls.

W ramach testdw dopuszczajgcych urzadzenia do stosowania w obiektach
Zamawiajgcego, PSE przeprowadzi wiasne testy bezpieczehAstwa komponentow
dostarczanych w ramach zamoéwienia. Wykonawca zobowigzany jest do:

przekazania oprogramowania konfiguracyjnego, wraz z niezbednymi licencjami oraz
dokumentacjami umozliwiajacymi peine zapoznanie sie z funkcjami, parametrami
i mozliwosciami danego komponentu,

skonfigurowania i utwardzenia wdrazanych komponentéw (urzadzen i aplikaciji),

uwzglednienia w harmonogramie czasu koniecznego do przeprowadzenia ww. testéw
(szacowany czas testow to 5 dni roboczych),

zapewnienia zasobdéw ludzkich, celem wsparcia Zamawiajgcego, w sprawnym
przeprowadzeniu testow.

W ramach testéw SAT na obiekcie, PSE przeprowadzi ponowne testy bezpieczenstwa,
ktorych celem bedzie m.in.:

weryfikacja konfiguracji bezpieczenstwa dla zastosowanych komponentow,

weryfikacja komunikacji sieciowe;j,

Planowany czas na realizacji ponownych testéw bezpieczenstwa, w SAT szacowany jest
na 2 dni robocze.
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2.8. Montaz szaf pomiarowych

Montaz aparatury w szafach nalezy przeprowadzi¢ na podstawie projektéw wykonawczych —
schematdéw ideowych i montazowych opracowanych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez
Zamawiajgcego.

Szafy powinny posiada¢ odpowiednig ilos¢ wolnej przestrzeni dla wygodnego podtgczania kabli
i przewoddéw. Odlegto$¢ miedzy listwami, aparatami, a korytami grzebieniowymi powinna
zapewnia¢ dostep do przewodéw i =zaciskéw umozliwiajgcy podtgczenie przyrzgdow
pomiarowych takich jak cegi.

2.8.1. Nalezy stosowaé listwy zaciskowe o maksymalnej dtugosci, o ile pozwala na to
konstrukcja do ktérej listwa jest montowana, niezaleznie od ilosci zaciskow przewidzianych
w projekcie. Umozliwi to tatwa, dalszg rozbudowe listwy.

2.8.2. Nie dopuszcza sie podtgczania wiecej niz jednej zyty kabla lub wiecej niz jednego
przewodu pod zacisk listwy z jego jednej strony.

2.8.3. Potgczenia miedzy elementami ruchomymi nalezy wykonac¢ przewodami elastycznymi
wielozytowymi, gietkimi, spietymi w wigzki o odpowiedniej dtugosci i zamocowane dla
unikniecia uszkodzen mechanicznych przewoddw i utrudnien przy przemieszczaniu
elementéw ruchomych, prowadzone wewnatrz gietkich rur ostonowych.

2.8.4. Wszystkie obwody transmisyjne RS485 z licznikdw energii nalezy pofaczy¢
w niezalezne magistrale, ktére z dwdch stron nalezy sprowadzi¢ na zaciski listew, do
ktorych podtgczone beda odpowiednie konwertery zgodnie z projektem.

2.8.5. Do drutowania obwodow transmisyjnych opisanych w pkt. 2.6.5 i 2.6.6. nalezy
zastosowaé przewody ekranowane z rézng kolorystykg zyt i opisami sygnatow zgodnymi
z odpowiednimi standardami TIA/EIA-232 lub TIA/EIA-485.

2.8.6. Nalezy zapewni¢ rezerwe ok.20% zaciskow/portow dla ewentualnej rozbudowy
W przyszitosci.

2.8.7. Liczba gniazd w instalacji strukturalnej Ethernet RJ45 lub/oraz swiattowodowych LC
musi by¢ wystarczajgca, aby zapewni¢ komunikacje do wezta LAN/WAN rejestratorom
zaktocen, konwerterom RS485/IP obstugujgcym liczniki i analizatorom jako$ci energii
dodatkowo nalezy zapewni¢ ok. 20% ale nie mniej niz 2 szt. rezerwy gniazd na potrzeby
przysziej rozbudowy.

2.8.8. Nalezy wykona¢ kompletne okablowanie urzgdzen zabudowanych w szafie pomiarowe;j
tj. wszystkie niewykorzystane wyprowadzenia urzadzen nalezy sprowadzi¢ na listwy
zaciskowe.

2.8.9. Zaciski obwoddéw sygnalizacji muszag by¢ wyposazone w uchylne zworki.
2.8.10. Zaciski obwoddéw zasilania 24 VDC muszg by¢ wyposazone w uchylne zworki.

2.8.11. W zalezno$ci od rodzaju obwodu nalezy stosowac:
a. zaciski do przewodéw o przekroju do 10 mm2 w obwodach pomiarowych
napieciowych,
b. zaciski do przewoddéw o przekroju do 10 mm2 w obwodach pomiarowych
prgdowych,
c. zaciski do przewodow o przekroju do 2,5 mm2 w pozostatych obwodach.

d. Nie dopuszcza sie stosowania zaciskéw PE, ktére posiadajg tylko potgczenie
ochronne z listwg TH35. Nalezy stosowa¢ grupy zaciskéw PE, ktére majg mozliwosé
taczenia mostkami i bedg podtgczone do szyny uziemiajgcej wielodrutowym
przewodem

Strona 12 z 28



PSE-TS.MQ PL/2025v1

2.8.12.

2.8.13.

2.8.14.

2.8.15.

2.8.16.

2.8.17.

2.8.18.

2.8.19.

2.8.20.

2.8.21.

2.8.22.

2.8.23.

2.8.24.

2.8.25.

2.8.26.

0 odpowiednio dobranym przekroju.

Odrutowanie wewnatrz szaf powinno by¢ wykonane z zastosowaniem wielodrutowych

przewoddw miedzianych z izolacjg 750 V zgodnie z nastepujgca kolorystyka:

e. izolacia w kolorze szarym - obwody impulsowe, sygnalizacyjne,
pomochicze,

f. izolacja w kolorze czarnym - obwody zasilania urzgdzen,

g. izolacja w kolorze zielonym - obwody pomiarowe napieciowe,

h. izolacja w kolorze zéttym - obwody pomiarowe prgdowe,

i. izolacja w kolorze zé6tto-zielonym - obwody ochronne.

Przekroj przewoddéw stosowanych w obwodach pomiarowych napieciowych wewngtrz

szafy powinien wynosic¢ 1,5 mm2.

Nie dopuszcza sie stosowania pofgczen tancuchowych w obrebie szaf pomiarowych

tzn. dla kazdego urzadzenia pomiarowego obwody prowadzi¢ od listwy do zacisku

urzadzenia. Wszystkie potgczenia przewoddw powinny by¢ wykonane poprzez zaciski.

Potaczenia lutowane lub ,owijane” mogg dotyczy¢ jedynie wewnetrznych uktadéw

elektronicznych.

Nalezy stosowaé zaciski umozliwiajgce wielokrotne zwieranie i roztgczanie obwodow

oraz wykonanie pomiaréw w miejscach przewidzianych projektem.

Przewody miedzy aparatami, a listwami zaciskowymi powinny by¢ uktadane w korytkach

grzebieniowych.

Zgodnie z symbolikg stosowang w projektach wykonawczych, wszystkie aparaty

powinny posiada¢ czytelne i trwate oznaczenia od strony montazowej i obstugi oraz opis
funkcji od strony obstugi.

Wszelkie potgczenia i przytgczenia (przewody, kable miedziane i optyczne, listwy
zaciskowe) powinny by¢ oznaczone zgodnie z opisami zawartymi w projektach
wykonawczych.

Kazdy przewdd lub patchcord po obu stronach musi by¢ zaopatrzony w kostki adresowe
z nadrukowang petna, obustronng adresacjg urzadzen, listew i zaciskow, do ktérych
przewod lub patchcord jest przytgczony.

Nalezy przyja¢ zasade, ze kazdy zacisk listwy zaciskowej szafy pomiarowej ma swoj
numer z obu stron.

Nie dopuszcza sie stosowania recznie opisywanych kostek adresowych i tabliczek.

Wewnatrz szafy pomiarowej powinna by¢ zapewniona trwata i pewna sie¢ uziemiajgca.
Szafy pomiarowe wraz z wszystkimi obudowami metalowymi aparatéw powinny by¢
podtgczone do podstawowego systemu uziemien stacji poprzez zainstalowane
w szafach miedziane szyny uziemiajgce.

Wejscie dla wprowadzenia kabli powinno by¢ umieszczone od spodu szafy. Wszystkie
przejscia kabli oraz ich wprowadzenia do szaf nalezy uszczelni¢ z zastosowaniem
rozwigzan systemowych. Dopuszcza sie stosowanie podidg stalowych z przepustami
kablowymi lub z dtawikami uszczelniajgcymi wejscia kablowe,

Osobne z zachowaniem dystansu miedzy sobg ( wyraznie rozdzielone ) listwy zasilajgce
szafe — DC i DC lub AC i DC — w celu zachowania bezpieczenstwa eksploatac;ji.

Osobne z zachowaniem dystansu miedzy sobg (wyraznie rozdzielone) listwy +/- 24
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2.8.27.

2.8.28.

2.8.29.

2.8.30.

VDC - w celu zachowania bezpieczenstwa eksploatacii.

Gniazdka jednofazowe 2P+Z do podigczania aparatury przenosnej w szafach
dwustronnych — 2 szt. po kazdej stronie, w szafach jednostronnych — 2 szt.

Przeswit technologiczny w $cianie wewnetrznej w szafach dwustronnych - otwor
w ptycie montazowej o S$rednicy minimum 30 mm lub konstrukcja z przeswitem
wysokosci minimum 30mm,

Obok lub nad kazdym licznikiem i analizatorem JEE powinno znajdowac¢ sie oznaczenie
i numer pola,

Na ramie szafy pomiarowej w widocznym miejscu powinna znajdowac sie legenda dot.
opisu urzadzen znajdujgcych sie w szafie. W przypadku szafy dwustronnej legenda
powinna by¢ po obu stronach szafy.

2.9. Inne wymagania

2.9.1.

2.9.2.

2.93.

2.94.

Kazdg szafe pomiarowg nalezy zasila¢ osobno, wydzielonymi obwodami, napieciem
220VDC z dwdch niezaleznych sekcji rozdzielnicy.

Wszystkie sygnaly alarmowe z szaf pomiarowych muszg by¢ wprowadzone do
stacyjnych SSiN drogg cyfrowg w protokole PN-EN 60870-5-103 lub, PN-EN 60870-5-
104 lub PN-EN 61850 sygnaty zaniku napie¢ pomiarowych 100VAC lub 400VAC
dodatkowo poprzez wejscia dwustanowe, oraz do RSA zgodnie z obowigzujgcymi
standardami.

Przekazniki instalowane w szafach pomiarowych powinny by¢ wyposazone w wizualng
sygnalizacje stanu potozenia.

W szafach pomiaru jakosci energii elekirycznej nalezy zainstalowa¢ dedykowany
przekaznik czasowy do separacji i powielenia wyjscia sterujgcego analizatoréw w celu
umozliwienia intencjonalnego wyzwalania rejestratora zakitdécen. Przekaznik musi
posiada¢ funkcje odmierzania czasu dziatania oraz by¢ wyposazony w co najmniej
3 styki.

2.10. Polgczenia kablowe dochodzgce do szaf pomiarowych

2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

2.10.5.

2.10.6.

Dla potgczeh konwencjonalnych nalezy stosowa¢ wylgcznie kable z Zylami
miedzianymi.

Izolacja i warstwa ostonowa kabli powinna by¢ z PCW lub z materiatéw ekwiwalentnych
zaaprobowanych przez Zamawiajgcego i powinny spetnia¢ wymagania norm.

Kable wychodzgce z budynkéw do urzgdzen znajdujgcych sie na terenie stacji, w czesci
napowietrznej, powinny posiada¢ pancerz metalowy. Pancerze powinny by¢ uziemione
wylgcznie z jednej strony, przewodami gietkimi wielodrutowymi.

Kable instalowane wewnatrz budynkéw generalnie nie wymagajg stosowania pancerzy.
Przy wykonywaniu obwodow z sygnatami czutymi na wptyw zewnetrznych zakiécen
nalezy zawsze stosowac kable ekranowane.

Obwody pradowe i napieciowe pragdu przemiennego, obwody pradu statego i o réznych
poziomach napie¢ powinny by¢ prowadzone w osobnych kablach.

Przekréj przewoddw kabli powinien wynika¢ z warunkéw technicznych (obcigzenie,

dopuszczalne spadki napie¢ itp.) i Srodowiskowych (temperatura otoczenia) pracy
w danym obwodzie. Spadki napie¢ w kablach obwoddéw pomiarowych energii
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elektrycznej podtgczonych do przektadnikow napieciowych nie mogg przekraczac
wartosci 0,05%.

2.10.7. Minimalny przekréj zyt kabli obwodéw pomiarowych prgdowych, kabli zasilania DC i AC
powinien wynosic¢ co najmniej 2,5 mm2.

2.10.8. Szyne uziemiajgcg miedziang szafy pomiarowej nalezy podtgczyé do podstawowego
systemu uziemien stacji przy pomocy wielodrutowego przewodu min. 25 mm2 Cu.

2.10.9. Kable telekomunikacyjne, sieci LAN i sSwiattowodowe powinny by¢ prowadzone
w dodatkowych rurach ostonowych z zachowaniem odpowiedniego odstepu od kabli
sitowych i sterowniczych. Rodzaj i liczbe kabli nalezy kazdorazowo uzgodni¢ na etapie
tworzenia projektu wykonawczego.

2.10.10. Wszelkie potgczenia i przylgczenia (przewody, kable, zaciski) powinny by¢ réwniez
oznakowane zgodnie z opisami zawartymi w dokumentacji. Oznakowanie to powinno
by¢ widoczne z przodu po otwarciu drzwi, bez zdejmowania oston.

2.11. Dokumentacja szafy pomiarowej

Dokumentacje projektowg nalezy opracowa¢ w jezyku polskim zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi w niniejszym standardzie. Dokumentacja powinna zawierac:
a. spis zawartosci,
opisy techniczne,
zestawienia aparatury i materiatow,
schematy ideowe i montazowe szafy pomiarowe;j,
powigzania zewnetrzne niezbedne do wykonania prac montazowych,
liste sygnatéw alarmowych do SSiN i RSA,

kazdg z szaf pomiarowych energii i jakosci energii nalezy przedstawi¢ w osobnym
tomie.

@ "o ooy

3. BADANIA ODBIORCZE

3.1. Badania FAT

W celu weryfikacji danych znamionowych oraz cech funkcjonalnych w petni zmontowanych
urzadzen, u Wykonawcy lub w niezaleznych wiasciwie wyposazonych laboratoriach powinny
by¢ przeprowadzone badania FAT. Badania powinny odby¢ sie z udziatem przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Badania FAT powinny byé przeprowadzone na w petni zmontowanej szafie pomiarowej
i skonfigurowanymi programowo urzgdzeniami.

Celem testéw akceptaciji FAT jest sprawdzenie zgodnosci z zaméwieniem dostarczanej szafy
pomiarowej. Badania powinny obejmowaé wybrane proby elementéw urzgdzen i dotyczy¢
wykrycia ewidentnych btedéw w jego dziataniu.

W przypadku testéw FAT szaf pomiarowych powinny zostaé sprawdzone i potwierdzone
nastepujgce dane:

a. zgodnos¢ wykonania szaf pomiarowych z projektem wykonawczym,

b. liczba, rodzaj, parametry znamionowe urzadzeh zamontowanych w szafie,
c. konfiguracja programowa zabudowanych urzgdzen,
d

dokumenty (deklaracje zgodnosci, protokoty z kontroli kohcowej, $wiadectwa
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wzorcowania licznikdw energii elektrycznej i analizatorow jakosci energii elektrycznej
oraz inne protokoty i gwarancje urzgdzen zabudowanych w szafach).

Wyniki badah FAT muszg by¢ akceptowane i podpisane zaréwno przez Zamawiajgcego jak
i Wykonawce.

3.2. Badania SAT

Po zainstalowaniu szaf pomiarowych w obiekcie i wykonaniu wszystkich przytgczen,
Wykonawca zgodnie ze swoimi procedurami i pod swoim nadzorem, w obecno$ci
Zamawiajgcego, powinien przeprowadzi¢ testy SAT. Testy te powinny by¢ realizowane
zgodnie z opracowanym programem realizacji przedmiotu zamdwienia, aby zweryfikowaé
dziatanie urzgdzen oraz potwierdzi¢ poprawnos¢ ich wspétpracy z systemami zewnetrznymi.

Testy SAT sg wykonywane przed oddaniem urzadzen na state do eksploatacji. Podczas
testow tego typu sprawdzane sg wszystkie aspekty zwigzane z pracg urzgdzen tzn.:

a. wymiany danych miedzy urzgdzeniami pomiarowymi energii elektrycznej a systemem
odczytowym PSE S.A. - nalezy sprawdzi¢ wszystkie zaprojektowane drogi transmis;ji,

b. wymiany danych miedzy urzgdzeniami pomiarowymi jako$ci energii elektrycznej,
a Centrum Monitorowania Jakosci Energii Elektrycznej,

c. wspbdtpracy z SSiN, RSA oraz osrodkami nadrzednymi RCN/CN.

4. ZALACZNIKI
ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW W SZAFACH

ZALACZNIK 1 - dla szafy dwustronnej z licznikami energii elektrycznej kasetonowymi.
ZALACZNIK 2 - dla szafy jednostronnej z licznikami energii elektrycznej kasetonowymi.
ZALACZNIK 3 - dla szafy dwustronnej z licznikami energii elektrycznej natablicowymi.
ZALACZNIK 4 - dla szafy jednostronnej z licznikami energii elektrycznej natablicowymi.
ZALACZNIK 5 - dla szafy dwustronnej z analizatorami jakosci energii elektrycznej.

ZALACZNIK 6 - dla szafy jednostronnej z analizatorami jakosci energii elektryczne;.
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1. ZALACZNIK 1 - dla szafy dwustronnej z licznikami energii

elektrycznej kasetonowymi.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Zasilacze G1, G2, karty kontroli napie¢ KN, rejestrator zdarzen D - nalezy zainstalowa¢ na
ramie uchylnej na wysokosci od 2U do 8U.

Przekazniki K - nalezy zainstalowac¢ w szafie na ramie uchylnej na wysokosci od 8U do 11U.

Liczniki energii Z1 - Z6 - max. 6 szt. nalezy zainstalowa¢ w szafie na ramie uchylnej na
wysokosci od 11U do 20U.

Listwa zasilajgca 230 VAC XGS do zabudowy RACK19 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy
na ramie uchylnej na wysokosci od 36U do 37U, gniazda skierowane do wewnatrz szafy.

Kieszen na dokumentacje - nalezy zabudowaé wewnatrz szafy na bocznej prawej Scianie.

Serwer portow szeregowych KM1 i KM2 - nalezy zainstalowa¢ wewnagtrz szafy na wysokosci
od 15U do 16U.

Gniazda serwisowe XG0, XG1 - 2 szt. nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od
38U do 41U.

Listwy zaciskowe dla obwodoéw licznikéw energii elektrycznej XCO - XC9, XDO - XD9, XEO -
XE9 - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokosci od 2U do 11U.

Listwe zaciskowg obwoddéw pomocniczych z licznikow energii elektrycznej XB4 - XB9 - nalezy
zainstalowac¢ z tytu szafy na wysokosci od 13U do 15U.

Listwy XS1 - XS6 - nalezy zainstalowa¢ z tytu szafy na wysokosci od 17U do 30U.

Listwy X4, X5 zasilania 24V DC szafy - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokos$ci od 33U
do 35U.

Gniazda WANBB XT11 - XT17 - max. 7 szt. nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokosci od
33U do 35U.

Gniazda serwisowe XG2, XG3 - 2 szt. nalezy zainstalowac z tylu szafy na wysokosci od 33U
do 35U.

Listwe X20 - obwodow sygnalizacyjnych do systemoéw stacyjnych nalezy zainstalowac z tytu
szafy na wysokosci od 37U do 39U.

Zabezpieczenie F1, F2, F3 - nalezy zainstalowac z tylu szafy na wysokosci od 37U do 39U.

Listwy X15, X16, X17 - Obwody zasilajgce nalezy zainstalowaé z tytu szafy na wysokosci od
37U do 39U.

Listwe XPE - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokoéci od 41U do 43U.
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Widok szafy z przodu
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Widok z przodu po otwarciu ramy
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Legenda:

Zasilacz G1* - 220V DC (230V AC) / 24V DC
Zasilacz G2 - 220V DC / 24V DC

D - Rejestrator zdarzen

Karta KN1 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z1
Karta KN2 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z2
Karta KN3 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z3
Karta KN4 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z4
Karta KN5 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z5
Karta KNG - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z6

Licznik Z1 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z2 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z3 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z4 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z5 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z6 - Pomiar energii elektrycznej

XB - Listwy zaciskowe dla obwodéw licznika
XC - Listwy zaciskowe dla obwoddw licznika
XD - Listwy zaciskowe dla obwoddw licznika

XE - Listwy zaciskowe dla obwodéw licznika
X4 - Listwy zaciskowe z odtgcznikiem nozowym 24V DC szafy
X5 - Listwy zaciskowe z odtgcznikiem nozowym 24V DC szafy

X20 - Listwa zaciskowa z odtacznikiem nozowym obwodéw
sygnalizacyjnych do systeméw stacyjnych

XT11 - XT17 - Gniazda WANBB

X15 - Listwy zaciskowe obwoddw zas. szafe XFQXX

X16 - Listwy zaciskowe obwoddw zas. szafe XFQXX

X17 - Listwy zaciskowe obwoddw zas. szafe XFQXX

XPE - Listwa zaciskowa PE

XS1 - Listwa pomiaru energii licznika Z1

XS2 - Listwa pomiaru energii licznika 22

XS3 - Listwa pomiaru energii licznika Z3

XS4 - Listwa pomiaru energii licznika Z4

XS5 - Listwa pomiaru energii licznika Z5

XS6 - Listwa pomiaru energii licznika Z6

K7X1 - K7X6 - Przekazniki dla KN1-KN6 z wizualng sygnalizacja,
stanu potozenia

K70 - Przekaznik alarm zbiorczy z wizualng sygnalizacjq
stanu potozenia

KM1 - Serwer portéw szeregowych

KM2 - Serwer portéw szeregowych

F1* - Wylacznik nadpradowy dwubiegunowy 220V DC/ Wytacznik
nadpradowy jednobiegunowy 230V AC

F2 - Wylacznik nadpradowy dwubiegunowy 220V DC

F3 - Wytacznik réznicowopradowy z czionem nadpradowym

230V AC
XG0, XG1, XG2, XG3, XGS - Gniazda serwisowe
¥ - uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie projektu
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2. ZALACZNIK 2 - dla szafy jednostronnej z licznikami energii

elektrycznej kasetonowymi

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zasilacze G1, G2, karty kontroli napie¢ KN, rejestrator zdarzen D - nalezy zainstalowaé na
ramie uchylnej na wysokosci od 2U do 8U.

Przekazniki K - nalezy zainstalowac¢ w szafie na ramie uchylnej na wysokosci od 8U do 11U.

Liczniki energii Z1 - Z6 - max. 6 szt. nalezy zainstalowa¢ w szafie na ramie uchylnej na
wysokosci od 11U do 20U.

Listwa zasilajgca 230V AC XGS do zabudowy RACK19 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy
na ramie uchylnej na wysokosci od 36U do 37U, gniazda skierowane do wewnatrz szafy.

Kieszen na dokumentacje - nalezy zabudowaé wewnatrz szafy na bocznej prawej Scianie.

Listwy zaciskowe obwoddéw pomocniczych z licznikdéw energii elektrycznej XCO - XC9, XDO -
XD9, XEO - XE9 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od 2U do 11U.

Listwy zaciskowe dla obwodoéw licznikéw energii elektrycznej z licznikéw energii elektrycznej
XB4 - XB9 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od 13U do 15U.

Serwer portéw szeregowych KM1 i KM2 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysoko$ci
od 13U do 15U.

Listwy XS1 - XS6 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od 17U do 30U.

Listwy X4, X5 zasilania 24V DC szafy - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od
33U do 35U.

Gniazda WANBB XT11 - XT17 - max. 7 szt. nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na
wysokosci od 33U do 35U.

Gniazda serwisowe XG0, XG1 - 2 szt. nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od
33U do 35U.

Listwe X20 - obwoddéw sygnalizacyjnych do systemoéw stacyjnych nalezy zainstalowac
wewnatrz szafy na wysokosci od 37U do 39U.

Zabezpieczenie F1, F2, F3 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz na wysokosci od 37U do 39U.

Listwy X15, X16, X17 - Obwody zasilajgce nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci
od 37U do 39U.

Listwe XPE - nalezy zainstalowa¢ wewngtrz szafy na wysokosci od 41U do 43U.
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Widok szafy z przodu

XFQXX

o
K
H

o
o

[ 71 opis |
N
T
N
T

[Zoms)

>
—

[ 73 opis |
N
E:
N
E:

[Z opis |

o)
—
[ %5 ops |
N
T
N
T

[ 76 opis |

Kleszefi na
34U | ° dokumentac

Listwa XG

o

°

1 | RO R ek e ok e

PSE-TS.MQ PL/2025v1 - Zatgczniki

2000-2200

Widok z przodu po otwarciu ramy
uchylnej

Korytko kablowe

| XFQXX] |

[ Korytko kablowe |

| Korytko kablowe |

XD—1lXD—ZXD— 34X D— 4R XD— QX D— 6§ XD— 7R XD—EIXD—!

| Korytko kablowe |

[ Korytko kablowe |

Zaplombowac Zoplombowac

XS1 Xs2 ]

[ Korytko kablowe

Zaplombowat Zoplombowat

XS3 XS4 ]

[ Korytko kablowe |

Zoplombowac Zaplombowac

XS5 XS6

[ Korytko kablowe |

011112 XT13 X114 XT15 X116 1 %65 %61

X4 X5 ) ) ) ]

o
@

[ Korytko kablowe |

Korytko kablowe |

Korytko kablowe

Legenda:

Zasilacz G1* - 220V DC (230V AC) / 24V DC
Zasilacz G2 - 220V DC / 24V DC

D - Rejestrator zdarzen

Karta KN1 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z1
Karta KN2 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika 22
Karta KN3 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z3
Karta KN4 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z4
Karta KN5 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z5
Karta KNG - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z6

Licznik Z1 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z2 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z3 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z4 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z5 - Pomiar energii elektrycznej
Licznik Z6 - Pomiar energii elektrycznej

XB - Listwy zaciskowe dla obwoddw licznika
XC - Listwy zaciskowe dla obwoddw licznika
XD - Listwy zaciskowe dla obwodéw licznika

XE - Listwy zaciskowe dla obwoddw licznika
X4 - Listwy zaciskowe z odtacznikiem nozowym 24V DC szafy
X5 - Listwy zaciskowe z odtacznikiem nozowym 24V DC szafy

X20 - Listwa zaciskowa z odtgcznikiem nozowym obwoddw
sygnalizacyjnych do systeméw stacyjnych

XT11 - XT17 - Gniazda WANBB

X15 - Listwy zaciskowe obwodéw zas. szafe XFQXX

X16 - Listwy zaciskowe obwodéw zas. szafe XFQXX

X17 - Listwy zaciskowe obwodéw zas. szafe XFQXX

XPE - Listwa zaciskowa PE

XS1 - Listwa pomiaru energii licznika Z1

XS2 - Listwa pomiaru energii licznika Z2

XS3 - Listwa pomiaru energii licznika Z3

XS4 - Listwa pomiaru energii licznika Z4

XS5 - Listwa pomiaru energii licznika Z5

XS6 - Listwa pomiaru energii licznika Z6

K7X1 - K7X6 - Przekazniki dla KN1-KN6 z wizualng sygnalizacjg,
stanu potozenia

K70 - Przekaznik alarm zbiorczy z wizualng sygnalizacjq
stanu potozenia

KM1 - Serwer portdw szeregowych

KM2 - Serwer portdw szeregowych

F1* - Wylacznik nadpradowy dwubiegunowy 220V DC/ Wytacznik
nadpradowy jednobiegunowy 230V AC

F2 - Wytacznik nadpradowy dwubiegunowy 220V DC

F3 - Wytacznik réznicowopradowy z cztonem nadpradowym
230V AC

XG0, XG1, XGS - Gniazda serwisowe

* - uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie projektu
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PSE-TS.MQ PL/2025v1 - Zatgczniki

3. ZALACZNIK 3 - dla szafy dwustronnej z licznikami energii

elektrycznej natablicowymi

1. Zasilacze G1, G2, karty kontroli napie¢ KN, rejestrator zdarzen D - nalezy zainstalowa¢ na
ramie uchylnej na wysokosci od 2U do 8U.

2. Przekazniki K - nalezy zainstalowaé w szafie na ramie uchylnej na wysokosci od 8U do 11U.

3. Liczniki energii Z1 - Z6 - max. 6 szt. nalezy zainstalowa¢ w szafie na ramie uchylnej na
wysokosci od 11U do 32U.

4. Listwa zasilajgca 230V AC XGS do zabudowy RACK19 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy
na ramie uchylnej na wysokosci od 36U do 37U, gniazda skierowane do wewnatrz szafy.

5. Kieszen na dokumentacje - nalezy zabudowaé wewnatrz szafy na bocznej prawej $cianie.

6. Serwer portéw szeregowych KM1 i KM2 - nalezy zainstalowaé wewnatrz szafy na wysokos$ci
od 15U do 16U.

7. Gniazda serwisowe XG0, XG1 - 2 szt. nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysoko$ci od
38U do 41U.

8. Listwy X7.1 oraz X7.2 - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysoko$ci 13U do 15U.
9. Listwy XS1 - XS6 - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokosci od 17U do 30U.

10. Listwy X4, X5 zasilania 24V DC szafy - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokosci od 33U
do 35U.

11. Gniazda WANBB XT11 - XT17 - max. 7 szt. nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokosci od
33U do 35U.

12. Gniazda serwisowe XG2, XG3 - 2 szt. nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od
39U do 41U.

13. Listwe X20 - obwodéw sygnalizacyjnych do systeméw stacyjnych nalezy zainstalowac z tytu
szafy na wysokosci od 37U do 39U.

14. Zabezpieczenie F1, F2, F3 - nalezy zainstalowaé z tytu szafy na wysokoéci od 37U do 39U.

15. Listwy X15, X16, X17 - Obwody zasilajgce nalezy zainstalowac¢ z tytlu szafy na wysokos$ci od
37U do 39U.

16. Listwe XPE - nalezy zainstalowa¢ z tytu szafy na wysokosci od 41U do 43U.
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Zatacznik 3 - dla szafy dwustronne] z licznikami energiil elektryczne] natablicowymi

i Legenda:
Widok szafy z przodu Widok z przodu po o.twarmu ramy Widok szafy z tytu po otwarciu drzwi
2000-2200 uchyinej
 _ ‘ Zasilacz G1* - 220V DC (230V AC) / 24V DC
| { ) — | | — Zasilacz G2 - 220V DC / 24V DC
= 9= [ Kontko kablowe | 5 5 D - Rejestrator zdarzen
° ° | Korytko kablowe |
_______ Karta KN1 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z1
. R | Korytko kablowe L PB Karta KN2 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z2
M ° Karta KN3 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z3
B ’ | Kotko kablowe | Karta KN4 - Karta kontroli nagigé Eomiarow;lch licznika Z4
. . oyt Tabiove | Karta KN5 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z5
ﬁ = Karta KNG - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z6
_o 7 O_ [ Korytko kablowe |
7 — Licznik Z1 - Pomiar energii elektrycznej
. i [ Korytko kablowe | Licznik Z2 - Pomiar energii elektrycznej
. i ° Licznik Z3 - Pomiar energii elektrycznej
° T Zox ° [ Korytho kablowe Licznik Z4 - Pomiar energii elektryczne;
. Licznik Z5 - Pomiar energii elektryczne;
| Korytko kablowe | 1%7.1J§x7.2] - Licznik Z6 - Pomiar energii elektrycznej
aptonbomee aptenbomse ||.|| ﬁ [ Koo abowe PB* - Sekcja zasilania urzadzen Partneréw Biznesowych
Koo kablowe | Zoplonbowat : Zoplonbowat : X7t - L@stwy zac?skowe z od%qczn?k?em no?owym RS
3 XS1 XS2 X7.2 - Listwy zaciskowe z odtgcznikiem nozowym RS
° ° | B X4 - Listwy zaciskowe z odfgcznikiem nozowym 24 VDC szafy
X5 - Listwy zaciskowe z odtgcznikiem nozowym 24 VDC szafy
" o v [ Karytho kablowe | e X20 - Listwa zaciskowa z odtacznikiem nozowym obwodéw
Zoptonkowat Zoplonbowat 3 5 f; S - fZ‘ sygnalizacyjnych do systeméw stacyjnych
el = | Konytko kablowe - P Zoplonkowet | | Zoplombowee | |i°0 XT11 - XT17 - Gniazda WANBB
LS ? s = ™ 43 X15 - Listwy zaciskowe obwodéw zas. szafg XFQXX
. * ¥ ﬁ X16 - Listwy zaciskowe obwodéw zas. szafe XFQXX
° [ Korytko kablowe X17 - Listwy zaciskowe obwodow zas. szafe XFQXX
XPE - Listwa zaciskowa PE
[ Korytko kablowe | Zoplonkowee | | Zoplombowac | | XS1 - Listwa pomiaru energii licznika Z1
Zaplonbowaé Zoplonbowae Xs5 L] Xs6 L XS2 - Listwa pomiaru energii licznika Z2
| | L J° i X83 - Listwa pomiaru energii licznika Z3
Koytko kablows | XS4 - L?stwa pom?aru energ?? I?czn?ka Z4
) ) —— XS5 - Listwa pomiaru energii licznika Z5
° ° | X2 XS XS6 - Listwa pomiaru energii licznika Z6
-t | [ Kontho kabiowe = Xt} X —- K7X1 - K7X6 - Przekazniki dla KN1-KN6 z wizualng sygnalizacja
stanu potozenia
Listwa XG | Korytko kablowe | K70 - Przekaznik alarm zbiorczy z wizualng sygnalizacjg,
T ey stanu polozera
[_Kontko kablowe KM1 - Serwer portow szeregowych
EcaEcEll KM2 - Serwer portéw szeregowych
|1 — F1* - Wytacznik napradowy dwubiegunowy 220 V DC/ Wytacznik
i napradowy jednobiegunowy 230 V AC
I xee | F2 - Wytgcznik napradowy dwubiegunowy 220 V DC
@ - ] } F3 - Wylacznik réznicowopradowy z cztonem nadpradowym
44y | > > S 230V AC
3 N XG0, XG1, XG2, XG3, XGS - Gniazda serwisowe

*

- uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie projektu

| 800 |
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4. ZALACZNIK 4 — dla szafy jednostronnej z licznikami energii

elektrycznej natablicowymi

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zasilacze G1, G2, karty kontroli napie¢ KN, rejestrator zdarzen D - nalezy zainstalowaé na
ramie uchylnej na wysokosci od 2U do 8U.

Przekazniki K - nalezy zainstalowa¢ w szafie na ramie uchylnej na wysokosci od 8U do 11U.

Liczniki energii Z1 - Z6 - max. 6 szt. nalezy zainstalowa¢ w szafie na ramie uchylnej na
wysokosci od 11U do 32U.

Listwa zasilajgca 230V AC XGS do zabudowy RACK19 -nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy
na ramie uchylnej na wysokosci od 36U do 37U, gniazda skierowane do wewnatrz szafy.

Kieszen na dokumentacje - nalezy zabudowa¢ wewnatrz szafy na bocznej prawej Scianie.
Listwy X7.1 oraz X7.2 - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokos$ci od 13U do 15U.

Serwer portow szeregowych KM1 i KM2 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci
od 13U do 15U.

Listwy XS1 - XS6 - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokosci od 17U do 30U.

Listwy X4, X5 zasilania 24V DC szafy - nalezy zainstalowaé wewnatrz szafy na wysokosci od
33U do 35U.

Gniazda WANBB XT11 - XT17 - max. 7 szt. nalezy zainstalowa¢ wewnagtrz szafy na
wysokosci od 33U od 35U.

Gniazda serwisowe XG0, XG1- 2 szt. nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od
33U do 35U.

Listwe X20 - obwoddéw sygnalizacyjnych do systeméw stacyjnych nalezy zainstalowaé
wewnatrz szafy na wysokosci od 37U do 39U.

Zabezpieczenie F1, F2, F3 - nalezy zainstalowa¢ z tytu szafy na wysokosci od 37U do 39U.

Listwy X15, X16, X17 - Obwody zasilajgce nalezy zainstalowa¢ z tylu szafy na wysokosci od
37U do 39U.

Listwe XPE - nalezy zainstalowac z tylu szafy na wysokosci od 41U do 43U.
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Zatacznik 4 - dla szafy jJednostronne] z licznikamili energill elektryczne] natablicowymi

Widok szafy z przodu Widok szafy z tytu po otwarciu drzwi Legend:
2000-2200
= : Zasilacz G1* - 220V DC (230V AC) / 24V DC
—_| [— Zasilacz G2 - 220V DC / 24V DC

0o | =2 . . : d D - Rejestrator zdarzen
n | Korytko kablowe |
20| —————— Karta KN1 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z1
3U | ° o ————————— S Karta KN2 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z2
AU J ] . [ Korytko kablowe | Karta KN3 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z3
SU | T Karta KN4 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z4
6U | ° o Karta KN5 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z5
JU | . . ° Karta KNG - Karta kontroli napie¢ pomiarowych licznika Z6
U L |z i o 1 [ Korytko kablowe
9qu | o[ KT |[ K72 [ K7xe [ K7va | KI¥5 | K7%6 | K70 o Licznik Z1 - Pomiar energii e'ektryCZnej
10U_| 0 o - Licznik Z2 - Pomiar energii elektrycznej
11U | o — — o " Kontko kablowe | L?czn?k Z3- Pom?ar energﬁ elektrycznej:
% : : Il:!czn!i ég |Eom!ar energi e:ell::ryczne!
— Wx7 1072 |km1|[ | km2 icznl omiar energii elextryczne]
14U | . . ° Licznik Z6 - Pomiar energii elektrycznej
15U | Zaplombowaé Zaplombowaé ] ‘ Korytko kablowe ‘ [ ]
16U | . | PB* - Sekcja zasilania urzadzen Partneréw Biznesowych
17U | Zoplombova¢ | | Zaplombowac ) | X7.1 - Listwy zaciskowe z odtgcznikiem nozowym RS
18y | : ‘ ' = s 1oxsz X7.2 - Listwy zaciskowe z odtacznikiem nozowym RS
19y | m ‘ m : ‘ ’ X4 - Listwy zaciskowe z odtacznikiem nozowym 24V DC szafy
200 . [ Korytho kablove R X5 - Listwy zaciskowe z odtacznikiem nozowym 24V DC szafy
21U 5 3 X20 - Listwa zaciskowa z odtacznikiem nozowym obwodéw
22U | Zaplonkowat Zaplonbowat g Zoplombovae | | Zoplombowae | | k- sygnalizacyjnych do systemoéw stacyjnych
23U | % XS3 ] xs4 1 % XT11 - XT17 - Gniazda WANBB
24U | g o o X15 - Listwy zaciskowe obwoddw zas. szafe XFQXX
25U | ° — — ° 0 X16 - Listwy zaciskowe obwoddw zas. szafe XFQXX
26U | | Kontho kablowe | X17 - Listwy zaciskowe obwodow zas. szafe XFQXX
27U | — — XPE - Listwa zaciskowa PE
28U | Z“"l;"sb;“c - Z“”';':;"c — XS1 - Listwa pomiaru energii licznika Z1
29U | Zap Zop - — . XS2 - Listwa pomiaru energii licznika Z2
30U | — — X83 - Listwa pomiaru energii licznika Z3
31U | | Korytko kablowe | XS4 - Listwa pomiaru energii licznika Z4
32U | > ° P — XS5 - Listwa pomiaru energii licznika Z5
30 Keszet na ER RS :: XS6 - Listwa pomiaru energii licznika Z6
34U | dokunentac e | i N LS K7X1 - K7X6 - Przekazniki dla KN1-KN6 z wizualng sygnalizacjg
% Lt X6 [ Kontko kablowe | stanu potozenia |
36U | K70 - Przekaznik alarm zbiorczy z wizualng sygnalizacj
37U | ’ ““‘ ’ stanu potozenia ! e "
38U KM1 - Serwer portéw szeregowych
S9U | KM2 - Serwer portéw szeregowych
40U | o o [ Koo kablowe | F1* - Wytgcznik nadpradowy dwubiegunowy 220V DC/Wytacznik nadpradowy
41U | jednobiegunowy 230V AC
420 | @ :t“ XPE "1: F2 - Wytacznik napradowy dwubiegunowy 220V DC
43U | i i F3 - Wytacznik réznicowopradowy z czionem nadpradowym
44U | ( S 230V AC

¢ D XG0, XG1, XGS - Gniazda serwisowe

* - uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie projektu
\ 300 |
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5. ZALACZNIK 5 — dla szafy dwustronnej z analizatorami jakosci

energii elektrycznej

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Zasilacze G1, G2, karty kontroli napie¢ KN, rejestrator zdarzen D - nalezy zainstalowaé na
ramie uchylnej na wysokosci od 2U do 8U.

Synchronizator czasu US - nalezy zainstalowaé na ramie uchylnej na wysokosci od 2U do 8U
lub wewnatrz szafy na wysokosci od 12U do 14U.

Przekazniki K - nalezy zainstalowac¢ w szafie na ramie uchylnej na wysokosci od 8U do 11U.

Analizatory jakosci energii AJEE 1 - AJEE 6 - max. 6 szt. nalezy zainstalowa¢ w szafie na
ramie uchylnej na wysokosci od 11U do 32U.

Listwa zasilajgca 230 VAC XGS do zabudowy RACK19 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy
na ramie uchylnej na wysokosci od 36U do 37U, gniazda skierowane do wewnatrz szafy.

Kieszen na dokumentacje - nalezy zabudowaé wewnatrz szafy na bocznej prawej Scianie.

Gniazda serwisowe XG0, XG1 - 2 szt. nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od
38U do 41U.

Listwy X1.1 - X1.6 - nalezy zainstalowac¢ z tytu szafy na wysokosci od 2U do 8U.
Listwe X19 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od 9U do 11U.
Listwy XS1 - XS6 - nalezy zainstalowac¢ z tytu szafy na wysokosci od 17U do 30U.

Listwy X4, X5 zasilania 24V DC szafy — nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokosci od 33U
do 35U.

Gniazda WANBB XT11 - XT17 - min. 7 szt. Nalezy zainstalowa¢ z tytu szafy na wysokosci od
33U do 35U.

Gniazda serwisowe XG2, XG3 - 2 szt. nalezy zainstalowac z tylu szafy na wysokosci od 33U
do 35U.

Listwe X20 - obwoddw sygnalizacyjnych do systeméw stacyjnych nalezy zainstalowac z tytu
szafy na wysokosci od 37U do 39U.

Zabezpieczenie F1, F2, F3 - nalezy zainstalowac¢ z tylu szafy na wysokosci od 37U do 39U.

Listwy X15, X16, X17 - Obwody zasilajgce nalezy zainstalowaé z tytu szafy na wysokosci od
37U do 39U.

Listwe XPE - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokosci od 41U do 43U.
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Zatacznik 5 - dla szafy dwustronne] z analizatorami jakosSci energii elektrycznej

Widok szafy z przodu

XFQXX
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Miejsce instalacii
20 | AJEE

34U o Kleszen :
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Listwa XGS
37| IO AN

o

| 800
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2000-2200

uchylnej

Widok z przodu po otwarciu ramy

XFQXX

/

Widok szafy z tytu po otwarciu drzwi

i

Korytko kablowe

[ Korytko kablowe |

[ Korytko kablowe |

[ Korytko kablowe

[ Korytko kablowe |

[ Korytko kablowe

[ Korytko kablowe |

[ Korytko kablowe |

Korytko kablowe

[ Korytko kablowe |

[ Korytko kablowe

[ Korytko kablowe

8

Korytko kablowe

Korytko kablowe

XFQXX

[ Korytko kabl

owe |

xt1 T xt2 I x13

[ Korytko kabl

owe |

xt4 T x15 [ x16 ]

[ Korytko kabl

owe |

X19

—

o

[ Korytko kabl

owe |

Us*

[ Korytko kabl

owe

Zaplombowact

Xs1

Zaplombowac
Xs2

[ Korytko kabl

owe

Zaplombowa¢
XS3

Zoplombowac
XS4

[ Korytko kabl

owe |

Zaplombowaé

XS5

Zaplombowaé
XS6

[ Korytko kabl

owe |

X4

X111 X112 m3

xr

[xG2 ]
X5 w0 W)

[ Korytko kabl

owe |

Korytko kablowe

Legenda:

Zasilacz G1* - 220V DC (230V AC) / 24V DC
Zasilacz G2 - 220V DC / 24V DC

D - Rejestrator zaktocen
US*- Synchronizator czasu

Karta KN1 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 1
Karta KN2 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 2
Karta KN3 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 3
Karta KN4 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 4
Karta KN5 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 5
Karta KNG - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 6

Analizator 1 - AJEE 1
Analizator 2 - AJEE 2
Analizator 3 - AJEE 3
Analizator 4 - AJEE 4
Analizator 5 - AJEE 5
Analizator 6 - AJEE 6

X1.1 - Listwa zaciskowa z odtacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 1

X1.2 - Listwa zaciskowa z odfacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 2

X1.3 - Listwa zaciskowa z odfacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 3

X1.4 - Listwa zaciskowa z odtacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 4

X1.5 - Listwa zaciskowa z odfacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 5

X1.6 - Listwa zaciskowa z odfacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 6

X19 - Listwa zaciskowa z odtgcznikiem nozowym dla obwodéw
rejestratora zdarzen

X4 - Listwy zaciskowe z odtgcznikiem nozowym 24V DC

X5 - Listwy zaciskowe z odtacznikiem nozowym 24V DC

X20 - Listwa zaciskowa z odtgcznikiem nozowym obwoddw
sygnalizacyjnych do systemoéw stacyjnych

XT11 - XT17 - Gniazda WANBB

X15 - Listwy zaciskowe obowddw zas. szafe XFQXX

X16 - Listwy zaciskowe obowddw zas. szafe XFQXX

X17 - Listwy zaciskowe obowddw zas. szafe XFQXX

XPE - Listwa zaciskowa PE

XS1 - Listwa pomiaru energii AJEE 1

XS2 - Listwa pomiaru energii AJEE 2

XS3 - Listwa pomiaru energii AJEE 3

XS4 - Listwa pomiaru energii AJEE 4

XS5 - Listwa pomiaru energii AJEE 5

XS6 - Listwa pomiaru energii AJEE 6

K7X1 - K7X6 - Przekazniki dla KN1-KN6 z wizualng sygnalizacjg,
stanu potozenia

K70 - Przekaznik alarm zbiorczy z wizualng sygnalizacjg stanu potozenia

K025 - Przekaznik czasowy do separacji i powielania wyjécia sterujacego
AJEE

F1* - Wytgcznik nadpradowy dwubiegunowy 220V DC/ Wytacznik
nadpradowy jednobiegunowy 230V AC

F2 - Wytacznik nadpradowy dwubiegunowy 220V DC

F3 - Wytacznik réznicowopradowy z czionem nadpradowym

XG0, XG1, XG2, XG3, XGS - Gniazda serwisowe

- uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie projektu
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6. ZALACZNIK 6 — dla szafy jednostronnej z analizatorami jakosci

energii elektrycznej

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zasilacze G1, G2, karty kontroli napie¢ KN, rejestrator zdarzen D, synchronizator czasu US -
nalezy zainstalowa¢ na ramie uchylnej na wysokoséci od 2U do 8U.

Synchronizator czasu US w zaleznosci od zastosowanego analizatora jako$ci energii
elektrycznej — nalezy zainstalowac na ramie uchylnej na wysokosci od 2U do 8U lub wewnatrz
szafy na wysokosci od 12U do 14U.

Przekazniki K - nalezy zainstalowac¢ w szafie na ramie uchylnej na wysokosci od 8U do 11U.

Analizatory jakosci energii AJEE 1 - AJEE 6 - max. 6 szt. nalezy zainstalowa¢ w szafie na
ramie uchylnej na wysokosci od 11U do 32U.

Listwa zasilajgca 230 VAC XGS do zabudowy RACK19 — nalezy zainstalowaé wewnatrz szafy
na ramie uchylnej na wysokosci od 36U do 37U, gniazda skierowane do wewnatrz szafy.

Kieszeh na dokumentacje - nalezy zabudowa¢ wewnatrz szafy na bocznej prawej Scianie.
Listwy X1.1 - X1.6 - nalezy zainstalowac¢ z tytu szafy na wysokosci od 2U do 8U.

Listwe X19 - nalezy zainstalowaé wewnatrz szafy na wysokosci od 9U do 11U.

Listwy XS1 - XS6 - nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy na wysokosci od 17U do 30U.

Listwy X4, X5 zasilania 24V DC szafy - nalezy zainstalowac z tylu szafy na wysokosci od 33U
do 35U.

Gniazda WANBB XT11 - XT17 - min. 7 szt. nalezy zainstalowac z tylu szafy na wysokosci od
33U do 35U.

Gniazda serwisowe XG0, XG1 - 2 szt. nalezy zainstalowa¢ z tylu szafy na wysokosci od 33U
do 35U.

Listwe X20 - obwoddw sygnalizacyjnych do systemoéw stacyjnych nalezy zainstalowac z tytu
szafy na wysokosci od 37U do 39U.

Zabezpieczenie F1, F2, F3 - nalezy zainstalowac z tylu szafy na wysokosci od 37U do 39U.

Listwy X15, X16, X17 - Obwody zasilajgce nalezy zainstalowaé z tytu szafy na wysokosci od
37U do 39U.

Listwe XPE - nalezy zainstalowac z tytu szafy na wysokoéci od 41U do 43U.
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Zatacznik 6 - dla szafy jednostronnej z analizatorami jakosci energii elektrycznej

Widok szafy z przodu Widok szafy z tylu po otwarciu drzwi
2000-2200
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Legenda:

Zasilacz G1* - 220V DC (230V AC) / 24V DC
Zasilacz G2 - 220V DC / 24V DC

D - Rejestrator zaktocen
US*- Synchronizator czasu

Karta KN1 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 1
Karta KN2 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 2
Karta KN3 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 3
Karta KN4 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 4
Karta KN5 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 5
Karta KN6 - Karta kontroli napie¢ pomiarowych AJEE 6

Analizator 1 - AJEE 1
Analizator 2 - AJEE 2
Analizator 3 - AJEE 3
Analizator 4 - AJEE 4
Analizator 5 - AJEE 5
Analizator 6 - AJEE 6

X1.1 - Listwa zaciskowa z odtacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 1

X1.2 - Listwa zaciskowa z odfacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 2

X1.3 - Listwa zaciskowa z odfacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 3

X1.4 - Listwa zaciskowa z odtacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 4

X1.5 - Listwa zaciskowa z odfacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 5

X1.6 - Listwa zaciskowa z odfacznikiem nozowym sygnatow z AJEE 6

X19 - Listwa zaciskowa z odtgcznikiem nozowym dla obwoddw
rejestratora zdarzen

X4 - Listwy zaciskowe z odtgcznikiem nozowym 24V DC

X5 - Listwy zaciskowe z odtgcznikiem nozowym 24V DC

X20 - Listwa zaciskowa z odfgcznikiem nozowym obwoddw
sygnalizacyjnych do systemoéw stacyjnych

XT11 - XT17 - Gniazda WANBB

X15 - Listwy zaciskowe obowddw zas. szafe XFQXX

X16 - Listwy zaciskowe obowddw zas. szafe XFQXX

X17 - Listwy zaciskowe obowddw zas. szafe XFQXX

XPE - Listwa zaciskowa PE

XS1 - Listwa pomiaru energii AJEE 1

XS2 - Listwa pomiaru energii AJEE 2

XS3 - Listwa pomiaru energii AJEE 3

XS4 - Listwa pomiaru energii AJEE 4

XS5 - Listwa pomiaru energii AJEE 5

XS6 - Listwa pomiaru energii AJEE 6

K7X1 - K7X6 - Przekazniki dla KN1-KN6 z wizualng sygnalizacjg,
stanu potozenia

K70 - Przekaznik alarm zbiorczy z wizualng sygnalizacjq
stanu potozenia

K025 - Przekaznik czasowy do separacji i powielania wyjscia sterujacego AJEE

F1* - Wylacznik nadpradowy dwubiegunowy 220V DC/ Wytacznik
nadpradowy jednobiegunowy 230V AC

F2 - Wylacznik nadpradowy dwubiegunowy 220V DC

F3 - Wytacznik réznicowopradowy z czionem nadpradowym

XG0, XG1, XGS - Gniazda serwisowe

¥ - uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie projektu
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