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1. Definicje

Stacja Elektroenergetyczna — zespot urzadzen stuzgcych do przetwarzania i/lub rozdziatu energii
elektrycznej wraz z towarzyszacymi budynkami, kioskami itp. oraz towarzyszaca infrastruktura.

Centrum Przetwarzania Danych (ang. data center) - budynek lub jego czes¢; pomieszczenie /
zespot pomieszczeh specjalnego przeznaczenia, do pracy urzadzen w tym urzadzenh ICT (z ang.
information and communication technologies, technologie informacyjne i komunikacyjne), Centrum
Przetwarzania Danych zapewnia odpowiednie warunki srodowiska pracy dla urzadzen oraz
odpowiedni poziom dostepnosci, bezpieczenstwa elektronicznego i fizycznego zgodnie z normami,
przepisami, obowigzujgcymi zasadami wiedzy technicznej. Wsrod Centréw Przetwarzania Danych w
Polskich Sieciach Elektroenergetycznych wyréznia sie:

e podstawowe centrum przetwarzania danych,

e rezerwowe centrum przetwarzania danych oraz

¢ lokalne centrum przetwarzania danych.

Wezel sieci transmisji danych - miejsce, wydzielone pomieszczenie / pomieszczenia w budynku,
kiosku, kontenerze itp., do ktérego doprowadzone zostato poziome i pionowe okablowanie miedziane
i/lub optyczne z danego obszaru oraz wyposazone jest w odpowiednie urzgdzenia ICT.

System Sterowania i Nadzoru (SSiN) — zespot srodkéw przeznaczonych do sterowania aparaturg
tgczeniowa i automatykami oraz monitorowania, diagnostyki urzgdzen i uktadéw stacyjnych.

System chtodu technologicznego - system skftadajgcy sie z urzgdzen (wewnetrznych,
zewnetrznych), instalacji, okablowania, oprogramowania, przeznaczony do zapewnienia
odpowiednich warunkéw srodowiska pracy (w szczegolnosci temperatury) urzgdzen pracujgcych na
potrzeby technologii Sieci Najwyzszych Napiec.

System klimatyzacji komfortu - system sktadajgcy sie z urzadzen, instalacji, okablowania,
oprogramowania do wytworzenia warunkéw klimatycznych, czyli odpowiedniego zakresu temperatur
powietrza, zapewniajgcych dogodne warunki do pracy i funkcjonowania cztowieka (warunki komfortu).

System - System chtodu technologicznego i/lub System klimatyzacji komfortu.

System Dziedzinowy — samodzielny i niezalezny system informatyczny, stworzony do $wiadczenia
ustug dla konkretnego, zdefiniowanego obszaru.

2. Przedmiot i zakres specyfikacji

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne i techniczne dla realizacji
Systemow chtodu technologicznego w: Stacjach Elektroenergetycznych, Centrach Przetwarzania
Danych, Weztach sieci transmisji danych oraz innych pomieszczeniach, dla ktorych zachodzi
koniecznos¢ zapewnienia chtodu o odpowiednim poziomie dostepnosci. Ponadto dokument zawiera
standardowe wymagania dla Systemu klimatyzacji komfortu stosowanego w pomieszczeniach
przeznaczonych dla pobytu ludzi w Stacjach Elektroenergetycznych i Centrach Przetwarzania
Danych.

Przedstawione wymagania majg zastosowanie dla obiektéw nowobudowanych, rozbudowywanych
i modernizowanych. Dla obiektéw istniejgcych stanowig kryteria oceny technicznej urzadzen
oraz okreslenia zakresu modernizacji lub usuwania awarii.

Zadaniem Systemow chtodu technologicznego jest zapewnienie optymalnych warunkow
Srodowiskowych w pomieszczeniach, 24h na dobe przez wszystkie dni roku. Wymagane warunki
pracy urzgdzen przedstawiajg standardy sieci przesytowej na stronie www.pse.pl.
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3. Wymagania, normy i przepisy

Systemy (oraz ich sktadowe) budowane, przebudowywane oraz modyfikowane, na kazdym etapie
powinny spetnia¢ wymagania zasad wiedzy technicznej, wytycznych producentow i wymogéw
projektowych.

W przypadku, gdy wymagania niniejszego standardu sg bardziej rygorystyczne niz wymagania norm,
nalezy przyja¢ wymagania podane w niniejszym standardzie.

Obowigzujg wszystkie standardy PSE S.A. udostepnione na stronie www.pse.pl.

Wsrod aktow prawnych i wymagan nalezy uwzgledni¢ m.in:

Prawo budowlane — (Tekst jednolity) Dz. U. Nr 207 z 2003 r., poz. 2016, z pdézniejszymi
Zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62 poz. 627, Dz. U.
Nr 190 z dnia 3 pazdziernika 2003 roku - z pozniejszymi zmianami);

Prawo energetyczne - Dz.U. Nr 54 z 1997 r. z p6zniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie w sprawie zasad funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. Nr
93/2007.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej— Dz.U. Nr 62 / 1996 w sprawie rodzajow prac
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28.04.2003 — w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci — Dz.U. Nr 89/2003.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 - Dz.U. Nr 80 /1999 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

PN- HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 61140 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalaciji i
urzadzen.

PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

USTAWA z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o
niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych wraz z pdzniejszymi zmianami oraz
rozporzadzeniami.

PN-EN 378-1:2017-03 — Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony s$rodowiska — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje,
klasyfikacja i kryteria wyboru.
PN-EN 378-2:2017-03 — Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska — Czes¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie.

PN-EN 378-3:2017-03 — Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska — Czes¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.
PN-EN 378-4:2017-03 — Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska — Czesc¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk.
Standard budowy SSiN w stacjach elektroenergetycznych WN.

Standard list sygnatéw dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220, 110 kV, SN i NN.
Procedura odbioru i sprawdzenia technicznego sktadnikow majgtku sieciowego PSE S.A. w
ramach procesu inwestycyjnego.
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4. Wymagania dotyczace Wykonawcy

Wykonawca musi posiadaC niezbedne uprawnienia projektowe oraz uprawnienia do wykonania
przedmiotu zamoéwienia w zakresie Fluorowanych Gazéw Cieplarnianych, tj. posiadac certyfikat
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wymagane jest posiadanie przez pracownikéw Wykonawcy Swiadectwa kwalifikacyjnego grupy G1
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w wymaganym zakresie. . Czes¢ prac realizowanych bedzie w
obszarach prowadzenia ruchu elektrycznego na terenie Stacji Elektroenergetycznych — prace te
nalezy prowadzi¢ zgodnie =z aktualng ,lInstrukcjg BHP przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych” (dostepng na stronie http://www.pse.pl/).

Na etapie opracowywania dokumentacji projektowej dla Stacji Elektroenergetycznej, Wykonawca
przedstawi do zaopiniowania dwa rézne warianty wykonania (z opisanych w punktach 6.1, 6.2, 6.3)
Systemu chtodu technologicznego zawierajgce:

e opis czynnosci eksploatacyjnych i czestotliwosé¢ ich wykonywania w okresie gwarancji oraz po
jej uptywie,

e szacowane roczne koszty eksploatacji (w okresie 15 lat od daty instalacji), dla poszczegdlnych
koncepcji (zawierajgce koszty materiatdw eksploatacyjnych i podzespotow, ktére nalezy
wymienia¢ w trakcie normalnej eksploatacji oraz liste materiatow i podzespotow).

Decyzje o wyborze rozwigzania podejmuje PSE S.A.

Po uruchomieniu Systemu Wykonawca zobowigzany jest w czasie wymaganym ustawg (Ustawa
zdnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektoérych
fluorowanych gazach cieplarnianych wraz z pézniejszymi zmianami) do zatozenia karty w Centralnym
Rejestrze Operatoréw (o ile dotyczy).

Po odbiorze przedmiotu umowy Wykonawca zobowigzany jest do zamkniecia karty urzgdzeh w bazie
CRO i przekazania Zamawiajgcemu informacji o tym fakcie wraz z kartami tych urzadzen. Jezeli
przepisy prawne ulegng zmianie nalezy postepowac zgodnie z ich trescia.

5. Poziomy dostepnosci Systemow chtodu technologicznego

5.1 Kwalifikacja poziomu dostepnosci Systeméw chtodu technologicznego

Poziomy dostepnosci Systemoéw chtodu technologicznego opracowano w oparciu o klasyfikacje The
Uptime Institute, Inc, w tym:
e Industry Standard Tier Classifications Define Site Infrastructure Performance”, 2001-2005 The
Uptime Institute, Inc.
o Tier Classifications Define Site Infrastructure Performance”, 2008 Uptime Institute, Inc.
Wymienione dokumenty stanowig zalecenia do projektowania i doboru m. in. Systeméw chtodu
technologicznego.

5.2 Podstawowe wymagania

Ponizsza tabela obrazuje podstawowe wymagania dla Systemu chtodu technologicznego, majgcego
spetniaé odpowiednie poziomy dostepnosci. Nalezy zauwazy¢, ze spetnienie ogdlnych wymagan,
samo w sobie nie gwarantuje osiggniecia poziomoéw dostepnosci odpowiednich dla poszczegdélnych
stopni (Tier).

Poziom 1 Poziom 2

Poziom dostepnosci

Aktywne elementy infrastruktury N+1
zapewniajgce prace

System + System

Linie zasilania dla kazdego
urzgdzenia chtodu

2 linie rownoczesnie
pracujgce

(dla urzgdzen
jednozasilaczowych nalezy
stosowac rozwigzania
zgodne z pkt. 7.13)

2 linie rownoczesnie
pracujgce

(dla urzadzen
jednozasilaczowych nalezy
stosowaé rozwigzania
zgodne z pkt. 7.13)
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Jednoczesnie utrzymywane Tak Tak
Mozliwos¢ podziatu uktadu Tak/Nie Tak
Odpornos¢ na usterki (pojedyncze  Tak Tak
wydarzenie)

5.3 Poziom 1. Réwnolegle utrzymywane elementy systemu

5.3.1 Ogodlne wymagania

System chtodu technologicznego spetniajgcy wymogi Poziomu 1 posiada redundantne komponenty
wydajnosciowe oraz niezalezne linie zasilania i dystrybucji chtodu.

5.3.2 Cechy robocze

Kazdy pojedynczy komponent wydajnosciowy Systemu chtodu technologicznego moze by¢ odtgczony
w celu poddania czynnosciom serwisowym bez wptywu na normalng prace urzadzen zainstalowanych
w stacji elektroenergetycznej, w tym urzadzen ICT.

5.4 Poziom 2. Infrastruktura obiektu odporna na usterki

54.1 Ogodlne wymagania

System chtodu technologicznego spetniajacy wymogi Poziomu 2 posiada redundantne, niezalezne
i wydzielone fizycznie systemy komponentéw wydajnosciowych oraz redundantne, niezalezne
i aktywne linie zasilania i dystrybucji chtodu.

5.4.2 Cechy robocze

Pojedyncza awaria ktéregokolwiek komponentu wydajnosciowego lub elementu linii dystrybucji
nie moze mie¢ wptywu na funkcjonalnos¢ Systemu.

Komponent wydajnosciowy i kazdy element linii dystrybucji energii elektrycznej i chtodu moze by¢
odtgczony w celu poddania czynnosciom serwisowym bez wptywu na funkcjonalnosé Systemu. .

Wzajemnie uzupetniajgce sie systemy i linie dystrybucyjne muszg byé fizycznie odizolowane,
aby zapewni¢ zabezpieczenie przed wptywem jednej usterki na oba systemy lub linie.

5.5 Poziom dostepnosci

Wymagany poziom dostepnosci Systemodw chtodu technologicznego w:
e Centrach Przetwarzania Danych — Poziom 2 (z mozliwoscig podziatu uktadu);
e Stacjach Elektroenergetycznych, Weztach sieci transmisyjnej — Poziom 1 / Poziom 2.

6. Warianty systemoéw chiodu technologicznego

System chfodu technologicznego nalezy projektowa¢ w taki sposéb, aby dla pojedynczego budynku
ilos¢ jednostek zewnetrznych nie przekraczata 10 sztuk. Uwaga nie dotyczy wariantu systemu chtodu
opisanego w punkcie 6.3. Dla pojedynczego pomieszczenia nie nalezy stosowaé jednocze$nie
technologii opisanych w punktach 6.1, 6.2 i 6.3. Ponizej przedstawiono rézne technologie
dopuszczone do stosowania.

6.1 System chtodu technologicznego oparty o urzadzenia typu SPLIT

e System chtodu technologicznego oparty o urzadzenia typu SPLIT to system oparty o pojedyncze
jednostki klimatyzaciji, w ktérym do jednej jednostki zewnetrznej podtgczona jest jedna jednostka
wewnetrzna, przy wymaganym rezimie pracy 24h na dobe przez wszystkie dni roku.

e System chtodu technologicznego ma obejmowaé pomieszczenia techniczne z wytgczeniem
pomieszczen do przebywania ludzi (dla tych pomieszczeh nalezy stosowac odrebne, niezalezne
Systemy klimatyzacji komfortu).

e System chtodu technologicznego ma zapewnia¢ parametry temperaturowe w pomieszczeniu w
zakresie 15°C - 25°C.

e Systemy chtodu technologicznego, wentylacji, ogrzewania muszg stanowi¢ jedng funkcjonalng
catosc.

Systemy chtodu technologicznego 6



6.2

System chtodu technologicznego ma mie¢ mozliwos¢ pracy w funkcji chtodzenia oraz grzania
(pompa ciepta typu powietrze-powietrze).

Sterowanie Systemem chtodu technologicznego musi by¢ zbudowane w oparciu o urzgdzenia
dedykowane przez producenta dla zastosowanych jednostek klimatyzacji; awaria systemu
sterowania nie moze wytgczy¢ Systemu Chtodu Technologicznego lecz spowodowac przejscie
do pracy autonomicznej poszczegélnych jednostek.

Wymagana efektywnos¢ energetyczna urzadzen Systemu chtodu technologicznego:
wspoétczynnik EER = 3 lub SEER klasy min. A,

wspotczynnik COP 2 4 lub SCOP klasy min. A.

Czynnik chiodniczy stosowany w urzgdzeniu/urzgdzeniach Systemu chtodu technologicznego
musi by¢ dopuszczony do obrotu handlowego i spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych
przepiséw.

Urzagdzenia stosowane w Systemie chtodu technologicznego muszg posiadac¢ certyfikat CE.
System chtodu technologicznego ma realizowaé nastepujgce funkcje:

a) regulacja parametrow powietrza w pomieszczeniu,

b) optymalne sterowanie pracg urzgdzen w funkcji chwilowych obcigzen, realizowane m.in.
poprzez regulowang w sposéb ciggty wydajnos¢ sprezarki (inwerter),

c) naprzemienna (turnusowa) w uktadzie dobowym lub tygodniowym praca jednostek Systemu
chtodu technologicznego,

d) automatyczne zatgczanie kolejnych jednostek Systemu chtodu technologicznego, jezeli
aktualnie dziatajgce nie zapewniajg wymaganych parametréw powietrza w pomieszczeniu,

e) praca 24h na dobe przez wszystkie dni roku,

f)  wykluczenie mozliwosci niezaleznej pracy w réznych trybach kilku jednostek Systemu chtodu
technologicznego —jednostkiw pomieszczeniu muszg dziata¢ jako jeden system, sterowany
nadrzednym modutem regulujgcym proces obrobki powietrza ,

g) restart Systemu chtodu technologicznego z ostatnio zadanymi parametrami, po zaniku i
powrocie napiecia zasilania bez wzgledu na czas jego trwania,

h) alarmy przy przekroczeniu skrajnych temperatur w pomieszczeniu,

i) zbiorczy alarm uszkodzenia z mozliwoscig zdalnego wyprowadzenia sygnatu,

i) sygnalizacja wycieku wody,

k) integracja z systemem sygnalizacji ppoz,

[) wprowadzenie sygnatéw do Dziedzinowego Systemu zdalnego nadzoru w protokole SNMP
z mechanizmem TRAP,

m) wprowadzenie sygnatéw alarméw i stanu pracy do SSiN,

n) sterowanie jednostkami Systemu chtodu technologicznego poprzez dedykowany sterownik
nascienny z wyswietlaniem aktualnie nastawionej temperatury.

System chtodu technologicznego oparty o urzadzenia o charakterystyce: jednostki
wewnetrzne — wspolna jednostka zewnetrzna

System chtodu technologicznego o wymaganym rezimie pracy 24h na dobe przez wszystkie dni
roku,

System powinien by¢ zbudowany zgodnie z wymaganiami Poziom 2,

System powinien obejmowa¢ pomieszczenia techniczne z wylgczeniem pomieszczen
przeznaczonych dla przebywania ludzi (dla tych pomieszczen nalezy stosowaé odrebne,
niezalezne systemy klimatyzacji komfortu),

System ma zapewnia¢ parametry temperaturowe w pomieszczeniach technicznych w zakresie
15°C - 25 °C,

Systemy: chtodu technologicznego, wentylacji i ogrzewania muszg stanowi¢ jedng funkcjonalng
calos¢,

System chiodu technologicznego ma posiada¢ funkcjonalno$¢ chtodzenia jak i ogrzewania
(pompa ciepta typu powietrze-powietrze), z wytgczeniem jednoczesnego realizowania ww.
funkciji,

Sterowanie Systemem chtodu technologicznego musi by¢ zbudowane w oparciu o urzgdzenia
dedykowane przez producenta dla zastosowanych jednostek klimatyzacji; awaria systemu
sterowania nie moze wytgczy¢ Systemu Chtodu Technologicznego, a spowodowacé przejscie do
pracy autonomicznej poszczegdélnych jednostek,
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Wymagana efektywnos$¢ energetyczna urzgdzen Systemu chiodu technologicznego:
wspotczynnik EER 23 lub SEER klasy min. A;

wspotczynnik COP 24 lub SCOP klasy min. A.

Czynnik chtodniczy stosowany w urzadzeniu/urzadzeniach Systemu chtodu technologicznego
musi by¢ dopuszczony do obrotu handlowego i spetniac wymagania aktualnie obowigzujgcych
przepisoéw. Urzgdzenia stosowane w Systemie chtodu

technologicznego muszg posiadac certyfikat CE.

System chtodu technologicznego ma realizowac¢ nastepujgce funkcje:

a) regulacja parametréw powietrza w pomieszczeniu,

b) optymalne sterowanie pracg urzgdzeh w funkcji chwilowych obcigzen, realizowane m.in.
poprzez regulowang w sposéb ciggty wydajnosc sprezarki (inwerter),

c) naprzemienna (turnusowa) w uktadzie dobowym lub tygodniowym praca jednostek Systemu
chtodu technologicznego,

d) automatyczne zalgczanie kolejnych jednostek Systemu chtodu technologicznego, jezeli
aktualnie dziatajgce nie zapewniajg wymaganych parametrow powietrza w pomieszczeniu,

e) praca 24h na dobe przez wszystkie dni roku,

f)  wykluczenie mozliwosci niezaleznej pracy kilku jednostek Systemu chtodu technologicznego
w réznych trybach pracy — jednostki w pomieszczeniu muszg dziata¢, jako jeden system,
sterowany nadrzednym modutem regulujgcym proces obrobki powietrza,

g) restart Systemu chtodu technologicznego z ostatnio zadanymi parametrami, po zaniku i
powrocie napiecia zasilania bez wzgledu na czas jego trwania,

h) alarm przy przekroczeniu skrajnych temperatur w pomieszczeniu,

i) zbiorczy alarm uszkodzenia z mozliwoscig zdalnego wyprowadzenia sygnatu,

i) sygnalizacja wycieku wody,

k) integracja z systemem sygnalizacji ppoz,

I) wprowadzenie sygnatéw do Dziedzinowego Systemu zdalnego nadzoru w protokole SNMP
z mechanizmem TRAP,

m) wprowadzenie alarméw i stanu pracy do SSiN,

n) sterowanie jednostkami Systemu chtodu technologicznego poprzez dedykowany sterownik
nascienny z wyswietlaniem aktualnie nastawionej temperatury w pomieszczeniu.

6.3 System chtodu technologicznego oparty o urzadzenia klimatyzacji precyzyjnej

W Centrach Przetwarzania Danych, Weztach sieci teletransmisyjnej, pomieszczeniach o duzej
gestosci obcigzenia cieplnego i do obstugi pomieszczeh towarzyszacych, nalezy stosowaé
System klimatyzacji precyzyjne.
System powinien by¢ zbudowany w oparciu o urzadzenia w technologii bezposredniego
odparowania czynnika chtodniczego (inne rozwigzania za zgodg Zamawiajgcego).
System powinien zapewniaé parametry powietrza zgodne z rekomendowanymi dla data center
przez ASHRAE.
System klimatyzacji, wentylacji, ogrzewania musi stanowi¢ jedng funkcjonalng catos¢.
System klimatyzacji precyzyjnej zapewnia chtodzenie i regulacje wilgotnosci.
Powietrze obiegowe musi by¢ filtrowane. Wymagana klasa filtra: minimum EU4.
Efektywnos¢ energetyczna urzadzen systemu klimatyzacji (wspétczynnik EER) powinna byé
wyzsza niz 3,5 uwzgledniajgc catkowitg moc chtodniczg i pobdér mocy elektrycznej pobieranej
przez sprezarke przy parametrach powietrza powrotnego do urzgdzenia: 24 °C, 50% wilgotnosci
wzglednej oraz temperaturze powietrza zewnetrznego na poziomie 40 °C.
Sterowanie Systemem chtodu technologicznego musi by¢ zbudowane w oparciu o urzadzenia
dedykowane przez producenta dla zastosowanych jednostek klimatyzacji; awaria systemu
sterowania nie moze wytaczy¢ Systemu Chtodu Technologicznego, lecz spowodowac przejscie
do pracy autonomicznej poszczegélnych jednostek.
Czynnik chtodniczy stosowany w urzgdzeniu/urzgdzeniach Systemu chtodu technologicznego
musi by¢ dopuszczony do obrotu handlowego i spetniac wymagania aktualnie obowigzujgcych
przepisow.
Urzgdzenia stosowane w Systemie chtodu technologicznego muszg posiadac¢ certyfikat CE.
System chtodu technologicznego ma realizowaé nastepujace funkcje:

a) regulacja parametréw powietrza w pomieszczeniu,
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b)
c)

d)

f)

optymalne sterowanie pracag urzadzen w funkcji chwilowych obcigzen,

naprzemienna (turnusowa) w uktadzie dobowym lub tygodniowym praca jednostek Systemu
chtodu technologicznego,

automatyczne zatgczanie kolejnych jednostek Systemu chtodu technologicznego, jezeli
aktualnie dziatajgce nie zapewniajg wymaganych parametréw powietrza w pomieszczeniu,
praca 24h na dobe przez wszystkie dni roku, co powoduje oprécz wymagan na trwatosé
mechaniczng, rozszerzone wymagania co do odpornosci jednostek zewnetrznych na
temperatury powietrza w zakresie od —25°C do +50°C,

wykluczenie mozliwosci niezaleznej pracy kilku jednostek Systemu chtodu technologicznego
w roznych trybach pracy — jednostki w pomieszczeniu muszg dziataé, jako jeden system,
sterowany nadrzednym modutem regulujgcym proces obrobki powietrza,

restart Systemu chfodu technologicznego z ostatnio zadanymi parametrami, po zaniku i
powrocie napiecia zasilania bez wzgledu na czas jego trwania,

sygnalizacja alarmu przy przekroczeniu skrajnych parametrow powietrza w pomieszczeniu,
sygnalizacja zanieczyszczenia filtrow powietrza,

zbiorczy alarm uszkodzenia z mozliwoscig zdalnego wyprowadzenia sygnatu,

sygnalizacja wycieku wody,

integracja z systemem sygnalizacji ppoz,

wprowadzenie sygnatow do Dziedzinowego Systemu zdalnego nadzoru w protokole SNMP
z mechanizmem TRAP,

wprowadzenie alarméw i stanu pracy do SSiN.

6.4 System klimatyzacji komfortu

e System Kklimatyzacji

komfortu to system utrzymujgcy odpowiedni komfort cieplny

W pomieszczeniu, zapewniajgcy dogodne warunki do pracy i funkcjonowania cztowieka (warunki
komfortu).

System pracuje w funkcji grzania oraz chtodzenia,

Nalezy zapewnia¢ parametry powietrza zgodne z normg PN-78/B-03421.

System klimatyzacji, wentylacji, ogrzewania musi stanowi¢ jedng funkcjonalng cato$¢.
Efektywnos¢ energetyczna systemu klimatyzacji:

wspotczynnik SEER klasy min. A;
wspotczynnik SCOP klasy min. A.

7. Wymagania projektowe i wykonawcze

7.1 Dobér wielkosci Systemu chtodu technologicznego

W bilansie cieplnym dla pomieszczenia nalezy uwzglednia¢ wszystkie zyski ciepta. W dokumentacji
projektowej nalezy zawrze¢ kompletne obliczenia.

Dla zapewnienia mozliwosci przysztej rozbudowy nalezy zwiekszy¢ moc projektowanego systemu
chtodzenia 0 30%.

Do skalkulowania ilosci ciepta nalezy stosowaé m. in. zaleznosci z tabeli:

Element systemu

Wymagane dane

Kalkulacja zyskow ciepta

Urzadzenia ICT

Catkowita moc
obcigzenia sprzetu [W]

1 x catkowita moc obcigzenia sprzetu [W]

Urzadzenia zasilania

Moc znamionowa
systemu zasilania [W]

0,04 x znamionowa moc systemu [W] +
0,06 x catkowita moc obcigzenia sprzetu

[W]

Dystrybucja zasilania
(rozdzielnice elektryczne)

Moc znamionowa
systemu zasilania [W]

0,01 x znamionowa moc systemu [W] +
0,02 x catkowita moc obcigzenia sprzetu

[W]

Oswietlenie Moc znamionowa 1 x znamionowa moc systemu oswietlenia
systemu oswietlenia [W] | [W]
Personel Maksymalna liczba 100 W x maksymalna liczba personelu

personelu [0s.]

[0s.]
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7.2 Siatka czujnikéw temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza.

Wymagana jest instalacja min. 2 czujnikow temperatury w kazdym z pomieszczen objetych Systemem
chtodu technologicznego. Czujniki nalezy zamontowaé w miejscach nienastonecznionych,
na wysokosci od 1,5 do 2m od podtogi. W pomieszczeniach nalezy umiesci¢ wySwietlacze
umozliwiajgce odczyty pomiaréw. Odczyty temperatury nalezy wprowadzi¢ do Dziedzinowego
Systemu zdalnego nadzoru.
W momencie przekroczenia wartosci granicznych:
e Sredniej temperatury pomieszczenia: temp. $r. > 27°C oraz temp. < 17°C zostanie
wygenerowany w systemie nadzoru komunikat: ,Alarm NIEPILNY”,
e S$redniej temperatury pomieszczenia: temp. $r. > 29°C zostanie wygenerowany w systemie
nadzoru komunikat : ,Alarm PILNY”,
e Dla pomieszczen, w ktorych przewiduje sie montaz klimatyzacji precyzyjnej wymaga sie,
aby oprocz temperatury, system nadzoru monitorowat réwniez poziom wilgotnosci wzglednej
W pomieszczeniu (mierzony na powrocie powietrza do urzgdzenia).

7.3 Sygnaly

Do systemu SSIiN nalezy wprowadzi¢ sygnaty zgodnie z obowigzujgcg specyfikacjg ,Standard list
sygnatéw dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220, 110 kV, SN i NN”.

Do Dziedzinowego Systemu nadzoru nalezy wprowadzi¢ (minimum) sygnaty zgodnie z tabela:

Grupa Sygnat
Pomiary Napiecie L1, L2, L3 (sterownik lub zewnetrzny czujnik)
Prad L1, L2, L3 (sterownik lub zewnetrzny czujnik)

Temperatura pomieszczenia (sterownik oraz zewnetrzne czujniki
temperatury)
Aktualne nastawy (sterownik)

Tryb pracy (sterownik)

Wilgotnos¢ pomieszczenia (sterownik lub zewnetrzny czujnik)
Alarmy Wysoka wilgotnos¢ (sterownik lub zewnetrzny czujnik)
Niska wilgotnos¢ (sterownik lub zewnetrzny czujnik)
Wysoka Temperatura (sterownik oraz zewnetrzne czujniki)
Niska Temperatura (sterownik oraz zewnetrzne czujniki)
Wyciek wody (sterownik lub zewnetrzny czujnik)

Alarm dymu i ognia (sterownik)*

Alarm zabrudzenia filtra (sterownik)*

Alarm ogolny (sterownik lub przekaznik)

Zanik sieci (sterownik lub przekaznik)

*= dotyczy urzadzenh klimatyzacji precyzyjne;j

7.4 Recyrkulacja powietrza

Nalezy wyeliminowaé niekorzystne zjawisko mieszania sie zimnego powietrza z urzadzen Systemu
chtodu technologicznego z gorgcym powietrzem wydmuchiwanym przez schtadzane urzadzenia.

Nalezy wyeliminowa¢ dwa rodzaje recyrkulacji powietrza:
e recyrkulacja zewnetrzna pomiedzy strefami gorgca i zimng, gorg lub z boku szaf,
e recyrkulacja powietrza wewnatrz szafy.
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7.5 Rozmieszczenie szaf dla urzadzen

Szafy urzadzen nalezy lokalizowa¢ w rzedach, z dostepem do obydwu drzwi szaf. Aby unikngé
zjawiska mieszania sie powietrza zimnego z wylotow urzgdzeh chtodzgcych z gorgcym powietrzem
z wylotdw wentylatorow urzadzen, wymaga sie zastosowania tzw. zimnych i gorgcych korytarzy.
Polega to na takim zaprojektowaniu ustawienia szaf, aby pobieraty one zimne powietrze z jednej
strony i po schiodzeniu wewnetrznych elementéw usuwaly gorgce powietrze na drugg strone
do korytarza gorgcego.

7.6 Szerokos¢ strefy goracej i zimnej

Uniwersalng szerokoscig strefy zimnej jest szerokos¢ 120 cm, czyli odpowiadajgca dwom petnym
panelom podiogowym. Panele muszg by¢ tatwe do demontazu. Strefa gorgca powinna mieé
szeroko$¢ minimum 90 cm. Musi ona zawiera¢ co najmniej jeden rzad petnych (60x60 cm),
demontowanych paneli podtogowych.

7.7 Eliminacja wysp ciepta

Nie nalezy grupowaé¢ urzadzen o duzej mocy blisko siebie i tworzy¢ tzw. gorgcych stref
w pomieszczeniu/pomieszczeniach. Szafy z urzgdzeniami nalezy rozmieszczac tak, aby obcigzenie
cieplne pomieszczenia byto wyrdwnane na catej powierzchni.

7.8 Miejsca montazu urzadzen

Urzadzenia wewnetrzne Systemu chtodu technologicznego nalezy rozmieécic, w taki sposob, aby:

e nie stanowily zagrozenia dla urzgdzen zainstalowanych w szafach (lokalizowa¢ w miejscach,
w ktérych ewentualny wyciek skroplin nie bedzie zagrozeniem dla systemdéw elektronicznych,
Zlokalizowanych w chtodzonym pomieszczeniu - ta sama zasada dotyczy lokalizacji wszelkich
rurociggow z ktérych moze nastgpic¢ wyciek wody),

¢ dystrybucja chtodnego powietrza odbywata sie do strefy zimnej.

Montaz jednostki zewnetrznej nalezy wykona¢ z dostepem z poziomu powierzchni gruntu bez
koniecznosci posiadania uprawnien wysokosciowych (dostep do wszystkich elementéw jednostek
zewnetrznych z wyjatkiem rur ukfadu chtodzenia i okablowania zasilajgcego, z podestu przenosnego
do wysokosci 1m). Jezeli nie bedzie technicznych mozliwo$ci instalacji z dostepem z poziomu gruntu,
dopuszczalny jest montaz jednostek zewnetrznych w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym,
w ktérych wystepuje dostep bez uzycia dodatkowego sprzetu zabezpieczajgcego (np. na balkonach
itp.). Nalezy zachowa¢ wymagane przez producenta i wskazane w DTR urzadzeh odlegtosci
montazowe w szczegolnosci z zachowaniem wymaganych szeroko$ci drég ewakuacyjnych oraz
ciggébw komunikacyjnych. Dla prowadzenia konserwacji i serwisu wymagane jest zapewnienie
minimalnych odlegtosci od przeszkod wynoszagcych:

e dla jednostek zewnetrznych zawieszonych na scianie — 0,4 m

¢ dla jednostek posadowionych na powierzchniach ptaskich — 1 m.

7.9 Urzadzenia Systemu chtodu technologicznego

Urzadzenia powinny by¢ dobierane w ramach jednego typoszeregu (przy uwzglednieniu
uwarunkowan technicznych oraz wymagan dodatkowych), tak aby zminimalizowa¢ liczbe
zastosowanych typow.
Wszystkie dostarczane urzgdzenia muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e bedg fabrycznie nowe, nieuzywane, nieregenerowane, nienaprawiane, nierefabrykowane,
wyprodukowane nie wczesniej niz dwanascie miesiecy przed podpisaniem Umowy,
e bedg pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta,
e bedag wolne od wad fizycznych i prawnych,
e bedg zgodne z normami i wymaganiami stawianymi przez obowigzujgce w Rzeczypospolitej
Polskiej przepisy i bedg posiadaty dokumenty dopuszczajgce je do stosowania na terenie Unii
Europejskiej.
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7.10 Prowadzenie przewodow instalacji chtodniczej

Instalacje nalezy wykona¢ z czystych rur miedzianych do zastosowan chtodniczych z oryginalnie
zabezpieczonymi kohcowkami. W trakcie montazu wszystkie odcinki rur muszg by¢ sktadowane
w miejscu czystym i suchym, a ich koncowki muszg by¢ zawsze zaslepione. tgczenie rur i ksztattek
— lutem twardym zawsze w ostonie azotu. Diugie odcinki pionowe wykonywaé z wymaganymi przez
producenta urzgdzen syfonami utatwiajgcymi powrét oleju do sprezarki. Na odcinkach poziomych
stosowaé kompensacje temperaturowg. Wykonang instalacje nalezy przedmucha¢ azotem, a
nastepnie przeprowadzi¢ proby szczelnosci instalacji freonowej - zgodnie z normg PN-EN 378-2. Po
pozytywnej prébie cisnieniowej, przed wtasciwym napetnieniem instalacji czynnikiem chtodniczym,
dokonaé osuszenia poszczegolnych obiegéw za pomocg pompy prozniowej. Przejscia rurociggéow
przez strefy wydzielone pozarowo nalezy wiasciwie zabezpieczy¢ do wymaganej klasy odpornosci
ogniowe;j.

7.11 lzolacje termiczne

Materiaty izolacyjne powinny by¢ sktadowane w miejscu czystym i suchym. lzolacje rurociggow
chtodniczych wykona¢ z uzyciem otuliny kauczukowej w sposéb zapewniajgcy ciggtos¢ ochrony
termicznej. lzolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez przegrody. Kazda rura
powinna by¢ izolowana osobno.

7.12 Rurociagi wody i instalacja skroplin

Wszystkie przewody tgczy¢ zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta rur, przy uzyciu ksztattek
systemowych. PrzejScia rur przez przegrody nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Instalacje
wykona¢ z rur PP lub PVC. Skropliny z chiodnic nalezy odprowadzi¢ na zewnagtrz budynku lub do
odptywu kanalizacji sanitarnej za posrednictwem syfonu suchego z zamknieciem
przeciwzapachowym. Instalacje skroplin nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 2% w kierunku odptywu.
Instalacje skroplin nalezy w taki sposéb projektowaé, aby zminimalizowa¢ liczbe pompek. W celu
zabezpieczenia przed zamarzaniem, nalezy zastosowac¢ tam gdzie to konieczne, podgrzewanie
elektryczne instalacji. Instalacja skroplin nie moze przebiegaé nad szafami, rozdzielnicami (itp.
urzgdzeniami) oraz nad ciggami kablowymi.

7.13 Zasilanie

Zasilanie dwuzasilaczowych urzadzen klimatyzacji wykona¢ z odrebnych sekcji rozdzielnicy gtéwne;j
0,4 kV podtrzymywanych agregatem pradotworczym.

Dla urzadzen jednozasilaczowych do zasilania urzadzen klimatyzacyjnych nalezy zastosowaé
minimum dwie dedykowane rozdzielnice napigcia 0,4kV. Rozdzielnica w wykonaniu jednosekcyjnym
zasilana z dwdch zrodet z uktadem automatyki SZR. Kazda linia zasilajgca poprowadzona z osobnej
sekcji rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV podtrzymywanej agregatem prgdotworczym. Potowe urzadzen
klimatyzacyjnych zasili¢ z jednej rozdzielnicy, pozostate z drugie;j.

7.14 Materiat

Wszystkie montowane materiaty i urzgdzenia powinny by¢ nowe i posiada¢ wymagane prawem
aprobaty, dopuszczenia i certyfikaty. Montaz poszczegodlnych czesci instalacji musi by¢ wykonany
w sposob profesjonalny, zapewniajgcy wysokg trwatos¢, jakos¢ wykonania i estetyke.

7.15 Szczegodtowe wymagania dla Systemu w CPD

7.15.1 Wysokosé podiogi podniesionej

Minimalng, rekomendowang wysokos¢ podtogi podniesionej okresla sie na 60 cm. W przypadku, gdy
wystapig wieksze zaburzenia przeptywu powietrza pod podtogg, spowodowane iloscig instalaciji
koniecznej do utozenia (bgdz inne uwarunkowania) wysokosc te nalezy zwiekszy¢ do 80+100 cm. Dla
zapewnienia przeptywu powietrza spod podtogi do strefy zimnej nalezy zapewni¢ odpowiednig roznice
cisnien.
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7.15.2 Recyrkulacja zewnetrzna

Nie nalezy pozostawia¢ nieuszczelnionych otworéw w podiodze podniesionej, wewnatrz szaf oraz
w strefie gorgcego powietrza.

7.15.3 Wysokos¢ strefy nad szafami

Wymaga sie, aby wolna przestrzen nad szafami rakowymi wynosita minimum 90 cm. W przypadku
zastosowania powrotu powietrza do urzagdzeh klimatyzacyjnych przez strop /sufit podwieszony
rastrowy, dopuszcza sie minimum 45 cm ponad najwyzszg szafa.

7.15.4 Rozmieszczenie szaf klimatyzacyjnych

Szafy klimatyzacyjne nalezy rozmieszcza¢ na koncach korytarzy pomiedzy rzedami szaf rakowych,
frontem do stref. Do zimnych przejs¢ nalezy dostarczy¢ zimne powietrze z urzgdzen klimatyzacyjnych
poprzez kratki nawiewne w podtodze, badz poprzez umieszczenie klimatyzatorow z wywiewem
nad podioge lub kanatami wentylacyjnymi podsufitowymi. W przypadku stosowania nawiewu
pod podtoge podniesiong klimatyzatory nalezy ustawia¢ naprzeciwko przej$¢ gorgcych. Klimatyzatory
Z nawiewem na podtoge nalezy lokalizowaé naprzeciwko przejs¢ zimnych.

Szafy klimatyzacyjne nalezy ustawi¢ w pomieszczeniu na stabilnych ramach podstaw, dopasowujac
wysokos¢ posadowienia do poziomu podiogi technicznej, a dokfadne umiejscowienie
do rozmieszczenia modutéw podtogowych.

W celu unikniecia przenoszenia drgan powodowanych pracg sprezarki, nalezy ustawi¢ szafy
na atestowanych podktadach ttumigcych.

7.15.5 Klimatyzacja precyzyjna duzej wydajnosci

W celu skutecznego schiodzenia urzadzen ICT np. typu ,blade” nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
zastosowania dedykowanego systemu klimatyzacji precyzyjnej rzedowej o poziomym przeplywie
powietrza. W takim przypadku jednostki wewnetrzne klimatyzacji bedg posadowione pomiedzy
szafami w taki sposob, by rzad szaf z zainstalowanymi pomiedzy nimi urzgdzeniami klimatyzacyjnymi
tworzyt zwartg zabudowe zgodnie z zasadami odgrodzonych korytarzy zimnych i gorgcych.

7.15.6 Rozmieszczenie nawiewnikow i kratek wywiewnych

Kraty nawiewne lub panele nawiewne nalezy montowac¢ tylko i wytgcznie w strefie zimnej.
W przypadku dystrybucji powietrza pod podtoge oznacza to umieszczenie kratek nawiewnych
w podtodze zimnych korytarzy. Dystrybucja powietrza goérg wymaga rozmieszczenia otworow
nawiewnych ponad przejSciami zimnymi. Nalezy KkorzystaC z przepustnic regulacyjnych.
Nie instalowa¢ wigkszej liczby elementéw nawiewnych niz wynika to z aktualnego zapotrzebowania
na chtéd. Otwory wentylacyjne nawiewne zamontowac jak najblizej wlotéw powietrza do urzgdzen.
Jesli powrdt powietrza do klimatyzatoréw odbywa sie poprzez system kanatéw w strefie sufitu
podwieszonego lub poprzez sufit podwieszony, kratki wywiewne nalezy montowac nad przejsciami
gorgcymi.

8. Demontaz, instalacja, uruchomienie, testy odbiorowe

Demontaz, instalacje, uruchomienie i testy zainstalowanych Systeméw nalezy przeprowadzi¢ bez
zaktocen pracy innych urzadzen.

8.1 Demontaz

W przypadkach, w ktérych przewidziano wymiane istniejgcych, wyeksploatowanych urzgdzen
chtodniczych na nowe, Wykonawca wykona kompletny demontaz starej instalacji, w tym jednostek
zewnetrznych, wewnetrznych, okablowania zasilajgcego, rur odprowadzenia skroplin, rur obiegu
chtodniczego itp. Wykonawca przekaze zdemontowany system klimatyzacji wraz z odzyskanym
czynnikiem chtodniczym do utylizacji (jako odpad Wykonawcy) podmiotowi, ktdry posiada odpowiednie
zezwolenia dotyczgce gospodarowania odpadami. Kopie karty przekazania odpadu Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu.

Zasadnym jest instalowanie nowych urzgdzeh w miejscach uprzednio zdemontowanych. Przed
montazem nowych urzgdzeh Wykonawca wykona niezbedne prace remontowe likwidujgce
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pozostatosci po zdemontowanym systemie. W przypadku koniecznosci malowania scian i stropéw
wykona malowanie catej ptaszczyzny $ciany (do zataman) w kolorze zblizonym do pozostatych
powierzchni.

8.2 Montaz

e Montaz systemédw wykona¢ wedlug zaopiniowanej pozytywnie przez Zamawiajgcego
dokumentacji projektowej, wymogow i zalecen producentéw, a takze ustalen z Zamawiajgcym.

e Wykona¢ peilng instalacje automatyki wraz z podtgczeniem urzadzen do systemow
zewnetrznych (Ppoz, SSiN, dziedzinowy).

o Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch instalacji oraz wykonac testy
Systemu.

e Umiesci¢ w widocznym miejscu na urzgdzeniach wymagang przepisami etykiete zawierajgca
informacje o substancji f-gaz niezaleznie od jego ilosci.

e Nalezy oznakowaé instalacje oraz urzadzenia zgodnie z oznaczeniami podanymi w
dokumentacji projektowe;j.

e Dla wszystkich urzadzen zasilanych elektrycznie nalezy instalowa¢ wytgczniki izolacji
stanowiska pracy (serwisowe).

8.3 Testy

Przed wykonaniem testéw odbiorowych nalezy wykonac:

e pomiary elektryczne systemu (izolacja, ochrona przeciwporazeniowa, itp.),

e kontrole szczelno$ci uktadow chifodniczych.

Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ testy SAT, ze wszystkimi prébami rozruchu,
pod obcigzeniem odpowiadajgcym docelowym warunkom eksploatacyjnym.,

Testy odbiorowe kazdego Systemu nalezy przeprowadzi¢ z udokumentowaniem ich wynikéw
przy udziale przedstawiciela Zamawiajgcego oraz stuzb technicznych odpowiedzialnych za
eksploatacje. W szczegdlnosci nalezy wykonac:

e sprawdzenie dziatania redundanc;ji urzadzen,

e sprawdzenie funkcji zdalnego nadzoru wraz z weryfikacja wystepowania sygnatow
0 przekroczeniu temperatur, wystepowaniu alarmow urzadzen oraz potwierdzeniem zatgczenia
urzgdzen bedacych w trybie stand-by,

¢ wykonanie minimum 3 dniowej rejestracji przebiegu temperatury powietrza w pomieszczeniach

podczas pracy urzadzen przy petnym obcigzeniu (testy nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem
nagrzewnic elektrycznych o mocach przewidzianych dla konkretnego pomieszczenia),
potwierdzajgcej utrzymanie zadanych parametréw powietrza — wydruk trendu nalezy udostepni¢
Zamawiajgcemu podczas odbioru oraz przekaza¢ w dokumentacji powykonawczej,
sprawdzenie cisnien i temperatur w obiegach czynnika chtodniczego;

sprawdzenie natezenia prgdow sprezarek, wentylatoréw, nagrzewnic, nawilzaczy;

sprawdzenie prawidtowosci poziomu oleju w sprezarkach;

sprawdzenie wszystkich elektrycznych elementéw instalacji, kontrola obrotow wentylatorow;
sprawdzenie szczelnosci instalacji wodociggowej i odprowadzenia skroplin na wszystkich
pofgczeniach z ksztattkami i armaturg;

sprawdzenie poprawnoséci dziatania systemu sterowania i nadzoru;

sprawdzenie wynikow testow funkcjonalnych, wykonanych przez Wykonawce;

test automatycznego rozruchu po powrocie napiecia;

test pracy autonomicznej urzadzen.

9. Dokumentacja

9.1 Dokumentacja projektowa

Nalezy sporzadzi¢ odrebng, dedykowang dokumentacje Systemu chfodu technologicznego wraz z
wszelkimi instalacjami niezbednymi do jego prawidtowego funkcjonowania
Wykonawca dostarcza dokumentacje projektowg zawierajacg co najmniej
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e szczegotowe rysunki konstrukcji mechanicznej wszystkich urzgdzen, szczegoty ich montazu,
wymagania w zakresie demontazu, wymagania dotyczace zasilania, wspotpracy z systemami
przeciwpozarowymi oraz specyfikacje sposobu odprowadzenia ciepta z urzgdzen,

e opis planowanych do wykonania prac wraz z wykonaniem niezbednego bilansu cieplnego,
potwierdzajgcego dobor urzgdzen klimatyzacyjnych, opis dwéch koncepcji wykonania Systemu
chtodu technologicznego, ,

e zestawienie sprzetu i materiatow,

e rysunki montazowe przedstawiajgce rozmieszczenie aparatury wraz z zaznaczeniem

elementow sterujgcych, kontrolno-pomiarowych i przytgczy zewnetrznych — nalezy przedstawic

elewacje $cian, na ktoérych instalowane bedg urzadzenia oraz wykazac brak kolizji z innymi
instalacjami,

schematy ideowe oraz montazowe instalacji czynnika chtodniczego,

schematy ideowe oraz montazowe instalacji zasilajgcych,

schematy ideowe i montazowe instalacji sterujacej,

schematy powiazan z pozostatymi systemami obiektu,

liste sygnatow Dziedzinowego Systemu wraz z mnemonikami SNMP,

liste sygnatow SSiN,

karty doborowe urzgdzen,

DTR urzadzen,

program testéw po zakonczeniu instalacji,

uprawnienia projektanta oraz zaswiadczenie o przynaleznosci do izby inzynieréw budownictwa.

Kompletna dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana w jezyku polskim i przekazane w formie
papierowej i elektroniczne;.

9.2 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza prac powinna zawiera¢ co najmniej:
e o0Swiadczenie wykonawcy o wykonaniu prac zgodnie z zamowieniem oraz obowigzujgcymi
przepisami prawa wraz z kopig niezbednych uprawnien,
wykaz zdemontowanych urzgdzen wraz z kartami przekazania odpadéw,
wykaz zamontowanych urzgdzen wraz z numerami seryjnymi,
fotografie tablic znamionowych urzgdzen,
szczegoOtowg specyfikacje zastosowanych materiatow i urzgdzen,
opis robét wraz z odpowiednimi szczegotami technologii oraz systemow,
liste dostawcow - dane adresowe i kontaktowe dostawcow materiatéw, urzadzen lub sprzetu;
wyniki testéw, pomiaréw (zawierajgce dokumenty potwierdzajgce wzorcowanie urzgdzeh
pomiarowych),
protokoty rozruchu, préb i sprawdzen,
e instrukcje obstugi, DTR urzadzen — opisy dziatania , i czynnosci konserwacyjno-serwisowych;;
e rysunki powykonawcze odzwierciedlajgce wykonane prace; kazdy rysunek powinien by¢
ostemplowany i podpisany przez Kierownika rob6t odpowiedzialnego za dany zakres prac;
e atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementow instalacji
(zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami);
e uprawnienia oséb prowadzgcych pomiary i regulacje wymagane polskim prawem,
e konfiguracje urzadzen programowalnych
Wersje elektroniczng dokumentacji powykonawczej nalezy przekaza¢ na nosniku CD lub DVD
w wersji PDF oraz w wersji edytowalnej w formacie MS Office i Auto CAD, wersje papierowg
wydrukowa¢ w minimum dwéch egzemplarzach.

9.3 Instrukcja eksploatacji obiektow.

Nalezy wykona¢ aktualizacje Instrukcji Eksploataciji Obiektu w zakresie wykonanych robét oraz
instalacji urzadzen.
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10. Szkolenia w zakresie obstugi i eksploataciji

Po zrealizowanym zadaniu Wykonawca przeprowadzi szkolenie w zakresie obstugi i eksploatacii
zainstalowanego Systemu klimatyzacji dla stuzb technicznych Zamawiajgcego (min. 2 osoby) .

11. Gwarancja

Wykonawca gwarantuje, ze dostarczone urzgdzenia sg fabrycznie nowe i wolne od wad

materiatowych i fabrycznych i udziela bezwarunkowej gwaranciji.

a) Gwarancja na dostarczone urzgdzenia oraz ich czesci sktadowe, o ile nie ustalono inaczej,
powinna by¢ udzielona na okres co najmniej 36 miesiecy od dnia podpisania bez uwag protokotu
odbioru dla kazdego =z urzadzen. W przypadku wykonania przez Wykonawce naprawy
gwarancyjnej, okres gwarancji ulegnie wydtuzeniu o czas od zgtoszenia do wykonania naprawy
lub wymiany elementu.

b) W ramach gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie do usuwania awarii spowodowanych wadami
materiatowymi lub fabrycznymi tj. do nieodptatnej wymiany na nowe lub naprawy uszkodzonych
urzadzen Ilub ich czescii W okresie gwarancyjnym Wykonawca powinien przystgpic¢
do wykonywania naprawy lub wymiany urzadzen w terminie do 24 godzin w dni robocze oraz
do 48 godzin w dni Swigteczne oraz wykona¢ naprawe w terminie do 14 dni roboczych od dnia
zawiadomienia o ujawnieniu wady.

¢) Do czasu dokonania naprawy Wykonawca zabezpieczy obiekt przed rozszerzeniem sie skutkéw
awarii.

d) Jesli Wykonawca nie dokona naprawy w terminie do 14 dni od dnia zawiadomienia o wadzie, PSE
S.A. ma prawo dokona¢ naprawy na koszt Wykonawcy.

12. Postanowienia koncowe

Do czasu odbioru kohcowego catosci zadania oraz w okresie udzielonej gwarancji Wykonawca
zapewni (bezpfatnie), wykonanie (przez autoryzowany serwis) niezbednych przeglgdéw serwisowych,
urzadzen klimatyzacyjnych, na warunkach okreslonych przez producenta urzadzen. Przeglady nalezy
wykonywac nie rzadziej niz 2 razy do roku (wiosna, jesien).

Przed odbiorem koncowym wymagana jest wymiana kompletu filtréw powietrza i w razie potrzeby
zbiornikéw nawilzaczy (jezeli wystepuja).
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