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KARTA AKTUALIZACJI nr CK/1/2012
Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej -

Warunki korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji
i planowania rozwoju sieci

Data przygotowania: 19 grudnia 2012 roku.

Przedmiot zmian:

Zmiany zawarte w Karcie aktualizacji nr CK/1/2012 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci

Przesytowej - Warunki korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci

(dalej réwniez odpowiednio ,,Karta aktualizacji” oraz ,,JRIESP-Korzystanie™) wprowadzaja do

IRiIESP-Korzystanie zapisy:

— pozwalajgce na wdrozenie przez wytworcow w posiadanych systemach i pézniejsze
wykorzystanie przez PSE Operator S.A. (dalej réwniez ,,OSP”) do prowadzenia ruchu
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (dalej ,KSE”) nowej jednostki centralnej
systemu automatycznej regulacji czgstotliwosei i mocy, tj. regulatora centralnego LFC;

— dotyczace procedury wdrazania zmian w standardach systemu monitorowania parametréw
pracy (dalej ,,SMPP”) dla potrzeb integracji z regulatorem centralnym LFC;

— dotyczace procedury wprowadzania zmian w realizacji automatycznej regulacji czestotliwosei
i mocy oraz standardach centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy;

- dotyczace zmiany terminéw przekazywania danych, umozliwiajacych OSP przygotowanie
bilans6w technicznych mocy, opracowanie planéw wylaczefi elementéw KSE oraz zmiany
okresu planowania $redniookresowego w OSP;

— korygujace obecnie istniejace zapisy, w ktérych nadmiarowo powtérzono warunek ,.dla
jednostek nowych lub po najblizszej modernizacji”.

Przyczyna zmian:

[ Zmiana zostaje wprowadzona ze wzgledu na uruchomienie przez OSP nowego regulatora
centralnego LFC, ktérego celem jest zapewnienie nowoczesnego technologicznie narzedzia
do prowadzenia automatycznej regulacji czestotliwosei i mocy. Majac na uwadze rozwéj
technologiczny systeméw teleinformatycznych i systeméw sterowania jednostek
wytworezych, jak rowniez wdrozenie narzedzi dla rozwoju rynku ustug systemowych,
koniecznym jest przygotowanie formalnych podstaw procesu implementacji po stronie
wytworcodw, nowych rozwigzan pozwalajacych JWCD na wspotprace z nowym regulatorem
centralnym LFC. Wprowadzone zmiany stwarzaja taka mozliwo$é, gdyz pozwola po
zakoficzeniu procesu wdrazania i testowania u wytwércOw, na rozpoczecie pelnej
eksploatacji nowego regulatora centralnego LFC. Odpowiednie zapisy w tym wzgledzie
zostaly réwniez zawarte w jednoczeénie przedlozonym uzytkownikom systemu do
konsultacji projekcie Karty aktualizacji nr CB/6/2012 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Przesylowej - Bilansowanie systemu i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi.
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II.

1.

Ponad o Hilii619%8 Karta, aktualizacji wprowadza si¢ do IRiIESP nowe procedury, ktérych
celem jest zapewnienie mechanizmu sprawnego wdrazania zmian w SMPP, dedykowanym
do monitorowania pracy jednostek wytwérczych na potrzeby operatywnego prowadzenia
ruchu KSE oraz w centralnym systemie automatycznej regulacji czestotliwogci i mocy, w
przypadku modyfikacji standardéw tych systeméw. Nowe procedury reguluja obecnie
stosowang praktyke i sa spéjne z procedurami zawartymi w IRiESP odnoszacymi si¢ do
innych systeméw centralnych OSP.

OSP opracowal i jest w trakcie wdrazania nowego modelu przygotowania i realizacji
inwestycji  infrastrukturalnych, ktéry przewiduje wspélna koordynacje proceséw
inwestycyjnych, eksploatacyjnych i remontowych, tak aby zoptymalizowa¢ wylaczenia
elementéw KSE. Uspdjnienie ww. proceséw bylo mozliwe jedynie poprzez opracowanie
nowych, powiazanych ze sobg harmonograméw, poszczegdlnych etapow realizacyjnych
tych proceséw. Jednym z takich harmonograméw, opracowanym w ramach stosowanej
przez OSP  Procedury uzgadniania wylqczerr elementéw KSE dla realizacji prac
inwestycyjnych, modernizacyjnych i eksploatacyjnych, jest harmonogram tworzenia
rocznego Planu wylqczer: elementéw KSE na kolejne trzy lata (dalej ,,Plan wylaczen”),
ktérego zaloZenia skutkuja konieczno$cia przesuniecia o 15 dni, okreslonego w IRiESP -
Korzystanie, terminu przekazywania do OSP, przez wytworcow posiadajacych Jednostki
Wytworeze Centralnie Dysponowane (JWCD) i Jednostki Wytwoércze Centralnie
Koordynowane (JWCK) oraz operatoréw systeméw dystrybucyjnych (OSD), danych
niezbednych do prawidlowego opracowania ww. Planu wylaczefi. Do zakresu tych danych
wchodza harmonogramy planowanych postojéw  jednostek wytwoérczych, planowane
wartoscl mocy osiagalnych i mocy dyspozycyjnych jednostek wytwérczych oraz zgloszenia
wylaczen elementéw sieci. Przesunigcie terminu opracowywania przez OSP bilanséw
technicznych mocy wymusza réwniez konieczno$¢ zmiany, okreslonego w IRIiESP-
Korzystanie, terminu przekazywania do OSP, przez OSD oraz odbiorcéw konicowych
przytaczonych do sieci przesylowej, prognoz zapotrzebowania na moc. Powyzsze skutkuje
koniecznoscig ~zmiany dotychczas obowiazujacych — zapisow IRiESP-Korzystanie,
dotyczacych terminéw przekazywania do OSP ww. danych dla potrzeb planowania
rocznego.

Dodatkowo dokonano zmiany okresu planowania sredniookresowego w OSP - okres
siedmioletni zastapiono okresem pigcioletnim. Zmiana ta podyktowana jest stosowaniem
przez OSP dokumentu Procedura opracowywania, uzgadniania izatwierdzania Planu
Zamierzen Inwestycyjnych, jak rowniez wynika ze zmian w podziale odpowiedzialnosci
Jjednostek organizacyjnych OSP, okreslonym w nowym modelu przygotowania i realizacji
inwestycji infrastrukturalnych w OSP. Nowy okres planowania sredniookresowego
wymusza konieczno$¢ zmiany dotychczas obowiazujacych zapiséw IRiESP.

Dokonano korekty zapiséw IRIiESP - Korzystanie, wynikajacej z tresci pkt2.2.3.1.1
12.2.3.1.2, w my$l ktorych wszystkie wymagania techniczne, okreslone w tej czesci IRIESP
dotycza urzadzen, instalacji lub sieci przytaczonych, nowych i po przeprowadzonej
modernizacji, ktérej zakres obejmuje réwniez urzadzenia, instalacje lub sieci nie spelniajace
wymagan. W zwiazku z tym skreslono, uzyte w powolanych w niniejszej Karcie aktualizacji
punktach, sformutowanie odno$nie jednostek ,,nowych lub po najblizszej modernizacji”.
Jednoczesnie, w zmienianych punktach, poprawiono wykryte bledy redakcyjne.

Szczegdlowy wykaz zmian zawiera ,.Specyfikacja zmian wprowadzanych Kartq aktualizacji
nr CK/1/2012 do Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej - Warunki  korzystania,
prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci”, przedstawiona w dalszej czesci
Karty aktualizacji.
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Zakres zmian:

czes€I)  wynikajacy z przyczyny okre§lonej w pkt. I:
Lp. | Rozdzial IRIESP - Korzystanie Zestawienie zmian
1. 1.1. Wykaz skrétéw i oznaczen Skresla sie skrét ,, ARCM?
2. 1.2. Definicje stosowanych pojeé¢ Zmienia si¢ definicje:
»Automatyczna regulacja czestotliwosci i
mocy (ARCM)”
wDzialania regulacyjne”
»Obiektowe uklady regulacji”
»Regulacja widrna”
witegulator centralny ARCM”
Wprowadza si¢ definicje:
»Regulator centralny”
»Regulator centralny LFC”
»Centralny system automatycznej
regulacji czestotliwosci i mocy”
3. 2.2.3.3.Wymagania i zalecenia techniczne dla | ZMienia sig punkty:
urzadzefi, instalacji i sieci wytworcéw | 2.2.3.3.1.2.
energii elektrycznej 223321.1.-22332.13.
22332.1.7.
4, 4.3.5. Dysponowanie moca  jednostek Zmienia si¢ punkty 4.3.5.23.14.3.5.25.
wytworczych przyltaczonych do sieci
zamknietej
5. 4.3.9. Dzialania regulacyjne w sieci | Zmienia si¢ punkty:
zamknigtej 4394,
4.3.99.-43.9.11.
4.3.9.14.14.3.9.15.
6. 4.3.12. Zdalne  pozyskiwanie = danych | Zmienia si¢ punkty 4.3.12.4.114.3.12.4.5.
pomiarowych
7. 4.3.13. Systemy wymiany informacji i | Zmienia si¢ punkty 4.3.13.114.3.13.2.
sterowania  wykorzystywane dla
prowadzenia ruchu sieciowego
5.1. Formy wymiany informacji Zmienia si¢ punkt 5.1.1.2,
9. 6.4. System monitorowania parametréw | Zmienia si¢ punkty 6.4.1.1.i 6.4.3.1.
pracy Wprowadza si¢ punkty:
6.44.3,
6.443.1.164.43.2
10. | 6.6. System automatyczmej regulacji | Zmienia sie punkty:
czgstotliwoscei i mocy 6.6.,6.6.1,6.6.1.1.16.6.1.2.
6.62.,6.62.1,6.6.2.2.
Skresla si¢ punkty 6.6.1.3.16.6.1.4.
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Lp.

Rozdzial IRIESP - Korzystanie

Zestawienie zmian

Wprowadza si¢ punkty:
6.62.1.1.16.6.2.1.2.
6.62.2.116.62.2.2.
6.6.3.,6.63.1.16.6.3.2.

czes¢ 1)  wynikajacy z przyczyny okreslonej w pkt. I1:

Lp. | Rozdzial IRIESP - korzystanie Zestawienie zmian
1. 4.1. Rozbudowa i modernizacja sieci | Zmienia si¢ punkty:
przesylowej 4.1.1.2.(1)
4.13.1.
2. 4.3.4. Opracowywanie bilanséw technicznych | Zmienia si¢ punkty:
mocy KSE 43.4.3.143.44.
3. 4.3.6. Planowanie pracy sieci zamknigtej Zmienia si¢ punkt: 4.3.6.7.

cz¢$¢ IIT) wynikajacy z przyczyny okreslonej w pkt. ITI:

Lp.

Rozdzial IRiIESP - korzystanie

Zestawienie zmian

1.

2.2.3.Wymagania techniczne dla urzadzen,
instalacji i sieci wraz z niezbedna
infrastruktura pomocnicza,

Zmienia si¢ punkty:
2233.1.1.
2233.1.7.
2233221.
2233.236.
22332414,
2233258.
2.23.7.8.

/
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Lofia Janiszewske

Specyfikacja zmian

wprowadzanych Kartg aktualizacji nr CK/1/2012
do Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej -
Warunki korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji
i planowania rozwoju sieci

Zmianie ulegaja nastgpujace punkty Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej -
Warunki korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci:

Czes¢ )  z przyczyny okre§lonej w pkt. I:

1. WYKAZ SKROTOW I OZNACZEN ORAZ DEFINICJE STOSOWANYCH

POJEC

1.1. Wykaz skrotéow i oznaczen

Skrot LARCM?” skresla sie.

1.2 Definicje stosowanych pojeé

Definicja ,,Automatyczna regulacia czestotliwo$ei i mocy (ARCM)” otrzymuije brzmienie:

Automatyczna  regulacja
czestotliwoscei i mocy

Uklad automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy czynnej
W polaczonych systemach elektroenergetycznych,
uwzgledniajacy jednoczeénie kryteria dotrzymania salda
wymiany miedzysystemowej i utrzymania czestotliwosci,
zgodnie z okres$lonym algorytmem.

Definicja ..Dzialania regulacyine” otrzymuie brzmienie:

Dzialania regulacyjne Czynnosci obejmujace w szczegblnosci:

(1) =zmiane wytwarzania mocy czynnej lub biernej przez
jednostki wytwoércze,

(2) prace w zanizeniu lub w przecigzeniu jednostek
wytworczych,

(3) zmiang nastaw uktadu ARNE, regulatora centralnego oraz
innych automatyk zainstalowanych w systemie,

(4) zalaczanie lub wylaczanie regulacji pierwotnej lub wtdrnej
jednostek wytworczych,

(5) =zalaczanie Iub wylaczanie uktadu ARNE,

(6) wykorzystanie szybkich rezerw mocy, w tym jednostek

wytworczych pompowo-szczytowych,
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Zofia Janiszewska (7)  zalaczanie dtawikéw i kondensatoréw,
(8) zalaczanie element6éw sieci (linii, transformatoréw),
(9) synchronizacje z siecig jednostek wytwérczych,

(10) zmiang zaczepéw transformatorow,

(11) zmiang trybéw regulacji i wartosci zadanych ukladéw
regulacji i automatyk.

Definicja ..Obiektowe uklady regulacii” otrzymuie brzmienie:

Obiektowe uklady regulacji Uklady automatycznej regulacji pierwotnej, wtérnej, trojnej
zainstalowane na jednostce wytworcze;j.

Definicja ..Regulacia wtérna” otrzymuje brzmienie:

Regulacja wtérna Regulacja czestotliwosei i mocy w systemie
elektroenergetycznym realizowana za pomocq skoordynowanego
oddziatywania na poziom generacji mocy czynnej jednostek
wytworezych celem utrzymania czestotliwosei i mocy w systemie
elektroenergetycznym na zadanym poziomie. Regulacja wtérna
jest realizowana w warunkach normalnej pracy systemu
automatycznie poprzez skoordynowane oddziatywanie regulatora
centralnego na indywidualne regulatory wybranych jednostek
wytworczych w ramach centralnego systemu automatycznej
regulacji czgstotliwosci i mocy. W stanach awaryjnych pracy
KSE regulacja wtérna moze by¢ realizowana w sposéb manualny,
zgodnie z odrgbnymi procedurami.

Wprowadza si¢ definicje ..Regulator centralny” w brzmieniu:

Regulator centralny Jednostka  centralna  systemu  automatycznej  regulacji
czestotliwoscei i mocy.

Definicja ..Regulator centralny ARCM” otrzymuje brzmienie:

Regulator centralny ARCM Jednostka centralna  systemu  automatycznej regulacji
czgstotliwosei i mocy, wysylajaca wspdlny sygnal regulacyjny
zmiany mocy czynnej do jednostek wytwoérczych.

Wprowadza sie definicie ..Regulator Centralny LFC” w brzmieniu:

Regulator centralny LFC Jednostka  centralna  systemu  automatycznej  regulacii
czgstotliwosci 1 mocy, wysylajaca indywidualne sygnaty
regulacyjne zmiany mocy czynnej do jednostek wytworczych.
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‘prowadza sie definicje ..Centralny system automatycznei regulacii czestotliwodci i mocy”

w brzmieniu:

Centralny system

Centralny system regulacyjny wykorzystywany przez operatora

automatycznej regulacji systemu przesylowego do prowadzenia automatycznej regulacji

czgstotliwoscei i mocy

czgstotliwosci i mocy wymiany migdzysystemowej pomiedzy
KSE a pozostalg czescig systemu synchronicznego kontynentalne;
BEuropy, poprzez automatyczna aktywacje na jednostkach
wytworczych wspéltpracujacych z regulatorem centralnym mocy
w ramach regulacji wtdrnej lub tréjnej.

2. PRZYLACZANIE I KORZYSTANIE Z SIECI
2.2. Przylaczanie do sieci

2.2.3. Wymagania techniczne dla wurzadzen, instalacji i sieci wraz z niezbedng
infrastrukturg pomocniczg

2.2.3.3. Wymagania i zalecenia techniczne dla urzadzen, instalacji i sieci wytwéreow
energii elektrycznej

Pkt 2.2.3.3.1.2. otrzymuije brzmienie:

2233.12.  Jednostki wytworcze cieplne kondensacyjne i bloki gazowo-parowe, o mocy
osiagalnej 100 MW lub wyzszej, powinny posiadaé¢ zdolnodci techniczne

w zakresie:

(1)  pracy w regulacji pierwotne;j;

2) pracy w automatycznej regulacji wtérnej wg zadawanego zdalnie sygnatu
sterujacego z regulatora centralnego LFC, przy czym w okresie
przejsciowym, czyli do zakonczenia pelnego wdrozenia u wytworcow
regulatora centralnego LFC, jednostki wytwércze przylaczone do KSE,
majg obowiazek posiadaé zdolnos$é wspélpracy zardwno z regulatorem
centralnym LFC i regulatorem centralnym ARCM;

(3)  zdalnego zadawania obciazenia bazowego;

4) opanowywania zrzutéw mocy do pracy na potrzeby wiasne (PPW);

zgodnie z wymaganiami szczegétowymi, okreslonymi w pkt 2.2.3.3.

Pkt 2.2.3.3.2.1.1. otrzymuje brzmienie:

22.3.3.2.1.1.  Urzadzenia do regulacji pierwotnej, w jednostkach wytwérczych bioracych udziat
w regulacji pierwotnej, powinny spelniaé nastepujace wymagania:

(D

@)

zapewnia¢ zadzialanie regulacji pierwotnej jednostki wytwérczej
w przypadku zmiany czestotliwosci w czasie nie dluzszym niz 30 s
i osiggna¢ caly zakres odpowiedzi, wynikajacy z ustawionego statyzmu
regulatora  predkosci  obrotowej oraz  odchylki  czestotliwosci,
z doktadnoscia 8p = £1% mocy znamionowej Py;

by¢ zdolne do wyzwolenia bardzo szybkiej zmiany mocy regulacyjnej
pierwotnej AP(Af) =+ 5% P,, dostgpnej w calym pasmie mocy
regulacyjnej jednostki wytworczej (Pmin + Pos) wraz z brzegowymi
zapasami regulacji +2,5% Pos na gérmym brzegu oraz —2,5% Pos na
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Zofie Janiszewsko

©)

(4)

©)

(6)

%

®)

dolnym  brzegu, =z odpowiedzia na skok mocy zadanej
APAD) =01 +5% P, osiagang w czasie 30s tj. AP(t<30 s) = +5% P,
z doktadno$cia w stanie ustalonym po 30 s 8p <+1% P, przy czym co
najmniej 50% rezerwy regulacji musi by¢ uaktywnione w czasie
15 sekund, pozostaly zakres musi by¢ uaktywniony w czasie do
30 sekund;

nieczutos¢ ukladoéw regulacji czgstotliwo$ci nie powinna byé wieksza niz
Af; =+ 10 mHz;

cykl pomiaru czestotliwosci dla dzialania regulacji pierwotnej powinien
wynosi¢ nie mniej niz raz na sekunde;

korekcja czestotliwosei w uktadzie regulacji mocy powinna byé mozliwa
do ustawienia w przedziale co najmniej AP(Af) = * 5% P, przy zmianach
statyzmu regulatora s=2...8% 1 strefy martwe] czestotliwosci
Afy=(0, £10, ... £500) mHz;

struktura ukfadéw regulacji predkosci obrotowej i mocy powinna
zapewnia¢ stabilng prace KSE przy wystgpowaniu zakidcen poprzez
wlasciwe wspoldziatanie szybko reagujacego regulatora predkosci obrotowej
z wolno reagujacym regulatorem mocy;

struktura ukladu regulacji powinna umozliwia¢ blokowanie dziatania
regulacji pierwotnej poprzez ustawienie strefy martwej, na poziomie
okreSlonym przez OSP, bez eliminacji sygnalu korekcji mocy od
cczgstotliwosci (bez przerywania toru korekeji mocy od czestotliwosci);

dopuszcza sie, aby regulacja pierwotna i wtérna na blokach gazowo-
parowych byla realizowana tylko przez turbozespét gazowy, przy
zapewnieniu zakresu zmian mocy w torze regulacji pierwotnej £5% P,
przy czym moc osiagalna wyznaczana jest jako suma mocy osiagalnych
turbozespolu gazowego i parowego. Zmiany mocy turbozespolu parowego
nadazajacego za zmianami mocy turbozespotu gazowego nie powinny
zaklocaé pracy regulacji pierwotnej realizowanej przez turbozespot
gazowy.

Pkt 2.2.3.3.2.1.2. otrzymuje brzmienie:

2.23.3.2.1.2. Regulacja wtérna jest realizowana w ramach centralnego systemu automatycznej
regulacji czestotliwo$ei i mocy poprzez:

(1)

@)

regulator centralny ARCM i wspdlpracujace z nim jednostki wytwoércze
elektrowni cieplnych odpowiadajace na zmiane sygnatu Y; oraz jednostki
wytworcze elektrowni wodnych odpowiadajace na zmiane sygnatu Y.
Sposéb dystrybucji sygnatow regulacyjnych okresla OSP.

regulator centralny LFC i wspélpracujace z nim jednostki wytworcze
elektrowni  odpowiadajace na zmiang¢ indywidualnych  sygnalow
regulacyjnych, wymuszajacych zmiang¢ mocy w torze regulacji wtdrnej
APy zadane Szczegbtowe wymagania w zakresie protokotéw komunikacyjnych
oraz charakterystyka sygnatow regulacyjnych sa okreslone w standardach
regulatora centralnego LFC, publikowanych na stronach internetowych OSP.
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1 fanissewske
Pf{tf S35, otrzymuie brzmienie:

22.33.2.13.

Jednostki wytworcze biorace udzial w regulacji wiérnej powinny spelniaé
nastgpujace wymagania:

(1) dla wspélpracy z regulatorem centralnym ARCM:

(1.1) zdolnos¢ do wyzwolenia szybkiej zmiany mocy regulacyjnej wtérnej
AP(t) rownomiernie nadazajace] za zmianami mocy zadanej
APy1(-31...0..431) = (-5%...0...+5%) Py ;

(1.2) dostgpno$¢ mocy regulacyjnej dla regulacji sygnalem Y1 w catym
pasmie mocy regulacyjnej jednostki wytworczej (Pmin + Pos);
(2) dla wspélpracy z regulatorem centralnym LFC:

(2.1) zdolno$¢ do wyzwolenia szybkiej zmiany mocy regulacyjnej wtérnej
AP() rbwnomiernie nadazajacej za zmianami sygnaléw regulacyjnych,
wymuszajacych zmiang mocy w torze regulacji wtérnej APy, sadane ;

(2.2) dostepny zakres oraz szybko$¢ zmian mocy dla regulacji wtérnej nie
mogg by¢ mniejsze niz w przypadku wspdlpracy z regulatorem
centralnym ARCM;

(2.3) przy wspolpracy regulacji wtdrnej z regulacja pierwotna, na tle zmian
mocy P(t) podazajacych za zmianami sygnatu zadanego regulacji
wtémej powinny by¢ spelnione takze wymagania okreslone dla
regulacji pierwotnej.

Pkt 2.2.3.3.2.1.7. otrzymuje brzmienie:

22332.1.7.

Niezaleznie od sposobu wykorzystania sytemu SOWE do realizacji obciazenia
bazowego powinny zosta¢ spetnione nastepujace wymagania:

(1)  wykorzystanie biezacego punktu pracy (dalej ,BPP”), do
automatycznego zadawania mocy bazowej bloku nie moze pozbawié
mozliwosci zadawania mocy bazowej bloku wedlug dotychczasowych
zasad za pomoca automatycznego sygnatu Yo,

(2) zachowanie mozliwos¢ roztacznej pracy regulacji pierwotnej i wtérnej
sygnatem Y1) lub APy, adane Oraz regulacji sygnatem Yoa)

(3) faczna praca ukladéw regulacji pierwotnej, wtérnej Yig) lub APy sagane 1
trojnej sygnatem Yoq musi spelniaé wymagania okrelone dla
poszczegblnych regulacii;

(4) przyjeta maksymalna wielko§¢ gradientu zmian mocy w zakresie zmian
mocy bazowej z wykorzystaniem BPP nie moze ograniczaé wymaganej
wielkosci gradientu mocy w zakresie mocy regulowanej sygnatem Yy,
jesli jest przewidziany do wykorzystania;

(5) dopuszczalny zakres pracy bloku przy zalaczonych ukladach regulaciji
pierwotnej i wtérnej sygnatem Yy lub APy, ,adane nie moze powodowaé
pracy jednostki wytwodrezej w zanizeniu lub w przeciazeniu;

(6) spelnienie dotychczasowych wymagan stawianych ukladom regulacji
pierwotnej i wtérnej Yy lub APy sadqmes @ W przypadku koniecznosei
jakichkolwiek ich zmian i modyfikacji, uzyskanie pisemnej akceptacii
OSP na wprowadzenie tych zmian.
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4. ROZBUDOWA, EKSPLOATACJA I PROWADZENIE RUCHU
SIECIOWEGO

4.3. Prowadzenie ruchu sieciowego

4.3.5. Dysponowanie mocg jednostek wytwérezych przylgezonych do sieci zamknigtej
Pkt 4.3.5.23. otrzymuje brzmienie:;

4.3.5.23. Stuzby dyspozytorskie OSP - KDM sterujg praca jednostek wytwoérezych bioracych
udzial w regulacji wtornej realizowanej zdalnie sygnalem sterujacym z regulatora
centralnego w zakresie i w sposdb uzgodniony w dwustronnych umowach.

Pkt 4.3.5.25. otrzymuije brzmienie:

4.3.5.25. Stuzby ruchowe wytwoércy DIRE jednostek wytwérczych bioracych udziak
w regulacji pierwotnej lub wtérnej realizowanej zdalnym sygnalem sterujacym z
regulatora centralnego zobowiazane sa do niezwlocznego informowania OSP o

wszelkich usterkach powodujacych ograniczenie zakresu lub parametréw realizacji
tych funkcji.

4.3.9. Dzialania regulacyjne w sieci zamknigtej

Pkt 4.3.9.4. otrzymuje brzmienie:

4.3.94. OSP zapewnia realizacje wymagan technicznych ENTSO-E/UCTE Operation
Handbook dotyczacych regulacji poprzez:

(1)  zapewnienie dostgpu do wymaganego zakresu rezerw regulacji pierwotnej
i regulacji wtornej,

(2)  zapewnienie parametréw regulacji pierwotnej i regulacji wtérnej,

(3) utrzymanie regulatora centralnego.

Pkt 4.3.9.9. otrzvmuije brzmienie:

4.3.9.9. OSP wustala typ, rodzaj i zakres wyposazenia koniecznego do prowadzenia
automatycznej regulacji czgstotliwosei i mocy, w tym w szczegdlnodei:

(1)  rodzaj i parametry regulatora centralnego oraz algorytm jego dziatania;
(2) rodzaj i parametry wykorzystywanych srodkéw tacznoscei;

(3) strukturg, algorytm dzialania i nastawienia ukladéw automatyki
w obiektach;

(4)  srodki stuzace do kontroli dyscypliny regulacyjnej.

Pkt 4.3.9.10. otrzymuie brzmienie:

4.3.9.10. OSP zapewnia aparature centralna, $rodki facznosci do aparatury obiektowej oraz
algorytmy i oprogramowanie konieczne do automatycznej regulacji czestotliwosci
i mocy.
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Pl 439 11" otrzymuie brzmienie:

4.3.9.11.

Pkt 4.3.9.14.

Regulator centralny dziata w oparciu o pomiary czestotliwosci oraz mocy czynnej
w uzgodnionych punktach pomiarowych na liniach miedzysystemowych. Pomiary
sg pozyskiwane w cyklu 1 -2 s.

otrzymuje brzmienie;

4.3.9.14.

Jako narzedzie centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwosei i mocy
wykorzystywany jest regulator centralny shuzacy do aktywacji pasma regulacji
wtdrnej wspolpracujacych z nimi jednostek wytwérczych.

(1) w ramach centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwosci
i mocy regulacja wtdrna jest realizowana przez jednostki wytwoércze elektrowni
cieplnych odpowiadajace na zmiang dedykowanych sygnaléw regulacyjnych
APyzadane (Wysylanych z regulatora centralnego LFC) lub sygnatu Y,
(wysylanego z regulatora centralnego LFC) oraz jednostki wytwércze
elektrowni wodnych odpowiadajace na zmiang sygnatu Y5 (wysylanego z
regulatora centralnego ARCM);

(2) zadawanie obcigzenia bazowego dla jednostek Wytworczych moze byé
realizowane poprzez wykorzystanie:

(2.1.) biezacego punktu pracy (,BPP”), przy uzyciu regulatora centralnego
LFC,

(2.2.) biezacego punktu pracy (,BPP”), przy uzyciu systemu SOWE,
(2.3.) sygnalu Yo, przy uzyciu regulatora centralnego ARCM.

O trybie zadawania obciazenia bazowego z wykorzystaniem ww. sygnaléw
decyduje OSP.

Pkt 4.3.9.15. otrzvmuije brzmienie:

4.3.9.15

Wyboru regulatora centralnego w KSE dokonuje Dyspozytor KDM biorac pod
uwage dostepnosé jednostek wytworczych przytaczonych do regulatora centralnego
LFC oraz do regulatora centralnego ARCM.

4.3.12. Zdalne pozyskiwanie danych pomiarowych

Pkt 4.3.12.4.1. otrzymuie brzmienie:

4.3.12.4.1

Zrédtem pomiaréw mocy, pradéw i napieé, o ktérych mowa w pkt 4.3.12.2.1
14.3.12.3.1, sa rdzenie pomiarowe przekladnikéw pradowych i napieciowych.
Doktadno$¢ rdzeni nie moze by¢ gorsza niz wymagana dla klasy 0,5. Zalecana
klasa doktadnosci rdzeni pomiarowych w ciagach wytwarzania JWCD i JWCK oraz
wykorzystywanych dla potrzeb centralnego systemu automatycznej regulacji
czgstotliwosci i mocy wynosi 0,2.
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Pkt 4 3. 12 4 5 otrzvmu]e brzmienie;

43.12.4.5.

Pkt4.3.13.1.

Aparatura zastosowana do pozyskania, przetwarzania i transmisji danych musi
zapewni¢ odnawianie danych pomiarowych w centralnym systemie automatycznej
regulacji czestotliwosci i mocy, w odstepach czasu nie duzszych niz 1 s.

otrzymuje brzmienie:

4.3.13.1.

Wymiana  informacji i  sterowanie  obicktami elektroenergetycznymi
w ramach prowadzenia ruchu sieciowego w KSE odbywa sie za pomoca:

(1)  systemu operatywnej wspolpracy z elektrowniami,

(2) systemu monitorowania parametréw pracy jednostek,

(3) systemu SCADA,

(4)  centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy.

Pkt 4.3.13.2. otrzymuje brzmienie:

4.3.13.2.

Wymagania techniczne dla systeméw SOWE, SCADA i SMPP zostaly
szezegOlowo okreslone w pkt 2.2.3.9 - 11, natomiast wymagania techniczne dla

centralnego  systemu  automatycznej regulacji  czestotliwoeci i mocy,
wpkt 2.2.3.3.2.114.3.9.

5. WYMIANA INFORMACJI POMIEDZY OSP A UZYTKOWNIKAMI SYSTEMU

5.1. Formy wymiany informacji

5.1.1. Pestanowienia ogélne

Pkt 5.1.1.2. otrzymuje brzmienie:

5.1.1.2.

Do systeméw teleinformatycznych shuzacych do zbierania, przekazywania
i wymiany informacji, o ktérych mowa w pkt 5.1.1.1 (1), zalicza sie:

(1) system wymiany informacji o rynku energii (WIRE),

(2) system operatywnej wspélpracy z elektrowniami (SOWE),
(3) system prowadzenia ruchu i sterowania praca KSE (SCADA),
(4) system monitorowania parametréw pracy jednostek (SMPP),
(5) centralny system pomiarowo - rozliczeniowy (CSPR),

(6) centralny system automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy.

Architektura oraz funkcje ww. systeméw teleinformatycznych zostaly szczegélowo
scharakteryzowane w pkt 6.1 - 6.6.
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6.4. System monitorowania parametréw pracy

6.4.1. Zadania systemu SMPP

Pkt 6.4.1.1. otrzymuje brzmienie:

6.4.1.1. System SMPP jest systemem akwizycji danych pomiarowych, zintegrowanym z
regulatorem centralnym LFC. Jest on dedykowany do:

(1) oceny pracy JWCD w ramach systemu automatycznej regulacji czestotliwoscei i
mocy,

(2) przekazywania informacji o stanie JWCD na potrzeby prowadzenia ruchu KSE,

(3) monitorowania parametréw pracy JWCD w czasie rzeczywistym na potrzeby
prowadzenia biezacej automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy przez
regulator centralny LFC,

(4) dokonywania analiz pracy KSE, zgodnie z wymaganiami ENTSO-E.

6.4.3. Struktura funkcjonalna SMPP

Pkt 6.4.3.1. otrzymuje brzmienie:

6.4.3.1. W systemie SMPP w relacji z elektrowni do OSP, z ukladéw automatyki
obiektowej kazdej jednostki wytworczej przesylane sa w trybie on-line wielkosci
okreslone zgodnie ze standardem dla systemu SMPP i regulatora centralnego LFC,
w tym migdzy innymi: skladowe mocy zadanej z regulatora centralnego LFC,
wartosci zadane mocy w torach regulacji jednostki wytwoérczej, stany pracy
regulacji oraz warto$¢ sygnatu w torze tych regulacji na jednostce wytworezej.

6.4.4. Procedury SMPP
Whprowadza sie pkt 6.4.4.3. w brzmieniu:

6.4.4.3. Procedury wprowadzania zmian w strukturze SMPP

Wprowadza sie pkt 6.4.4.3.1. w brzmieniu;

6.4.4.3.1. Wprowadzanie zmian w standardach technicznych SMPP wymaga dostosowania
przez elektrownie jednostek wytworczych i weztéw lokalnych SMPP oraz
zatwierdzenia zaimplementowanych zmian poprzez testy zgodnosci, zgodnie
z procedurg przylaczania jednostek wytworczych do SMPP.

Wprowadza sie punkt 6.4.4.3.2. w brzmieniu:

6.4.4.3.2. Szczegdtowe parametry konfiguracyjne wezta lokalnego SMPP sa okreslane
indywidualnie i przekazywane przez OSP indywidualnie dla kazdej elektrowni.

Pkt 6.6. otrzymuje brzmienie:

6.6. Centralny system automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy
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Pkt 6.6.1. otrzymuie brzmienie:

6.6.1.

Zadania centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwosei i mocy

Pkt 6.6.1.1. otrzvmuie brzmienie:

6.6.1.1.

Automatyczna regulacja czestotliwosci i mocy jest prowadzona przez aktywny
regulator centralny. W ramach centralnego systemu automatycznej regulacji
czgstotliwosei i mocy wyrdznia si¢ dwa niezaleznie pracujace regulatory centralne:

(1) regulator centralny ARCM,
(2) regulator centralny LFC, ktéry docelowo zastapi regulator centralny ARCM.

O wykorzystaniu ruchowym i aktywacji regulatora centralnego LFC lub regulatora
centralnego ARCM decyduje operatywnie OSP, w ramach procesu prowadzenia
ruchu KSE.

Pkt 6.6.1.2. otrzymuije brzmienie:

6.6.1.2.

W celu utrzymania zdolno$ci do pracy w regulacji wtérnej i tréjnej, wytworca
dostosuje, przytaczone do sieci jednostki wytworcze do wspdlpracy z regulatorem
centralnym LFC, nie pézniej niz w okresie 16 miesigcy od daty wejscia w zycie
niniejszego wymogu, przy czym w tym przypadku nie maja zastosowania
postanowienia pkt 2.2.3.1.2. Szczegblowy zakres iharmonogram dostosowania
jednostek wytworczych wytworca ustali indywidualnie z OSP w okresie 3 miesiecy
od daty wejscia w zycie ww. wymogu.

W stosunku do jednostek wytworczych, ktérych eksploatacja zostanie zakonczona:
(1) nie p6zniej niz do dnia 31 grudnia 2015 r. albo,

(2) po dniu 31 grudnia 2015 r., ale nie pozniej niz do dnia 31 grudnia 2017 1.,
oile istnie¢ beda istotne powody techniczno-ekonomiczne uzasadniajace
niepodejmowanie dziatan dostosowawczych,

OSP, na wniosek wytworcy, moze dopuscié odstapienie od wymogu
przystosowania jednostek wytwoérczych do wspélpracy z regulatorem centralnym
LFC, uwzgledniajac wielkodci dostepnej rezerwy mocy regulacyjnej w KSE i
rozwdj rynku ustug systemowych.

Pkt 6.6.1.3. otrzymuije brzmienie:

6.6.1.3.

Regulator centralny LFC i regulator centralny ARCM pelnia nastepujace funkcje:

(1) sa Wykorzystywane do wyznaczania i przesylania sygnaléw regulacyjnych w
ramach aktywacji pasma regulacji wtérnej oraz zadawania obciazen bazowych
wspolpracujacych z nimi jednostek wytwoérczych.

(2) pozyskuja dane o biezacej czestotliwosci w KSE i saldzie mocy KSE oraz
informacje o planie generacji i saldzie wymiany.

(3) wypracowuja w trybie on-line sygnaly regulacyjne i rozsylaja je do jednostek
wytwoérczych.,

Pkt 6.6.1.4. skreéla sie.
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6.6.2. Architektura centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy

Pkt 6.6.2.1. otrzymuie brzmienie:

6.6.2.1.  Architektura centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy
opartego na regulatorze centralnym ARCM.

Wprowadza sie pkt 6.6.2.1.1. w brzmieniu:

6.6.2.1.1. Centralny system automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy oparty na regulatorze
centralnym ARCM tworza:

(1) regulator centralny ARCM, wypracowujacy sygnaly regulacyjne polecajace
zwigkszenie lub zmniejszenie mocy czynnej generowanej przez jednostki
wytworcze w zakresie dedykowanego do tego celu pasma regulacyjnego,

(2) podsystem pomiarowo komunikacyjny pozyskiwania i ‘akwizycji danych
opisujacych biezace saldo wymiany migdzysystemowej i czestotliwosé w cyklu
jednosekundowym,

(3) podsystem informatyczny ustalajacy planowe $rednie saldo wymiany
miedzysystemowe;j,

(4) podsystem  komunikacyjny  dystrybucji = sygnaléw  regulacyjnych  z
wykorzystaniem protokotu UTRT.

Wprowadza sie pkt 6.6.2.1.2. w brzmieniu:

6.6.2.1.2. Konfiguracja regulatora centralnego ARCM oraz jego podsysteméw zapewnia
redundancje jego elementéw w celu uzyskania niezawodnosci pracy centralnego
systemu automatycznej regulacji czestotliwosei i mocy.

Pkt 6.6.2.2. otrzvmuje brzmienie:

6.6.2.2.  Architektura centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy
opartego na regulatorze centralnym LFC.

Wprowadza sie pkt 6.6.2.2.1. w brzmieniu:

6.6.2.2.1. Centralny system automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy oparty o regulator
centralny LFC tworza:

(1) regulator centralny LFC, wypracowujacy indywidualne sygnaly regulacyjne
Py zadane  polecajace zwigkszenie lub zmniejszenie mocy czynnej generowanej
przez jednostki wytwércze w zakresie dedykowanego do tego celu pasma
regulacyjnego,

(2) podsystem pomiarowo - komunikacyjny pozyskiwania i akwizycji danych
opisujacych biezace saldo wymiany migdzysystemowej i czestotliwosé w cyklu
jednosekundowym,

(3) podsystem akwizycji danych pomiarowych z jednostek wytwérczych spehiajacy
role wewngtrznego sprzezenia zwrotnego w ramach weryfikacji on-line realizacji
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indywidualnych sterowan jednostek wytworczych pracujacych w regulacji
wtdrnej,

(4) podsystem  informatyczny ustalajacy planowe $rednie  saldo wymiany
migdzysystemowe;j,

(5) podsystem komunikacyjny dystrybucji sygnatéw regulacyjnych z wykorzystaniem
protokotu ICCP.

Wprowadza sie pkt 6.6.2.2.2. w brzmieniu:

6.6.2.2.2. Konfiguracja regulatora centralnego LFC i jego podsysteméw zapewnia
redundancjg jego elementéw w celu uzyskania niezawodnodci pracy centralnego
systemu automatycznej regulacji czgstotliwosei i mocy.

Wprowadza sie pkt 6.6.3. w brzmieniu:

6.6.3. Procedury wprowadzania zmian w realizacji automatycznej regulacji
czestotliwosci i mocy oraz w standardach centralnego systemu automatycznej
regulacji czestotliwosei i mocy

Wprowadza sie pkt 6.6.3.1. w brzmieniu:

6.6.3.1. Wprowadzanie zmian w realizacji automatycznej regulacji czestotliwodci i mocy
oraz w standardach centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwosci i
mocy wymaga dostosowania przez elektrownie jednostek wytwdrezych i weztow
lokalnych. Szczegélowe parametry konfiguracyjne wezta lokalnego centralnego
systemu automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy sa okreslane
indywidualnie i przekazywane przez OSP indywidualnie dla kazdej elektrowni.

Wprowadza sie pkt 6.6.3.2. w brzmieniu:

6.6.3.2. Przylaczanie jednostek wytwoérczych do nowego centralnego systemu
automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy odbywa sie po potwierdzeniu
zgodno$ci zaimplementowanych zmian w ramach testéw funkcjonalnych
i komunikacyjnych, zgodnie z procedura przylaczania wezlow lokalnych do
centralnego systemu automatycznej regulacji czestotliwoséci i mocy. Procedura ta
zawiera kroki jakie powinny by¢ wykonane przez OSP oraz wytwoérce celem
implementacji zmian okreslonych w standardach.

N
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Czgs¢ 1) z przyczyny okreslonej w pkt. I1:

4. ROZBUDOWA, EKSPLOATACJA I PROWADZENIE RUCHU SIECIOWEGO
4.1. Rozbudowa i modernizacja sieci przesylowej

Pkt 4.1.1.2. otrzymuje brzmienie:

4.1.1.2. OSP sporzadza dwa plany inwestycji rzeczowych w majatek sieci przesylowe;:
(1) pigcioletni Plan Zamierzen Inwestycyjnych,
(2) plan roczny ( dalej ,,operacyjny plan inwestycji”).

Pkt 4.1.1.3. otrzymuije brzmienie:

4.1.1.3. Plan Zamierzen Inwestycyjnych opracowywany jest wg zasady planowania
kroczacego tzn. corocznie opracowywany jest plan na okres nastepnych 5 lat.

4.3. Prowadzenie ruchu sieciowego

4.34. Opracowywanie bilanséw technicznych mocy w KSE

Pkt 4.3.4.3. otrzymuje brzmienie:

4.3.4.3. Operatorzy systeméw dystrybucyjnych oraz odbiorcy koncowi przylaczeni do
sieci przesytowej opracowuja dla swojego obszaru dziatania prognozy roczne, na
kolejne 3 lata, zapotrzebowania na moc i przekazuja je do OSP do dnia
15-go wrzesnia roku poprzedzajacego za podrednictwem wihasciwej spétki
obszarowej OSP.

Pkt 4.3.4.4. otrzymuje brzmienie:

4.34.4. W zwigzku z prowadzonym przez OSP planowaniem bilanséw technicznych
mocy wytworcy posiadajacy JWCD oraz OSD przekazuja OSP niezbedne do
planowania dane techniczne, odpowiednio w terminach:

(1) dla potrzeb planowania rocznego - do dnia 15-go wrzes$nia roku
poprzedzajacego, dla 3 kolejnych lat kalendarzowych;

(2) dla potrzeb planowania miesigcznego — do 20-go dnia miesiaca
poprzedzajacego;

(3) dla potrzeb planowania dobowego — do godz. 10:00 dnia poprzedzajacego,
dla kolejnych 9 dob;

(4) dla potrzeb aktualizacji BPKD — na biezaco.
4.3.6. Planowanie pracy sieci zamkniegtej

Pkt 4.3.6.7. otrzymuje brzmienie:

4.3.6.7. W celu umozliwienia terminowego opracowywania i zatwierdzania planéw
wylaczeni elementéw sieci zamknigtej ustala sie nastepujace terminy
przekazywania zgloszen wylaczen:

(1)  do planu rocznego — do dnia 15-go wrzesnia roku poprzedzajacego;
(2) do planu miesigcznego — do 10-go dnia miesiaca poprzedzajacego;
(3) do planu tygodniowego — do wtorku tygodnia poprzedzajacego;

(4) do planu dobowego (korekta planu tygodniowego) — do godz. 11:00 dnia
poprzedzajacego.
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arissewske

ngé&lﬂg z przyczyny okreslonej w pkt. II1:

2. PRZYLACZANIE I KORZYSTANIE Z SIECI
2.2. Przylaczanie do sieci

2.2.3. Wymagania techniczne dla urzadzen, instalacji i sieci wraz z niezbedna
infrastruktura pomocnicza

2.2.3.3. Wymagania i zalecenia techniczne dla wurzadzen, instalacji i sieci wytwoércéw
energii elektrycznej

Pkt 2.2.3.3.1.1. otrzvmuje brzmienie:

22.3.3.1.1. Jednostki wytwércze o mocy osiagalnej 50 MW lub wyzszej, powinny byé

WYyposazone w:

(1) regulator turbiny umozliwiajacy pracge w trybie regulacji predkosci
obrotowe;j (regulator predkosci obrotowej typu P) zgodnie z zamodelowana,
charakterystyka statyczna,

(2) regulator napigcia zdolny do wspétpracy z nadrzednymi uktadami regulacji
napigcia i mocy biernej,

(3) wylacznik generatorowy,

(4) transformator blokowy z mozliwo$cia zmiany przekladni pod obciazeniem,
ktorego zakres regulacyjny wynosi nie mni¢j niz £10% Un, przy
zapewnieniu jednostkowej zmiany napiecia w granicach 1% Un, o ile OSP
nie okresli inaczej;

zgodnie z wymaganiami szczegétowymi, okreslonymi w pkt 2.2.3.3.

Pkt 2.2.3.3.1.7. otrzymuije brzmienie:

22.33.17.  Rodzaj instalowanych ukladéw regulacji napigcia, stabilizatoréw systemowych
oraz ich nastawienia, wymagaja uzgodnienia z OSP. Jednostki wytworcze
powinny by¢ wyposazone w stabilizatory systemowe dwuwejsciowe.

Pkt 2.2.3.3.2.2.1. otrzymuie brzmienie:

2.2.33.2.2.1. Wymagania techniczne w zakresie przystosowania jednostek wytwérczych do
udzialu w obronie i odbudowie zasilania KSE, sa obligatoryjne dla wszystkich
podmiotéw posiadajacych jednostki wytworcze o mocy osiagalnej réwnej 50 MW
lub wyzszej, o ile OSP nie wyrazi zgody na odstepstwa od ich stosowania.

Pkt2.23.323.6. otrzx)muie brzmienie:

2233.2.3.6. W uzasadnionych przypadkach OSP zastrzega sobie prawo przeprowadzenia,
innych niz wymienione w pkt 2.2.3.3.2.3 testow, majacych za zadanie weryfikacje
spelnienia wymagafi stawianych jednostkom wytwoérezym. W tym przypadku
testy prowadzone sa na koszt operatora.
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Pkt 22, 3.

st

2.4.14. otrzymuije brzmienie:

22.3.3.24.14. OSP zastrzega sobie prawo przeprowadzenia,

innych niz wymienione w

pkt2.2.3.3.2.4 testéw, majacych za zadanie weryfikacje spelnienia wymagan
stawianych jednostkom wytworczym.

Pkt 2.2.3.3.2.5.8. otrzymuje brzmienie:

2.2.3.3.2.5.8. OSP zastrzega sobie prawo przeprowadzenia,

innych niz wymienione w

pkt2.2.3.3.2.5.1 testéw, majacych za zadanie weryfikacje spelnienia wymagan
stawianych jednostkom wytworczym.

Pkt 2.2.3.7.8. otrzymuie brzmienie:

2.2.3.7.8. Transformatory o gérnym napieciu znamionowym 750 kV, 400 kV i 220 kV
powinny by¢ wyposazone w nastepujace uktady EAZ i urzadzenia wspolpracujace:

(M

@)

3)

4)
©)

(6)
)
®
)

dwa zabezpieczenia podstawowe (réznicowe)
zlokalizowane w transformatorze, z wyjatkiem zwaré zwojowych;

po dwa zabezpieczenia rezerwowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe) po kazdej stronie uzwojenia gérnego i

dolnego napigcia transformatora;

reagujace na zwarcia

(zabezpieczenie odleglosciowe,

zabezpieczenia technologiczne (producenta): zabezpieczenie przeptywowo -
gazowe, modele cieplne oraz czujniki temperaturowe transformatora;

zabezpieczenia w punkcie/punktach gwiazdowych transformatora;

zabezpieczenia ziemnozwarciowe pradowe po stronie gérnego i dolnego

napiecia transformatora;

zabezpieczenie nadpradowe od przeciazen transformatora;

uklady automatycznej regulacji napiecia ARST;

uktad sygnalizujacy przeciazenie transformatora pradem;

uktad monitorowania warunkdéw pracy transformatoréw.
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