PS[Lﬁ Polskie Sieci

— Elektroenergetyczne

Numer kodowy
STANDARDOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PSE-TS.UZIEM.LN.PL/2019v1

UZIEMIENIA LINIl NAPOWIETRZNYCH

OPRACOWANO:

DEPARTAMENT STANDARDOW TECHNICZNYCH

ZATWIERDZONO

mnicznych

DO STOSQWANIA

A JUTN fecC

t— .

Konstancin-Jeziorna, wrzesief 2019 r.




PSE-TS.UZIEM.LN.PL/2019v1 — Uziemienia linii napowietrznych 2

Spis tresci:

1. Przedmiot SPECYTIKAC] ...uuuuuuiiiiitiiiiiiiieieiiie e 3
2. NOMMY POWORANE ... e e e e e e e 3
3. WYmagania OgOINe. .. ..o 4
4. Budowa uktadoéw uziemiajacych stupéw linii elektroenergetycznych......................... 5
5. Materialy do budowy UZIiemien ..................uuiiiiiiiiiii e 9
5.1. Stupy nowobudowanej linii elektroenergetyCzne).....cccceeeeeeeeeiiieiiiiiiiiieeeeeeeccee e 9
5.2. Stupy istniejacej linii elektroenergetycznej.............ccccccoeeeiiiiiiiiiiii 9
6. Badania elementOw UZIiemienN ...t 10
7. ZapPeWNIiENie JAKOSCI.........uuuiiii i 12
8. AUAYT PIrOAUKC]T ... 13

9. POMIAry POWYKONAWCZE ...uuuuiiieeeieieeiiieee et e e e e e e ettt s e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eaeneana s 13



PSE-TS.UZIEM.LN.PL/2019v1 — Uziemienia linii napowietrznych 3

1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania w zakresie projektowania i wykonania
ukfadow uziemiajgcych stupow linii elektroenergetycznych 110 kV, 220 kV oraz 400 kV.

Specyfikacja nie dotyczy wykonywania pomiaréw wartosci rezystancji uziemienia oraz
pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

2. Normy powotane

L.p. Numer normy Tytut normy
1 2 3

Elektroenergetyczne linie  napowietrzne  pradu
1. | PN-EN 50341-1: 2013-03 | przemiennego powyzej 1 kV — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne — Specyfikacje wspdine

PN-EN 50341-2-22- 2016- EIektro.energetyczne. 'I|n|e napO\{v!etrzne pradu
2. 04E przemiennego powyzej 1 kV — Czes¢ 2-22: Krajowe
Warunki Normatywne (NNA) dla Polski

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) —
3. | PN-EN 62561-1 Czes¢ 1. Wymagania dotyczace elementow
potgczeniowych

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) —
4. | PN-EN 62561-2 Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia

5. | PN-EN 62305-3 . e N
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie

6. | PN-1981/B-03020 . . : - .
budowli -- Obliczenia statyczne i projektowanie

Ogodlne wymagania dotyczgce kompetencji

7. | PN-EN ISO/IEC 17025 S . .
laboratoriow badawczych i wzorcujgcych.

W przypadku powofan datowanych ma zastosowanie wydanie cytowane.
W przypadku powotah niedatowanych stosuje sie ostatnie wydanie dokumentu powotanego
aktualne w odniesieniu do daty zatwierdzenia niniejszej Specyfikacji.

Jezeli wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji sg w danym zakresie ostrzejsze niz
wymagania znormalizowane, nalezy przyjmowac i stosowacC sie¢ do wymagan niniejszej
Specyfikaciji.
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3. Wymagania ogolne

Kazdy stup linii powinien by¢ wyposazony w ukfad uziemiajgcy. W sktad uktadu uziemiajgcego
wchodza:

- uziomy poziome lub uziomy poziome i pionowe,
- przewody uziemiajgce,
- zaciski kontrolne.

Uktad uziemiajgcy powinien by¢ dobrany do warunkéw zwarciowych wystepujacych w linii
elektroenergetycznej, lokalnych warunkéw gruntowych (w tym zmierzonej wartosci
rezystywnosci gruntu lub okreslonej wg pkt. H.2.1 normy PN-EN 50341-1: 2013-03, przy czym
nalezy wtedy przyjg¢é maksymalng warto$¢ rezystywnosci dla danego typu gruntu wg tablicy
H.1). W dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ sposdb doboru uktadu uziemiajgcego
dla poszczegdlnych stanowisk stupow.

Jesli stupy linii znajdujg sie w poblizu miejsc czesto uczeszczanych takich jak: budynki
mieszkalne, budynki uzytecznosci publicznej, obiekty przemystowe, place miejskie, ogrodki
dziatkowe, parki, parkingi, obiekty sportowe lub rekreacyjne oraz tereny przeznaczone lub
udostepnione do ruchu pieszego (np. w poblizu budynkéw, drogi lub ulice) to nalezy dokonaé
sprawdzenia projektowanego uktadu uziemiajgcego ze wzgledu na dopuszczalne wartosci napie¢
dotykowych, zgodnie z normg PN-EN 50341-1.

Jesli wystgpi przekroczenie dopuszczalnych wartosci napie¢ dotykowych, to nalezy
zastosowaé dodatkowe $rodki wyrdwnywania i ograniczania potencjatu takie, jak: otokowe uziomy
wyrownawcze, warstwy elektroizolacyjne na powierzchni gruntu lub w uzasadnionych
przypadkach po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym ograniczy¢ dostep do miejsc,
w ktérych napiecia dotykowe mogg stanowi¢ zagrozenie dla ludzi (np. przez wygrodzenie
otoczenia stupa linii elektroenergetycznej).

Wartos¢ rezystancji uziemienia stupa nowobudowanej linii elektroenergetycznej 220 kV
i 400 kV, nie powinna by¢ wieksza niz 15 Q, niezaleznie od sezonowych (rocznych) zmian
rezystywnosci gruntu. W przypadku rezystywnosci gruntu znacznie przekraczajgcej 1000 Om
(potwierdzonej pomiarami), gdy uziomy wykonane zgodnie z PN-EN 50341-1 zatgcznik H pkt. 3,
nie pozwalajg na osiggniecie wymaganej wartosci rezystancji uziemienia, potrzeba
zastosowania innych rozwigzan powinna by¢é uzgodniona z Zamawiajgcym na podstawie
oceny ryzyka wystepowania przeskokéw odwrotnych.

Wartos¢ rezystancji uziemienia stupa istniejgce;j linii elektroenergetycznej 220 kV i 400 kV, nie
powinna by¢ wieksza niz 15Q w przypadku gruntbw o  rezystywnosci
p <1000 Om Ilub 20 Q w przypadku gruntéw o rezystywnosci p = 1000 Om (potwierdzonej
pomiarami), niezaleznie od sezonowych (rocznych) zmian rezystywnosci gruntu.

Wartosé rezystancji uziemienia stupa linii elektroenergetycznej 110 kV, nie powinna by¢
wigksza niz 10 Q w przypadku gruntdow o rezystywnosci p < 1000 Om lub 15 Q w przypadku
gruntéw o rezystywnosci p = 1000 Qm (potwierdzonej pomiarami), niezaleznie od sezonowych
(rocznych) zmian rezystywnosci gruntu.

Nie dopuszcza sie stosowania chemicznych srodkéw zmniejszajgcych rezystywnosé gruntu.
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4. Budowa ukladéw uziemiajacych stupow linii elektroenergetycznych

Uktady uziemiajgce powinny by¢ wykonywane, jako uziomy poziome lub uziomy poziome
I pionowe, dzieki potgczeniom w gruncie wszystkich elementow poziomych i pionowych.

Uktady uziemiajgce powinny by¢ potgczone z konstrukcjg stupa linii za pomocg przewodéw
uziemiajgcych. W przypadku stalowych stupéw kratowych przewody uziemiajgce nalezy
przytaczy¢ do kazdej nogi stupa. Przewody uziemiajgce nalezy prowadzi¢ po wewnetrznej stronie
fundamentu i konstrukgji stupa oraz odpowiednio wyprofilowac.

W przypadku stalowych stupéw petnosciennych przewody uziemiajgce nalezy przytaczyc
w co najmniej dwoch miejscach roztozonych réwnomiernie na obwodzie stupa (w miejscach
konstrukcyjnie do tego przeznaczonych). Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw
uziemiajacych wewnatrz stupa.

Potgczenia przewoddw uziemiajgcych z konstrukcjg stupa powinny by¢ roztgczalne i tworzyé
zaciski kontrolne w celu umozliwienia pomiaréw rezystancji uziemienia stupa. Zaciski kontrolne
przewodow uziemiajgcych z konstrukcjg stupa mogg byé lokalizowane bezposrednio na
konstrukciji stupa.

Kazde potgczenie przewodu uziemiajgcego z konstrukcjg stupa (stanowigce takze zacisk
kontrolny) powinno by¢ wykonane za pomocg dwdch srub i zapewnia¢ matg wartos¢ rezystanc;i
styku. Miejsce styku przewodu uziemiajgcego z konstrukcjg stupa powinno zosta¢ oczyszczone,
niepomalowane. Sruby potgczenia nalezy zabezpieczy¢ smarem stalym (minimalny zakres
temperatur: - 40°C + + 60°C) lub innym Srodkiem po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
W przypadku pofgczenia przewodu uziemiajgcego wykonanego z bednarki pomiedziowane;
z konstrukcjg stupa, nalezy zastosowaC przektadke bimetaliczng pomiedzy bednarkg
a konstrukcjg stupa. Przektadka nie jest wymagana, gdy przewod uziemiajgcy zostat wykonany
zbednarki pomiedziowanej cynowanej. Sruby dla potgczenia przewodu uziemiajgcego
wykonanego z bednarki pomiedziowanej lub pomiedziowanej cynowanej powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewne;.

Uziomy poziome (otokowe) powinny by¢ utozone ponizej gtebokosci przemarzania gruntu
(okreslonej wg PN-1981/B-03020) lecz nie mniej niz na gtebokosci 1 m ponizej powierzchni
gruntu. Uziomy poziome (otokowe) nie powinny by¢ ukiadane bezposrednio w gruncie
kamienistym lub gruncie agresywnym pod wzgledem korozyjnym. W takich przypadkach uziomy
nalezy zasypac odpowiednig zasypka.

Jesli sg wykonywane uziomy wyrownawcze otokowe to powinny byC one umieszczane
schodkowo ponizej uziomu utozonego najblizej powierzchni gruntu, ktory nalezy utozy¢ ponizej
gtebokosci przemarzania gruntu (okreslonej wg PN-1981/B-03020).

Uziomy pionowe powinny by¢ pogrgzane w taki sposob, aby znajdowaty sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od fundamentu stupa a ich gorna krawedz znajdowata sie ponizej gtebokosci
przemarzania gruntu, lecz nie mniej niz na gtebokosci 1 m ponizej powierzchni gruntu. Minimalne
odlegto$ci miedzy uziomami pionowymi nie powinny by¢ mniejsze niz dlugo$¢ uziomu pionowego.

W celu unikniecia uszkodzenia mechanicznego uzioméw pionowych podczas ich pograzania
w gruncie nalezy stosowac odpowiednie narzedzia do wbijania uziomoéw zgodne z zaleceniem
producenta uziomow.
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Potgczenia elementow uktadu uziemiajgcego (nie dot. potaczenia z konstrukcjg stupa) nalezy
wykonac:

- poprzez zgrzewanie egzotermiczne w sposéb trwaly, zapewniajgc ich odpowiednig
wytrzymatos¢é mechaniczng, cieplng, korozyjng oraz matg rezystancje potgczenia,

- poprzez stosowanie specjalnych ztgczy skrecanych (np. uchwyty krzyzowe, uchwyty
skosne). W przypadku tgczenia elementow uziomu wykonanych z roznych metali specjalne ztacza
skrecane powinny by¢ wykonane z uzyciem przektadki Srodkowej wykonanej ze stali nierdzewnej
lub innego materialu gwarantujgcego zabezpieczenie przed powstaniem  ogniw
elektrochemicznych.

- poprzez spawanie, dotyczy tylko potgczenia elementéw wykonanych z tadmy (bednarki) ze
stali ocynkowane;.

Potgczenia, przy zastosowaniu specjalnych ztgczy skrecanych oraz spawane, znajdujgce sie
pod powierzchnig ziemi, nalezy w catosci szczelnie zabezpieczyé w celu zapobiegania ich
kontaktowi z elektrolitami znajdujgcymi sie w ich otoczeniu np. przez zastosowanie tasm
antykorozyjnych.

Elementy potgczeniowe uziomow i przewodow uziemiajgcych do stosowania w gruncie lub
w powietrzu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62561-1 dla klasy H — klasy odpornosci
na oddziatywanie prgdéw wytadowan atmosferycznych.

Przewody uziemiajgce na odcinkach znajdujgcych sie na granicy gruntu i powietrza nalezy
dodatkowo chroni¢ przed korozjg na odcinku, co najmniej 0,6 m ponizej gruntu i co najmniej 0,3 m
ponad poziomem gruntu. Ochrone takg mozna zapewni¢ np. przez stosowanie tasm
antykorozyjnych naktadanych bezposrednio na przewody uziemiajgce. W przypadku
zastosowania przewodow uziemiajgcych ze stali ocynkowanej powinny by¢ one szczelnie
zabezpieczone na catej powierzchni odcinka ponizej gruntu w celu zapobiegania ich kontaktowi
z elektrolitami znajdujgcymi sie w ich otoczeniu (ochrong przed korozjg elektrochemiczng) np.
przez stosowanie tasm antykorozyjnych.

Odcinki przewodow uziemiajgcych wykonanych z miedzi lub stali pomiedziowanej, znajdujgce
sie nad powierzchnig ziemi, nalezy dodatkowo ostoni¢ np. przez pomalowanie, pokrycie cyng,
tasmg antykorozyjng lub innymi materiatami/srodkami uzgodnionymi z Zamawiajgcym, w celu
minimalizacji ryzyka ich kradziezy.

Uziomy oraz przewody uziemiajgce powinny posiadac trwate oznaczenie umozliwiajgce
identyfikacje producenta wykonane technologig nienaruszajgcg powtoke antykorozyjna.

Przyktadowe sposoby rozmieszczenia uzioméw i przewodow uziemiajgcych oraz elementéw
potgczeniowych stanowigcych zaciski kontrolne zamieszczono na Rys. 1 i Rys. 2.
W uzasadnionych przypadkach, innych niz przedstawione na ponizszych rysunkach, po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym, dopuszcza sie zmiang Sposobu rozmieszczenia uziomow
i przewodow uziemiajgcych.
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Rys. 1. Przyktadowy szkic ukfadu uziemiajgcego stalowego stupa linii: 1 — uziom otokowy, 2 —
uziom pionowy (usytuowanie przyktadowe), 3 — przewdd uziemiajacy, 4 — potgczenie
roztgczne (zacisk kontrolny) na konstrukcji stupa, 5 — potgczenie elementéw uktadu
uziemiajgcego, L — dlugosé uziomu pionowego.
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Rys. 2. Przykfadowy szkic uktadu uziemiajgcego stalowego stupa linii: 1 — uziom otokowy, 2 —
uziom pionowy (usytuowanie przyktadowe), 3 - przewdd uziemiajacy, 4 - potgczenie
roztgczne (zacisk kontrolny) na konstrukgji stupa, 5 — potgczenie elementéw ukfadu
uziemiajgcego, L — dlugosé uziomu pionowego.
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5. Materialy do budowy uziemien

Wszystkie elementy uktadu uziemiajgcego nalezy wykona¢ z materiatdbw odpornych na
korozje oraz o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej. Powinny one spetniaé warunki
niezbedne do zastosowanej metody wykonania uktadu uziemiajgcego - np. do pograzenia
mechanicznego uzioméw pionowych na odpowiednig glebokos¢.

5.1. Stupy nowobudowanej linii elektroenergetycznej

Elementy uktadu uziemiajgcego :

- uziomy pionowe powinny by¢ wykonane z pretow miedzianych lub stalowych
pomiedziowanych,

- uziomy poziome (otokowe) powinny by¢ wykonane z tasmy (bednarki) miedzianej lub
stalowej pomiedziowanej,

- przewody uziemiajgce powinny by¢ wykonane z miedzi lub stali pomiedziowane;.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie do budowy ukfadow uziemiajgcych
zastosowanie stali nierdzewne.

Wymiary poprzeczne materialtdw uziomdéw pionowych, poziomych i przewodéw
uziemiajgcych, ze wzgledu na wytrzymato$é mechaniczng i odpornos¢ na korozje wykonanych
Z miedzi powinny wynosic:

- dla uziomu poziomego (otokowego), przewodu uziemiajgcego - tasma (bednarka)
o powierzchni przekroju > 50 mm? i minimalnej grubosci 2 mm (wg PN-EN 50341-1:
2013-03),

- uziomu pionowego — pret o Srednicy @ > 15 mm (wg PN-EN 62561-2).

Wymiary poprzeczne materialtdw uziomdéw pionowych, poziomych i przewodéw
uziemiajgcych, ze wzgledu na wytrzymato$¢é mechaniczng i odpornosc¢ na korozje wykonanych
ze stali pomiedziowanej elektrolitycznie (o czystosci miedzi 99,9 %) powinny wynosic:

- dla uziomu poziomego (otokowego), przewodu uziemiajgcego - tasma (bednarka)
o powierzchni przekroju > 90 mm? i minimalnej grubosci 3 mm oraz grubosci powtoki
miedzianej > 70 um (wg PN-EN 62561-2),

- dla uziomu pionowego — pret o $rednicy @ > 14,2 mm i grubo$ci powtoki miedziane;j
> 250 um (wg PN-EN 62561-2).

5.2. Stupy istniejacej linii elektroenergetycznej

Elementy uziomow:

- uziomy pionowe powinny by¢ wykonane z pretow miedzianych lub stalowych
pomiedziowanych.

- uziomy poziome (otokowe) powinny by¢ wykonane z tasmy (bednarki) miedzianej,
stalowej pomiedziowanej lub ze stali ocynkowane;.

- przewody uziemiajgce powinny by¢ wykonane z miedzi, stali pomiedziowanej lub ze
stali ocynkowanej. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie do budowy uktadéw
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uziemiajgcych zastosowanie stali nierdzewne;.

Wymiary poprzeczne uzioméw pionowych, poziomych i przewoddéw uziemiajgcych, ze
wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng i odporno$¢ na korozje wykonanych z miedzi powinny
wynosic:

- dla uziomu poziomego (otokowego), przewodu uziemiajgcego - tasma (bednarka)
o powierzchni przekroju > 50 mm? i minimalnej grubosci 2 mm (wg PN-EN 50341-1:
2013-03),

- uziomu pionowego — pret o srednicy & > 15 mm (wg PN-EN 62561-2).

Wymiary poprzeczne materialtdw uzioméw pionowych, poziomych i przewodéw
uziemiajgcych ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng i odporno$é na korozje wykonanych
ze stali pomiedziowanej elektrolitycznie (o czystosci miedzi 99,9 %) powinny wynosic:

- dla uziomu poziomego (otokowego), przewodu uziemiajgcego - tasma (bednarka)
o powierzchni przekroju > 90 mm? i minimalnej grubosci 3 mm oraz grubosci powtoki
miedzianej > 70 um (wg PN-EN 62561-2),

- dla uziomu pionowego — pret o Srednicy @ > 14,2 mm i grubo$ci powtoki miedziane;j
> 250 um (wg PN-EN 62561-2).

Wymiary poprzeczne materialdow uziomoéw poziomych i przewoddéw uziemiajgcych ze
wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng i odpornos¢ na korozje wykonanych ze stali ocynkowanej
powinny wynosic:

- dla uziomu poziomego (otokowego), przewodu uziemiajgcego - tasma (bednarka)
o powierzchni przekroju >90 mm? i minimalnej grubosci 3 mm. Powioka cynkowa
powinna by¢ ciggfa i gtadka o masie cynku nie mniejszej niz 500 g/m?(wg PN-EN 62561-
2),

- dla przewodu uziemiajgcego tasma (bednarka) o powierzchni przekroju > 90 mm?
i minimalnej grubosci 3 mm. Powloka cynkowa powinna by¢ ciggta i gtadka o masie cynku
nie mniejszej niz 500 g/m? (wg PN-EN 62561-2).

Nie dopuszcza sie stosowania w uktadach uziemiajgcych materiatdw wykonanych
z aluminium, stopow aluminium oraz bezposrednich potgczen elementéw z materiatow
charakteryzujgcych sie réznymi potencjatami elektrochemicznych (np. stal lub, stal ocynkowana
i miedz lub stal pomiedziowana) z uwagi na zjawisko korozji elektrochemicznej (PN-EN 62305-3).

6. Badania elementow uziemien

Wymagane wtasciwosci i parametry oferowanych elementéw uziemienia, nalezy sprawdzi¢
w odpowiednich badaniach typu. Protokoty badanh typu nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu. Wraz
Z badaniami typu Producent zobowigzany jest dostarczy¢ deklaracje zgodnosci potwierdzajgce,
ze wyroby stosowane do wykonywania uktadu uziemiajgcego spetniajg wymagania norm
wiasciwych dla danych grup wyrobdw wskazanych w niniejszej Specyfikacji.
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6.1 Badania Typu

Badania typu dla elementéw potgczeniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN 62561-1. Wymagane badania typu zostaty przedstawione w Tabeli 1.

Tabela 1. Badania typu dla elementow potgczeniowych

Rozdziat normy

Lp. Badanie typu
PN-EN 62561-1

Pré t i

1 roba starzeniowa 6.3.1
(Conditioning/ageing)

2 Préba wytrzymatosci na prad piorunowy 5.3
(Lightning current carrying capability)

3 Préba wytrzymatosci mechanicznej 54
(Static mechanical test)
Pré tosci k [

4 roba trwatos$ci oznakowania 511

(Marking test)

Raport z badan typu powinien by¢ sporzadzony wg p.8 normy PN-EN 62561-1.

Badania typu dla przewodow uziemiajgcych, uziomow poziomych i pionowych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 62561-2. Wymagane badania typu zostaly
przedstawione w Tabeli 2.

Tabela 2. Badania typu dla przewodow uziemiajgcych, uziomoéw poziomych i pionowych

Rozdziat normy PN-EN 62561-2

Lp. Badanie typu Uziemienia poziome, Uziemienia
przewody pionowe!
uziemiajgce

Sprawdzenie grubos¢ powtoki

1 5.2.2 5.3.2
(Test for thickness coating)

5 Préba przyczepnos¢ powtoki 523 5330534
(Bend and adhesion test)
P . sk

3 roba w agresywnym srodowisku 524 535

(Environmental test)

! Dodatkowo dla pofaczen elementéw uziemienia pionowego wymagane sg badania wg p. 5.4 normy PN-
EN 62561-2.
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Pré . .

4 | Proba rozciagania 525 5.3.615.3.7
(Tensile test)
S dzeni " -

5 prawdzenie rezystywnosci 526 538
(Electrical resistivity test)

5 Proba trwatosci oznakowania 55 55
(Marking test)

Raport z badan typu powinien by¢ sporzadzony wg p.7 normy PN-EN 62561-2.

7. Zapewnienie jakosci

7.1 Wymaga sie, aby Producent posiadat wdrozony system kontroli jakosci produkcji. Na
zgdanie Zamawiajgcego powinien takze okazac raporty badan kontrolnych dostarczanych
partii uziomow.

Wymagania odnosnie przedstawianych sprawozdanh z badan typu

7.2

1)

Badania typu powinny by¢ wykonane przez laboratorium posiadajgce wazng
akredytacje. Akredytacja powinna by¢ nadana na zasadach okreslonych w:

Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 r.,

. odpowiednich normach, w tym PN-EN ISO/IEC 17025 ,,0gd6ine wymagania dotyczgce

kompetencji laboratoriéow badawczych i wzorcujgcych”.

Dokumenty stanowigce podstawe akredytacji powinny by¢ wiasciwe dla chwili jej
nadawania lub przedtuzania okresu jej waznosci.

2)

3)

Zamawiajagcy moze uznac¢ badania typu wykonane przez laboratorium nieposiadajgce
takiej akredytacji, pod warunkiem, ze badania te zostaty wykonane pod nadzorem
jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjnej posiadajgcej wazng akredytacje nadang na
ww. zasadach. Kompetencje tych jednostek (w tym prawo nadzorowania badan)
powinny by¢ okreslone w odpowiednich normach, wtasciwych dla chwili nadawania
lub przedtuzania okresu waznos$ci ich certyfikatu akredytacji (wraz z zakresem
akredytacji). Wykaz tych dokumentéw nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do weryfikacji tych dokumentéw, gtéwnie pod
katem ich uznawania w Polsce.

Jezeli w zamawianym wyrobie wprowadzono modyfikacje lub zastosowano
zamienniki do materiatow, z ktorych wykonano wyrob poddany badaniom typu, to
w takim przypadku Producent jest zobowigzany do przedstawienia stosownych
dowoddw zgodnos$ci (ewentualnie reprezentatywnos$ci) wprowadzonych zmian lub
zamiennikbw 2z odpowiednig dokumentacjg techniczng Iub normalizacyjna.
W przypadku, gdy wprowadzone zmiany lub modyfikacje wymagajg powtdrzenia
badan typu lub innego rodzaju badan (w ich petnym lub ograniczonym zakresie),
Producent ma obowigzek przedstawienia sprawozdania z takich badan. Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo uzgodnienia zakresu takich badanh.
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4) Wraz ze sprawozdaniem z badan typu nalezy dostarczy¢ certyfikat akredytaciji
laboratorium, przeprowadzajgcego te badania lub odpowiednio certyfikat akredytaciji
nadzorujgcej jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjne;j.

5) Posiadane akredytacje i ich zakresy powinny by¢ aktualne, co do terminu i zakresu
przeprowadzonych badan. Fakt nadzoru badan nalezy potwierdzi¢ odpowiednim
dokumentem, lub dokonaniem stosownego zapisu w sprawozdaniu z badan.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do weryfikacji tych dokumentéw, gtéwnie pod
katem ich uznawania w Polsce.

7.3 Plan zapewnienia jakosci

Producent powinien przedstawi¢ plan zapewnienia jakosci zgodny z wdrozonym

systemem jakosci, obejmujgcy co najmniej nastepujace informacje: sposéb sprawdzania

materiatow z ktérych wykonywane sg poszczegdlne elementy uziemienia (tj.: wymagane

Swiadectwa, atesty lub protokoty badan materiatowych oraz czy te dokumenty posiadajg

certyfikowany system zarzgdzania jakoscig i akredytacjg na wykonywany zakres badan),

kontrole operacyjne.

8. Audyt produkcji

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu produkcji zamawianego
wyrobu. O zamiarze przeprowadzenia audytu Zamawiajgcy powiadomi pisemnie producenta
wraz z podaniem planu audytu. Producent ma prawo do zgtoszenia ewentualnych korekt do
przestanego planu audytu, ktérych wprowadzenie podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Po
uzgodnieniach, producent akceptuje plan audytu oraz dostarcza Zamawiajgcemu z 30-
dniowym wyprzedzeniem:

a) zaktadany harmonogram procesu produkcyjnego;

b) plan badan jakosci wyrobow, zawierajgcy kryteria oceny wynikéw kontroli
miedzyoperacyjnej oraz kontroli korncowej (gotowego wyrobu).

Termin przeprowadzenia audytu podlega obustronnej akceptaciji.

Producent jest zobowigzany zapewnic przedstawicielom Zamawiajgcego oraz dziatajgcym
w jego imieniu audytorom (ekspertom) mozliwos¢é przeprowadzenia audytu zgodnie
z uzgodnionym planem, jak réwniez mozliwos¢ udziatu w kontroli miedzyoperacyjnej
i koncowej.

9. Pomiary powykonawcze

Po wykonaniu uktadu uziemiajgcego nalezy wykonac pomiary rezystancji uziemienia stupa
oraz jezeli dotyczy pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, zgodnie z procedurg
opisang w instrukcji ,Badanie uziemien odgromowych stupow oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w napowietrznych liniach elektroenergetycznych NN”.



