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OPERATOR SYSTEMU PRZESYtOWEGO

1. Zasady ogo6lne

1.1. Niniejszy Zatgcznik zawiera zasady wyznaczania wielkosci zdolnosci przesytowych
wymiany miedzysystemowej oraz zasady obliczania marginesu bezpieczenstwa przesyiu,
na bazie elektrycznych i fizycznych parametréw sieci. Standardy bezpieczenstwa oraz
zasady prowadzenia ruchu i planowania stosowane sg przez OSP zgodnie z IRIESP.

1.2. Okreslone w niniejszym Zatgczniku zasady dotyczg wyznaczania zdolnosci przesytowych
wymiany miedzysystemowej na:

(1) Pofgczeniach synchronicznych {réownolegtych) — KSE z systemami
elektroenergetycznymi Niemiec, Czech-Niemiee i Stowacji-oraz.

{H(2) Potgczeniu synchronicznym KSE z systemem elektroenergetycznym Ukrainy.

{2)(3) Potaczeniach niesynchronicznych-{rierowneleghieh;-statoprgdewyehy:
a) SwePol Link fgczacym systemy—elekiroenergetyczne—KSE z systemem

elektroenergetycznymPolskiH Szwecji;

b) LitPol Link taczgcym KSE 2z systemem elektroenergetycznymsystemy
elektroenergetyezne-Polski Litwy.

1.3. Do wyznaczenia zdolnosci przesytowych wynikajgcych z warunkow pracy sieci stosuje sie
metodyke NTC. Metodyke i jej stosowanie dla potgczen synchronicznych, o ktérych mowa
w pkt 1.2. (1) opisano w Czeseci-pkt A-riniejszego-Zatgeznika. Metodyke t3-te stosuje sie
odpowiednio réwniez-dla potgczenia synchronicznego, o ktérym mowa w pkt 1.2. (2) oraz dla
potgczen niesynchronicznych, o ktérych mowa w pkt 1.2. (3), odrebnie dla petgezenia KSE
ol s P— : KSE
elektroenergetyeznrym-Litwyrkazdego z tych potgczen.

1.4. Podstawg do wyznaczenia zdolnosci przesytlowych wymiany miedzysystemowej sg wyniki
analiz rozptywowych, wykonywanych z wykorzystaniem aktualnych modeli systemow
potaczonych, z uwzglednieniem warunkdéw pracy sieci wewnetrznej.

1.5. Zdolnosci przesylowe wymiany miedzysystemowej sg wyznaczane jako maksymalne
wartoéci NTC, dla ktérych spetnione sg kryteria niezawodno$ci pracy sieci.

Czesé—A. Metodyka NTC dla potaczen synchronicznych_ KSE z  systemami
elektroenergetycznymi Niemiec, Czech i Stowaciji

2, Podstawowe definicje

21. Definicje i oznaczenia ich skrotéw, o ktérych mowa w pkt 2.2. - 2.4., sg przyjete i stosowane
przez wszystkich operatorow systemoéw przesytowych elektroenergetycznych zrzeszonych
w ramach ENTSO-E.

2.2. NTC - Zdolnosci Przesytowe Netto

Maksymalne dostepne zdolno$ci wymiany mocy pomiedzy dwoma przylegtymi obszarami
regulacyjnymi, uwzgledniajgce niezbedny margines bezpieczenstwa oraz kryteria
niezawodnosci stosowane w tych obszarach.

2.3. TTC - Catkowite Zdolnos$ci Przesytowe
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2.4.

3.2.

4,

4.1.

Catkowite Zdolnosci Przesytowe okre$lane sg jako maksymalna dopuszczalna wartosé
mocy wymiany miedzysystemowej pomiedzy przylegtymi obszarami zgodnie
z obowigzujgcymi w kazdym z nich kryteriami bezpieczenstwa.

TRM - Margines Bezpieczenhstwa Przesyiu

Margines Bezpieczehstwa Przesytu stanowi rezerwe zdolnosci przesytowych utrzymywang
ze wzgledu na mozliwe zdarzenia losowe i niepewnos¢ danych wykorzystanych dla
wyznaczenia wartosci TTC. Margines Bezpieczehstwa Przesytu jest wielkoscig zdolnosci
przesytowych, ktéra moze by¢ wykorzystana jedynie w sytuacjach awaryjnych lub dla
realizacji krotkotrwatych dziatah regulacyjnych.

Przekréj wymiany miedzysystemowej KSE

O wielkosci TTC decydujg techniczne zdolnosci przesylowe KSE, ktére wyznacza sie dla
sumy przekrojow granicznych KSE z systemami elektroenergetycznymi Niemiec, Czech
i Stowacji. Przyjecie tego zatozenia wynika z uwarunkowan technicznych realizacji wymiany
miedzysystemowej w tym rejonie. Systemy elektroenergetyczne Niemiec, Czech, Stowac;ji
i Polski tworzg miedzy sobg wielokrotne potgczenia elektryczne. Powoduje to wystepowanie
znacznych przeptywow wyrownawczych oraz wzajemne wykorzystywanie sieci dla
realizacji wymiany miedzysystemowej zarowno w stanach normalnych, jak i w stanach
awaryjnych. Wyjatek stanowi proces wyznaczania zdolnosci przesytowych dla horyzontu
godzinowego. Bez uszczerbku dla postanowien metody wyznaczania zdolnosci
przesytowych w przedziale czasowym rynku dnia biezgcego dla regionu wyznaczania
zdolnoéci przesytowych Core przyjetej na podstawie rozporzgdzenia Komisji (UE)
2015/1222 do czasu wdrozenia profilu technicznego w ramach SIDC, zdolnosci
wyznaczone dla horyzontu godzinowego sg dzielone na poszczegodlne profile handlowe
(Polska — Niemcy, Polska — Czechy, Polska — Stowacja).

Najistotniejsze skutki uwarunkowan, o ktérych mowa w pkt 3.1, z punktu widzenia
udostepniania zdolnosci przesytowych dla wymiany miedzysystemowej, sg nastepujace:

a) Kazda wymiana uzgodniona na granicy dwéch systeméw odbywa sie
z wykorzystaniem innych przekrojéw granicznych. Dotyczy to w szczegdlnosci
wymiany  realizowanej pomiedzy KSE a niemieckim systemem
elektroenergetycznym (do 50% tej wymiany jest realizowane przez przekréj polsko-
czeski).

b) Wymiana energii elektrycznej miedzy sasiednimi systemami elektroenergetycznymi
(bez udziatlu handlowego podmiotéw dziatajgcych w obszarze polskim) powoduje
powstanie przeptywow energii elektrycznej poprzez KSE, co istotnie wplywa na
wyznaczane dla tego systemu zdolnosci przesytowe.

c) Wyznaczone zgodnie ze stosowang metodykg wartosci TTC dla indywidualnej
wymiany energii elektrycznej na poszczegdlnych granicach nie sg przektadalne na
decyzje dotyczgce zdolnosci przesytowych udostepnianych przez OSP dla celéow
wymiany handlowej. Suma tak okreslonych zdolnosci przesytowych przekraczataby
znacznie faktyczne techniczne mozliwos$ci wymiany dla catego KSE.

Kryteria niezawodnosci

Techniczne zdolnosci przesylowe miedzy obszarami wyznacza sie z uwzglednieniem
warunkéw bezpieczenstwa pracy potgczonych systeméw elektroenergetycznych. Jako
kryterialne zaktdcenia przyjmuje sie:
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4.2.

4.3.

5.2.

5.3.

5.4.

a) Whytaczenie jednej miedzysystemowej linii przesytowej (w przypadku linii dwutorowe;j
zaktada sie wytgczenie jednego toru).

b) Wylaczenie dowolnego pojedynczego elementu sieci wewnetrznej KSE (pojedynczy
tor linii przesytowej, transformator, sekcja szyn rozdzielni NN).

c) Wyitaczenie dowolnego pojedynczego elementu sieci w sasiednich systemach
elektroenergetycznych (pojedynczy tor linii przesytowej, transformator, sekcja szyn
rozdzielni NN).

Kryteria niezawodno$ci uznaje sie za spetlnione jesli w przypadku zadnego
z ww. kryterialnych zaktdcen nie dojdzie do:

a) Przekroczenia dopuszczalnej dtugotrwale obcigzalnosci prgdowej elementéw
sieciowych.

b) Przekraczania dopuszczalnych zakreséw napieé.

c) Utraty stabilnej pracy systemu elekiroenergetycznego (stabilnosé¢ katowa dla
matych zakiécen, stabilno$¢ kagtowa dla duzych zaktécen i stabilnos¢ napieciowa).

Wymagania, o ktérych mowa pkt4.2 muszg byC¢ spetnione zaréwno dla KSE
jak i sgsiednich systemow elektroenergetycznych.

Metodyka wyznaczania TTC

Wartosci TTC wyznaczane sg z zachowaniem jasnych i rzetelnych zasad, dla
sumarycznego przekroju granicznego z systemami elektroenergetycznymi Czech, Niemiec
i Stowacji, przy wykorzystaniu dostepnych dla danego okresu modeli matematycznych
systemow potgczonych. Zasady te oraz ich zmiany podawane sg do publicznej wiadomosci.

Modele obliczeniowe powinny zawierac:
a) Parametry elektryczne elementéw sieci oraz ich dopuszczalne obcigzalno$ci.

b) Parametry elektryczne oraz maksymalne i minimalne moce czynne i bierne
generatoréw uwzglednianych w opisywanym modelu.

c) Przewidywang konfiguracje pracy systemu elektroenergetycznego dla
analizowanego okresu (uktad pracy sieci i rozktad wytwarzania).

d) Przewidywane wartosci salda wymiany miedzysystemowej poszczegdlnych krajéw.
e) Planowane zapotrzebowanie mocy w kazdym wezle modelu sieci.

f) Ekwiwalenty generacji nie wprowadzonej do modelu (w tym generacji rozproszonej).

Wartosci TTC dla eksportu z KSE do systeméw elektroenergetycznych Niemiec, Czech
i Stowacji oblicza sie kierujgc zasadami, o ktérych mowa w pkt 5.4 oraz 5.5, natomiast dla
importu do KSE zasadami, o ktérych mowa w pkt 5.6 oraz 5.7.

Symulowana generacja w obszarze kraju jest zwiekszana o AE z jednoczesnym
zmniejszaniem mocy wytworczej o AE w systemach elektroenergetycznych Niemiec, Czech
i Stowacji. Efektem zmiany jest wzrost przeplywu mocy z KSE do systeméw
elektroenergetycznych Niemiec, Czech i Stowacji. Proces zmian generacji kontynuowany
jest az do momentu, gdy przestajg by¢ spetnione przyjete kryteria niezawodnosci w KSE
lub w systemie elektroenergetycznym Niemiec, Czech lub Stowacji.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.2.

Maksymalna wielkos¢ eksportu mocy z KSE do systemow elektroenergetycznych Niemiec,
Czech i Stowacji, przy zachowaniu kryteriow niezawodnosci, okresla TTC dla eksportu:

TTC=BCE +AEmax"

gdzie:

BCE - wymiana mocy w stanie normalnym, okreslona na podstawie obserwacji
Z czasu przesztego,

AEmax® - maksymalna catkowita zmiana generowanej mocy w kierunku eksportu przy
zachowaniu kryteriow niezawodnosci systemow elektroenergetycznych.

Wyliczenie TTC dla importu do KSE wykonuje sie w podobny sposdb wymuszajgc zmiane
kierunku przeptywu mocy miedzy systemami elektroenergetycznymi. W tym celu
redukowana jest moc wytworczg w KSE o AE z jednoczesnym zwiekszeniem mocy
wytwoérczej o AE w systemach elektroenergetycznych Niemiec, Czech i Stowacji. Proces
zmian generacji kontynuowany jest az do momentu, gdy przestajg by¢ spetnione przyjete
kryteria niezawodnosci w KSE lub w systemie elektroenergetycznym Niemiec, Czech lub
Stowaciji.

Maksymalna wielko$¢ importu mocy do KSE z systemow elektroenergetycznych Niemiec,
Czech i Stowacji, przy zachowaniu kryteriéow niezawodnosci, okresla TTC dla importu:

TTC =BCE —AE max~

gdzie:

BCE - wymiana mocy w stanie normalnym, okreslona na podstawie obserwacji
Z czasu przesziego,

AEmax” - maksymalna catkowita zmiana generowanej mocy w kierunku importu przy
zachowaniu kryteriow niezawodnosci systemow elektroenergetycznych.

Schemat wyznaczania zdolnosci przesytowych TTC pomiedzy dwoma obszarami
przedstawiony jest w pkt 9.

Wymagania dotyczace TRM

Potrzeba utrzymywania TRM wynika z ryzyka wystgpienia gorszych warunkéw pracy
potgczonych systemow elektroenergetycznych niz zaktadano w modelach wykorzystanych
do obliczenia wartosci TTC dla danego okresu.

Podstawowe czynniki ryzyka, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy definiowaniu
alternatywnych stanow pracy systemu elektroenergetycznego dla wyznaczania TRM dla
KSE sg nastepujgce:

a) Utrzymywanie sie wysokich temperatur (powoduje znaczne zmniejszenie
dopuszczalnej obcigzalnosci linii przesytowych ze wzgledu na zwisy przewoddw).

b) Wysoka generacja zrédet odnawialnych (generacja farm wiatrowych i instalaciji
fotowoltaicznych) zlokalizowanych na terenie Niemiec.

c) Nieuzgodnione na granicach KSE przeptywy wyréwnawcze wynikajgce z realizacji
kontraktéw realizowanych poza KSE, majgce bezposredni wplyw na przeptywy
w KSE.
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6.3.

6.4.

Wyznaczenie TRM opiera sie na analizie zarejestrowanych, rzeczywistych przeptywow
transgranicznych oraz prawdopodobienstwa wystgpienia czynnikow ryzyka w danym
okresie.

TRM jest wyznaczany przy uwzglednieniu danych statystycznych okres$lajgcych odchylenie
hipotezy bazowej odnosnie do stanu systemu i przeplywébw nieplanowych
wykorzystywanych do wyznaczania zdolnosci przesytowych TTC, w stosunku do
zarejestrowanego rzeczywistego stanu systemu. Oszacowanie TRM odbywa sie na
podstawie danych historycznych.

Wyliczenie konkretnych wartosci TRM z zachowaniem zasad nalezytej starannoSci
i przejrzystosci jest obowigzkiem OSP i jest podawane do publicznej wiadomosci.

Horyzonty czasowe obliczen i zrédta danych wyjsciowych

OSP wyznacza wartosci TTC oraz TRM dla horyzontu rocznego, miesiecznego, dobowego
oraz godzinowego w ramach odpowiednich procedur planowania koordynacyjnego,
wykorzystujgc w obliczeniach aktualnie dostepne dane. Wyznaczone wartosci technicznych
zdolnosci przesytowych podlegajg publikacji w postaci planow:

a) Plany roczne zdolnosci przesylowych - zawierajgcych wartosci TTC oraz TRM
wyznaczone dla poszczegdélnych dni roku.

b) Plany miesieczne zdolnosci przesytowych - zawierajgcych wartosci TTC oraz TRM
wyznaczone dla poszczegdlnych dni miesigca.

c) Plany dobowe zdolnosci przesytowych - zawierajgcych wartosci TTC oraz TRM
wyznaczone dla wszystkich godzin doby.

d) Plany godzinowe zdolnosci przesytowych - zawierajgcych wartosci TTC oraz TRM
wyznaczone dla poszczegdlnych godzin.

Modele

Poszczegdlne wykorzystywane w obliczeniach modele powstajg w ramach obecnie
dziatajgcych procedur, i tak:

a) Modele referencyjne ENTSO-E - modele opracowywane w ramach procedury
ENTSO-E oddzielnie dla sezonu letniego i zimowego na podstawie danych
uzyskanych od  poszczegdinych  operatorow  systemow  przesytowych
elektroenergetycznych. Modele obejmujg kontynentalng czes¢ sieci ENTSO-E.

b) Modele prognostyczne ENTSO-E - modele powstajgce w ramach procedury
ENTSO-E na podstawie danych przekazywanych codziennie przez poszczegdinych
operatoréw systeméw przesytowych elektroenergetycznych. Dane zawierajg m.in.
planowane na nastepny dzien indywidualne salda wymiany miedzysystemowe;j
poszczegolnych krajow.

c) Modele sezonowe KSE - modele opracowywane przez OSP zgodnie z zasadami
zapisanymi w IRIESP oddzielnie dla zimy i lata, dla charakterystycznych okreséw
doby (szczyt obcigzenia i dolina nocna).

d) Zmodyfikowane modele sezonowe KSE -modele sezonowe KSE
o zaktualizowanym dla danego okresu poziomie zapotrzebowania.
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e) Modele dobowe KSE - modele sezonowe KSE uwzgledniajgce planowane na dany
dzien wylgczenia sieciowe, zapotrzebowanie oraz rozkitad wytwarzania na
poszczegolne jednostki wytworcze.

9. Schemat wyznaczania zdolnosci przesytowych
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