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2. Stosowane skroty i definicje pojec

BPKD — Biezace Plany Koordynacyjne Dobowe

8PP _ Biezgcy punkt pracy, obcigzenie bazowe Jednostki Grafikowej (JG) okreslone
przez OSP dla danego punktu czasowego w planach BPKD

Ap _ Wielkos¢ redukcji obcigzenia bazowego JGz wzgledem Estymaty, okreslona
przez OSP dla danego punktu czasowego w planach BPKD

CPD — Centrum Przetwarzania Danych

DCS — Nadrzedny uktad regulacji i sterowania JG

Estymata — Estymata zdefiniowana w WDB

FAT — Full Activation Time - czas petnej aktywacji rezerwy

FW — Farma wiatrowa

ICCP — Inter Control-Centers Communication Protocol (TASE.2 — IEC 870-6-xxx)

10 — Instalacja Odbiorcza zdefiniowana w WDB

IG — Jednostka Grafikowa, w rozumieniu WDB

IRIESP — Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej

JWCD — Jednostka wytwércza centralnie dysponowana
Load Frequency Control - system automatycznej regulacji czestotliwosci
i mocy, sktadajgcy sie z wezta centralnego (WC LFC), wysytajacego

LFC — indywidualne sygnaty sterujgce zmiany mocy czynnej do Jednostek
Grafikowych przytgczonych poprzez wezty zewnetrzne tj. wezty lokalne (WL
LFC) lub wezty wyniesione (WW LFC)

MPE — Modut Parku Energii, w rozumieniu art. 2 pkt 17 rozporzadzenia 2016/631

MWE _ Modut Wytwarzania Energii, w rozumieniu art. 2 pkt 5 rozporzadzenia
2016/631

NC RfG — Rozporzadzenie Komisji Europejskiej Nr 2016/631.

Obcigzenie L _ o

bazowe — Obcigzenie mocg czynng JG, wynikajgce z realizacji BPP lub AP

OosP — Operator Systemu Przesytowego

PPW — Praca JG na potrzeby witasne

PV — Farma fotowoltaiczna

Regulacja

czestotliwosci

Praca JG w trybie regulacji czestotliwo$ci lub predkosci obrotowe;j

Regulacja
wtdrna

Regulacja aktywujgca rezerwe odbudowy czestotliwo$ci FRR
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aFRR

Rezerwa odbudowy czestotliwosci z aktywacja automatyczng, tj.
automatyczne FRR w rozumieniu art. 3 ust. 2 pkt 99) rozporzadzenia
2017/1485

mFRR

Nieautomatyczna rezerwa odbudowy czestotliwosci , o ktérej mowa w art.
157 ust. 2 lit. c rozporzadzenia 2017/1485, z aktywacjg bezposrednig

Regulacja
pierwotna

Regulacja aktywujgca rezerwe utrzymania czestotliwosci FCR

FCR

Rezerwa utrzymania czestotliwosci w rozumieniu art. 3 ust. 2 pkt 6
rozporzadzenia 2017/1485

SMPP

System Monitorowania Parametrow Pracy, modut monitorowania, integralna
czesc¢ systemu LFC

SOWE

System Operatywnej Wspdtpracy z Elektrowniami

WC LFC

Wezet Centralny LFC, infrastruktura systemu LFC, zlokalizowana po stronie
OSP umozliwiajgca przytgczanie weztdw zewnetrznych

WDB

Warunki Dotyczgce Bilansowania

WL LFC

Wezet Lokalny LFC, infrastruktura teleinformatyczna, przypisana do danego
ZWE, magazynu energii elektrycznej lub instalacji odbiorczej, umozliwiajgca
JG danego ZWE, magazynu energii elektrycznej lub instalacji odbiorczej
potaczenie i komunikacje z weztem centralnym LFC

WW LFC

Wezet Wyniesiony LFC, infrastruktura teleinformatyczna, nie przypisana do
ZWE, magazynu energii elektrycznej lub instalacji odbiorczej, umozliwiajgca
JG potaczenie i komunikacje z weztem centralnym LFC

WZ LFC

Wezet Zewnetrzny LFC, wezet po stronie uczestnika rynku obejmujacy WL LFC
oraz WW LFC

Zakres
nominowany

Zakres regulacji nominowany dla danego okresu w rynkowych procesach
planowania dobowego

Zakres
kwalifikowany

Maksymalny mozliwy do wykorzystania zakres regulacji okreslany w procesie
kwalifikacji

Zasob

Zasob zdefiniowany w Rozporzadzeniu Systemowym

ZWE

Zaktad Wytwarzania Energii
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Wprowadzenie

Niniejsze Standardy LFC okreslajg wymagania dla weztéw zewnetrznych systemu LFC
(WZ LFC) przytgczanych do wezta centralnego systemu LFC (WC LFC) oraz jednostek
grafikowych (JG) przytgczanych weztéw zewnetrznych WZ LFC. Implementacja niniejszego
Standardu LFC stosuje sie odpowiednio do typu JG i zakresu ustug bilansujgcych
Swiadczonych przez JG, potwierdzonych w procesie kwalifikacji.

Dokument zawiera opis systemu LFC, zakres wymiany danych, architekture sprzetowg oraz
stosowane standardy telekomunikacyjne.

Wymagania dla obiektowych uktadéw regulacji pierwotnej i wtérnej oraz trdjnej zostaty
okreslone w kodeksie NC RfG oraz IRIiESP. Zawarte w dokumencie informacje w zakresie
Ustug Bilansujacych oraz sposobdéw realizacji regulacji nie stanowig wymagan technicznych,
lecz maja charakter informacyjny i przedstawiono je w zakresie niezbednym do poprawnej
interpretacji niniejszych standardow.

Poprawnos¢ danych przekazywanych do OSP w zakresie monitorowania oraz implementacji
sygnatéw sterujgcych pozyskiwanych z wezta zewnetrznego jest warunkiem koniecznym
mozliwosci $wiadczenia ustug bilansujgcych na rzecz OSP.

Standardy okreslaja wymagania dla weztéw zewnetrznych LFC i rozwigzania
teleinformatyczne w zakresie:

(5.1) sygnatéw sterujgcych,

(5.2) wymienianych sygnatdw i zmiennych na potrzeby monitorowania,

(5.3) serwerdw i facz telekomunikacyjnych,

(5.4) niezawodnosci dziatania, w tym redundancje sprzetu i potgczen.

Obiektami przytgczanymi do systemu LFC sg JG. Rodzaj WZ LFC zaleznie od typu JG zostat
okreslony w WDB.

Wprowadzanie zmian w niniejszych Standardach wymaga dostosowania WZ LFC oraz
potwierdzenia zaimplementowanych zmian w trybie i na warunkach okreslonych

w procedurze przytgczania WZ LFC do WC LFC.

Standardy systemu LFC
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Zakres podmiotowy i przedmiotowy dokumentu

Wymagania zawarte w niniejszym dokumencie obejmuja:
(1.2) podmioty wykonujgce, zarzadzajace lub eksploatujgce WZ LFC,
(2.2) podmioty posiadajgce tytut prawny do korzystania z zasobu lub grupy zasobdéw,
ktdre planujg ubiegac sie o przytaczenie lub sg przytgczone do WZ LFC jako JG.
Obiektami przytgczanymi do systemu LFC sg JG utworzone z zasobdow. W systemie regulacji
czestotliwosci i mocy JG stanowi pojedynczy obiekt regulacyjny. Wymagania okreslone
w niniejszym dokumencie dotyczg standardéw stosowanych w systemie LFC dla potrzeb
Swiadczenia Ustug Bilansujacych w zakresie:
(2.1) Energii Bilansujgce;j:
(a)  zdalne zadawanie obcigzenia bazowego poprzez:
(i)  biezacy punkt pracy (BPP),
(ii)  redukcje obcigzenia bazowego wzgledem Estymaty (AP) dla JGz.
(2.2) Mocy Bilansujgcych:
(a) regulacja pierwotna aktywujgca rezerwe utrzymania czestotliwosci FCR,
(b) automatyczna regulacja wtérna aktywujgca rezerwe odbudowy
czestotliwosci aFRR,
() manualna regulacja wtérna aktywujaca rezerwe odbudowy czestotliwosci
mFRR.
W niniejszym dokumencie zostaty opisane wymagania funkcjonalne dla JG, WZ LFC oraz
uktadéw regulacji przyjmujacych i odbierajgcych informacje. Sygnaty sterujace
przekazywane z WC LFC do WZ LFC nie zalezg od typdw JG, wymienionych ponizej. Zakres
implementacji sygnatow jest zalezny od zakresu ustug bilansujgcych swiadczonych przez JG
przytgczone do WZ LFC.
Sygnaty do monitorowania przekazywane z WZ LFC do WC LFC zalezg od typu zasobdéw
tworzgcych JG i zakresu $wiadczonych ustug bilansujgcych.
Szczegbty techniczne informacji opisanych w niniejszym dokumencie, wymienianych
w systemie LFC, dla poszczegdlnych typow JG:
(5.1) JGw — zawarto w odrebnym dokumencie przeznaczonym dla JG utworzonych
z jednostek wytwadrczych,
(5.2) JGm - zawarto w odrebnym dokumencie przeznaczonym dla JG utworzonych
z magazynow energii elektrycznej oraz ESP,
(5.3) JGz - zawarto w odrebnym dokumencie przeznaczonym dla JG utworzonych
z 7zrédet fotowoltaicznych lub wiatrowych, w tym rowniez wspotpracujgcych
Z magazynem energii.
(5.4) dla JG typu JGa i JGo, ze wzgledu na charakter zasobdw wchodzgcych w sktad tych
JG, bedg ustalane indywidualnie na etapie przytgczania do WC LFC.
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

Opis systemu LFC

System LFC jest podstawowym systemem zarzadzania regulacjami mocy czynnej w celu
realizacji procesu regulacji czestotliwosci i mocy wymiany KSE. W ramach Systemu LFC sg
aktywowane rezerwy mocy dostepne na JG.
WC LFC na podstawie otrzymanych danych z systemu planowania i prowadzenia ruchu
przesyta plany pracy (bez ingerencji w zawartos¢ planu), aktywuje poszczegdlne typy
regulacji wysytajac sygnaty sterujgce do WZ LFC, skad sg przekazywane do systemow
sterowania JG (DCS).
JG $wiadczgce Ustugi Bilansujgce (w zakresie FCR, aFRR, mFRR) w celu otrzymywania
sygnatéw sterujgcych oraz plandw pracy powinny byé¢ przytaczone do WC LFC poprzez
WZ LFC.
WC LFC na potrzeby aktywacji regulacji i prowadzenia ruchu oraz oceny poprawnosci
realizacji zadawanych sterowan monitoruje prace JG za pomocg modutu SMPP.
W ramach systemu LFC wystepujg nastepujace rodzaje weztdw:
(5.1) WC LFC po stronie OSP,
(5.2) WZ LFC po stronie uczestnikéw rynku, obejmujace:

(a) wezty lokalne (WL) LFC,

(b) wezty wyniesione (WW) LFC,

opisane ponize;j.
Z systemu planowania i prowadzenia ruchu OSP, WC LFC otrzymuje informacje planistyczne
w postaci planéw koordynacyjnych dla poszczegélnych JG. Plany koordynacyjne dobowe
(BPKD) sg okreslane w horyzoncie dnia biezgcego tj. BPKD-DB (IntraDay) oraz w horyzoncie
czasu rzeczywistego tj. BPKD-CR (RealTime). Zawartos¢ informacyjna plandw zostata
opisana w dalszej czesci dokumentu.
WC LFC otrzymane informacje przesyta do odpowiednich WZ LFC za posrednictwem
dedykowanej ustugi typu webservice oraz za pomocg protokotu ICCP. Pomiedzy WC LFC
a WZ LFC dla kazdej przytgczonej JG bedg wymieniane:
(7.1) protokotem ICCP:

(a) plany BPKD-CR (RealTime),

(b)  sygnaty sterujgce do JG,

(c) sygnaty do monitorowania z JG,
(7.2) poprzez dedykowang ustuge webservice:

(a) plany BPKD-DB (IntraDay),

(b) dane historyczne do monitorowania JG w trybie offline.
WL LFC oraz WW LFC systemu LFC posiadajg jednakowg funkcjonalnosc¢ i sposéb wymiany
danych z WC LFC (schemat funkcjonalny przesytania danych — architektura systemu).

Standardy systemu LFC
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Rysunek: Architektura systemu LFC — schemat funkcjonalny

5.1. Wezet Centralny LFC

WC LFC zlokalizowany po stronie OSP, jest gtéwnym elementem systemu LFC do ktdrego

przytaczane sg WZ LFC (WL LFC lub WW LFC). Do zadan WC LFC nalezy:

(1) transmisja plandw pracy JG do WZ LFC (bez ingerencji w ich zawarto$¢) otrzymywanych
z systemu planowania i prowadzenia ruchu.

(2) wypracowywanie sygnatéw sterujgcych i wysytanie ich do poszczegélnych JG przytagczonych
do WZ LFC.

(3) monitorowanie pracy JG i Swiadczonych przez nie ustug bilansujgcych.

(4) przygotowanie danych ilosciowych do rozliczen swiadczonych ustug bilansujgcych.

5.2. Wezty zewnetrzne LFC

W ramach systemu LFC po stronie uczestnikdw rynku wystepujg nastepujace rodzaje weztdw
zewnetrznych: wezty lokalne LFC (WL LFC) oraz wezty wyniesione LFC (WW LFC). WL LFC oraz
WW LFC zapewniajg jednakowa funkcjonalnos¢. JG sg przylaczane do systemu LFC za
posrednictwem WZ LFC. JG moze by¢ przytaczona tylko do jednego WZ LFC: albo WL LFC albo
WW LFC. Do WZ LFC mogg zosta¢ przytagczone JG dowolnego typu, z ograniczeniami

techniczno-organizacyjnymi dla WZ LFC opisanymi w tym dokumencie.

Standardy systemu LFC
data: 2023.08.31 Wersja 3.0 Strona 8 248
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5.2.1. Wezet Lokalny LFC

(1)

(2)

(3)

(4)

WL LFC jest infrastrukturg techniczng, przypisang do ZWE albo 10, ktéra umozliwia zasobom
zlokalizowanym w tym ZWE albo 10, tworzgcym JG, pofgczenie i komunikacje z WC LFC.

Do zadan WL LFC dla przytgczonych do niego JG nalezy:

(2.1) odbieranie planéw pracy,

(2.2) odbieranie sygnatow sterujacych,

(2.3) przekazywanie do WC LFC informacji dotyczacych JG na potrzeby monitorowania.

JG utworzona z zasobu posiadajgcego status JWCD, zlokalizowana w danym ZWE, moze

zostaé przytgczona wytgcznie do WL LFC zlokalizowanego w ramach tego ZWE.

Do WL LFC mogg zosta¢ przytaczone JG nie nalezagce do danego ZWE, w ktérym
zlokalizowany jest WL LFC, przy zachowaniu nastepujgcych wymagan:

(4.1) do WL LFC mozna przytgczy¢ nie wiecej niz 10 JG nie nalezgcych do danego ZWE,

(4.2) maksymalna sumaryczna moc osiggalna przytaczonych JG do jednego WL LFC
nienalezgcych do ZWE nie powinna by¢ wieksza niz 1000 MW.

WL LFC w ramach tego ZWE nie zmienia statusu na WW LFC.

5.2.2. Wezetl wyniesiony LFC

(1)

(2)

(3)

(4)

WW LFC jest infrastrukturg techniczng nieprzypisang do konkretnego ZWE lub 10O,
umozliwiajgca JG potaczenie i komunikacje z WC LFC.

Do zadan WW LFC dla przytgczonych do niego JG nalezy:

(2.2) odbieranie plandw pracy,

(2.2) odbieranie sygnatow sterujgcych,

(2.3) przekazywanie do WC LFC informacji dotyczacych JG na potrzeby monitorowania.

Do WW LFC moze zostac przytgczona wytgcznie JG sktadajgca sie z zasobu nieposiadajgcego
statusu JWCD, z wytgczeniem JG typu JGz nieposiadajgcych kwalifikacji do $wiadczenia
ustug FCR, aFRR lub mFRR.
Ograniczenia techniczno-organizacyjne WW LFC:
(4.2) Na dzien wejscia w zycie niniejszego Standardu LFC obowigzujg limity przytaczania
JG do WW LFC:
(a) w jednej lokalizacji moze funkcjonowac tylko jeden WW LFC,
(b) do pojedynczego WW LFC nie powinno zosta¢ przytgczone wiecej niz 20 JG,
(c) sumaryczna moc maksymalna JG przytgczonych do jednego WW LFC nie
powinna przekracza¢ 2 000 MW.
W przypadku, gdy JG s3g przytgczone w tym samym wezle sieci KSE wielkosci

te w uzgodnieniu z OSP mogg zostac zwiekszone.

Standardy systemu LFC
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6. Wymiana informacji w systemie LFC
(1) Komunikacja pomiedzy WC LFC a WZ LFC obejmuje przesytanie:
(1.1) z WC LFC do WZ LFC planéw pracy dla przytaczonych JG,
(1.2) z WC LFC do WZ LFC sygnatéw sterujacych dla przytaczonych JG,
(1.3) z WZ LFC do WC LFC danych do monitorowania pracy przytgczonych JG.

(2) Konfiguracje WZ LFC w zakresie wymiany danych dla wszystkich JG dostarcza OSP.
Szczegbétowa konfiguracja protokotu ICCP, w postaci plikéw XML, zostanie przygotowana
przez OSP i przekazana w procesie przytgczania JG do WZ LFC.

(3) Na ponizszym schemacie ideowym uktadu regulacji JG przedstawiono podstawowe sygnaty
sterujgce pracg JG oraz sygnaty do monitorowania. Sygnat wyjsciowy (moc zbiorcza)
przekazywany z JG do WC LFC jest sumg odpowiedzi na pojedyncze sktadowe sygnatéow
wejsciowych przesytanych z WC LFC do JG.

:'s'o'vT/E":
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Rysunek: Schemat ideowy uktadu regulacji JG z identyfikacjg sygnatéw sterujgcych oraz do

monitorowania.

6.1.
(1)

Plany pracy
Plany pracy dla JG sg przesytane jednokierunkowo, w relacji od WC LFC do WZ LFC.

(2) WCLFCw momencie pozyskania nowego planu z systemu planowania i prowadzenia ruchu
OSP dokona jego transmisji do WZ LFC, bez ingerencji w jego zawartosc.
(3) Na podstawie wyznaczanych plandw pracy, poprzez system LFC, zostang przestane
nastepujgce informacje w zakresie:
(3.1) planu BPKD-DB (IntraDay) — plan pracy z rozdzielczoscig planowania 15 minut,
w horyzoncie do korica doby biezgcej lub nastepnej:
(a) wartosci obcigzenia bazowego,
(b) stany i zakresy dla poszczegdlnych regulacji,
wraz z znacznikami czasu okreslajgcymi punkty czasowe, dla ktérych obowigzujg
wielkosci zadane w planie pracy.
Standardy systemu LFC
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(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(3.2) planu BPKD-CR (RealTime) — plan pracy z rozdzielczoscig planowania 5 minut,
w horyzoncie do 2 godzin:
(@) wartosci obcigzenia bazowego wraz ze znaczniki czasowymi okreslajgcymi
punkty czasowe, dla ktorych obowigzujg wielkosci zadane w planie pracy.
Uktady automatycznej regulacji JG oraz systemy teleinformatyczne po stronie WZ LFC
powinny zostac przystosowane do odbioru i realizacji przez JG planéw z rozdzielczoscig
planowania 5i 15 min.
Informacje przekazywane w planach pracy dotyczace:
(5.1) obcigzenia bazowego powinny by¢ automatycznie realizowane przez JG na
podstawie przestanego planu pracy.
(5.2) standw i zakreséw dla poszczegdlnych regulacji majg charakter informacyjny i nie
powinny by¢ automatycznie realizowane przez JG. Polecenia w zakresie regulacji
i zakresdw dla poszczegdlnych regulacji sg przesytane réwnolegle do plandow pracy
jako sygnaty sterujace JG.
Sposdéb reprezentacji zmiennych oraz sposéb przesytania danych w planach pracy jest
niezalezny od typu JG. Interpretacja zdalnie zadawanego obcigzenia bazowego
przesytanego w planach BPKD zalezy od typu utworzonej JG. Wartosci sygnatu BPP mogg
przyjmowaé wartosci ujemne oraz dodatnie. Wartosci dodatnie oznaczajg generacje
energii, wartosci ujemne oznaczajg pobodr energii z systemu. Dla JG typu JGz przesytane
wartosci BPP oznaczaja redukcje obcigzenia bazowego wzgledem Estymaty (AP).
Wielkosci okreslone w planie powinny zosta¢ osiggniete w czasie opisanym znacznikiem
czasu zawartym w planie, zgodnie z postanowieniami IRIiESP.
Sposoéb transmisji planéw pracy z WC LFC do WZ LFC jest zalezny od typu planu BPKD:
(7.1) plany BPKD-DB (IntraDay) bedg transmitowane do WZ LFC poprzez webservice
w postaci plikbw XML za posrednictwem komunikatu SOAP/XML przesytanych
z WC LFC do WZ LFC,
(7.2) plany BPKD-CR (RealTime) bedg transmitowane do WZ LFC poprzez protokdt ICCP
w postaci zestawu zmiennych SDV protokotu ICCP,
WZ LFC po otrzymaniu pliku XML powinien potwierdzi¢ do WC LFC (pozytywnie lub
negatywnie) jego otrzymanie zwrotnym komunikatem SOAP/XML.
Opis komunikatow SOAP/XML w postaci pliku WSDL i formatu plikow XML
w postaci plikdéw XSD i DTD jest przekazywany przez OSP wraz z konfiguracjg ICCP WZ LFC.
Niezaleznie od transmisji planéw do JG przez system LFC, plany BPKD sg dostarczane
rowniez poprzez system SOWE, zgodnie z odrebnymi standardami. Zawartos¢ informacyjna

w planach BPKD przesytanych przez system LFC oraz system SOWE jest ze sobg zgodna.

Standardy systemu LFC

data: 2023.08.31 Wersja 3.0 Strona 11z48




PSE S.A. — OPERATOR SYSTEMU PRZESYLtOWEGO

(9) Warto$¢ zadanego obcigzenia bazowego na najblizszy punkt planowania bedzie

dostarczana do WZ LFC nie pdzniej niz na 2,5 minuty przed rozpoczeciem okresu realizacji

zadanego obcigzenia bazowego, zgodnie z postanowieniami IRIESP.

(10) System LFC uzna, ze plan BPKD-DB zostat dostarczony do JG jesli otrzyma od WZ LFC

pozytywny zwrotny komunikat SOAP. W przypadku braku odpowiedzi lub odpowiedzi

negatywnej WC LFC bedzie do skutku retransmitowat najnowszg wersje planu co 1 minute.

(11) Odbiér planéw pracy przez JG:

(11.1)

(11.2)

plany BPKD przesytane przez LFC sg nadrzedne w stosunku do planéw przestanych

poprzez systemem SOWE. Zawartos¢ informacyjna planéw przesytanych przez

system LFC oraz planéw przesytanych przez SOWE jest zgodna.

plany pracy posiadajg numery wersji, zgodnie z ktorym, w przypadku zaktécenia

w procesie przesytania danych nalezy dokonac selekcji wtasciwego planu zgodnie

z hierarchig:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

jezeliw WZ LFC jest dostepny plan BPKD-CR (RealTime), to nalezy realizowac
warto$¢ zadang obcigzenia bazowego w oparciu o ten plan,

w przypadku awarii komunikacji pomiedzy WC LFC a WZ LFC, trwajacej dtuzej
niz 15 minut skutkujgcej brakiem aktualizacji planéw BPKD-CR (RealTime)
w WZ LFC, a jednoczesnie wystepuje aktualny plan RealTime dla tej JG
pozyskany poprzez system SOWE, to nalezy realizowac ten plan.

jezeli plany BPKD-CR (RealTime) zarébwno w WZ LFC jak i pozyskiwany
z SOWE s3 niedostepne, nalezy wowczas prowadzi¢ ruch JG w oparciu
o ostatnio otrzymany plan BPKD-DB (IntraDay) z WZ LFC,

jezeli plany BPKD-CR (RealTime) zaréowno w WZ LFC jak i pozyskiwany
z SOWE sg niedostepne, a plan BPKD-DB (IntraDay) pozyskany przez SOWE
jest aktualniejszy niz plan pozyskany z WZ LFC, nalezy realizowa¢ zdalnie
zadawane obcigzenie bazowe w oparciu o plany BPKD-DB (IntraDay)
przesytane przez system SOWE.

w przypadku braku planéw BPKD, nalezy zadawac¢ obcigzenie bazowe JG
manualnie w uzgodnieniu z dyspozytorem KDM,

przywrdécenie komunikacji i odbidor nowego planu powinno skutkowac

przetagczeniem JG na aktualny plan o najwyzszym priorytecie zgodnie

z tabels:

Typ planu System Priorytet planu
BPKD-CR (RealTime) LFC 1 — najwyiszy
BPKD-CR (RealTime) SOWE 2
BPKD-DB (IntraDay) LFC 3
BPKD-DB (IntraDay) SOWE 4
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(12)

(13)

6.2.

(1)
(2)

(3)

W przypadku awarii komunikacji pomiedzy WC LFC a WZ LFC nie wymaga sie
automatycznego przetgczenia planu LFC na plan SOWE.

OSP bedzie przesyta¢ plan BPKD-DB (IntraDay) do WZ LFC niezaleznie od ich przekazywania
do WZ LFC na inne sposoby. Moment transmisji planu BPKD bedzie zalezny od jego typu
(BPKD-CR, BPKD-DB). Transmisja inicjowana bedzie niezwtocznie po jego otrzymaniu przez

system LFC od systemdéw planowania i prowadzenia ruchu OSP.

Sygnaly sterujace
Sygnaty sterujgce dla JG sg przesytane jednokierunkowo w relacji od WC LFC do WZ LFC.

Sygnaty sterujace dla JG powinny by¢ odbierane przez WZ LFC, transmitowane do uktadéw
automatyki JG (DCS) i niezwtocznie, automatycznie przyjmowane do realizacji. Sygnaty te

nie moga by¢ wprowadzane recznie.

Sygnaty sterujgce wysytane do JG protokotem ICCP s3 reprezentowane na nastepujgcych

typach zmiennych:
(3.1) Control Command — sygnaty dwustanowe, reprezentujgce stany zat(1)/wyt(0),

(3.2) Control Setpoint Real — liczby rzeczywiste reprezentujgce wartosci przesytanych
sterowan z WC LFC do WZ LFC.

(3.3) Server data value (sdv) — zbiér zmiennych "RealQTimeTag".

6.2.1. Walidacja sygnatow sterujacych

(1)
(2)

Walidacja sygnatow sterujgcych przesytanych do WZ LFC odbywa sie na poziomie WC LFC.

Na poziomie WZ LFC powinna by¢é dokonywana dodatkowa walidacja sygnatéw sterujacych

W nastepujgcym zakresie:

(2.1) w przypadku otrzymania informacji o niewiarygodnym statusie JG powinna
ignorowac¢ wartosci opatrzone niewtasciwym statusem i realizowac ostatnio

poprawnie otrzymane wartosci.

(2.2) w przypadku otrzymania wartosci obcigzenia bazowego poza dopuszczalnym
zakresem tj. powyzej mocy maksymalnej kwalifikowanej — nalezy zignorowaé
otrzymang wartosc¢ i realizowac ostatnio otrzymang poprawnie.

(2.3) w przypadku otrzymania sygnatéw sterujgcych nominowanych zakreséw poza
zakresem kwalifikowanym dla odpowiednich regulacji — nalezy odrzucic¢
otrzymang nieprawidtowg wartos¢ i przyjg¢é do regulacji ostatnia poprawnag
wartosé.

(2.4) w przypadku otrzymania sygnatu sterujgcego wartosci nominowanych zakresu
regulacji wtérnej, kiedy stan regulacji jest wytaczony - nalezy zbuforowaé

otrzymang warto$s¢ do momentu otrzymania komendy zatgczenia regulacji.

Standardy systemu LFC
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(2.5) w przypadku otrzymania sygnaftu sterujgcego mocy zadanej w torze regulacji
wtérnej poza nominowanym zakresem — warto$¢ nalezy zbuforowac
i w przypadku, gdy wartos¢ zbuforowana znajdzie sie w nominowanym zakresie
nalezy jg przyja¢ do realizacji, do tego czasu nalezy przyja¢ do regulacji wartosé
ostatnio odebrang poprawnie.

(2.6) W przypadku, gdy JG nie jest w stanie zapewni¢ wymaganych nominowanych
zakresow regulacji pierwotnej lub wtérnej automatycznej lub wtérnej manualnej
z powodu pracy z obcigzeniem, wynikajgcym z polecert OSP, bliskim:
(a) mocy maksymalnej - JG powinna realizowac zbiorczg moc zadang wynikajaca
z superpozycji wszystkich sktadowych w torach regulacji (obcigzenie bazowe
oraz moc w poszczegdlnych torach regulacji), przy czym w przypadku gdy
zbiorcza moc zadana przekracza moc maksymalng odpowiedz powinna by¢
ograniczona do mocy maksymalnej, lub
(b)  mocy minimalnej - JG powinna realizowac zbiorczg moc zadang wynikajgca
z superpozycji wszystkich sktadowych w torach regulacji (obcigzenie bazowe
oraz moc w poszczegdlnych torach regulacji), przy czym w przypadku gdy
zbiorcza moc zadana jest mniejsza od mocy minimalnej odpowiedz powinna
by¢ ograniczona do mocy minimalnej.
W takim stanie pracy, dopuszcza sie ograniczenie nominowanych zakreséow
poszczegdlnych regulacji, a z JG do WC LFC powinny zostaé przestane zakresy oraz
moce zadane przyjete w ukfadach regulacji.
(3) Nie zaleca sie wprowadzania dodatkowych warunkéw walidacji sygnatéw sterujgcych na
poziomie WZ LFC. W takim przypadku odpowiedzialno$é za dziatanie funkcji walidacji

ponosi operator WZ LFC.

6.3. Monitorowanie pracy JG
Niezaleznie od rodzaju JG oraz zakresu sSwiadczonych przez nig ustug, kazda JG podlega
monitorowaniu w zakresie okreslonym w niniejszym rozdziale. Zakres sygnatéw do
monitorowania jest rozszerzany, w zaleznosci od swiadczonych ustug. Sygnaty dodatkowe zostaty
okreslone w innej czesci dokumentu.
(1) Sygnaty do monitorowania z JG sg przesytane jednokierunkowo w relacji od WZ LFC do WC

LFC.

(2) Monitorowanie pracy JG odbywa sie w module SMPP, ktéry jest integralng czescig systemu
LFC. Modut SMPP:

(2.2) pozyskuje informacje dotyczgce pracy przytaczonych JG i realizacji sygnatéw

sterujacych przesytanych z WC LFC,

(2.2) rejestruje informacje dotyczgce pracy JG.

Standardy systemu LFC
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(3)

(4)

(5)

(6)

(6.1)

(6.2)

(2.3) wypracowuje wartosci referencyjne mocy dla JG,

(2.4) porownuje wartosci mocy referencyjnej z wartosciami rzeczywistymi (moc
wykonana) przesytanymi z JG.

Sygnaty do monitorowania JG powinny byé wypracowywane automatycznie

i jednoznacznie w uktadach automatyki JG (DCS). Sygnaty te nie mogg by¢ wprowadzane

recznie.

Niezaleznie od rodzaju JG oraz zakresu swiadczonych przez nig ustug, JG powinna przesytaé

nastepujgce sygnaty do monitorowania:

(4.1) moc netto — moc zmierzona w punkcie przytgczenia JG,

(4.2) moc brutto — moc zmierzona na zaciskach zrédta JG (dla JG utworzonych na bazie
synchronicznych MWE)

(4.3) moc zadana — moc JG przyjeta do realizacji zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

(a) w przypadku normalnej pracy JG, gdy JG realizuje automatycznie obcigzenie
bazowe zgodnie z planami przesytanymi z LFC, wartos¢ Pzadane powinna
przyjmowaé wartos$ci odpowiadajace aktualnie realizowane z planu pracy.

(b) w przypadku, gdy JG nie realizuje automatycznie mocy zadanej w BPP
przesytanej przez WC LFC oraz:

(i) gdy JG pracuje w trybie regulacji mocy JG (np. w przypadku
przetagczenia JG w tryb manualny), powinna by¢ to wartosé
wprowadzona manualnie przez operatora JG (realizowana
automatycznie w DCS),

(ii) gdy JG nie pracuje w trybie regulacji mocy, jako moc zadana powinna
zostac¢ przestana aktualna moc, z jaka pracuje JG.

(4.4) moc zbiorcza — sumaryczna wartos¢ mocy zadanej w torze regulacji mocy czynnej,

(4.5) stan regulacyjnosci — okreslenie stanu JG (zmienna Tpbl), opisana ponizej,

(4.6) zmierzona predkos¢ obrotowa turbiny (dla JG utworzonych na bazie
synchronicznych MWE) lub czestotliwos¢ w punkcie przytagczenia JG (dla
pozostatych JG).

JGa oraz bloki gazowo-parowe stanowigce JGw, powinny przesyta¢ dodatkowo do modutu

SMPP sygnaty do monitorowania dla zasobodw o mocy maksymalnej wiekszej lub réwnej

10 MW, w ramach utworzonej JG. Szczegdtowe sygnaty dla tych zasobdéw zostang

uzgodnione z OSP na etapie przytgczania JG i jej konfiguracji w systemie LFC.

JGz sktadajaca sie:

z zasobu, ktory sktada sie z réznych technologii wytwarzania tj. PV lub FW, w tym
rowniez wspomagane magazynem energii lub

wiecej niz jednego zasobu, w tym réwniez wspomagane magazynem energii,
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na potrzeby monitorowania pracy JG powinny zosta¢ przestane dodatkowe sygnaty zgodnie

z wymaganiami szczegdétowymi dla sygnatéw przesytanych z JGz.

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

Szczegdtowy zakres zmiennych dla JG zostanie uzgodniony z OSP na etapie przytaczania
JG i jej konfiguracji w systemie LFC.

Zakres danych pobieranych do monitorowanych parametréow pracy JG zalezy od
Swiadczonych ustug bilansujgcych ale nie zalezy od stanu pracy regulacji.

Sygnaty do monitorowania sg reprezentowane na nastepujgcych typach zmiennych:

(9.1) RealQTimeTag — liczby rzeczywiste reprezentujgce wartosci pomiaréw mocy
czynnej, mocy estymowanej, statyzmu, nominowanych zakresow,

(9.2) StateQTimeTag — sygnat binarny, reprezentujacy sygnaty dwustanowe
zat(1)/wyt(0) takie jak stan poszczegdlnych regulacji,

(9.3) DiscreteQTimeTag — liczby naturalne reprezentujgce wartos¢ sygnatu Tpbl.

Ocena jakosci regulacji JG jest realizowana w SMPP odbywa sie w trybach online oraz offline

W oparciu o:

(10.1) pozyskane dane z JG

(10.2) modele referencyjne dla kazdej z ustug bilansujgcych.

Na potrzeby rozliczen w module SMPP rejestrowane sg nastepujace wielkosci:

(12.1) moc zadana — moc zadana w torze regulacji przez OSP

(11.2) moc wykonana — moc zadana w torze regulacji, przestana z JG,

(11.3) model referencyjnej odpowiedzi — model odpowiedzi JG utworzony przez OSP.

W przypadku zaktécenia w procesie przekazywania danych do monitorowania, skutkujgcym

brakiem pozyskiwanych danych z JG:
(12.1) wartosci mocy wykonanej bedg interpolowane w oparciu o modele referencyjne,

(12.2) Estymata dla JGZ bedzie ekstrapolowana liniowo zgodnie z ostatnig wiarygodng

wartoscig jaka zostata przestana do modutu SMPP.

6.3.1. Sygnat Tpbl

(1)

Stan w jakim znajduje sie JG jest okreslany poprzez warto$¢ zmiennej Tpbl przesytanej z WZ
LFC do WC LFC. Kazda JG moze znajdowaé sie w jednym ze standéw przedstawionym

w ponizszej tabeli.

Stan pracy JG Wartos$¢ zmiennej Tpbl Typ zmiennej Priorytet
PPW 2 DiscreteQTimeTag 1 - najwyzszy
Regulacja czestotliwosci 1 DiscreteQTimeTag 2
Praca regulacyjna 4 DiscreteQTimeTag 3
Praca nieregulacyjna 5 DiscreteQTimeTag 3
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(2)

(3)

Ze wzgledu na typ zasobow i typ utworzonej JG:

(2.1)

(2.2)

dla JGm nie zawierajgcych ESP — stany pracy PPW oraz regulacja czestotliwosci nie

powinny by¢ obstugiwane w komunikacji LFC.

dla JGz, JGa, JGo, sygnat PPW nie powinien by¢ obstugiwany w komunikacji LFC

Wyijasnienie stanéw pracy JG:

(3.1)

(3.2)
(3.3)

(3.4)

regulacja czestotliwosci (Tpbl = 1) — oznacza aktywacje trybu RO(P) lub LFSM

i prace JG w trybie regulacji czestotliwosci lub predkosci obrotowej, w ktdrym

generowana moc czynna zmienia sie w odpowiedzi na wzrost lub spadek

czestotliwosci mierzonej na JG powyzej lub ponizej okreslonej wartosci. Tryb ten

moze by¢ aktywny przy wytgczonej lub ograniczonej regulacji mocy.

PPW (Tpbl = 2) — oznacza prace na potrzeby wtasne.

praca regulacyjna (Tpbl = 4) — oznacza mozliwo$¢é automatycznej realizacji zdalnie

zadawanej wartosci obcigzenia bazowego (BPP lub AP) zgodnie z poleceniami OSP.

Wytgcznie w przypadku przestania przez JG sygnatu Tpbl = 4 oznaczajacego ,,praca

regulacyjna”, system LFC przyjmie JG jako gotowgq do pracy pod kontrolg systemu

LFC i bedzie przesyfac sygnaty sterujgce regulacji pierwotnej i wtérnej w zakresie

posiadanych zdolnosci. Wartos$ci zadanego obcigzenia bazowego s3 przesytane

z WC LFC do WZ niezaleznie od stanu pracy JG (wartosci Tpbl).

Dyspozycyjna JGm pracujgca w trybie kompensacji mocy biernej, pozostajaca

w dyspozycji do swiadczenia ustug bilansujgcych powinna przesyta¢ do WC LFC

sygnat Tpbl=4-

praca nieregulacyjna (Tpbl = 5) — kazdy inny stan pracy niz: regulacja czestotliwosci

(Tpbl = 1), PPW (Tpbl = 2), praca regulacyjna (Tpbl = 4).

Sygnat Tpbl = 5 powinien zostac¢ przestany w szczegdlnosci w przypadkach:

(@) na czas przeprowadzania testow obiektowych zasobu lub zasobow
tworzgcych JG,

(b)  w przypadku braku mozliwosci prawidtowego wyznaczania Estymaty dla JGz,

(c) interwencyjnej redukcji mocy generowanej JGz,

(d)  zmiany systemu sterowania JGm lub JGz na SCADA OSP, ktdry jest systemem
nadrzednym w stosunku do systemu LFC,

(e) w przypadku braku mozliwosci Swiadczenia rezerwy lub brak mozliwosci
podazania za sygnatami sterujgcymi JG powinna zgtosi¢ OSP niesprawnos¢

uktaddéw regulacji poprzez system SOWE,
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Czy rezerwa Wartosc
Lp. Typ byta Niesprawny/ niepoprawny sygnatu Oczekiwane zachowanie JG
nominowana? Tpbl
1 Rezerwa Tak Uktad regulacji pierwotnej — 4 Wytaczenie regulacji pierwotne;j i
' FCR niesprawny wyzerowanie jej zakresow
Rezerwa . Uktad regulacji pierwotnej —
2. Nie . 4 -
FCR niesprawny
L Wytaczenie regulacji wtérnej
Rezerwa Uktad regulacji wtérne;j . L
3. Tak L 4 automatycznej i wyzerowanie jej
aFRR automatycznej - niesprawny i
zakreséw
Rezerwa . Uktad regulacji wtérne;j
4. Nie o 4 -
aFRR automatycznej - niesprawny
S Wytgczenie regulacji wtérnej
Rezerwa Uktad regulacji wtérne;j . L
5. Tak o 4 manualnej i wyzerowanie jej
mFRR manualnej - niesprawny i
zakresow
Rezerwa . Uktad regulacji wtérne;j
6. Nie S 4 -
mFRR manualnej - niesprawny
L Wytaczenie regulacji pierwotnej i
Realizacja biezgcego punktu L. . )
7. BPP - ) 5 wtornej i wyzerowanie zakreséw
pracy BPP - niepoprawna o S
regulacji pierwotnej i wtdérnej
o Wytgczenie regulacji pierwotnej i
Realizacja zdalnego L . .
L wtdrnej i wyzerowanie zakresow
obcigzenia bazowego - T
8. AP - 5 regulacji pierwotnej i wtdérnej
wzgledem Estymaty - . .
. Po dokonaniu zgtoszen ruchowych
niepoprawna o .
przejscie do pracy swobodne;j.
Wytaczenie regulacji pierwotnej i
. wtdrnej i wyzerowanie zakresow
Brak mozliwosci poprawnego - S
9. | Estymata - . 5 regulacji pierwotnej i wtdérnej
wyznaczenia Estymaty . .
Po dokonaniu zgtoszen ruchowych
przejscie do pracy swobodne;j.

(4) Niezaleznie od przestanego stanu Tpbl, niesprawnos¢ dowolnego uktadu regulacji nalezy
zgtaszac zgodnie z procedurami ruchowymi.

(5) W przypadku przestania przez JG sygnatu o wartosciach Tpbl =1, 2, 5, JG powinna, na czas
do zmiany sygnatu na Tpbl =4, dla regulacji pierwotnej, wtdrnej automatycznej, wtornej
manualnej, bezzwtocznie:

(5.1) przyjac stan regulacji réwny zero,
(5.2) przyjgc¢ zakres regulacji réwny zero,
(5.3) przyjac¢ wartos¢ zadang rowng zero.

(6) W kazdym przypadku za wyjagtkiem stanu o wartosci Tpbl = 4, JG powinna zosta¢ wytgczona
ze Swiadczenia ustug do ktérych zostata nominowana.

(7) Okreslenie stanu pracy JG nastepuje przy wykorzystaniu jednej zmiennej o réznych

wartosciach. Wystepujg nastepujace priorytety w zakresie przekazywanego do WC LFC
stanu JG:

(7.1) stan PPW jest nadrzedny w stosunku do wszystkich pozostatych stanéw,
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(7.2) stan regulacja czestotliwosci jest stanem nadrzednym w stosunku do pracy
regulacyjnej oraz nieregulacyjnej,
(7.3) stany praca regulacyjna oraz nieregulacyjna majg najnizszy priorytet.
(8) W przypadku operatywnej zmiany obcigzenia bazowego, na polecenie dyspozytora KDM,
poza planem BPKD, nalezy zapewnic¢ dla JG mozliwo$é recznej zmiany wartosci sygnatu Tpbl
na warto$¢ rowng 4 (praca regulacyjna), co powinno skutkowac¢ odblokowaniem

mozliwosci przyjmowania sygnatéw sterujgcych JG dla regulacji.

6.4. Wymagania szczegotowe w zakresie sygnatéw dla poszczegdlnych typow
JG

W dokumentach powigzanych, dla jednoznacznosci zdefiniowania zakresu zmiennych,

wyspecyfikowane zostaty sygnaty dla poszczegdlnych typow JG.

Dodatkowe sygnaty zalezne od typu zostaty okreslone ponizej. Zakres wymienianych sygnatéw

jest zalezny od zakresu swiadczonych ustug bilansujgcych przez JG.

6.4.1. Wymagania szczegétowe dla sygnatow przesytanych z JGw

Dla jednostek typu JGw OSP nie przewiduje specjalnych, dedykowanych sygnatéw.

6.4.2. Wymagania szczegétowe dla sygnatéw przesytanych z JGu
(1) Na potrzeby monitorowania pracy JG powinny zosta¢ zmienne (sygnaty) przesytane
z WZ do WC LFC:
(1.2) Pmax_gen_est — estymowana maksymalna moc w kierunku generacji
(dostarczania mocy do systemu), powinien by¢ wyznaczany dla pojedynczej JG.
(1.2) Pmin_gen_est — estymowana minimalna moc w kierunku generacji (dostarczania
mocy do systemu), powinien by¢ wyznaczany dla danej pojedynczej JG.
(1.3) Pmax_pob_est — estymowana maksymalna moc w kierunku poboru (odebrania
mocy z systemu), powinien by¢ wyznaczany dla pojedynczej JG.
(1.4) Pmin_pob_est—estymowana minimalna moc w kierunku poboru (odebrania mocy
z systemu), powinien by¢ wyznaczany dla pojedyncze;j JG.
(1.5) E_max_dysp_up [MWh] — maksymalna energia w kierunku generacji (mozliwa do
dostarczenia do systemu), powinien byé wyznaczany w odniesieniu do danego
ZWE.
(1.6) E_max_dysp_down [MWh] —maksymalna energia w kierunku poboru (mozliwa do

odebrania z systemu), powinien by¢ wyznaczany w odniesieniu do danego ZWE.
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6.4.3. Wymagania szczegétowe dla sygnatow przesytanych z JG;

Wymagania dotyczace mocy estymowanej — Estymaty

(1)

(2)

(3)

(4)

JGz powinny wyznaczac¢ oraz przesyta¢ moc estymowang (Estymate) poprzez system LFC.
Estymata jest to szacowana w sposdb cigglty w czasie rzeczywistym, warto$sé mocy czynnej
mozliwej do generacji (przy uwzglednieniu dostepnosci Zzrodta energii pierwotnej oraz
warunkéw eksploatacyjnych) przez FW lub PV wchodzace w sktad JGz.

Maksymalna wielko$¢ redukcji generacji wzgledem estymaty moze wynosi¢ nie wiecej niz

moc maksymalna JGz pomniejszona o moc minimalng JGz, z uwzglednieniem zapiséw

niniejszego rozdziatu.

W przypadku, gdy w sktad JGz wchodzi réwniez magazyn:

(3.1) Moc estymowana nie powinna uwzglednia¢ grafiku pracy magazynu [moc
generowana powinna rozni¢ sie od mocy estymowanej o wielkos¢ mocy
pobieranej lub generowanej przez magazyn (przy zatozeniu, ze AP=0 oraz braku
aktywacji rezerw mocy)],

(3.2) Moc maksymalna JG;z nie uwzglednia mocy magazynu, wynika wyfgcznie
z parametréow FW i PV ograniczonych mocg przyfaczeniowa,

zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Wartos¢ Estymaty JGz moze by¢ wieksza niz moc przytgczeniowa, w przypadku gdy moc

wprowadzana do sieci przez JGz nie bedzie wieksza od mocy przytgczeniowej

(uwzglednienie mocy pobieranej na tadowanie magazynu).

1Gz
WZ LFC WC LFC
— Magazyn PGraf_Mag ‘_’|
PMag
Erw  /<\E=Erw+Epv
— W Prw \z/ P=Prw+Ppv+Pmag PoutJG (DCS1c)
PMag
Epv
) o Ppv Legenda:
E — estymata
P —moc generowana

Rysunek: Wyznaczanie mocy i estymaty JG

(5)

(6)

Wiasciciel JGz powinien wyposazyé JGz w system wyznaczania mocy estymowanej

niezaleznie od zakresu swiadczonych ustug na rynku bilansujgcym.
System estymowania mocy czynnej powinien umozliwiaé:

(6.1) wyznaczanie w sposob ciggty w czasie rzeczywistym wartosci mocy estymowanej
1Gz,

Standardy systemu LFC

data:

2023.08.31 Wersja 3.0 Strona 20z 48




PSE S.A. — OPERATOR SYSTEMU PRZESYLtOWEGO

(7)

(6.2) nadawanie znacznika czasu w chwili czasowej t, w ktdrej pobierane sg dane do

wyznaczenia wartosci mocy czynnej,

(6.3) wyliczanie mocy estymowanej w MW z rozdzielczoscig 1 kW.

W przypadku, gdy JGz tworzy:

(7.1)  zaséb, ktory sktada sie z réznych technologii wytwarzania tj. PV lub FW, w tym
rowniez wspomagane magazynem energii lub

(7.2) wiecej niz jeden zaséb, w tym réwniez wspomagane magazynem energii,

na potrzeby monitorowania pracy JG powinny zosta¢ zmienne (sygnaty) z WZ do WC LFC:
(@) estymaty czastkowe (w podziale na sktadowe FV, PV) dla sktadowych zasobu,
(b)  moce netto sktadowych zasobu,
(c) warto$¢ mocy realizowanego grafiku pracy magazynu,
(d) maksymalna energia magazynu w kierunku generacji (mozliwa do

dostarczenia do systemu),

(e) maksymalna energia magazynu w kierunku poboru (mozliwa do pobrania

z systemu).

Plany pracy dla JG typu JG;

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Zdalnie zadawane obcigzenie JG w planach pracy BPKD przesytanych z WC LFC do jednostek
typu JGz powinno by¢ interpretowane jako polecenie redukcji generacji mocy (AP)
wzgledem mocy estymowanej. Sygnat AP przyjmuje zawsze wartos$¢ nieujemna.

Wartos¢ obcigzenia bazowego JGz nie powinna by¢ wieksza niz wyznaczona moc
estymowana.

Po uwzglednieniu polecenia redukcji generacji mocy (AP) zawartego w planie BPKD, JG;
powinna pracowacd z obcigzeniem bazowym réwnym mocy estymowanej pomniejszonej o
wartos$¢ (AP), ktéra zostata zrealizowana na czesci FW oraz PV.

Udostepnianie nominowanego zakresu mocy odbywa sie na czesci FW lub PV, przy czym
dopuszcza sie udostepnianie tego zakresu na magazynie energii.

Podczas pracy w regulacji pierwotnej lub wtérnej wytgcznie w dét, przy braku polecenia
redukcji mocy (AP), obcigzenie bazowe powinno by¢ rowne mocy estymowane;j.

Po otrzymaniu polecenia zatgczenia regulacji pierwotnej lub wtérnej w goére, JGz powinien
zataczy¢ regulacje pierwotng, wtérng z wymaganym zakresem. Dostepne pasmo rezerwy
mocy niezbedne do realizacji regulacji w gore bedzie uwzglednione poprzez niezaleznie
przestany sygnat AP.

Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktadowy przebieg obcigzenia bazowego JGz

odniesiony wzgledem mocy estymowanej:

e W pierwszym okresie podczas gdy AP=0,

Standardy systemu LFC

data: 2023.08.31 Wersja 3.0 Strona 21248




PSE S.A. — OPERATOR SYSTEMU PRZESYLtOWEGO

e W drugim okresie po uwzglednieniu redukcji mocy wzgledem estymaty poprzez AP+0,

e W trzecim przy zatgczanej regulacji w gére po aktywacji rezerwy (rezerwy aFRR lub

mFRR) sygnatem sterujgcym.

Moc
generowana

regulacji w gore

|
I
I
I
Sygnat aktywacji ||
I
I
I
[

Pmin
—_———— — — = — — — — — — — — — — —
Praca swobodna JGz igs:vae o(k)n Clgz?;elzi Sygnal na zalaczenie regulacii w gore
plangBF?Klg ll wraz z nominowanym zakresem regulacji

t

Rysunek: Przyktadowy przebieg obcigzenia bazowego JGz wzgledem mocy estymowanej przy
zataczonej regulacji w gore.

Po otrzymaniu polecenia zatgczenia regulacji pierwotnej lub wtérnej w dét, JGz powinien zatgczyé

regulacje pierwotng, wtdrng z wymaganym zakresem. Po aktywacji rezerwy (rezerwy aFRR lub

mFRR) sygnatem sterujacym, JGz powinien aktywowa¢ moc wzgledem obcigzenia bazowego lub

graf

Na
zatg

A

iku magazynu energii.
ponizszym rysunku przedstawiono przyktadowy przebieg obcigzenia bazowego JGz po

czeniu regulacji w doét.

Moc generowana

Sygnat aktywacji
regulacji w dot

Sygnat na zatgczenie regulacji w gére
wraz z nominowanym zakresem regulacji

\

[
Praca swobodna JGz }
|
I

t

Rysunek: Przyktadowy przebieg obcigzenia bazowego JGz; wzgledem mocy estymowanej przy
zataczonej regulacji w dot.
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6.4.4. Wymagania szczegétowe dla sygnatéw przesytanych z JGo

Ze wzgledu na charakter obiektow typu JGo szczegdtowa lista sygnatow bedzie okreslana
indywidualnie na etapie przytgczania do WC LFC.

6.4.5. Wymagania szczegétowe dla sygnatow przesytanych z JGa

Ze wzgledu na charakter obiektéw typu JGA szczegdétowa lista sygnatdw bedzie okreslana
indywidualnie na etapie przytgczania do WC LFC.
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

Wspodtpraca JG z systemem LFC w zakresie Swiadczenia Ustug Bilansujgcych

Kazda JG w systemie LFC jest identyfikowana poprzez unikalny, 8 znakowy identyfikator
nadawany przez OSP w procesie kwalifikacji JG. Jest on niezalezny od kodu JG

wykorzystywanego w procesach rynkowych.

Kazda JG powinna posiada¢ mozliwos¢ samodzielnego zataczenia oraz aktywacji
poszczegdlnych Ustug Bilansujgcych, w tym ich zakresdw, niezaleznie od stanu pozostatych
Swiadczonych Ustug Bilansujgcych, zarowno w gore jak i w doét, w stosunku do zadanego
obcigzenia bazowego.

System LFC do poprawnej pracy wymaga informacji zwrotnych przesytanych z JG do modutu
SMPP. Nieplanowe zmiany stanu regulacji wtérnej sg uwzgledniane przez system LFC
i modut rozdziatu obcigzen w pasmie automatycznej regulacji wtdérnej na podstawie

rzeczywiste]j informacji pobieranej z modutu SMPP, a nie z planu pracy.

Po otrzymaniu sygnatu sterujgcego dotyczgcego zadanego stanu regulacji JG powinna
niezwtocznie odpowiednio zafgczy¢ lub wyfaczy¢ regulacje.

Po otrzymaniu sygnatu sterujgcego dotyczgcego nominowanego zakresu regulacji JG

powinna niezwfocznie ustawi¢ nominowany zakres regulacji.

W przypadku, gdy bezwzgledna warto$é zakresu regulacji przyjeta przez JG jest mniejsza,
niz nominowana przez OSP, co wynika bezposrednio zaokraglen przekazywanego sygnatu
po stronie automatyki JG (réznice ok. 1% wartosci zakresu regulacji), JG powinna odestac
skorygowany zakres regulacji zaokraglony arytmetycznie do liczby catkowitej. Wartosci
mocy zadanej przestane z JG, mieszczace sie w przestanym skorygowanym zakresie regulacji
JG powinny by¢ przyjmowane do regulacji JG.

JG po otrzymaniu sygnatu sterujacego powinna bezzwiocznie potwierdzi¢ jego odbior
mechanizmami protokotu ICCP.

Po otrzymaniu sygnatu sterujgcego mocy zadanej w torze regulacji wtdrnej automatyczne;j
lub manualnej, otrzymana wartos$¢ powinna by¢ niezwtocznie wprowadzona w tor regulacji
i realizowana.

W przypadku pracy JG z obcigzeniem ponizej minimum technicznego, system LFC nie bedzie
przesytat do tej JG sygnatow sterujgcych.

Zataczanie i wytgczanie regulacji oraz zadawanie nominowanego zakresu regulacji odbywa
sie automatycznie w sposdb zdalny.

Wytgczenie regulacji powinno skutkowaé przerwaniem realizacji przyjetych sygnatéw
sterujgcych i przyjeciem wartosci (0) zero:

(11.1) wtorze regulacji wtdrnej automatycznej z gradientem wyznaczonym na podstawie

ostatniego nominowanego zakresu podzielonego przez 5 minut,
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(12)
(13)

7.1.

(1)

(2)

(3)

(11.2) w torze regulacji wtérnej manualnej z gradientem wyznaczonym na podstawie
gradientu, z ktérym byto wykonywane ostatnie polecenie regulacyjne.

Zakres nominowany JG powinien by¢ mniejszy lub réwny zakresowi kwalifikowanemu.

Sumaryczna warto$¢ zadana mocy w torze regulacji JG uwzgledniajgca modele odpowiedzi

wynika z przestanych sygnatéw i jest realizowana w odniesieniu do obcigzenia bazowego,

przy czym dla JGz dopuszcza sie realizacje w odniesieniu grafiku pracy magazynu.

Regulacja pierwotna — rezerwa FCR
Sygnatem aktywujgcym warto$é zadang regulacji pierwotnej jest uchyb czestotliwosci
zmierzonej w punkcie przytgczenia do sieci JG, od czestotliwosci bazowej 50Hz. Wartos¢
zadana mocy w torze regulacji pierwotnej wynika z charakterystyki statycznej P=f(f).
Zmiana zakresu nominowanego JG nie powinna powodowac¢ zmiany charakterystyki
statycznej P=f(f), a wytgcznie ograniczenie odpowiedzi na zadanej wartosci zakresu.
Dla kazdej pracujgcej JG, WC LFC bedzie przesytat sygnaty sterujgce dotyczace

nominowanego stanu i zakresu regulacji.

7.1.1. Sygnaty do monitorowania FCR

(1)

(2)

(3)

Przesytany do SMPP, przyjety do wykorzystania zakres regulacji powinien wynikaé
z wartosci nominowanych przystanych z WC LFC. Jezeli aktualny poziom obcigzenia
bazowego JG uniemozliwia aktywacje nominowanego zakresu, to JG moze przestaé
mniejszy niz nominowany zakres regulacji, w przypadku braku technicznych mozliwosci
zapewnienia nominowanego zakresu. Przy wytgczonej regulacji pierwotnej zakres regulacji
powinien przyjmowaé warto$¢ 0 (zero) MW w odpowiednim kierunku regulacji.

W ramach modutu SMPP nalezy przysyta¢ do WC LFC:

(2.1) moc aktywowang (PdF),

(2.2) przyjete stany regulacji,

(2.3) przyjete do realizacji zakresy regulacji,

(2.4) zadane strefy martwe,

(2.5) przyjete wartosci statyzmu.

Niezaleznie od zakresu regulacji pierwotnej dobranego w procesach rynkowych,
w przypadku aktywacji regulacji po przekroczeniu nastawionej strefy martwej (np. 300
mHz) zakres regulacji powinien by¢ rowny wielkosci kwalifikowanej, a moc aktywowana
(PdF) powinna wynikaé z charakterystyki statycznej i aktualnego uchybu czestotliwosci.
W takim przypadku poprzez modut monitorowania nie ma obowigzku przekazywania
wielkosci zakreséw regulacji pierwotnej, natomiast nalezy przekazywac¢ prawidiowo

wyznaczong wielkos¢ PdF.
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7.1.2. Sygnaly sterujace FCR
(1)  Sygnaty sterujace w zakresie regulacji pierwotnej (FCR):
(2.2) zadany stan regulacji pierwotnej w gore (SRp_up_cmd) jest zmienng dwustanowsg,
przyjmujgcg wartosci 0/1 (0- stan wytacz, 1-stan zatgcz), przesytang zdarzeniowo,
(1.2) zadany stan regulacji pierwotnej w dét (SRp_down_cmd) jest zmienng
dwustanowa, przyjmujgcg wartosci 0/1 (0- stan wytgcz, 1-stan zatacz), przesytang
zdarzeniowo,
(1.3) nominowany zakres regulacji pierwotnej w gére (Ppmax_nab_cmd) jest zmienng
rzeczywistg, przyjmujagcg wartosci nieujemne, przesytang zdarzeniowo
z doktadnoscig do 1 MW,
(1.4) nominowany zakres regulacji pierwotnej w dét (Ppmax_red_cmd) jest zmienng
rzeczywistg, przyjmujacg wartosci nieujemne, przesytang zdarzeniowo
z doktadnoscig do 1 MW.

7.1.3. Referencyjny model odpowiedzi FCR

(1) Referencyjny model odpowiedzi dla regulacji pierwotnej w danym kierunku (w goére lub
w doét), w kazdej chwili (t), wynika z aktualnego uchybu czestotliwosci, zakresu
nominowanego i przyjetych nastaw charakterystyki statycznej JG P=f(f), zgodnie

z nastawiong strefg martwa, statyzmem i kwalifikowanym zakresem regulacji.

P M
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| |
| |
| |
[
T \
Zakres nominowany ! }
| |
| |
| —
\ \
[ [
| |
| | >
1 1 f [Hz]
| |
1 l Pdf_ref ()
[
} } Zakres nominowany
[ -
| |
[
| |
l l
PR
>

Strefa martwa

Rysunek: Charakterystyka statyczna JG w zaleznosci od uchybu czestotliwosci

Standardy systemu LFC
data: 2023.08.31 Wersja 3.0 Strona 26 z 48




PSE S.A. — OPERATOR SYSTEMU PRZESYLtOWEGO

7.2,
(1)

(2)

Regulacja wtorna automatyczna - rezerwa aFRR

JG bierze udziat w procesie rozdziatu mocy aFRR przez LFC w przypadku, gdy w odpowiedzi
na sygnaty sterujace przesytane z LFC przesle do WC LFC stan regulacji zatgczony i wartosc¢
przyjetego zakresu regulacji. JG bedzie uczestniczy¢ w procesie rozdziatu mocy aFRR
z zakresem regulacji przyjetym na JG nie wiekszym niz zadany w LFC.

JG kazdorazowo po otrzymaniu sygnatéw sterujgcych z WC LFC:

(2.1) stanu regulacji,

(2.2) zakresu nominowanego,

powinna bezzwtocznie przyjgé sygnaty oraz odestac:

(2.3) przyjete stany regulacji,

(2.4) wartos¢ zakresu regulacji, przy czym, jezeli aktualny poziom obcigzenia bazowego
JG uniemozliwia aktywacje nominowanego zakresu, to JG moze przestaé mniejszy
niz nominowany zakres regulacji, w przypadku braku technicznych mozliwosci

zapewnienia nominowanego zakresu w okresie nominowanym w planie IntraDay.

7.2.1. Sygnatly do monitorowania aFRR

(1)

Sygnaty do monitorowania w zakresie regulacji wtérnej automatycznej (aFRR):

(1.2) moc zadana w regulacji wtdrnej odebrana przez JG,

(1.2) moc zadana w torze regulacji wtérnej — biezgca wartos¢ realizowana,

(1.3) Stan pracy regulacji wtérnej w gore [zat/wyt],

(1.4) Stan pracy regulacji wtérnej w dét [zat/wyt],

(1.5) zadany w uktadzie regulacji zakres automatycznej regulacji wtérnej w gére [MW],

(1.6) zadany w uktadzie regulacji zakres regulacji wtdrnej automatycznej w dot [MW].

7.2.2. Charakterystyka sygnatow sterujacych aFRR

(1)
(2)

(3)

(4)

Zmiana wartosci sygnatu sterujgcego jest mozliwa co 1 sekunde.

Dla aktywacji regulacji wtérnej przewidziano jeden sygnat sterujacy przesytany z WC LFC do
JG, ktory koryguje wartos¢ biezgcego obcigzenia w odniesieniu do obcigzenia bazowego.
Moc zadana w torze regulacji wtdrnej bedzie przyjmowata wartosci nie wieksze niz
nominowany zakres regulacji wtdrnej automatycznej przyjety w danym okresie
planistycznym.

W przypadku, gdy w wyniku zmniejszenia nominowanego zakresu regulacji pomiedzy
kolejnymi okresami planowania, wartos¢ zadana w torze regulacji wtérnej automatyczne;j
chwilowo przekroczy wartosci z powyzszego zakresu, wowczas, jako biezgcg wartosc
zadang w torze regulacji wtdrnej automatycznej nalezy przyjac do realizacji na JG aktualng

warto$¢ nominowang zakresu regulacji wtdrnej automatyczne;j.
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(5)  Sygnaty
(5.1)

(5.2)

(5.3)

(5.4)

(5.5)

sterujgce w zakresie regulacji wtérnej automatycznej (aFRR):

zadany stan regulacji wtérnej automatycznej w gore (SRw_up_cmd) jest zmienng
dwustanowa, przyjmujgcag wartosci 0/1 (0- stan wytgcz, 1-stan zatacz), przesytang

zdarzeniowo,

zadany stan regulacji wtérnej automatycznej w dét (SRw_down_cmd) jest zmienng
dwustanowa, przyjmujgcag wartosci 0/1 (0- stan wytgcz, 1-stan zatacz), przesytang

zdarzeniowo,

nominowany zakres regulacji wtérnej automatycznej w gére (Pwmax_nab_cmd)
jest zmienng rzeczywisty, przyjmujgca wartosci nieujemne, przesytang
zdarzeniowo z doktadnoscig do 1 MW,

nominowany zakres regulacji wtérnej automatycznej w dét (Pwmax_red_cmd) jest
zmienng rzeczywisty, przyjmujgcg wartosci nieujemne, przesytang zdarzeniowo
z doktadnoscig do 1 MW,

Moc zadana w torze regulacji wtérnej automatycznej, bedzie:
(a) przesytana zdarzeniowo,

(b) protokotem ICCP,

(c) przyjmowata w zakresach nominowanych wartosci:

(i) dodatnie oznaczajgce wzrost mocy generowanej lub obnizenie

poboru,

(ii) ujemne oznaczajgce redukcje mocy generowanej lub zwiekszenie

poboru,
(d) obowigzywata do czasu otrzymania nowej wartosci sygnatu,

(e) przyjmowata wartosci rzeczywiste wyrazane w [MW]].

7.2.3. Referencyjny model odpowiedzi aFRR

(1) Referencyjny model odpowiedzi regulacji wtdornej automatycznej (Pw_ref(t)) zaktada

liniowag zmiane mocy z gradientem mocy wyznaczonym na podstawie nominowanego

zakresu regulacji wtérnej automatycznej w danym kierunku (w gére albo w dét), w ktérym

odbywa sie regulacja podzielonego przez wymagany czas odpowiedzi dla petnego zakresu

—tj. FAT

wynoszacy 5 minut.

(2) Dopuszcza sie szybszg aktywacje lub dezaktywacje mocy przez JG w stosunku do modelu

referencyjnego.
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A FAT
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Rysunek: Odpowiedz referencyjna mocy w torze regulacji wtérnej automatycznej podczas pracy

w regulacji w gore lub w déf na wymuszenie sygnatu Pw_zadane
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Rysunek: Dopuszczalny obszar pracy JG w torze automatycznej regulacji wtdérnej w gore
w odpowiedzi na sygnat Pw_zadane przesytany z WC LFC do JG.
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Rysunek: Obszar dopuszczalnej pracy JG w torze automatycznej regulacji wtérnej w dot

w odpowiedzi na sygnat Pw_zadane przesytany z LFC do JG.
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7.3.
(1)

(2)

(3)

(4)

Manualna regulacja wtorna — rezerwa mFRR

JG bierze udziat w procesie rozdziatu mocy mFRR przez LFC, w przypadku, gdy w odpowiedzi
na sygnaty sterujgce przesytane z WC LFC, przesle do WC LFC stan regulacji zatgczony
i wartos$¢ przyjetego zakresu regulacji. JG bedzie uczestniczy¢ w procesie rozdziatu mocy
MFRR z zakresem regulacji przyjetym na JG, nie wiekszym niz zadany w LFC.
Sygnat na zatgczenie regulacji oraz wartos¢ nominowana zakresu regulacji mFRR mogg
zostaé przestane przed okresem nominacji w planie BPKD, JG kazdorazowo po otrzymaniu
sygnatéw sterujgcych z WC LFC:
(2.1) stanu regulacji,
(2.2) zakresu nominowanego,
powinna bezzwtocznie przyjac sygnaty oraz odestac:
(2.3) przyjete stany regulacji,
(2.4) przyjete wartosci zakreséw regulacji.
Jezeli aktualny poziom obcigzenia bazowego JG uniemozliwia aktywacje
nominowanego zakresu, to JG moze przesta¢ mniejszy niz nominowany zakres
regulacji, w przypadku braku technicznych mozliwosci zapewnienia
nominowanego zakresu w okresie nominowanym w planie IntraDay.
JG bezzwtocznie po otrzymaniu sygnatu sterujgcego aktywacji rozpoczyna aktywacje mocy
zadanej, zgodnie z produktem standardowym mFRR. Wyfaczenie regulacji powinno
powodowac na JG przerwanie realizacji przyjetych sygnatéw sterujgcych mocy zadang
w MFRR i dezaktywacje zgodnie z modelem.
Wartos¢ zadana mocy w torze regulacji mFRR powinna by¢ traktowana w odniesieniu do

wartosci obcigzenia bazowego.

7.3.1. Sygnaty do monitorowania mFRR

(1)

Sygnaty do monitorowania w zakresie regulacji wtdrnej manualnej (mFRR):

(2.2) wypadkowa moc zadana (Pm_zadane) mocy zadanych w pasmie regulacji wtérne;j

manualnej przestana przez OSP z systemu LFC,
(1.2) biezgca realizowana moc (Pm),
(1.3) stan pracy regulacji wtérnej w gore [zat/wyt],
(1.4) stan pracy regulacji wtérnej w doét [zat/wyt],
(1.5) zadany w uktadzie regulacji zakres regulacji wtérnej manualnej w gore [MW],

(1.6) zadany w uktadzie regulacji zakres regulacji wtdrnej manualnej w dét [MW].

7.3.2. Sygnaly sterujace mFRR

(1)

Sygnaty sterujgce w zakresie regulacji wtérnej manualnej (mFRR):
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(1.2)

(1.2)

(1.3)

(1.4)

(1.5)

7.3.2.1.

zadany stan regulacji wtérnej manualnej w gére (SRm_up_cmd) jest zmienng
dwustanowa, przyjmujacg wartosci 0/1 (0- stan wytgcz, 1-stan zatacz), przesytang
zdarzeniowo,
zadany stan regulacji wtérnej manualnej w dét (SRm_down_cmd) jest zmienng
dwustanowa, przyjmujacg wartosci 0/1 (0- stan wytgcz, 1-stan zatacz), przesytang
zdarzeniowo,
nominowany zakres regulacji wtérnej manualnej w gére (Pmmax_nab_cmd) jest
zmienng rzeczywisty, przyjmujgcg wartosci nieujemne, przesytang zdarzeniowo
z doktadnoscig do 1 MW,
nominowany zakres regulacji wtérnej manualnej w dét (Pmmax_red_cmd) jest
zmienng rzeczywisty, przyjmujgcg wartosci nieujemne, przesytang zdarzeniowo
z doktadnoscig do 1 MW,
Warto$¢ mocy zadanej w torze regulacji wtdrnej manualnej, bedzie przesytana
zdarzeniowo, protokotem ICCP, poprzez zmienng SDV, wartosci przestane
w zmiennej SDV bedg, przyjmowaty wartosci:

(i) dodatnie oznaczajagce wzrost mocy generowanej lub obnizenie

poboru,
(ii) ujemne oznaczajgce redukcje mocy generowanej lub zwiekszenie

poboru.

Charakterystyka zmiennej SDV wykorzystanie zmiennej do aktywacji
regulacji mFRR

(1) Zmienna SDV (Server Data Value), przesyta zbiér zmiennych RealQTimeTag okreslonych:

(1.2)
(1.2)
(1.3)

(1.4)

nazwa - JG powinna obstugiwaé co najmniej 10 zmiennych;

wartoscig mocy czynnej — warto$¢ mocy zadanej mFRR [MW];

statusem Quality — przesytany status jest zawsze poprawny (nie bedzie
wykorzystywany);

znacznikiem czasu — okreslajgcym czas, do ktdrego ma by¢ aktywowana moc
zadana mFRR, w momencie osiggniecia punktu czasowego okreslonego przez
znacznik czasowy powinno nastgpi¢ bezzwtoczne rozpoczecie dezaktywacji mocy

zadane;j.

(2) Polecenia sterujgce mocy zadanej bedg przesytane za pomocg zmiennych "RealQTimeTag".

Oznaczenie zmiennej (Data, Value, Name) wskazuje, ktérej JG dotyczy wartosé planowa,

np. JGXXXXXX_Pm9 oznacza warto$¢ mocy zadanej w torze mocy mFRR dla JG

z identyfikatorem ,JGXXXXXX”. Koncéwka nazwy "Pm9" jest uzywana do rozrdznienia

zmiennych, na ktdérych przesytana jest moc zadana w torze mocy mFRR, co oznacza

dziewigta zmienna.
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(3) Polecenie sterujgce moze zosta¢ przestane w postaci dowolnego podzbioru o dowolnej

kolejnosci zmiennych.

(4) Wartos¢ zadana lub czas znacznik czasu przestane na danej zmiennej mogg zostac
zmienione w trakcie realizacji wartosci zadanej. Bedzie to realizowane poprzez ponowne
przestanie tej zmiennej z nowym znacznikiem czasu lub nowg wartoscia mocy zadanej.

Nowa wartos¢ powinna zosta¢ bezzwitocznie nadpisana jako obowigzujaca.

(5) WCLFC przesyta maksymalnie do 10 zmiennych na jedng JG poprzez zmienng SDV. Wartosci
mocy zadanej przypisane do zmiennych powinny by¢ aktywowane jako odrebne aktywacje
mocy zadanej. Catkowita wartos¢ zadana mocy w torze regulacji wynika z sumy
(superpozycji) wartosci mocy zadanych na przestanych zmiennych. Wartosci mocy zadane;j

mogaq by¢ przypisane do nazw zmiennych w dowolnej kolejnosci.

Punkt czasowy Informacje przekazywane na zmiennej SDV Interpretacja po stronie JG
przestania Nazwa zmiennej Li i
zmiennej SDV do iczba typu Znacznik czasu Czas UTC - punkt czasowy | Pm_zadane
1G Data Value Name Real Value TimeTag rozpoczecia dezaktywacji [MW]
JG_X_Pm1l 60.000 1571658900 2019-10-21; 11:55:00 60.000
2019-10-21
11:34:32
JG_X_Pm10 11.000 1571658900 2019-10-21; 11:55:00 11.000

(6) Moce zadane sygnatow sterujgcych przesytane na kazdg JG (Pm1l_cmd ... Pm10_cmd)
tworzg moc wypadkowa JG, ktéra powinna zostaé zrealizowana przez JG na podstawie

modeli referencyjnych odpowiedzi dla kazdej z przestanych mocy zadanych.

L Pm1 | N
L Pm2 [ N
|
|

Pm
Pm

Pmo | —> | —>
Pm10 ‘—»‘_/_\‘—»

Rysunek: Schemat poglagdowy sposobu realizacji polecen przestanych na zmiennych SDV

P [MwW]

L e Sttt LU L

Przestanie polecenia
przedtuzenia Rozpoczecie
aktywowanej mocy dezaktywacii

MFRR mFRR :
Pm3_ref x \

: Rozpoczecie
realizacji
polecenia

»

T [min]

Rysunek: Schemat poglagdowy sposobu realizacji polecen sterujgcych
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7.3.3. Referencyjny model odpowiedzi mFRR

(1) Referencyjny model odpowiedzi regulacji wtérnej manualnej (Pm_ref(t)) zaktada
przeprowadzenie aktywacji, utrzymania i dezaktywacji mocy zadane;j.

(2) Model referencyjny mFRR sktada sie z:

(2.1) Czasu przygotowania — czas przygotowania wynosi 2,5 minuty.

(2.2) czasu aktywacji mocy zadanej — momentem rozpoczecia aktywacji mocy zadanej
jest moment uptyniecia ,,czasu przygotowania”, realizacja wartosci zadanej wynosi
10 min,

(2.3) minimalnego czasu utrzymania — jest liczony od osiggniecia mocy zadanej tj. od
12,5 minuty od momentu potwierdzenia przez JG przyjecia sygnatu sterujacego
aktywacji mocy zadanej.

(2.4) czasu dezaktywacji — momentem rozpoczecia dezaktywacji jest osiggniecie
znacznika czasowego zdefiniowanego w przestanym sygnale sterujgcym, czas
zredukowania mocy zadanej do nowej mocy zadanej wynosi 10 minut.

(3) Dopuszcza sie szybszg aktywacje lub dezaktywacje mocy przez JG w stosunku do modelu

referencyjnego.

P [MW] * Zakres kwalifikowany

Zakres nominowany

Pm_zadane(t) Dopuszczalny
obszar pracy

.

l I T [min]
Sy —
2,5 10 X 10 !

|
|
[
|
|
Pm_ref(t) :
|
|
]
|

Rysunek: Dopuszczalny obszar pracy JG w torze regulacji wtdrnej manualnej podczas pracy

w regulacji w gére

P [MW] 12,5 10 [ X | 10 !

Dopuszczalny T [mm]

Pm_ref(t) obszarpracy T p—j

Pm_zadane(t)

Zakres nominowany

Zakres kwalifikowany

Rysunek: Dopuszczalny obszar pracy JG w torze regulacji wtdrnej manualnej podczas pracy

w regulacji w dot.
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Przyktadowa realizacja sygnatu sterujacego mFRR

Przypadek 1.

Tabela. Przyktadowy sygnat sterujgcy

Informacje przekazywane w zmiennej SDV

Interpretacja po stronie JG

Punkt czasowy przestania - -
zmiennej SDV do JG Nazwa zmiennej Liczba typu | Znacznik czasu | Czas UTC - punkt czasowy | Pm_zadane
Data Value Name Real Value TimeTag rozpoczecia dezaktywacji [MW]
2019-10-21 11:34:32 JG_X_Pm3 60.000 1571658900 2019-10-21; 11:55:00 60.000
P [MW] A Rozpoczecie
/ dezaktywacij
60 ~-mmmmm o m e
Rozpoczgcie
realizacji Pm3_ref
polecenia
v | | | |
) | ' ' | T [min]
11:34:32 11:45:00 11:55:00  15.00:00 12:15:00

Rysunek: Realizacja sygnatu sterujagcego mFRR

Przypadek 1a.

Tabela. Przyktadowy sygnat sterujgcy

Punkt czasowy

Informacje przekazywane w zmiennej SDV

Interpretacja po stronie JG

przestania zmiennej SDV

Nazwa zmiennej Liczba typu | Znacznik czasu | Czas UTC - punkt czasowy | Pm_zadane
do JG Data Value Name Real Value TimeTag rozpoczecia dezaktywacji [MW]
2019-10-21 11:34:32 JG_X_Pm3 60.000 1571658900 2019-10-21; 11:55:00 60.000

Przedtuzenie polecenia aktywacji mocy — ponowne przestanie sygnatu sterujgceq

0 z nowym znacznikiem czasu dezaktywacji

2019-10-21 11:52:40

JG_X_Pm3

60.000

1571659800

2019-10-21; 12:10:00

60.000

Przestanie polecenia

Rozpoczecie

A przedtuzenia aktywowanej dezaktvwacii MERR
P [MW] mocy mFRR ywac)
A e
] . !
Rozpoczecie ! | |
. .. | |
realizacji  pp3 . |
polecenia | ; !
| | |
L !
I l I N I | I
|
)4 1 1 | |
N ! | | ] | >
11:34:32 11:45:00 11:52:40 11:55:00 12:00:00 12:10:00 15.15.00 T [MiN]
Rysunek: Przedtuzenie aktywacji mocy
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Przypadek 1b.
Tabela. Przyktadowy sygnat sterujgcy
Punkt czasowy Informacje przekazywane w zmiennej SDV Interpretacja po stronie JG
przestania zmiennej SDV | Nazwa zmiennej Liczba typu | Znacznik czasu | Czas UTC - punkt czasowy | Pm_zadane
doJG Data Value Name Real Value TimeTag rozpoczecia dezaktywacji [MW]
2019-10-21 11:34:32 JG_X_Pm3 60.000 1571658900 2019-10-21; 11:55:00 60.000
Przedtuzenie polecenia aktywacji mocy — ponowne przestanie sygnatu sterujgcego z nowym znacznikiem czasu dezaktywacji
2019-10-21 11:54:45 JG_X_Pm3 40.000 1571659800 2019-10-21; 12:10:00 40.000
Nominacja w goére Nominacjaw gore Nominacja w gére
A
P [MW]
Przestanie polecenia . .
przedtuzajgcego ze Rozpogzeqe Rozpoczeu?
zmniejszong warto$cig mocy 11:54:45 czegsciowe) dezaktywacj
}/ dezaktywacj mFRR
60 b o e mFRR
] i
Rozpoczecie Pm3_ref |
realizacji |
©  polecenia i
R e
[ ‘ T[min
11:34:32 11:45:00 11:55:00  12:00:00 12:10:00  13:15:00 [min]

Rysunek: Przedtuzeni

Przypadek 1C.
Tabela. Przyktadowy

e aktywacji mocy wraz ze zmiang mocy zadanej

sygnat sterujacy

Informacje przekazywane w zmiennej SDV

Interpretacja po stronie JG

Punkt czasowy przestania - -
zmiennej SDV do JG Nazwa zmiennej Liczba typu | Znacznik czasu | Czas UTC - punkt czasowy | Pm_zadane
Data Value Name Real Value TimeTag rozpoczecia dezaktywacji [MW]
2019-10-21 11:34:32 JG_X_Pm3 60.000 1571659800 2019-10-21; 12:10:00 60.000
Przestanie do realizacji dodatkowej zmiennej nowym sygnale sterujgcym
2019-10-21 11:37:52 JG_X_Pm7 60.000 1571659800 2019-10-21; 12:10:00 60.000
PMwW]4
120 e _sscssssetssecssesessesesecesos
Rozpoczegcie
dezaktywacji :
mFRR :
Pm3_ref \
[V R Y A A
Rozpoczecie E
realizacji {
polecenia L7 ref {
{
| | | | | E | >
N DRI I ' l .y _
11:34:32 11:37:52 11:45:00 12:00:00 12:10:00 13:15.00 T [min]

Rysunek: Realizacja s

ygnatu sterujgcego mFRR
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8. Procedury awaryjne

(1) W przypadku, gdy WZ LFC utraci potgczenie z WC LFC na wiecej niz 15 minut w systemie

DCS JG powinien pojawi¢ sie alarm informujgcy o braku komunikacji z WZ LFC,

w tym o braku otrzymywania plandéw.

(2) W przypadku, gdy JG utraci potaczenie z WZ LFC, status danych dotyczacych danej JG

przesytanych do WC LFC niezwtocznie powinien zosta¢ ustawiony jako niewiarygodny.

Niezwtocznie powinny zosta¢ podjete dziatania naprawcze przywracajgce komunikacje
pomiedzy JG a WC LFC.

(3) Nie wymaga sie automatycznego przechodzenia z planéw otrzymywanych z LFC na plany

otrzymywane z systemu SOWE. Nalezy postepowac zgodnie z postanowieniami opisanymi

w rozdziale plandéw pracy.

Zasady postepowania w przypadku zaktécenia przesytania danych

W przypadku wystgpienia awarii komunikacji pomiedzy WC LFC <& WZ LFC & DCS JG lub
niepoprawnie przestanych sygnatéw sterujgcych z WC LFC do JG nalezy postepowac zgodnie

z instrukcjami zawartymi ponize;j.

(1) W przypadku, utraty potaczenia pomiedzy WC LFC a WZ LFC:

(1.1)

(1.2)

na czas ponizej 15 minut: JG powinna realizowaé ostatnio otrzymany plan BPKD

(kolejne obcigzenia bazowe) i stany regulacji, w tym Pw_zadane oraz Pm_zadane.

na czas powyzej 15 minut JG powinna realizowaé:

(a)

(b)

(c)

(d)

zadang warto$¢ obcigzenia bazowego: AP lub BPP z planu BPKD-CR
(RealTime) do konca jego obowigzywania, po 15 minutach braku
komunikacji przetaczy¢ sie na plany BPKD-CR (RealTime) otrzymywane
poprzez SOWE, jesli takze sg niedostepne, nalezy przetaczyc sie na realizacje
najnowszego planu BPKD-DB (IntraDay) pozyskiwany poprzez LFC. Jezeli
plany BPKD-CR (RealTime) oraz BPKD-DB (IntraDay) pozyskiwane poprzez
LFC s3 niedostepne, nalezy przetgczy¢ sie na plany BPKD-DB (IntraDay)
pozyskiwane z SOWE. Jezeli zaden z planéw nie jest dostepny pozostaje

manualne zadawanie mocy w uzgodnieniu z dyspozytorem KDM.

Proces przetgczania planu BPKD (kolejne obcigzenia bazowe) zrddta sygnatu
AP lub BPP powinien by¢ realizowany recznie.

stan i zakres regulacji pierwotnej powinny by¢ zgodne poleceniami
zawartymi w najnowszymi otrzymanymi planami BPKD-DB.

regulacje wtdérng automatyczng i manualng - wylgczy¢, przyjac
Pw_zadane=0 (zero) oraz Pm_zadane=0 (zero).

W czasie braku asocjacji nie nalezy zataczac regulacji wtérnej automatycznej

oraz manualnej, niezaleznie od stanu w planie BPKD-DB (IntraDay).
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(1.3)

w przypadku otrzymania informacji o niewiarygodnym statusie JG powinna

ignorowac wartos$ci opatrzone niewtasciwym statusem i realizowaé ostatnio

poprawnie otrzymane wartosci. Jesli czas utrzymywania sie niesprawnosci

przekroczy 15 minut, to zastosowac procedure punktu 1.2. Nalezy powiadomic

stuzby ruchowe OSP o zaistniatej sytuacji.

(1.4)

w przypadku ponownego nawigzania potgczenia po utracie komunikacji pomiedzy

WC LFC a WZ LFC, JG powinna bezzwtocznie przyjgé do regulacji nowe sygnaty

sterujace.

(2) W przypadku braku planéw pracy na biezgcy okres JG powinna od nastepnego kwadransa

realizowaé obcigzenie bazowe zgodnie z najnowszym obowigzujagcym planem. Nalezy

powiadomi¢ stuzby ruchowe OSP o zaistniatej sytuacji.

(3) W przypadku otrzymania wartosci planu pracy z tym samym numerem wersji, niezgodnego

z planem przestanym przez SOWE nalezy przyjgé sygnaty sterujgce do realizacji jesli wartos¢

miesci sie w dopuszczalnych granicach. Poprawnie otrzymane plany z LFC (nawet rézne od

przestanych poprzez SOWE) stanowig ostateczne sterowanie nadane JG.

(4) W przypadku otrzymania, w ramach systemu LFC, sygnatdw sterujgcych zataczenia lub

wyfaczenia regulacji wtérnej lub pierwotnej niezgodnie z planem IntraDay przestanym

przez LFC lub SOWE nalezy przyjgé sygnaty sterujace do realizacji.

Lp. | Stan Reakcja Uwagi
1 Utrata potaczenia pomiedzy WC | JG powinna realizowaé ostatnio otrzymany plan | Nalezy powiadomié stuzby
LFC, a WZ LFC na czas ponizej 15 | BPKD (kolejne obcigzenia bazowe) i stany regulacji. | ruchowe OSP o zaistniatej sytuacji.
minut
2 Utrata potgczenia pomiedzy | JG powinna realizowac najnowszg wersje planu Nalezy powiadomié stuzby
serwerem WC LFC, a WZ LFC na | BPKD. ruchowe OSP o zaistniatej sytuacji.
czas powyzej 15 minut Regulacje: wtérng automatyczng i manualng —
wytaczyé
Stan regulacji pierwotnej powinien by¢ zgodny z
nominacjg zawartg w planie BPKD-DB (IntraDay).
3 Otrzymanie danych o | Nalezy ignorowac wartosci opatrzone | Nalezy powiadomié stuzby
niewiarygodnym statusie niewtasciwym statusem i realizowa¢ ostatnio | ruchowe OSP o zaistniatej sytuaciji.
poprawnie otrzymane wartosci.
4 Brak plandéw pracy na biezacy | JG powinna od nastepnego kwadransa realizowac | Nalezy powiadomié stuzby
okres obcigzenie bazowe zgodnie z najnowszym | ruchowe OSP o zaistniatej sytuacji.
obowigzujgcym planem
5 Otrzymanie wartosci planu | Przyjgc¢ sygnaty sterujgce do realizacji jesli wartos¢ | Poprawnie otrzymane plany z LFC

pracy, z tym samym numerem
wersji, niezgodnego z planem
przestanym przez SOWE

miesci sie w dopuszczalnych granicach.

(nawet roine od przestanych
poprzez SOWE) stanowig
ostateczne sterowanie nadane JG.
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9. Architektura sprzetowa i wymiany danych

9.1. Wymagania dla potaczen WZ LFC z WC LFC
Wymagania dla potgczen pomiedzy:

(1) WC LFC, a WZ LFC

(2) WZ LFC, aJG
sg jednakowe, niezaleznie od rodzaju WZ LFC (WL LFC lub WW LFC).

9.1.1. Wymagania dla potagczen WC LFC a WZ LFC:

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci potgczenia pomiedzy WC LFC a WZ LFC, powinny zostac
spetnione nastepujgce warunki:

(1) redundancja serwerdw itaczy,

(2) odpowiednia przepustowos¢ taczy, gwarantujgca bezzaktdceniowe przesytanie danych
pomiedzy WC LFC a WZ LFC, przy czym rekomenduje sie przepustowos¢ pasma
dedykowanego dla LFC nie mniejszg niz 64kb/sek. w przeliczeniu na JG,

(3) state tgcze pomiedzy WC LFC a WZ LFC i staty adres IP WZ LFC — WAN BB (OSP),

(4) szczegotowe wymagania w zakresie potaczen sieciowych okresla Procedura przytgczania do
sieci WAN-BB.

9.1.2. Wymagania dla potaczen WC LFC, WZ LFC a JG:

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci potgczenia pomiedzy WC LFC/WZ LFC, a JG powinny

zostac spetnione nastepujgce warunki:

(1) redundancja taczy miedzy WZ LFC a JG (DCS JG),

(2) czas przesytania danych miedzy WC LFC a WZ LFC ponizej 2 sekund,

(3) bezzwtoczne przesytanie sterowan ICCP z WZ LFC do uktadéw regulacji JG w czasie do
2 sekund,

(4) czas przesytania danych w relacji WC LFC => WZ LFC => JG (DCS / SCADA) => WZ LFC => WC
LFC ponizej 5 sekund,

(5) potwierdzanie na poziomie WC LFC, statusu komunikacji pomiedzy WZ LFC a JG (uktad
nadrzednej regulacji tzw. DCS JG),

(6) po stronie JG maksymalne opdznienie nie powinno by¢ wieksze niz 5 sekund liczac od
momentu otrzymania sterowania na serwer WZ LFC do momentu reakcji na sterowanie
w systemie zadawania obcigzenia JG,

JG powinna realizowac sterowania z op6znieniem w granicach od 2 do 5 sekund, gdzie 5 sekund

nalezy przyjgé wartos¢ maksymalng dopuszczalng przez OSP.
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9.2.

Architektura sprzetowa i wymiany danych

9.2.1. Redundancja sprzetowa

(1)

(2)

W celu zapewnienia jak najwiekszej niezawodnosci systemu LFC wszystkie jego elementy
zaréwno po stronie systeméw OSP jak i JG zostang zrealizowane w oparciu o sprzet
i infrastrukture w uktadzie redundantnym. Dlatego po stronie WZ LFC i przytgczonych do
niego JG wymagana jest redundantna warstwa sprzetowa zaréwno w torze sterowan jak
i akwizycji danych. Po stronie WZ LFC powinny zosta¢ przygotowane dwa serwery ICCP
pracujgce w uktadzie redundantnym. Potgczenie serwerdw z uktadami automatyki
JG powinno zostaé wykonane takze w takim uktadzie.

Rozwigzania zastosowane po stronie JG przytgczonych do WZ LFC s3 zalezne od
zastosowanych rozwigzan technicznych poszczegdlnych uktadow regulacji JG, niemniej tory
komunikacyjne pomiedzy serwerem komunikacyjnym, a uktadami automatyki JG pracuja

réwniez w ukfadzie redundantnym.

9.2.2. Infrastruktura telekomunikacyjna

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
(6)

Potgczenie systemu WC LFC z WZ LFC odbywa sie na bazie dwdch srodowisk
komunikacyjnych tzn. kanat podstawowy transmisji bedzie dziatat na bazie protokotu TCPIP
i sieci WAN LFC, a kanat zapasowy oparty jest na protokole TCP/IP i sieci WAN-BB
zbudowanej na potrzeby systemoéw SIRE.

Sie¢ WAN LFC jest siecig dedykowang na potrzeby systemu LFC i wymaga 2 niezaleznych
potaczen z WZ LFC do kazdego CPD.

Szczegbtowe wymagania odnosnie przytaczania do sieci WAN sg uzgadniane indywidualnie
z kazdym podmiotem zarzadzajagcym WZ LFC z uwzglednieniem mozliwosci technicznych
i majg charakter niejawny tzn. uzgodnienia nie powinny by¢ publikowane.

Przyjmuje sie, ze po stronie WZ LFC obie sieci sg rozdzielone i serwery komunikacyjne
posiadac bedg oddzielne interfejsy sieciowe LAN na potrzeby kazdej z sieci.

Ponizsze rysunki pokazujg aktualny schemat rozwigzania w zakresie sieci WAN.

Adresacja IP sieci WAN uwzglednia wymadg, aby adresy w sieci WAN-BB i WAN-LFC nalezaty
do rdéinych podsieci. Szczegdty dotyczace adreséw IP zostang przekazane kazdemu
operatorowi WZ LFC w odrebnym trybie podczas uruchamiania systemu LFC wraz

z konfiguracjg ICCP.
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IP1 LFC1
1 serwer LFC IP1 WEZLA LFCI
IP2 LFCI 1 Wy
serwer
WAN-LFC LEC
P2 WEZLA LFCI
2 serwer LFC [IP1LFC2
2 LEC2
IP1 SMPPI
P2 SMPP1
1 serwer SMPP 1 WEZLALIC
WAN-BB 2 serwer WZ
IP1 SMPP2 LFC
IP2 WEZEALFC 2
2 serwer SMPP P> SMPP2 WE

Rysunek: Redundancja potgczen serweréw

(7) Redundancja potaczen serwerdow komunikacyjnych pomiedzy OSP a serwerami WZ LFC,

powinna zostaé zrealizowana w oparciu o zasady:

(7.1)

(7.2)
(7.3)

(7.4)

(7.5)

(7.6)

W lokalizacjach OSP kazdy z serweréw LFC, SMPP powinien posiadac¢ 2 adresy IP,
jeden dla tacza podstawowego poprzez sie¢ WAN-LFC i jeden dla tgcza zapasowego
WAN-BB.

WZ LFC powinien posiadac¢ 2 adresy IP na kazdy z serwerdw.

Potgczenie jest inicjowane poprzez jeden z serweréw LFC i niezaleznie SMPP
z dowolnego adresu IP serwera (IP1 lub IP2) i z dowolnej lokalizacji, co daje
mozliwos¢ utrzymywania jednoczesnie 6 potgczen.

W jednym momencie utrzymywane bedzie tylko 1 potgczenie z modutem SMPP
i jedno z systemu LFC dla kazdego z CPD. Potaczenia na kazdg z lokalizacji sktadaé
sie bedg z 2 asocjacji ICCP, jednej na potrzeby sterowan z serwera LFC, a drugiej
do akwizycji danych pomiarowych - serwer SMPP.

W przypadku zerwania potaczenia aktywny serwer LFC lub SMPP w danym CPD,
bedzie prébowat nawigzac potaczenie z kolejnym adresem serwera WZ LFC.
Serwery WZ LFC mogg pracowaé w uktadzie goracej lub zimnej rezerwy, tzn.
w przypadku, gdy serwery WZ LFC pracujg w ukfadzie goracej rezerwy i oba
urzadzenia pracujg poprawnie, to serwer LFC|SMPP bedzie mdogt potaczyé sie
z dowolnym adresem IP dowolnego serwera z dowolnego CPD i bedzie mozna

zestawi¢ potaczenie oraz prowadzi¢ wymiane danych. W przypadku zimnej
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rezerwy po stronie WZ LFC serwer LFC|SMPP z kazdego CPD bedzie mégt potaczyc

sie jedynie z aktywnym serwerem WZ LFC na jeden z dostepnych adreséw IP.
(7.7) Przetaczenie serwerdw pracujgcych w uktadzie zimnej rezerwy powinno

nastepowaé w krotkim (kilkusekundowym) czasie bez znaczacego wptywu na

funkcjonowanie komunikacji.

E Infrastruktura komunikacyjna LFC

Polaczenia komunikacyjne po stronie Elektrowni

Dedykowany router LFC

kom.1
\q Redundantne
S O .
X polaczenia
s serwerow ICCP z

Router WAN BB

A regulatorami turbin
S i

e

S

Rysunek: Schemat potgczern LAN/WAN serwerdw LFC, SMPP z serwerami komunikacyjnymi.

9.2.3. Sposdéb wymiany danych pomiedzy WZ LFC a WC LFC

(1)  Wymiana danych pomiedzy WC LFC a WZ LFC oraz JG odbywa sie dwukierunkowo na bazie
dwodch niezaleznych drég transmisyjnych w kazdej z relacji. Na ponizszych schematach
przedstawiono architekture wymiany danych pomiedzy OSP i WZ LFC wraz z przytgczonymi

do niego JG.
WAN LFC %
OSP OSP WAN BB W7
LFC « o ‘ ==
Protokot t/
Iccp

Akwizycja
danych on-line

Rysunek: Architektura transmisji danych on-line w relacji WZ LFC i JG -> WC LFC
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WAN LFC
WAN BB

Rejestracja danych
on-line

Protokot
https

Rysunek: Architektura transmisji danych historycznych WZ LFC i JG -> WC LFC

WAN LFC
OSP LFC »# ,\_Aéé —

Protokot
ICCP

Wartosci
zadane

Rysunek: Architektura transmisji sterowan w relacji WC LFC -> WZ LFCi JG

Wartos$ci
obcigzen
bazowych
WAN LFC
WZ
ospLrc I3 ) o

Protokot ICCP i https

Rysunek: Architektura transmisji planow pracy w relacji WC LFC -> WZ LFCi JG

(2) System WC LFC/modut SMPP (po stronie OSP) jest zbudowany w architekturze
rozproszonej pomiedzy dwa CPD (Centrum Przetwarzania Danych), czyli jest zrealizowany
w oparciu o kilka niezaleznych systemoéw o identycznej funkcjonalnosci zlokalizowanych
w niezaleznych CPD. W dalszej czesci dokumentu méwigc o systemie LFC i module SMPP,

OSP rozumie konieczno$¢ utrzymywania potgczenia WZ LFC ze wszystkimi CPD.
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(3)

(4)

OSP odpowiedzialny jest za zapewnienie takiej obstugi wymiany danych, aby jedynie
aktywne CPD prowadzito transmisje plandw i sygnatéw sterujgcych.

WZ LFC powinien obstugiwac potaczenia z nastepujacych lokalizacji:

(4.2) Lokalizacja nr 1 — Podstawowe CPD,

(4.2) Lokalizacja nr 2 — Rezerwowe CPD.

LFC Lokalizacja 1

LFC Lokalizacja 2

SMPP Lokalizacja 1

SMPP Lokalizacja 2

Rysunek: Redundancja lokalizacji systemu LFC.

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

Dodatkowo Lokalizacja nr 1 zostata na potrzeby testowe/uruchomieniowe/rozwojowe
wyposazona w dodatkowe srodowisko uruchomieniowo — testowe, ktére wykorzystujgc
infrastrukture komunikacyjng CPD nr 1 bedzie zdolne do zestawiania potaczen ICCP
z WZ LFC.

Potgczenia w trybie produkcyjnym z ,Lokalizacja 1 i 2” majg réwny priorytet i beda
pracowac nieprzerwanie.

WZ LFC powinien umozliwiaé rownolegte potfgczenie na srodowiskach testowym oraz
produkcyjnym z WC LFC oraz mozliwo$¢ réwnolegtej wspétpracy JG z WC LFC na
srodowiskach testowym oraz produkcyjnym. Potgczenie , Lokalizacja 1” w trybie testowym
bedzie uruchamiane jedynie na potrzeby testowo uruchomieniowe po uzgodnieniu
z operatorem WZ LFC.

Wszelkie potgczenia do WZ LFC inicjowane bedg ze strony OSP. JG i WZ LFC nie beda
inicjowac zadnych potaczen do systemu LFC i modutu SMPP.

Na rysunku pokazano uktad pracy serweréw komunikacyjnych z réznych lokalizacji. OSP
przygotuje i dostarczy konfiguracje serweréw ICCP uwzgledniajagca mozliwosc
réwnolegtego dziatania systemu LFC z 2 niezaleznych CPD w trybie produkcyjnym i jednego
potaczenia z PCPD w trybie testowym.

Z punktu widzenia WZ LFC system LFC widziany bedzie jako jeden system posiadajgcy
6 niezaleznych potaczen:

- 4 niezaleznych potgczen (asocjacji ICCP) [2xLFC+2xSMPP] w trybie produkcyjnym,
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(11)

(12)

- 2 niezaleznych potgczen [1xLFC+1xSMPP] w trybie testowym.

Obowigzkiem OSP jest zapewnienie odpowiednich rozwigzan telekomunikacyjnych po
swojej stronie, aby prowadzi¢ dziatania regulacji czestotliwosci i mocy z witasciwej
lokalizacji, przy czym w jednym czasie aktywny bedzie tylko jeden system WC LFC.
JG powinna traktowac¢ réwnowaznie komendy i wartosci przesytane z dowolnej lokalizacji
WC LFC.

Rysunki zawarte w dalszej cze$ci dokumentu dla uproszczenia zawierajg jedng lokalizacje

systemu WC LFC, ale system WC LFC nalezy traktowac jako system w dwéch lokalizacjach.

9.2.4. Protokoty komunikacyjne

(1)

(2)

W warstwie sieciowej wszelka wymiana danych w obrebie systemu LFC bedzie realizowana

za pomocg stosu protokotu TCP/IP.
W warstwie aplikacyjnej bedg wykorzystane protokoty ICCP i HTTPS.

Protokét ICCP

(1)

(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

Zadawanie sygnatow sterujacych, akwizycja danych on-line oraz wysyfanie planéw

BPKD-CR (RealTime) bedzie sie odbywac przy wykorzystaniu protokotu ICCP (TASE.2)

opartego na warstwie MMS oraz na transporcie TCP/IP zgodnie z normami:

IEC 60870-6-503, IEC 60870-6-802, IEC 60870-6-702, ISO/IEC 9506.

Implementacja oprogramowania Serwera/Klienta ICCP zawiera¢ powinna bloki 1, 2, 4i 5

protokotu ICCP. Do celéw wysytania sterowan zgodnie z normg ICCP (TASE.2) wykorzystany

zostanie blok 5, do wysytania plandw wykorzystany zostanie blok 1, za akwizycje danych

bedg odpowiadaé bloki 1 2.

Kazda wartos$¢é podlegajgca wymianie powinna byé opatrzona statusem poprawnosci.

Inicjacja wszelkich asocjacji pomiedzy WC LFC i WZ LFC bedzie prowadzona przez serwery

WC LFC|SMPP.

Ze wzgledu na wymogi bezpieczeistwa pofgczenia z uzyciem protokotu ICCP zostang

zabezpieczone poprzez wprowadzenie wymogu uwierzytelniania i szyfrowania zgodnie ze

standardami IEC 62351-3 (TLS) oraz IEC 62351-4 (MMS/ICCP).

Dlatego dostawcy WZ LFC powinni zastosowa¢ oprogramowanie protokotu ICCP w wersji

zawierajgcej rozszerzenia umozliwiajgce realizacje tych zabezpieczen. W przypadku

biblioteki firmy SISCO, ktora stanowi obecnie 100% implementacji w systemie LFC:

(6.1) zaleca sie uzycie jak najnowszych wersji,

(6.2) obecnie firma SISCO oferuje najnowszy pakiet pod nazwg ICCP LITE PLUS+,

(6.3) biblioteka ICCP-LITE-SECURE wymaga pakietu OpenSSL. Powinna to by¢ jak
najnowsza wersja odpowiednia do uzytego systemu operacyjnego dostawcy

oprogramowania WZ LFC.
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(7)

(8)
(9)

(10)

(11)

(12)

OSP nie narzuca szczegdlnych wymagan na system operacyjny WZ LFC, jednakze zaleca sie
stosowanie najnowszych dostepnych wersji z zachowaniem mozliwosci cyklicznego

uaktualniania i wprowadzania poprawek podnoszgcych bezpieczerstwo.
W procesie uwierzytelniania zostang wykorzystane certyfikaty X.509.

Uwierzytelnianie stron realizowane bedzie przy uzyciu certyfikatbw na poziomie
oprogramowania OpenSSL i protokotu TLS, a nie na poziomie aplikacyjnym czyli

w konfiguracji ICCP uzyte bedzie uwierzytelnianie o nazwie ,,SSL”, a nie ,, MACE”.

Certyfikaty X.509 bedg wystawiane przez dedykowany na te potrzeby urzad CA (Certifcate
Authority) w OSP, na podstawie zgdan wystawienia certyfikatow (plikéw CSR — Certificate
Signing Request) przekazywanych od operatora WZ LFC do OSP. Po wystawieniu przez
CA OSP certyfikatu, bedzie on przekazywany do operatora WZ LFC, w celu wykorzystania.
Kazda ze stron (JG oraz OSP) bedzie zobowigzana o dbanie o posiadanie waznych
i aktualnych certyfikatéw X.509, uzyskiwanych zgodnie z Procedurg przytgczania weztéow
zewnetrznych systemu LFC.

Przewiduje sie uzycie kluczy asymetrycznych o dtugosci co najmniej 2048 bitéw (lub
rownowaznej dla algorytméw ECC). Wybdr dopuszczalnych zestawdw algorytmow
kryptograficznych dla TLS (cipher suites) bedzie okreslony przez OSP na etapie negocjacji
potgczenia TLS.

Szczegbty dotyczgce certyfikatdw zostang przedstawione i dostarczone uprawnionym

operatorom WZ przed uruchamianiem WZ LFC.

9.2.5. Dane historyczne do monitorowania JG w trybie offline

(1)

(2)

Do udostepniania danych historycznych, w trybie offline, WZ LFC powinien zapewnié ustuge
WebService obstugujaca protokdt HTTPS.

Nalezy archiwizowac¢ dane (wszystkie zmienne wymieniane z LFC), dotyczace pracy JG oraz
ZWE jako catosci w formie elektronicznej przez okres nie krotszy niz 3 miesigce oraz

udostepniaé te dane OSP na zgdanie w trybie offline.

Uwierzytelnianie i autoryzacja dostepu powinna by¢ realizowana w oparciu o dedykowane
certyfikaty X.509.

System powinien akceptowac zapytanie o dane historyczne w formacie:

https://NAZWA-WZ/bin/dajdane?kod JG/kod WZE&dataod,czasod&datado,czasdo

gdzie:

NAZWA -WZ - nazwa wezta zewnetrznego,

Kod_JG — identyfikator JG lub kod_ZWE w przypadku danych sumarycznych na ZWE np. sumaryczna

energia przekazywana na ZWE, a nie JG

dajdane - nazwa skryptu udostepniajgcego dane,

dataod - data poczatku okresu selekcji w formacie YYYY-MM-DD np. 2022-05-06,
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czasod - czas poczatku okresu selekcji w formacie hh:mm:ss np. 11:33:45,
datado - data korica okresu selekcji w formacie YYYY-MM-DD np. 2022-05-06,
czasdo - czas konca okresu selekcji w formacie hh:mm:ss np. 11:33:55.
Przyktadowo zapytanie dla JG:

https://https.wl-XYZ-<NODE>-wanbb.|fc.ot.extpse.pl/bin/dajdane?XYZ_2-01&2022-05-
15,14:33:22&2022-05-15,14:33:33

powinno umozliwi¢ odbiér danych z JG XYZ_2-01’ z zakresu
od 2022-05-15 14:33:22 do 2022-05-15 14:33:33 (wliczajgc skrajne sekundy).

Konwencjg czasu, ktdrg stosuje sie w zapytaniach jest UTC, a dane znakowane sg czasem UTC. Konwersja

do czasu lokalnego bedzie prowadzona na etapie prezentacji danych.

Odpowiedz serwera na takie zapytanie jest w nastepujgcym formacie tekstowym:

XYZ_2-01]|2022-05-15 14:33:22 | 2022-05-15 14:33:33;zm1;zm2;zm3;... ;zmN

2022-05-15 14:33:22;1.3;5;56.897; .....;0

2022-05-15 14:33:23;1.3;7;56.897; .....;0

2022-05-15 14:33:24;1.3;5;56.897; .....;0

2022-05-15 14:33:25;1.4,;88;56.897; .....;0

2022-05-15 14:33:26;1.4;12;56.897; .....;1

2022-05-15 14:33:27,1.4,5,56.897; ..... ;1

2022-05-15 14:33:28;1.3;5;56.897; .....;1

2022-05-15 14:33:29;?1.3;3;56.897; .....;1

2022-05-15 14:33:30;?1.6;2;56.897; .....;1

2022-05-15 14:33:31;?1.7;2;56.897; ..... ;1

2022-05-15 14:33:32;?1.2;2;56.897; .....;°1

2022-05-15 14:33:33;73.3;2;56.897; .....;?1

Pierwszy wiersz:

‘XYZ_2-01|2022-05-15 14:33:22 | 2022-05-15 14:33:33;zm1;zm2;zm3;... ;zmN’

Stuzy do identyfikacji udostepnianych danych. Tekst do pierwszego srednika pierwszego wiersza okresla
nazwe JG i zakres selekcji danych w formacie:

dataod spacja czasod spacja znak kreski pionowej (|) spacja datado spacja czasdo.

zm1 ... zmN okredla nazwy zmiennych w postaci tekstowej np. zm1="blok_4 Pzadane’ zaleznie

od aktualnej konfiguracji WZ LFC.

Przyktadowo zapytanie dla ZWE:

https://https.wl-XYZ-<NODE>-wanbb.Ifc.ot.extpse.pl/bin/dajdane?XYZ&2022-05-15,14:33:22&2022-05-
15,14:33:33
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powinno umozliwi¢ odbiér danych z wytwércy ‘XYZ' z zakresu
od 2022-05-15 14:33:22 do 2022-05-15 14:33:33 (wliczajgc skrajne sekundy).

Konwencjg czasu, ktdrg stosuje sie w zapytaniach jest UTC, a dane znakowane sg czasem UTC. Konwersja
do czasu lokalnego bedzie prowadzona na etapie prezentacji danych.

Odpowiedz serwera na takie zapytanie jest w nastepujgcym formacie tekstowym:

XYZ|2022-05-15 14:33:22 | 2022-05-15 14:33:33;zm1;zm2;zm3;... ;zmN

2022-05-15 14:33:22;1.3;5;56.897; .....;0

2022-05-15 14:33:23;1.3;7;56.897; .....;0

2022-05-15 14:33:24;1.3;5;56.897; .....;0

2022-05-15 14:33:25;1.4;88;56.897; ..... ;0

2022-05-15 14:33:26;1.4;12;56.897; .....;1

2022-05-15 14:33:27,1.4,5,56.897; ..... ;1

2022-05-15 14:33:28;1.3;5,;56.897; ..... ;1

2022-05-15 14:33:29;71.3;3;56.897; .....;1

2022-05-15 14:33:30;71.6;2;56.897; .....;1

2022-05-15 14:33:31;?1.7;2;56.897; .....;1

2022-05-15 14:33:32;?1.2;2;56.897; .....;71

2022-05-15 14:33:33;73.3;2;56.897; .....;?1

Pierwszy wiersz:

‘XYZ|2022-05-15 14:33:22 | 2022-05-15 14:33:33;zm1;zm2;zm3;... ;zmN’

Stuzy do identyfikacji udostepnianych danych. Tekst do pierwszego $rednika pierwszego wiersza okresla

nazwe ZWE i zakres selekcji danych w formacie:

dataod spacja czasod spacja znak kreski pionowej (|) spacja datado spacja czasdo.

zm1 ... zmN okres$la nazwy zmiennych w postaci tekstowej np. zm1="SOL_Emax’ zaleznie od

aktualnej konfiguracji WZ LFC.

Format reprezentacji danych jest nastepujacy:

(1) separatorem danych jest znak srednika,

(2) zmienne catkowite i rzeczywiste zapisywane mogg by¢ w formacie tekstowym z dowolng
precyzja. Dla liczb rzeczywistych separatorem dziesietnym jest znak kropki,

(3) zmienne dwustanowe np. stan regulacji pierwotnej zapisane bedg w postaci cyfry O (zero)
w stanie wytgczenia i 1 (jeden) w stanie zatgczenia,

(4) jesli warto$¢ poprzedzona jest znakiem zapytania, to uwazana jest za niewiarygodna.
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10.

(1)

(2)

(3)

Dokumenty powigzane

Wymagania szczegétowe w zakresie wymiany informacji w systemie LFC dla jednostek typu
JGw — dokument przeznaczony dla JG utworzonych z jednostek wytwérczych,

Wymagania szczegétowe w zakresie wymiany informacji w systemie LFC dla jednostek typu
JGm — dokument przeznaczony dla JG utworzonych z magazyndéw energii elektrycznej oraz
ESP,

Wymagania szczegdtowe w zakresie wymiany informacji w systemie LFC dla jednostek typu
JGz — dokument przeznaczony dla JG utworzonych z Zrdédet fotowoltaicznych

lub wiatrowych, w tym réwniez wspotpracujgcych z magazynem energii.
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