== Polskie Sieci
PS: Elektroenergetyczne

Departament Teleinformatyki

Numer kodowy
STANDARDOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE PSE-ST.TELE_VSAT_2015v1

TERMINALE SATELITARNE

ZATWIERDZAM
DO STOSOWANIA

(A

Konstancin-Jeziorna, sierpien 2015 r.

M



SPIS TRESCI

strona
LWSTEP I ZAKRES ... 3
2.NORMY | INNE WYMAGANIA ..., 4
2.1 Normy i zalecenia Mi€dZYNArOUOWE ............ceerrrrrermmmmemieiiiieiieeeieeeeeeeeeeeenenneenn e 4
2.2 Specyfikacje funkcjonalng PSE S.A. ... 6
3. WYMAGANIA OGOLNE | FUNKCJIONALNE .......ccocoiitiiiiiiiiee ettt 6
3.1 Woyposazenie terminali satelitarnyCh..............ooovviiiiiiiiiiiiiiiie 6
3.2 Wspdtpraca z systemem satelitarnym ............oooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiii 7
3.3 MOZIIWOSCI traNSMISYJNE ....ceeveiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 9
3.4 Wymagania JAKOSCIOWE ..........eeeiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeee et 9
3.5 System monitoringu terminali satelitarnyCh...............oovviiiiiiiiiiiiiiiiie 9
3.6 System zarzgdzania SIECIg ..........cevurreiiiiiiiiiiiiiiiiiieiie e 9
3.7 Wymagania tECNNICZINE .........oviiiiiiiiiiiiiiii bbb 10
3.7.1 Wymagania SrOJOWISKOWE ........ccuuiieiiiiieeiiiiie ettt ettt e et e s et e s anre e e s anre e e s annes 10
3.7.2 L1 0= =Y 13 SRR 10
3.7.21 INEITEJSY FATIOWE....ccii it e e eeeeas 10
3.7.2.2 INtErfejSY dOSIEPOWE ... e e e s 10
3.7.3 Parametry dotyczace transSmisji IP...........cooiiiiiiiiiii e 11
3.7.4  Topologie i architeKtury SIECI VSAT ...oeeiii ettt e e e e e e e e naeneee s 11
3.74.1 Topologia gwiazdy — architektura punkt — wiele punktow............cccccovvcvveeiicineeeennen. 11
3.7.4.2 Topologia liniowa - potgczenie punkt-punkt..........ccccooviiiiiiirie e, 11
3.8 MOC LEIMINAIAL. ....ceiiiiiiiieeiei e 12
3.9 Zasilanie terMIN@Ua .........coeviiiiiiiiiiiiiiiie e 12
4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJINE | EKSPLOATACYJNE I UZYTKOWE ..............c.c.c......... 12
4.1 Sposob zamontowania termiNala. ............cooeiiiiiiiiiiiiiii e 12
4.2 ANTEINY L.t e e 12
4.3 OZNaKOWANI@ UIZGUZEN .....eeeiiiiiiiiiiiiiiteee ettt e e e et aeees 13
4.4  Oznakowanie OKabIOWANIA ...........uuureiiiiiiiiiiiiiiiiii e 13
5.INSPEKCJE, INSTALACJA, ODBIOR | GWARANCUIA .......cooitiiiiiiieeeteeeeeeeiee e 13
5.1 Proby 0dbiorcze Na StaCji (SAT) ..uuueeeeeiieeiieiiiiie et e e 13
5.2 GWATANCIA c.eeeeeeeteeiiiieieeee ettt 14
6. RYSUNKI | DOKUMENTACJIA ... 15
7. DANE GWARANTOWANE PRZEZ PRODUCENTA.......oo i, 16

PSE-ST.TELE_VSAT_2015v1 - Terminale satelitarne
Strona 2 z 17



1. WSTEP | ZAKRES

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne dla stacjonarnych
terminali satelitarnych dla potrzeb transmisji danych przewidywanych do stosowania na
stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV. Specyfikacja jest elementem zbioru
standardowych specyfikacji funkcjonalnych Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. i stanowi
cze$¢ opracowania pt. ,Standardowe wymagania funkcjonalne dla systemow

telekomunikacyjnych obiektéw stacyjnych Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.”

Niniejsza specyfikacja zawiera :
— podstawowe normy;
— podstawowe dane techniczne;
— cechy konstrukcyjne i uzytkowe;
— zalecenia i warunki dotyczgce instalacji;
— zalecenia dotyczgce odbiordw;
— szkolenia i zalecenia z zakresu eksploatacji i obstugi dla urzgdzen terminali

satelitarnych.

Terminale satelitarne powinny by¢ urzadzeniami umozliwiajgcymi dwukierunkowg (kanat
nadawczy i odbiorczy musi zosta¢ realizowany drogg satelitarng) komunikacje za pomocag
transmisji satelitarnej VSAT w celu zestawiania rezerwowych drog transmisji sygnatow z
urzadzen systemu sterowania i nadzoru telemechaniki do systemu telemechaniki w ODM
(KDM). w szczegoélnych przypadkach, kiedy wystepuje tymczasowy brak mozliwosci

technicznych dla technologii naziemnych (tgcza swiattowodowe, radiolinie, etc.).
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2. NORMY | INNE WYMAGANIA

2.1 Normy i zalecenia miedzynarodowe

Wyposazenie Terminali Satelitarnych powinno spetnia¢ wymagania zawarte w tej
specyfikacji oraz nastepujgce normy:

PN ETSI EN 300 019-1-1

"Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and environmental tests for
telecommunications equipment; Part 1-1: Classification of environmental conditions".

Storage

PN ETSI EN 300 019-1-2
"Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and environmental tests for
telecommunications equipment; Part 1-2: Classification of environmental conditions";

Transportation

PN ETSI EN 300 019-1-3:
"Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and environmental tests for
telecommunications equipment; Part 1-3:Classification of environmental conditions";

Stationary use at weather protected locations

PN-ETSI EN 301 428 :2008 :

Naziemne stacje i systemy satelitarne (SES) — Zharmonizowana EN dotyczgca stacji
koncowych z antenami o bardzo matej aperturze (VSAT) -- Nadawcze, nadawczo-odbiorcze i
odbiorcze naziemne stacje satelitarne pracujace w zakresach czestotliwosci 11/12/14 GHz,

spetniajgce zasadnicze wymagania artykutu 3.2 dyrektywny R&TTE.

PN-ETSI EN 301 443 vV1.3.1: 2006 :

Naziemne stacje i systemy satelitarne (SES) -- Zharmonizowana EN dotyczaca stacji
koncowych z antenami o bardzo matej aperturze (VSAT) -- Nadawcze, nadawczo-odbiorcze i
odbiorcze naziemne stacje satelitarne pracujgce w zakresach czestotliwosci 4 GHz i 6 GHz,

spetniajgce zasadnicze wymagania artykutu 3.2 dyrektywy R&TTE

PN-ETSI EN 301 489-3 V1.4.1 : 2006P
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i zagadnienia widma radiowego (ERM) — Norma
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) dotyczgca urzgdzen i systemow radiowych —

Czesc¢ 3: Wymagania szczegdtowe dla urzadzen bliskiego zasiegu (SRD) pracujgcych na
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czestotliwosciach pomiedzy 9 kHz i 40 GHz

PN-EN 60835-3-13:2000P :
Metody pomiaréw urzadzen stosowanych w radiowych mikrofalowych systemach transmisji

cyfrowej. Pomiary naziemnych stacji satelitarnych. Systemy VSAT

PN-ETS 300 157:1999 :
Naziemne stacje i systemy satelitarne (SES). Odbiorcze stacje kohcowe z matg anteng

(VSAT) pracujgce w zakresach czestotliwosci 11/12 GHz

PN-ETS 300 159:1999 :
Naziemne stacje i systemy satelitarne (SES). Nadawcze lub nadawczo-odbiorcze stacje
kohcowe z malg anteng (VSAT) stosowane w telekomunikacji, pracujgce w zakresach

czestotliwosci 11/12 GHz, przeznaczonych dla statej stuzby satelitarnej (FSS)

PN-ETS 300 160:1999 :
Naziemne stacje i systemy satelitarne (SES). Funkcje sterowania i nadzoru w stacji

koncowej z matg anteng (VSAT)

PN-ETS 300 161:1999 :
Naziemne stacje i systemy satelitarne (SES). Scentralizowane funkcje sterowania i nadzoru

dla sieci stacji koncowych z matg anteng (VSAT)

PN-ETSI EN 301 428 V1.2.1:2004P :

Naziemne stacje i systemy satelitarne (SES). Zharmonizowana EN dotyczgca stacji
kohcowych z antenami o bardzo matej aperturze (VSAT). Nadawcze, nadawczo-odbiorcze i
odbiorcze naziemne stacje satelitarne pracujgce w zakresach czestotliwosci 11/12 GHz,

spetniajgce zasadnicze wymagania artykutu 3.2 dyrektywy R&TTE

ITU-R S.725:

Technical characteristics for very small aperture terminals (VSATS)

ITU-R X.361 :
Connection of VSAT systems with Packet-Switched Public Data Networks based on X.25

procedures
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ITU-R S.1709-1 :

Technical characteristics of air interfaces for global broadband satellite systems

ITU-R V.431-7 :

Nomenclature of the frequency and wavelength bands used in telecommunications

PN-1SO 9001:2001 :

Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania

Dz.U. 2007 nr 138 poz. 972 .
Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 3 lipca 2007 r. w sprawie urzgdzen radiowych

nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére moga by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego

Normy powinny by¢ uzyte w brzmieniu obowigzujagcym w dniu przedtozenia oferty. Jezeli
wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji przewyzszajg wymagania zawarte w w/w

normach to wymagania te majg znaczenia dominujgce.

2.2 Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.

Standardowe wymagania funkcjonalne dla systeméw telekomunikacyjnych obiektow
stacyjnych PSE S.A.

3. WYMAGANIA OGOLNE | FUNKCJONALNE

Terminale Satelitarne VSAT przewidywane sg do pracy jako urzgdzenia koncowe
umozliwiajgce dwukierunkowg komunikacje (transmisje danych) za pomocg transmisji

satelitarnej na stacjach energetycznych rozmieszczonych na rozlegtym obszarze.

3.1 Wyposazenie terminali satelitarnych

Terminale Satelitarne VSAT.
Terminal satelitarny powinien sktada¢ sie z nastepujgcych elementéw:
— antena odbiorczo-nadawcza : powinna sie sktada¢ z reflektora i mocowania dla
promiennika stuzgcych do nadawania i odbioru. Konstrukcja gtowicy anteny musi
umozliwia¢ wielokrotne, precyzyjne wizowanie anteny oraz zapewnia¢ solidne,

sztywne ibezpieczne mocowanie dla kompletnego zestawu antenowego do
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konstrukcji wsporczej (uchwyt scienny, stojak bezinwazyjny etc.) Nalezy stosowaé
anteny paraboliczne lub offsetowe.

— odbiornik sygnatléw wysokiej czestotliwosci (konwerter) : przeznaczony do
konwersji sygnatdbw o czestotliwosci posredniej do czestotliwosci mikrofalowych
I odwrotnie.

— modem : przeznaczony do translacji sygnatéw cyfrowych na analogowe do transmisji
w kanale pasmowym. Powinien realizowa¢ funkcje kodowania i dekodowania
(detekcja i korekcja btedéw), funkcje zwigzane z szyfrowaniem i deszyfrowaniem
informacji oraz multiplikacje i demultipleksacje danych. Modem moze dodatkowo
wspiera¢ algorytmy akceleracji protokotéw.

— uklad interfejsow umozliwiajacych dostep uzytkownika do sieci.

Topologig stosowang przy budowie sieci satelitarnej VSAT na stacji energetycznej powinna
by¢ topologia gwiazdy Iub rozszerzonej gwiazdy. Zastosowana topologia wraz z
zastosowang architekturg systemu powinna umozliwia¢ potgczenie dowolnej liczby terminali
satelitarnych. Poszczegdélne terminale powinny komunikowac sie za posrednictwem stacji
nadzorczej (HUB).

Komunikacja pomiedzy dwoma niezaleznymi stacjami VSAT powinna odbywac sie za
pomocg techniki podwdjnego skoku (ang. double-hop), gdzie w kazdym potgczeniu

posredniczy¢ ma stacja HUB.

3.2 Wspétpraca z systemem satelitarnym

Terminale satelitarne powinny mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z pozostata czescig systemu

satelitarnej transmisji danych VSAT, na ktory sktadajg sie nastepujgce elementy:

— Stacja nadzorujgca: HUB, centralna stacja satelitarna, realizujgca funkcje
zarzadzania systemem VSAT. Jej gtdwnym zadaniem jest nadzér nad transmisjg w
sieci satelitarnej oraz kontrola poprawnosci pracy wszystkich stacji VSAT. Stacja

HUB znajduje sie u operatora sieci satelitarnej VSAT.

— Satelita telekomunikacyjny : Satelity telekomunikacyjne dla sieci VSAT - satelity
umieszczone na geostacjonarnej orbicie znajdujgcej sie okoto 36 tys. km nad
réwnikiem. £gcznos¢ z satelitg odbywa sie poprzez kanat radiowy - transponder. W

zaleznosci od wielkosci systemu satelitarnego dzierzawie podlega¢ bedzie
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odpowiedni transponder Ilub jego czes¢(wydzielone pasmo satelitarne

wydzielony kanat o okreslonej przepustowosci bitowej).

Zadaniem satelity telekomunikacyjnego jest:
- odbidr sygnatow z okreslonego obszaru Ziemi,
- wzmocnienie sygnatow,
- konwersja czestotliwosci z "uplink" do czestotliwosci "downlink",

- transmisja sygnatéw do okreslonego obszaru Ziemi.

badz

Zakresy czestotliwosci (pasma) przeznaczone do transmisji satelitarnej zostaty zdefiniowane

przez ITU. W celu ograniczenia zjawiska interferencji uzywa sie réznych czestotliwosci dla

kierunkbw Ziemia - satelita i satelita - Ziemia wg ITU-R S.725 tzn: dla pasma Ka (20 i

30GHz), dla pasma Ku (11 i 14 GHz) lub dla pasma C (4 i 7 GHz).

- Kanat transmisyjny w sieci VSAT : Wspdlne pasmo czestotliwosci jest

wykorzystywane zaréwno przez HUB jak i terminale VSAT. W zwigzku z tym

nalezy

zastosowa¢ metody realizujgce dostep wielokrotny oraz zwielokrotnienie sygnatu.

W zwigzku z tym petne pasmo transmisyjne powinno by¢ dostepne dla kazdego

uzytkownika w Scisle okreslonych przedziatach czasowych. W kanale wejsciowym

(HUB-VSAT) zastosowaé zwielokrotnienie z podziatem czasu (TDM - ang.

Time

Division Multiplex) lub DVB-S(ang. Digital Video Broadcasting — Satellite). W kanale

wyjsciowym natomiast - dostep wielokrotny z podziatem czasu (TDMA - ang. Time

Division Multiplex Access

Dostawca systemu powinien speini¢ wymagania w zakresie zagadnien prawno-

organizacyjnych, takich jak:

- zapewnienie niezbednych szerokoéci pasm radiowych i przeptywnosci u operatora

sieci satelitarnej,

- zapewnienie kompatybilnosci systemu montowanego na stacji z systemami

satelitarnymi i naziemnymi operatorow dostarczajgcych ustugi VSAT,

- uzyskanie niezbednych licencji koniecznych dla danego operatora sieci satelitarnej,

- zapewnienie wspotpracy z operatorami obejmujgcej dotgczenie do satelitarnej

i naziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej,
- zapewnienie dostepnosci tgcza z zastosowanymi urzgdzeniami na poziomie

w skali roku.

99,5%

PSE-ST.TELE_VSAT_2015v1 - Terminale satelitarne

Strona 8 z 17



3.3 Mozliwosci transmisyjne

Urzadzenie standardowo musi posiada¢ modut dla transmisji Ethernet-u, a takze opcjonalnie
modut umozliwiajgcy transmisje gtosu. Wymagana jest obstuga protokotéw DHCP, RIP,
mechanizmow NAT/PAT, IEE 802.3, IEE 802.5, protokoty zorientowane bitowo (X.25, X.28,

i inne), a takze wsparcie i obstuga TCP/IP.
3.4 Wymagania jakosciowe

Urzgdzenia powinny zapewnia¢ stabilng i niezawodng tgcznos¢. Niezawodnos¢ pracy
urzgdzen w powinna wynosi¢ 99,5%. System satelitarny powinien gwarantowac
bezpieczenstwo przesylania danych. Przechwycenie danych w sieci nie powinno byé
mozliwe bez doktadnej znajomosci czestotliwosci nosnej dla konkretnego VSAT-u oraz
petnej synchronizacji z zegarem terminala. Oprocz zabezpieczeh wynikajgcych z budowy
tego typu sieci mozliwe powinno byC uzywanie sprzetowych i programowych metod
kryptograficznych oraz mozliwo$¢é zastosowania sprzetowej akceleracji ruchu (poprzez

dodatkowe urzgdzenia).

3.5 System monitoringu terminali satelitarnych

Urzadzenie powinno dawaé mozliwos¢é zdalnego nadzoru i programowania za
posrednictwem dowolnego komputera klasy PC petnigcego funkcje LCT wyposazonego w
karte sieciowg i przegladarke internetowg. Wszystkie te funkcje muszg by¢ dostepne zdalnie
przez system nadzoru Operatora lub poprzez indywidualnie przydzielony adres IP dla
kazdego terminala. Alternatywnie obstuga moze odbywac sie przez wbudowany interfejs
szeregowy typu RS-232C. Powinno istnieC zabezpieczenie pamieci przed skutkami
uszkodzenh, braku zasilania oraz dostepem oséb niepowotanych (w przypadku kiedy

oprogramowanie modemu umozliwia zmiane parametrow z poziomu zarzgdzania lokalnego).

3.6 System zarzadzania siecia

System zarzgdzania powinien spetnia¢ nastepujace funkcje:
- monitoring i kontrola wszystkich terminali pracujgcych w sieci;
- interface pomiedzy komputerem uzytkownika a systemem VSAT;
- mozliwos¢ generowania raportow z biezgcej pracy systemu i kazdego z terminali

z osobna;
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- mozliwos¢ zmiany parametrow kazdego z terminala pracujgcego w sieci;

3.7 Wymagania techniczne

3.7.1 Wymagania srodowiskowe

Urzagdzenia powinny spetnia¢ warunki nastepujgcych klas klimatycznych

. Klasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-1
. Klasa 2.3 dla transportu w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-2
. Klasa 3.1 dla pracy w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-3:

3.7.2 Interfejsy

Biorgc pod uwage kierunek przesytania danych, urzadzenia powinny w ramach omawianego
systemu satelitarnego mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie dwukierunkowym pomiedzy stacjg

centralng a terminalem satelitarnym.

3.7.2.1 Interfejsy radiowe

Transmisja danych w kanale radiowym w pasmie dla pasma Ka (20 i 30GHz), Ku (11-14
GHz) lub C (4-7 GHZz).

3.7.2.2 Interfejsy dostepowe

Terminale satelitarne VSAT powinny by¢ wyposazone w porty Ethernet LAN RJ45 minimum
10/100BaseT. Opcjonalnie terminale mogg by¢ wyposazone w porty o predkosci do 64 kb/s
i konfiguracji: EIA 232D, EIA 530, V.35. (Szybkos¢ transmisji: 300 b/s / 19,2 kb/s ASYNC
albo 300 b/s / 64 kb/s SYNC)

e Liczba portow Ethernet: minimum 1

e Liczba opcjonalnych portow EIA 232D : minimum 1

e Dostepne protokoty: TCP/IP Ethernet, opcjonalnie X.25
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3.7.3 Parametry dotyczace transmisji IP

Tabela 2 — parametry transmisji IP

Lp. | Parametr Zakres badz wartos¢
1 | Roczna dostepnosé sieci szkieletowej IP | min. 99.5% w skali roku
2 | Dostepnos¢ ustugi min. 99.5% w skali roku
3 |CIR w zaleznosci od platformy od 0 do 40Mbps
4 | Opodznienie transmisji pakietow $rednio 750ms (dla transmisji single-hop)
5 | Mozliwosc¢ tworzenia sieci VPN tak
6 | Mozliwo$¢ akceleracji ruchu TCP/IP tak — rowniez przez wykorzystanie urzadzen
dodatkowych

3.7.4 Topologie i architektury sieci VSAT

W oferowanym rozwigzaniu powinna istnie¢ petna dowolnos¢ potgczen (niezaleznie od
topologii) — tj. kazda ze stacji powinna mie¢ mozliwos¢ komunikowania sie z inng dowolnie
wybrang stacjg pracujgcg w sieci VSAT. Rozwigzanie to moze by¢é zaimplementowane z

wykorzystaniem dodatkowych urzadzen petnigcych role routeréw na stacjach PSE S.A.

3.7.4.1 Topologia gwiazdy — architektura punkt — wiele punktow

W zaleznosci od potrzeb, mozliwo$s¢ wdrozenia i zastosowania potgczen pomiedzy
dowolnymi obiektami PSE S.A. znajdujgcymi sie na terytorium Polski w architekturze typu
punkt — wiele punktoéw poprzez fgcze satelitarne, gdzie jedna stacja petni funkcje wezia
nadrzednego (np. ODM), a pozostate (GPZ) sg weztami podlegtymi. Mozliwos¢ wykreowania
architektury odseparowanej od innych sieci (w tym publicznych — Internet), lub z dostepem
do Internetu (sie¢ zbudowana o statg publiczng adresacje IP dostarczona przez Operatora).
W oferowanym rozwigzaniu musi istnie¢ mozliwo$¢ stworzenia topologii rozszerzonej
gwiazdy poprzez rozbudowe (dodanie), dodatkowych weziéw agregujgcych i wzajemnie ich

potaczenie.

3.7.4.2 Topologia liniowa - potgczenie punkt-punkt

Mozliwos¢ wykreowania ustugi i potgczenia co najmniej dwoéch niezaleznych jednostek
znajdujgcych sie na terytorium Polski zapewniajac bezposrednie potgczenie pomiedzy nimi.
Mozliwos¢ potgczenia z wykorzystaniem urzadzen umozliwiajgcych dostep do Internetu jak i
potgczenie bezposrednie na wprost bez mozliwodci wykonania potgczeh poza siec

stworzong pomiedzy tymi jednostkami
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3.8 Moc terminala

Moc wyjsciowa konwertera powinna zawierac¢ sie w granicach: 0,5 W - 2W.

3.9 Zasilanie terminala

Urzadzenia Terminale Satelitarne powinny by¢ zasilane napieciem statym (z uziemionym
dodatnim biegunem zasilania) 48 VDC z rozdzielnicy w pomieszczeniu fgcznosci lub
napieciem 230 VAC.

Typowym napieciem zasilajacym jest 230 V AC z UPS dopuszczalna tolerancja +10, -20%.

Opcjonalnym napieciem zasilajgcym jest 48 V DC - dopuszczalna tolerancja +10. -20%.

Urzadzenia powinny by¢ niewrazliwe na przerwy w zasilaniu.(po zaniku i powrocie napiecia

urzgdzenie musi samoczynnie podjg¢ prace i nie utraci¢ zadnych ustawien z pamieci)

4. WYMAGANIA  KONSTRUKCYJNE | EKSPLOATACYJNE |
UZYTKOWE

4.1 Spos6b zamontowania terminala.

Wymaga sie, aby urzgdzenie zamontowane byto w ramie w standardzie 19” lub w wersji do
montazu na pofce w standardzie 19”. Rama montazowa powinna byé skonstruowana w

sposob umozliwiajgcy jej montaz w wolnostojgcej szafie o wymiarach 600x600x42U.

4.2 Anteny

W zalezno$ci od potrzeb powinno by¢ dostepnych co najmniej pieé¢ sposobéw montazu

anteny :

- dachowy (antena montowana na ptaskim dachu) : bez ingerencji w jego poszycie
- elementem wsporczym i stabilizujgcym jest stojak bezinwazyjny z zestawem
obcigznikow, badz maszt balastowy;

- naziemny : antena montowana nha rurze metalowej o odpowiedniej srednicy i
grubosci $cianki, osadzonej w gruncie, przy tym sposobie montazu nalezy zwrécic¢

szczegolng uwage na sztywnosc rurki i starannosc¢ osadzenia w gruncie;
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- nascienny : antena montowana na dedykowanym uchwycie, dopasowanym do jej
wymogow, zapewniajgcym sztywne mocowanie;

-z wykorzystaniem istniejagcych masztéw telekomunikacyjnych : antena
mocowana bezpodrednio do masztu z wykorzystaniem wbudowanych w glowice
regulacyjng uchwytow;

- na stupowy : antena zamocowana na stupie z wykorzystaniem dodatkowej
konstrukcji pomocniczej mocowanej tasmg typu COT37, lub obejm stalowych

skrecanych;

Srednica anteny powinna byé tak dobrana, aby zapewnié odpowiednig moc sygnatu
odbieranego i nadawanego dla danego rejonu geograficznego (z uwzglednieniem 10%
rezerwy).

Instalacje anten nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego i

rozporzadzeniami z niego wynikajgcymi.

4.3 Oznakowanie urzadzen

Kazdy element, pofgczenie oraz potgczenie wewnetrzne powinny by¢é opisane nie
powtarzajgcym sie numerem czesci, ktorej dotyczy. Numer ten powinien odpowiadac
numerowi umieszczonemu na sprzecie oraz powinien by¢ uzywany zawsze, gdy dostawca

odwotuje sie do jakiego$ elementu sprzetowego.
4.4 Oznakowanie okablowania

Kazdy z przewoddw sygnatowych, powinien zosta¢ oznakowany w miejscach przepustéw,
przy antenie i przy modemie w sposéb trwaty, umozliwiajgcy bezproblemowsg identyfikacje
relacji i zastosowania przewodu. Kabel zasilajgcy powinien zosta¢ oznaczony zgodnie z jego

przeznaczeniem, w sposéb umozliwiajgcy jego jednoznaczng identyfikacje.
5. INSPEKCJE, INSTALACJA, ODBIOR | GWARANCJA

5.1 Proby odbiorcze na stacji (SAT)

Po zainstalowaniu urzadzenia i wykonaniu wszystkich przytaczen powinny byc¢
wykonane préby po montazowe. Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. powinien
przeprowadzi¢ testy odbioru pod nadzorem dostawcy oraz zgodnie z wczesnigj
zatwierdzonym programem konczacych instalacje testow. Testy te powinny

obejmowag, cho¢ nie ograniczac sie do nastepujgcych:
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- Préby funkcjonalne zaimplementowanych funkciji,

- Pomiaréw bitowej stopy btedéw (BER) ciggtej transmisji testowego sygnatu

kodowego.
- Pomiar predkosci i wydajnosci systemu

- Pomiar stabilnosci parametréw radiowych (SNR)

Wszystkie wyniki testow powinny byC zapisane i zatwierdzone przez Polskie Sieci

Elektroenergetyczne S.A..

Polowe testy parametréow pracy systemu powinny potwierdzi¢ stan systemu zgodny z

Wymaganiami systemu

5.2 Gwarancja

- Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji, ze dostarczone urzgdzenia sg fabrycznie

nowe i wolne od wad.

- Gwarancja na dostarczone urzgdzenia oraz ich czesci sktadowe powinna by¢
udzielona na okres co najmniej 36 miesiecy od daty uruchomienia lub 42 miesigce od
daty dostawy, w zaleznosci od tego, ktory termin uptywa wczeséniej, dla kazdego
z urzadzen. W przypadku wykonania przez Wykonawce naprawy gwarancyjnej, okres
gwarancji na naprawione lub wymienione czesci powinien wynosi¢ co najmniej 36

miesiecy od daty naprawy lub wymiany.

- W ramach gwarancji Wykonawca powinien sie zobowigza¢ do usuwania awarii tj. do
nieodptatnej wymiany na nowe lub naprawy uszkodzonych urzgdzen lub ich czesci.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania naprawy
lub wymiany urzadzen w terminie 24 godzin w dni robocze oraz 48 godzin w dni
Swigteczne oraz wykonac¢ naprawe w terminie 5 dni roboczych od dnia zawiadomienia
0 ujawnieniu wady. Jesli naprawa gwarancyjna bedzie wymagata wymiany
urzadzenia na nowe Wykonawca, na okres usuwania awarii w terminie do 30 dni
roboczych od dnia otrzymania zawiadomienia Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
0 ujawnieniu wady, moze zainstalowa¢ zastepcze urzadzenie tego samego typu i o
tych samych parametrach do czasu wymiany na urzgdzenie wolne od wad w terminie
uzgodnionym z Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Zastepcze urzadzenie

pozostaje wtasnoscig Wykonawcy.
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- Jesli Wykonawca nie dokona naprawy w terminie 30 dni od dnia zawiadomienia
0 wadzie, Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. ma prawo dokona¢ naprawy na

koszt Wykonawcy.

6. RYSUNKI | DOKUMENTACJA

Dostawca powinien zapewni¢ dokumentacje na etapach sktadania oferty, po podpisaniu
kontraktu i wraz z urzadzeniami.

Lista aparatury powinna zawiera¢ dokumentacje opisowg systemu w tym dokfadny opis
sprzetu wchodzgcego w sktad systemu transmisyjnego oraz funkcji spetnianych przez kazdy
z jego elementdéw, a takze ustug, takich jak kompletne wprowadzenie do sprzetu systemu
transmisyjnego. Opis powinien zawiera¢ dokfadne diagramy blokowe zaleznosci pomiedzy

gtéwnymi podsystemami a ich elementami sktadowymi.

Dokumentacja na etapie listy aparatury techniczna powinna zawieracé:
- analize szerokoséci wymaganego pasma i/lub przeptywnosci do obstugi wszystkich
terminali;
- obliczenia zwigzane z wymaganiami jakosciowymi
- rysunki wymiarowe

- zestawienie materiatéw

Dostawca po podpisaniu kontraktu powinien zapewni¢ dokumentacje szczegétowg systemu.
Powinna ona zawiera¢ doktadny opis sprzetu wchodzgcego w sktad systemu transmisyjnego

oraz funkgciji spetnianych przez kazdy z jego elementéw, a takze ustug.

Dokumentacja techniczna powinna zawierac:
- zestawienia sprzetu
- propozycje adresacji urzadzen;

- propozycje sposobu montazu urzgdzenh na kazdej z lokalizacji (koncepcje montazu);

Dostarczyé nalezy rysunki i schematy obrazujgce rozmieszczenie elementéw, takich jak
zasilacze, modemy oraz sposéb ich wzajemnego potgczenia oraz podtgczenia do urzgdzen

tgcznosci i zasilania wchodzgcych w sktad wyposazenia obiektu. .

Wraz z dostawg systemu dostawca powinien dostarczy¢ dokumentacije techniczno-ruchowa,

ktéra powinna zawiera¢ opisy, parametry techniczne, zasade dziatania, rysunki montazowe
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pokazujgce typy elementéow oraz ich miejsca montazu, listy ustawien przetgcznikéw typu pin
(jesli takowe wystepujg), oraz dane elektryczne, elektroniczne oraz mechaniczno-
konstrukcyjne.

Powinny one zawiera¢ takze opis oprogramowania nadzorujgcego i serwisowego
wykorzystywanego przy konfiguracji urzgdzen oraz podczas eksploataciji.

Instrukcje uzytkowe obejmujgce peten zestaw instrukcji testéw diagnostycznych. Instrukcje
powinny zawieraC wytyczne dotyczace sposobu wyizolowania przyczyn wadliwego
funkcjonowania sprzetu, lokalizacji usterek. Do instrukcji powinny by¢é dotgczone
przyktadowe wydruki testow diagnostycznych.

Dostawca powinien zapewni¢ liste dostarczanych elementéw systemu, obejmujacg
kompletng liste czesci z wystarczajacymi do ich identyfikacji opisami.

Dokumentacja powinna zawiera¢ informacje na temat sposobu montazu urzadzen
zewnetrznych (antena wraz z konwerterem), oraz dokumentacje fotograficzng
przedstawiajgcg lokalizacje montazu tych ze urzadzen.

Dokumentacja powinna zawiera¢ schemat prowadzenia okablowania wraz z opisem i
przyblizong dtugoscig tras, wzoér zastosowanego oznaczenia okablowania (przywieszki z

danymi identyfikujgcymi kabel).

Instrukcje montazu, srodki ostroznos$ci w czasie instalacji oraz inne informacje wraz z

rysunkami potrzebnymi do wykonania tych prac, warunki magazynowania i eksploatac;ji.

W przypadku producenta zagranicznego, wymaga sie dostarczenia dokumentacji w jezyku

polskim i angielskim.

7. DANE GWARANTOWANE PRZEZ PRODUCENTA

Terminale satelitarne bedg pracowaé w sieci operatora satelitarnych sieci VSAT: (wpisa¢
nazwe operatora)

Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane Uwagi
przez dostawce
1. 2. 3. 4. 5.

Klasa 3.1 wg normy

1 Warunki klimatyczne pracy | PN ETSI EN 300
019-1-3:
Klasa 1.1, w/g normy

2 Warunki sktadowania PN ETSI EN 300
019-1-1

3 Zasilanie 48VDC lub 230VAC

4 Pobdér mocy
Ka (20 i 30GHz) lub

5 Pasmo czestotliwosci Ku (11-14 GHz) lub
C (4-7 GH2).

6 Typ anteny

PSE-ST.TELE_VSAT_2015v1 - Terminale satelitarne

Strona 16 z 17



Gwarantowane

WyszczegoOlnienie Wymagane przez dostawce Uwagi
1. 2. 3. 4. 5.
7 Srednica anteny do 3m
8 Waga anteny
9 Wymiary terminala
10 Waga terminala
11 Interfejsy transmisji danych | EIA 232D , RJ45
12 Interfejsy foniczne
(tak/nie); typ
13 Protokoty transmisyjne X.25, Ethernet
Mozliwos¢ pracy w uktadzie
14 Punkt-Punkt. tak
Mozliwos¢ pracy w uktadzie
15 Punkt-V\/_ieIop_unkt. tak
Topologia gwiazdy
(tak/nie);
Zapewnienie
16 bezpieczenstwa transmisji tak
(tak/nie);
17 Mozliwos¢ testu _
automatycznego (tak/nie);
18 Mozliwos¢ testu recznego
(tak/nie);
21 Konfiguracja z terminala
PC (tak/nie);
22 Alarmy (tak/nie); typ
23 Modutowos¢ budowy
(tak/nie);
26 Dostepnos¢ tgcza w skali 99.5%
roku
27 Serwis (tak/nie); tak
Maksymalna dtugosc toru
o8 ante_nowego (potaczenia Do 60 metréw
pomiedzy konwerterem a
modemem)
29 llos¢ przewoddw tgczgcych 1 1ub 2
konwerter z modemem
Maksymalna ttumiennos¢
toru antenowego dla
30 , X
poprawnego dziatania
urzadzen
Impedancja i zalecany typ
31 przewodu pomiedzy
konwerterem a modemem
32 Maksymalna wartos¢ EIRP | Do 50dBW
33 Maksymalna warto$¢ mocy Do 2W

nadajnika
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