Zakres i warunki wykonania ekspertyz wplywu przylaczenia Obiektéw na system elektroenergetyczny

Zakres i warunki wykonania ekspertyz wplywu przytaczania Obiektow na system
elektroenergetyczny

Dotyczy przytgczenia do sieci o napieciu 110 kV nalezacej do

................................................................ (nazwa OSD)
I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ANALIZOWANEGO OBIEKTU:
1. Nazwa Obiektu: ......ccooiiiiiiiii,
Tabela 1: Informacje o Obiekcie
Wartosé
Status Warto$¢ mocy przytagczeniowej Warto$¢ mocy zainstalowanej pg]tcr);gb
Obiektu [MW] [MW]* wiasnych
[kw]
[tak/nie] wprowadzanej pobieranej generowanej pobieranej
Istniejgcy
Planowany

2. Rodzaj Obiektu: (np.: blok weglowy, blok gazowy, blok biomasowy, obiekt energetyki jgdrowej,
farma wiatrowa, farma fotowoltaiczna, magazyn energii elektrycznej, odbior);

*W przypadku obiektéow ztozonych z réznych technologii, nalezy wskazac¢ wszystkie
i odpowiednio rozbudowac tabele o kolumny warto$ci mocy zainstalowanej dla kazdej z nich

B4 S IR0 1= 1= 1= 1o = e
4. Punkt przylaczenia (pole liniowe, rozdzielnia WN, stup w linii WN, inne):

A, SN Y e

D, PlANOWANY . .. e e

Miejsce rozgraniczenia WhasnoSCi: ....... ...
6. Informacje w zakresie wewnetrznej sieci Obiektu:

a. Rodzaj sieci: kablowa, napowietrzna

b. Sposéb pracy punktu NEULIAINEGO SIECH ......cuiuiiieie it

c. Miejsce przytgczenia i sposob zasilania potrzeb wiasnych oraz ogéinych: .........................
7. Schemat:

a. E_Iek_tryczny Obiektu z zaznaczeniem istniejgcego/planowanego punktu przytgczenia do

sieci;
b. Sieci 110 kV, sieci NN, transformatoréw NN/110 kV przedstawiony na rysunku wraz

z zaznaczeniem obszaru obserwowanego nr 1 sieci elektroenergetycznej i przytaczonego
do niej Obiektu;

8. Opis sposobu przylaczenia oraz ewentualnych zmian w sieci zwigzanych z tym
przylaczeniem:

a. Ukfad powigzan Obiektu z siecig elektroenergetyCzng ..........c.coooviiiiiiiiiiiiiiii e

b. Rozpatrywane warianty w zakresie ukladu powigzan Obiektu 2z siecig
EleKIrOBNEIGEIYCZNG. ... e

c. Parametry techniczne odcinkdéw liniowych, transformatoréw oraz innych urzgdzen
elektroenergetycznych stuzacych do przylaczenia i przyjetych do opracowywania
ekspertyzy.
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ll. WYTYCZNE DO WYKONANIA OBLICZEN

1. Dla kazdego z wariantéw obliczen w zakresie ukladéw powigzan Obiektu z siecig nalezy
uwzgledniaé:

a. Prace analizowanego Obiektu (zgodnie Tabelg 2) okreslajgcg procentowe wspotczynniki
wykorzystania mocy zainstalowanej determinujgce poziom generacji jaki nalezy przyjg¢ dla
obiektu przytagczanego oraz innych zroédet wytwérczych w miejscu przytgczenia i obszarze
najblizszego otoczenia.

Jezeli obiekt skfada sie z kilku rodzajéw zrédet wytwérczych, kazde zrodto nalezy analizowaé
odrebnie, zaktadajgc poziom generacji pozostatych zrédet zgodnie z Tabelg 2, tak jak dla
obiektu przylgczanego dla danego rodzaju technologii wytwarzania energii. Jesli
wnioskowana moc przytgczeniowa takiego obiektu jest nizsza od sumy mocy
zainstalowanych zrédet skfadajgcych sie na obiekt, nalezy takze stosowaé powyzszg
zasade, przy czym poziom generacji pozostatych zrédet powinien by¢ przyjety tak,
aby tgcznie nie byta przekraczana wnioskowana moc przytgczeniowa.

b. Parametry oraz konfiguracje pracy sieci, zgodnie z przekazanym przez OSP do OSD
»,modelem bazowym” (modele rozptywowe/zwarciowe dla réznych stanéw pracy KSE) jako
zatgcznik do pisma znak: ........cooooiiiiiiii e, zdnia ...

PSE opracowuje, cyklicznie aktualizuje i udostepnia model bazowy na rok 2033 oraz na rok
biezacy.

OSD powinien uwzgledni¢ planowany rozwdj sieci WN, zgodnie z wiasciwymi planami
rozwoju OSD.

C. Pelny model KSE, przy czym praca sieci powinna by¢ analizowana na:

i. ,Obszarze obserwowanym 1” stanowigcym obszar sieci WN i odpowiadajgcej sieci
SN/nN, ktérego granice wyznaczajg wszystkie stacje NN/WN bezposrednio potgczone
z przytgczanym obiektem za posrednictwem sieci WN oraz

ii. ,Obszarze obserwowanym 2" stanowigcym obszar sieci NN i WN, ktérego granice
wyznaczajg stacje NN/WN wskazane przez PSE w zat. nr 1. Linie i stacje WN, ktére
nalezg do obszaru obserwowanego 2, wskazuje OSD albo wykonawca ekspertyzy, biorgc
pod uwage granice tego obszaru wyznaczone przez powyzsze stacje NN/WN.

Wykonawca ekspertyzy powinien ocenié, czy okreslony w zatozeniach do wykonania
ekspertyzy obszar obserwowany 1 lub obszar obserwowany 2 jest wystarczajgcy do
poprawnej analizy wptywu przytagczenia Obiektu na system elektroenergetyczny.
W uzasadnionych przypadkach, jedli oceni ze obszar powinien byé wiekszy, moze go
odpowiednio rozszerzy¢ wedtug wiasnego uznania.

Obszar obserwowany 1 lub obszar obserwowany 2 nie moze ograniczac sie tylko i wytgcznie
do sieci bedacej wiasnoscig OSD, do ktérego sieci planowane jest przytgczenie Obiektu.

W przypadku przytaczenia Obiektu do rozdzielni 110 kV zlokalizowanej na dwustronnie
zasilanym ciggu liniowym wyodrebnia sie Obszar najblizszego otoczenia Obiektu, ktéry
stanowi cigg liniowy pomiedzy zasilajgcymi go stacjami weztowymi (ij. stacji, do ktorych
wprowadzone sg wiecej niz dwie linie 110 kV z wylgczeniem linii promieniowych) z
uwzglednieniem tych stacji, w tym stacji redukcyjnych NN/WN (szyny NN jak i szyny WN
stacji).

W przypadku przytgczenia obiektu do stacji weztowej, w tym redukcyjnej NN/WN obszar
najblizszego otoczenia Obiektu obejmuje wszystkie stacje 110 kV, ktére bezposrednio
sgsiadujg ze stacjg weztowag w tym redukcyjna.

d. Przyjmuje sie, ze wprowadzenie do Zat. 5. rozpatrywanych wnioskdw o przytaczenie
obiektéw/mocy do sieci nastepuje z datg uzgodnienia ZIWWE przez PSE. Usuniecie z tej
listy wnioskéw dla ktorych nastgpita: (i) odmowa przytgczenia, wnioskujgcy zrezygnowat z
zawarcia umowy O przylgczenie (i) uptynat termin waznosci warunkéw przylgczenia,
powinno nastgpic¢ z datg otrzymania przez PSE pisemnego powiadomienia o tym fakcie od
OSD. OSD powinien wystosowa¢ takie pismo do PSE w terminie nie pdzniej niz 2 tygodnie
od udzielenia odmowy lub rezygnacji podmiotu ubiegajgcego sie o przytgczenie.
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OSD przekazujag réwniez do PSE S.A. informacije o przytaczonych nowych obiektach do sieci
dystrybucyjnej, bedgcych uprzednio przedmiotem uzgodnien z OSP.

2. Analize systemowa wykonuje sie dla:

a. Roku 2033 r. (dalej: ,rok docelowy”), w ktérym uwzglednione sg wszystkie, nieobjete
dodatkowymi zastrzezeniami inwestycje z planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2023-2032 (dalej ,PRSP”)
planowane do zakonczenia do konca 2032 r. oraz morskie farmy wiatrowe (dalej ,MFW”)
zgodnie z wymogami ustawy o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej z MFW.

Na potrzeby analizy nalezy wykorzysta¢ model bazowy na rok 2033.

b. Roku przytaczenia lub innego roku pomiedzy datg przytgczenia a rokiem 2033 r. (dalej ,rok
posredni”) dla zrédet wytwoérczych i magazyndw, w przypadku pozytywnego wyniku analizy
dla roku docelowego. Dla zréodet OZE analize roku posredniego wykonuje sie w przypadku
pozytywnego wyniku analizy dla roku docelowego z petng wnioskowang moca
przytgczeniowg lub dla okreslonej w modelu docelowym dostepnej mocy przytgczeniowe.

Na potrzeby analizy moze by¢ wykorzystany model bazowy na rok biezacy, zaktualizowany
przez OSD o zalozenia zgodne z przyjetym rokiem obliczeh. Zatozenia te zostaty wskazane
wzat. 2,4i5.

W przypadku negatywnego wyniku analizy dla roku docelowego, OSD moze zidentyfikowac
niezbedny zakres przebudowy/modernizacji sieci réwniez dla roku posredniego.

¢. Roku posredniego dla obiektu bedgcego odbiorem energii, niezaleznie od wynikéw analizy
dla roku 2033.

Na potrzeby analizy moze by¢ wykorzystany model bazowy na rok biezacy, zaktualizowany
przez OSD o zatozenia zgodne z przyjetym rokiem obliczeh. ZatozZenia te zostaty wskazane
wzat 2,4i5.

Wynik ekspertyzy jest pozytywny jesli spetnione sg kryteria okreslone w pkt. 3.4 IRIESP cz.
+~Warunki korzystania, prowadzenie ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci”, w tym
warunki o ktérych mowa w 111.2 niniejszego dokumentu.

3. Analizowane stany pracy KSE oraz modelowanie obiektéw w miejscu przytaczenia oraz
obszarze obserwowanym

a. ,Jednostki wytwércze dysponowane centralnie” uwzgledniane w modelu bazowym,
ktorych poziom generacji moze ulega¢ zmianie w zaleznosci od badanego stanu pracy KSE
zostaty podzielone na kategorie grupujgce jednostki o podobnych parametrach
ekonomicznych:

- Lignite new — nowe wysokosprawne JWCD na wegiel brunatny

- Hard coal new — nowe wysokosprawne JWCD na wegiel kamienny
- Lignite old 2 — wysokosprawne JWCD na wegiel brunatny

- Lignite old 1 — pozostate JWCD na wegiel brunatny

- Hard coal old 2 — wysokosprawne JWCD na wegiel kamienny

- Gas new — JWCD gazowe

- Hard coal old 1 — pozostate JWCD na wegiel kamienny

- Mag - magazyny energii elektrycznej centralnie dysponowane w tym elektrownie
szczytowo pompowe

W zat. nr 3 znajduje sie:

- Imienne przyporzadkowanie jednostek wytworczych w KSE do powyzszych grup,
stosowane w modelu bazowym
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- Ranking powyzszych grup wzgledem siebie, pozycjonujgcy grupy jednostek wzgledem
kosztéw zmiennych generacji. Najwyzszg pozycje w rankingu zajmuje grupa jednostek
0 najnizszych kosztach, a najnizszg pozycje grupa jednostek o najwyzszych kosztach.

- Wartosci ,minimum technologicznego” dla wybranych jednostek wytwoérczych,
w danych stanach pracy KSE, odzwierciedlajgce minimalny poziom generacji ze wzgledu
na ograniczenia inne niz sieciowe

- Oznaczenie (kolorem zo6itym) jednostek, ktore nalezy traktowa¢ jako generacje
wymuszonag, ktérych poziom generacji nie moze by¢ nizszy niz minimum technologiczne.

- Oznaczenie (kolorem zielonym) jednostek, ktére nalezy traktowac jako generacje
wymuszonag, ktérych poziom generacji nie moze byé nizszy niz minimum techniczne

b. W ponizszych tabelach, w niniejszym dokumencie zbiorczo okreslanych jako
Tabela 2, przedstawiono zasady okreslana poziomu generacji obiektéw w poszczegdlnych
analizowanych stanach pracy KSE.

W tabeli uzyto nastepujgcych wielkosci, skrotow i okreslen:

- Wielkosci procentowe — wspétczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej, ktére majg
by¢ stosowane w modelach

- ,wspétczynnik” — wspolczynnik wykorzystania mocy zainstalowanej dla zrédet OZE
w poszczegolnych stanach pracy KSE wskazany w Tabeli 3a

- ,min” — minimum techniczne albo technologiczne
- ,model bazowy” — poziom generacji okreslony w modelu bazowym

- ,max” — oznaczenie funkcji ,wieksza z dwoch wartosci”, ktorej argumenty podano
W nawiasie, np. wyrazenie ,max(min;model bazowy)” oznacza wigksza z dwdch
wartosci: minimum technicznego albo technologicznego jednostki i poziomu generacji
w modelu bazowym

- ,Inne” - jednostki wytworcze niedysponowane centralnie, inne niz elektrownie stoneczne
(PV), wiatrowe Igdowe (LFW), wiatrowe morskie (MFW)

- ,>= model bazowy” — poziom generacji wiekszy albo réwny okreslonemu w modelu
bazowym

- ,W_PV’” - stan pracy KSE z wysokg generacjg fotowoltaiczng

- ,W_ME” - stan pracy KSE przy wysokim roztadowaniu magazyndw energii elektrycznej
- ,N_OZE” - stan pracy KSE z niskg generacjg OZE

- ,W_OZE” — stan pracy KSE z wysokg generacjg OZE

Puste pola w tabelach dla danego stanu pracy KSE oznaczaja, iz nie powinien on by¢
analizowany dla badanego rodzaju obiektu przytgczanego.

Przez miejsce przytgczenia nalezy rozumie¢ stacje elektroenergetyczng w zakresie szyn NN,
WN i SN, do ktérej przytgczany jest obiekt. Jesli ze stacjg powigzana jest inna stacja linig
promieniowg to przytgczone obiekty do tej stacji modeluje sie z poziomami generacji jak w
miejscu przytgczenia przytgczanego obiektu.

Dla nowych, "innych" obiektéw nie uwzglednionych w modelu bazowym, decyzja odnosnie
do poziomu generacji nalezy do OSD. Co do zasady nalezy uwzgledni¢ charakterystyke
technologiczng tych obiektow.

W przypadku kiedy generacja obiektdbw wyznaczona jako iloczyn wspotczynnika
wykorzystania mocy zainstalowanej i mocy zainstalowanej, bedzie wieksza niz warto$¢ mocy
przytgczeniowej, nalezy jg ograniczy¢ do wartosci mocy przytgczeniowe;j.
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Tabela 2: Analizowane stany pracy KSE oraz poziomy generacji obiektow

Rodzaj technologii | opjekty, dla ktérych | LS +30°C | LSW+25°C | LS +25°C Zs 0°C ZS+10°C
wytwarzania energii okresla sie poziom
obiektu s
przytaczanego generacji W_ PV W_ME W_OZE N_OZE W_OZE
Obiekt przytgczany 100% 100% 100%
PV 0 0 21%
©
'g FW 0 0 100%
N
[
.g MFW 0 0 100%
o
2 [Inne >= model bazowy >= model bazowy | >= model bazowy
N
0
£ |Lignite new 100% 100% 100%
©
g Hard coal new 100% 100% 100%
Jednostki cieplne, N
konwencjonalne inne 8 Lignite old 2
niz wy_posaione - — Max(min;model
W turbiny gazowe 2 iz ekl Max(min;model Max(min;model bazowy)
(4]
g Hard coal old 2 bazowy) bazowy)
=,
£ |cas new
3 Max(0;model
@, Max(0;model Max(0;model bazowy)
% Hard coal old 1 bazowy) bazowy)
Mag Gen 100% Gen 100% 0
Obiekty poza miejscem
przytaczenia i obszarem wspotczynnik wspétczynnik wspétczynnik
najblizszego otoczenia
Rodzaj technologii | Qpjekty, dla ktérych | LS +30°C | LSW+25°C | LS +25°C Zs 0°C ZS+10°C
wytwarzbanLa energit | okresla sie poziom
obiektu -
przylaczanego generacji W_ PV W_ME W_OZE N_OZE W_OZE
Obiekt przytaczany 84% 100% 94%
PV 0 0 21%
©
'QE) FW 0 0 100%
N
S |mFw 0 0 100%
o
2 |Inne >= model bazowy >= model bazowy | >= model bazowy
N
n
£ |Lignite new 100% 100% 100%
T
g Hard coal new 100% 100% 100%
N
Jednostki wyposazone é Lignite old 2
W turbiny gazowe + Lignite old 1 Max(min;model Max(min;model | Max(min;model
-g 9 bazowy) bazowy) bazowy)
(0]
O |Hard coal old 2
&
>
£ |cas new 84% 100% 94%
[0]
[
@, Max(0;model Max(0;model Max(0;model
% i) gl .l bazowy) bazowy) bazowy)
Mag Gen 100% Gen 100% 0

Obiekty poza miejscem
przytaczenia i obszarem
najblizszego otoczenia

wspotczynnik

wspotczynnik

wspotczynnik
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Rodzaj technologii | opjekty, dla ktérych | LS +30°C | LSW +25°C | LS +25°C zs 0°C ZS+10°C
wytwarzania energii P .
obiektu okresla sie poziom
przytaczanego generacji W_ PV W_ME W_OZE N_OZE W_OZE
Obiekt przytgczany 100% 100% 100% 100% 100%
PV 95% 0 90% 0 21%
®©
'g FW 0 0 50% 0 100%
N
[
.g MFW 0 0 89% 0 100%
o
E} Inne >= model bazowy | >= model bazowy | >= model bazowy | >= model bazowy | >= model bazowy
0
N o
% Lignite new 100% 100% Max(min;model 100% 100%
& |Hard coal new 100% 100% bazowy) 100% 100%
N
(2]
- -
Bloki jadrowe 8 |Huniakz
© |Lignite old 1 Max(min;model
-2 9 Max(min;model [ Max(min;model Max(min;model bazowy)
Q
g Hard coal old 2 Lazowy) Lazowy) Max(0;model Lazowy)
=, bazowy)
£ |cas new
3 Max(0;model
@, Max(0;model Max(0;model Max(0;model bazowy)
% Hard coal old 1 bazowy) bazowy) bazowy)
Mag 0 Gen 100% 0 Gen 100% 0

Obiekty poza miejscem
przytgczenia i obszarem
najblizszego otoczenia

wspétczynnik

wspotczynnik

wspétczynnik

wspétczynnik

wspétczynnik

Rodzaj technologii | gpjekty, dla ktérych | LS +30°C LSW +25°C LS +25°C Zs 0°C Zs+10°C
wytwarzania energii kresl o q
obiektu okresla sie poziom
przytaczanego generacji W_ PV W_ME W_OZE N_OZE W_OZE
Obiekt przytaczany 95% 90%
PV 95% 90%
'qg; FW 0 50%
N
S |mFw 0 89%
o
§’ Inne >= model bazowy >= model bazowy
n
N —
% Lignite new 100% Max(min:model
g Hard coal new 100% bazowy)
Energia 2
promieniowania 8 gtz ele 2
stonecznego + I
2 Ligitie @il 4 Max(min;model
(0]
[““)r Hard coal old 2 S, Max(0;model
E‘ bazowy)
S |Gas new
3
K2R Max(0;model
% Hard coal old 1 bazowy)
Mag 0 0

Obiekty poza miejscem
przytaczenia i obszarem
najblizszego otoczenia

wspétczynnik

wspétczynnik
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Rodzaj technologii | opjekty, dla ktérych | LS +30°C | LSW +25°C | LS +25°C Zs 0°C ZS+10°C
wytwarzania energii okresla sie poziom
obiektu -
przytaczanego generacji W_ PV W_ME W_OZE N_OZE W_OZE
Obiekt przytgczany 90% 100%
PV 50% 21%
.o
8 [Fw 90% 100%
[
(e}
S |MFW 90% 100%
(=]
(2]
g Inne >= model bazowy >= model bazowy
N
o iani 0,
.g Lignite new Max(min;model 100%
§ Hard coal new ZEVIETR)) 100%
0
Energia wiatru 8 Lignite old 2
+
® I Max(min;model
£ Lignite old 1 bazowy)
N .
& |Hard coal old 2 ERUEGLE
E‘ bazowy)
a
3 Gas new Max(0;model
:z—f Hard coal old 1 bazowy)
=
Mag 0 0
Obiekty poza miejscem
przytgczenia i obszarem wspotczynnik wspotczynnik
najblizszego otoczenia
Rodzaj technologii Obiekty, dla ktorych LS +30°C LSW +25°C LS +25°C ZS 0°C ZS+10°C
wytwarzania energii okresla sie poziom
obiektu .
przylaczanego generacji W_ PV W_ME W_OZE N_OZE W_OZE
Obiekt przytaczany Gen 100% tad 100% Gen 100% tad 100%
PV 0 25% 0 11%
©
'g FW 0 19% 0 42%
N
S |mFw 0 45% 0 47%
o
E,’ Inne >= model bazowy | >= model bazowy | >= model bazowy | >= model bazowy
n
i -
% Lignite new 100% Max(min:model 100% 100%
g Hard coal new 100% EEIE) 100% 100%
Magazyn energii N
elektrycznej, w tym 8 Lignite old 2
elektrownia szczytowo | 7
pompowa -g Lienis @l 4 Max(min;model Max(min;model | Max(min;model
Q
8 |Hard coal old 2 bers) Max(0;model LI birs)
-g bazowy)
N
5 |Gas new
3
.37_). Hard coal old 1 Mz;)x(o;model Max(0;model Max(0;model
= azowy) bazowy) bazowy)
Mag Gen 100% tad 100% Gen 100% tad 100%

Obiekty poza miejscem
przytaczenia i obszarem
najblizszego otoczenia

wspotczynnik

wspétczynnik

wspotczynnik

wspétczynnik
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Rodzaj technologii | opjekty, dla ktérych | LS +30°C LSW +25°C | LS +25°C Zs 0°C ZS+10°C
wytwarzania energii okresla sie poziom
obiektu s
przytaczanego generacji W_ PV W_ME W_OZE N_OZE W_OZE
Obiekt przytgczany 100% 100% 100% 100%
PV 25% 25% 0 11%
.g FW 0 19% 0 42%
[}
g IMFW 0 45% 0 47%
°
S, |Inne >= model bazowy >= model bazowy | >= model bazowy | >= model bazowy
(9]
N
& |Lignite new
g
2 |Hard coal new
g Lignite old 2
Odbiér energii & Gz @
elektrycznej + |Lignite old 1 Max(0;model Max(0;model Max(0;model Max(0;model
© 9 bazowy) bazowy) bazowy) bazowy)
C
& [Hard coal old 2
B
{ |Gas new
a
§ Hard coal old 1
k)
= |Mag 0 tad 100% 0 tad 100%
Odbior * 100% 100% 100% 100%
Obiekty poza miejscem
przytgczenia i obszarem wspotczynnik wspotczynnik wspotczynnik wspotczynnik
najblizszego otoczenia

* Odbiory ,imienne” posiadajgce uzgodnione warunki przytgczenia

Tabela 3: Statystyczne wspotczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej OZE w poszczegdlnych
stanach pracy KSE w skali kraju

LS+30°C LS+25°C LS+25°C ZS 0°C Z2S+10°C
Typ zrédta
W_PV W_ME W_OZE N_OZE W_OZE
Farmy fotowoltaiczne 55% 0 50% 0 21%
Farmy wiatrowe
ladowe 0 0 38% 0 83%
Farmy watrowe 0 0 89% 0 94%
morskie
Inne zrédta ndWCD 0 0 0 70% 70%
Magazyny energii o o
elektrycznej 0 Gen 50% tad 50% Gen 50% tad 50%

W tabelach 2 wyrézniono:

a. kolorem niebieskim wartosci przyjmowane zgodnie ze statystycznymi wspotczynnikami
z tabeli 3,

b. kolorem czerwonym wartosci odbiegajgce od tych wspoétczynnikdw ze wzgledu na analize
wyprowadzenia mocy z miejsca przytaczenia.

W celu zbilansowania modelu na rok 2033 zastosowano wspotczynniki okreslone w ponizszej Tabeli
3a.
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Tabela 3a: Wspotczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej w poszczegdlnych stanach pracy KSE

dla modelu 2033 r.

Typ zrédta LS+30°C LS+25°C LS+25°C ZS 0°C Z2S+10°C
W_PV W_ME W_OZE N_OZE W_OZE
04 * 0f *
Farmy fotowoltaiczne ¥ 43,80% 0 38,75% 0 21%
(0,796%55%) (0,775*50%)
i 0,
Farmy wiatrowe 0 0 29,45% 0 83%
lgdowe (0,775*38%)
i 68,98%
Farmy Wla_trowe 0 0 0 0 94%
morskie (0,775*89%)
Mag@a’r’;);;:‘;rg” 0 Gen 50% tad 50% Gen 50% tad 50%

(*) zanizano generacje PV imiennych oraz aukcyjnych rozproszonych (bez prosumentéw)

Na obszarze obserwowanym 2 nalezy utrzymac wspétczynniki wskazane w Tabeli nr 3a. Na obszarze
obserwowanym 1 dopuszcza sie zmiane wspotczynnikbw na wskazane w Tabeli nr 3 lub ich
pozostawienie zgodnie z Tabelg nr 3a. Decyzja o zastosowanych wspétczynnikach na obszarze
obserwowanym 1 nalezy do OSD.

Zmiany generacji w miejscu przytgczenia i najblizszym otoczeniu wprowadzane zgodnie z Tabelg nr 2
oraz ewentualnie na obszarze obserwowanym 1 nalezy bilansowaé poza obszarem obserwowanym 2.

4. Zapotrzebowanie na moc

a. Nalezy uwzgledni¢ prognoze zapotrzebowania na moc w KSE, zgodnie z danymi z zat. 2.
W obszarze obserwowanym 1 dopuszczalne jest odstgpienie od tych danych i stosowanie
indywidualnej prognozy OSD w poszczegdlnych weztach sieci.

b. W obszarze obserwowanym 1 nalezy uwzgledni¢ indywidualne instalacje odbiorcze
planowane do przytgczenia, ktére posiadajg umowe o przytgczenie, lub planowane
odfgczenia od sieci WN. Jesli przedmiotowe instalacje odbiorcze nie zostaty uwzglednione
przez OSP nalezy odpowiednio zmieni¢ prognoze, o ktérej mowa w pkt. a powyzej.

c. W przypadku opracowywania ekspertyzy dla instalacji odbiorczych, w obszarze
obserwowanym 1, w uzasadnionych przypadkach nalezy, uwzgledni¢ instalacje odbiorcze
z wydanymi warunkami przytgczenia, oraz te dla ktérych ztozono wniosek o okreslenie
warunkow przytgczenia.

d. Podczas okreslania mocy poboru energii przez instalacje odbiorcze w miare mozliwosci
nalezy bra¢ pod uwage specyfike ich pracy (profil dobowy oraz sezonowy zapotrzebowania
na moc) i odnies¢ jg do badanych stanéw pracy KSE.

5. Stan sektora wytwarzania i mocy zainstalowanej zrédet wytwoérczych i magazynéw
energii

a. Nalezy uwzglednic:
i. Wycofania i modernizacje mocy wytworczych, zgodnie z zat. nr 4,
i. Zrédta wytwércze, dla ktérych OSP wydat warunki przytgczenia, zgodnie z zat. nr 2,
iii. Magazyny energii, dla ktérych OSP wydat warunki przytgczenia, zgodnie z zat. nr 2,
iv. OSD, dla ktérych OSP wydat warunki przytgczenia, zgodnie z zat. nr 2,

v. Obiekty w obszarze obserwowanym 1, dla ktérych OSP uzgodnit warunki przytgczenia,
zgodnie z zat. nr 5.

vi. Generacje SN pracujgcg oraz planowang posiadajgcg wydane warunki przytgczenia
w poszczegolnych GPZ.
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Przy modelowaniu OSD nalezy uwzgledni¢ rodzaj technologii wytwarzania energii obiektow
planowanych do przytgczenia do danego OSD. W przypadku braku takiej informacji nalezy
zatozy¢, ze do OSD wprowadzajgcych moc do sieci bedg przytgczone:

i. farmy fotowoltaiczne w modelach dla szczytu letniego,
ii. farmy wiatrowe w modelach dla szczytu zimowego.

b. W obszarze obserwowanym 1, w uzasadnionych przypadkach nalezy uwzgledni¢ obiekty,
dla ktérych uzgodniono zatozenia do wykonania ekspertyzy, oraz te dla ktérych ztozono
whniosek o okre$lenie warunkdw przytgczenia (niezaleznie od poziomu napiecia).

6. Sposoéb bilansowania zmian w modelach obliczeniowych
a. Potrzeba bilansowania modeli obliczeniowych wynika ze zmian w modelach bazowych:

i. Poziomu generacji obiektéw w miejscu przylgczenia oraz obszarze najblizszego
otoczenia, zgodnie z Tabelg 2

ii. Zapotrzebowania na moc zgodnie z pkt. 4
iii. Poziomu generacji zrédet wytworczych i magazynow energii zgodnie z pkt. 5
b. Zasady bilansowania modeli obliczeniowych

i. Farmy fotowoltaiczne lub farmy wiatrowe lgdowe, w zakresie mocy dodanej zgodnie
z pkt. 5, powinny by¢ bilansowane odpowiednio innymi farmami fotowoltaicznymi lub
farmami wiatrowymi lgdowymi zlokalizowanymi poza obszarem obserwowanym 2.
Sumaryczna moc zainstalowana w KSE powinna by¢ zgodna z tabelg 4, przy czym
wartosci w latach pomiedzy wskazanymi w tabeli powinny wynikaé z interpolac;ji liniowe;.

Tabela 4 Przewidywana sumaryczna warto$¢ mocy zainstalowanej zrodet OZE w KSE

Moc przewidywana dla roku obliczeniowego [MW]
Rodzaj OZE
2024 2027 2033
Farmy wiatrowe lgdowe 9983 12 476 17 459
Farmy fotowoltaiczne 17 163 25410 41 906
Morskie farmy wiatrowe 0 4 638 10 900

i. Pozostate zmiany, o ktérych mowa w ppkt. a powyzej, powinny by¢ bilansowane poprzez
zmiane generacji w jednostkach wytworczych dysponowanych centralnie wskazanych
w pkt. 3, ppkt. a., przy czym:

A. Kolejnoé¢ zanizania albo zawyZzania jednostek musi by¢ zgodna z rankingiem grup,
tzn. poziom generacji jednostek danej grupy moze byé zmieniany dopiero, jesli nie
istnieje mozliwos¢ zmian w grupach zajmujgcych nizszg (w przypadku zanizania)
albo wyzszg pozycje w rankingu (w przypadku zawyzania).

B. Dopuszczalna jest dowolno$¢ doboru jednostek na potrzeby zmian generaciji
w ramach jednej grupy,

C. Nalezy zachowa¢ wskazany w modelu bazowym poziom generacji wymuszone;j,

D. Na potrzeby zachowania odpowiedniego poziomu rezerwy mocy w KSE nalezy
zachowaé poziom generacji w poszczegoélnych jednostkach nie wiekszy niz:

- 90% mocy zainstalowanej dla jednostek innych niz gazowe i

- 90% mocy osiggalnej wskazanej w tabeli ponizej dla jednostek wyposazonych
w turbiny gazowe.

Tabela 5 Moc osiggalna jednostek gazowych

Blok ZS 0°C ZS+10°C LS+25°C LS+30°C

Moc osiagalna 0,96 - Pzainstalowana 0,94 - Pazainstalowana 0,84 - Pzainstalowana 0,82 - Pzainstalowana
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E. Powyzszy poziom generacji moze by¢ zwiekszony, zgodnie z rankingiem grup, tylko
jesli nie ma innej mozliwosci zbilansowania modelu na skutek wzrostu
zapotrzebowania na moc, o ktérym mowa w pkt. 4.

F. W przypadku, gdy nie ma dostepnych zasobdw po stronie jednostkach wytworczych
dysponowanych centralnie nalezy proporcjonalnie zanizaé morskie farmy wiatrowe.

7. Przyjety w obliczeniach w ekspertyzie zakres budowy oraz rozbudowy sieci
elektroenergetycznej zgodnie z:

a. Planem Rozwoju [nazwa OSD] nalata ............cocoveieieiinnnnnnn, ;

b. Planem Rozwoju Sieci Przesylowej na lata .................oooiits , 0 ktéorym mowa
w pismie OSP uzgadniajgcym zakres i warunki wykonania ekspertyzy wptywu przytgczenia
Obiektu na system elektroenergetyczny,

c. Aktualnymi planami inwestycyjnymi [nazwa OSD i OSP] lub ztozonymi do URE aktualizacjami
Planéw Rozwoju.

8. Zatozenia w zakresie wymiany miedzysystemowej

Zatozenia nalezy przyja¢ zgodnie z wartosciami przekazanymi w modelu bazowym.
9. Elementy przyjmowane do wylgczen awaryjnych w stanach N-1:

Nalezy przyja¢ nastepujgce elementy:

a. jednotorowe linie przesytowe i dystrybucyjne 110 kV,

b. pojedyncze tory dwutorowych linii przesytowych i dystrybucyjnych 110 kV,

c. transformatory sieciowe 400/220 kV i NN/110 kV,

d. jednostki wytworcze JWCD,

W przypadku linii z odczepem (beztgcznikowym), nalezy wytgczac caty uktad gwiazdowy, jako
jeden wylgczalny element.

W przypadku transformatoréw i autotransformatoréw tréjuzwojeniowych, ktérych modele sktadajg
sie z kilku elementdw, nalezy wytgczac¢ wszystkie te elementy.

Powyzsze stany awaryjne N-1 nalezy modelowa¢, co najmniej na obszarze obserwowanym 1
w zakresie sieci WN i obszarze obserwowanym 2 w zakresie sieci NN.

Analizy n-1 w obszarze obserwowanym 1 powinny obejmowac takze wylgczenia wszystkich
transformatoréw/autotransformatorow w stacjach NN/110 kV wyznaczajgcych granice tego
obszaru.

Analizy n-1 w obszarze obserwowanym 2 powinny obejmowa¢ wytgczenia wszystkich linii NN
wychodzacych ze stacji wyznaczajgcych granice tego obszaru.

ll. ANALIZA ROZPLYWOW W SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ WN I NN.
1. Analiza rozptywow pradéw, mocy czynnej i biernej w stanach normalnych i awaryjnych (kryterium
N-1) pracy sieci na tle obcigzalnosci elementow sieci.

2. Analiza powinna zawiera¢ ocene zagrozen na obszarze obserwowanym 1 w zakresie sieci WN
i obszarze obserwowanym 2 w zakresie sieci NN, przed przytgczeniem Obiektu i po jego
przytgczeniu, poréwnanie tych zagrozen i wyciggniecie wnioskow o zagrozeniach wprowadzanych
przez przytgczenie tego Obiektu.

3. W przypadku przecigzenia elementu:

a. sieci dystrybucyjnej, ktory:
- przed przytgczeniem obiektu nie byt przecigzony, a ktérego obcigzenie po przytgczeniu
obiektu przekracza dopuszczalng obcigzalno$¢ pradowg o wiecej niz 2 A,
- przed przytaczeniem obiektu byt juz przecigzony, a ktérego przecigzenie po przytgczeniu
obiektu pogtebia sie o wiecej niz 2 A,
uznaje sie, ze przytgczenie obiektu wprowadza zagrozenie pracy sieci elektroenergetyczne;.
b. sieci przesytowej, kiory:
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- przed przytgczeniem obiektu nie byt przecigzony, a ktérego obcigzenie po przylgczeniu
obiektu przekracza dopuszczalng obcigzalnos¢ pradowg o wiecej niz 1 A (lub 1 MVA
w przypadku transformatoréw),

- przed przylgczeniem obiektu byt juz przecigzony, a ktérego przecigzenie po przytgczeniu
obiektu pogtebia sie o wiecej niz 1 A (lub 1 MVA w przypadku transformatoréw),

uznaje sie, ze przylgczenie obiektu wprowadza zagrozenie pracy sieci elektroenergetycznej.

Powyzsza zasada nie ma zastosowania w przypadku rozpatrywania wnioskéw o zwiekszenie mocy
przytgczeniowej dla istniejgcych obiektéw oraz dla obiektéw, dla ktdérych juz okreslono warunki
przytgczenia. W takim przypadku nie dopuszcza sie pogtebiania juz przecigzonych elementow
sieci.

Dla obiektéw wnioskujgcych o zwiekszenie mocy przytgczeniowej analizuje sie i poréwnuje sie
wplyw pracy Obiektu na sie¢ KSE przed przytgczeniem Obiektu i po przytgczeniu Obiektu z petng
docelowg wnioskowang mocg przytgczeniows.

Wyniki obliczen nalezy zamiesci¢ w formie:
a. tabelarycznej wg wzoru, stanowigcego zat. nr 6 do przedmiotowego dokumentu,

b. schematéw, na obszarze nie mniejszym niz obszar obserwowany 1 i 2 (obszar obserwowany 2
wylgcznie w zakresie sieci NN), odwzorowujgcych stan N pracy sieci, z naniesionymi:

- wartosciami zamodelowanych mocy generowanych i odbieranych w weztach,

- wynikami rozptywéw mocy czynnych i biernych [w MW i MVAR] oraz stopnia obcigzenia
[w %] w kazdej gatezi sieci NN, gatezi transformatorowych NN/WN i sieci WN, oraz napiecia
[w kV] w kazdym wezle sieciowym NN i WN (w sytuacji, gdy wezet sktada sie z dwéch lub
wiecej systemow nalezy przedstawi¢ wartosci napie¢ dla kazdego systemu),

- podziatami w sieci WN i NN.

Do wynikéw obliczeh nalezy dotgczy¢ liste z opisem elementéw wytgczanych przy prowadzaniu
analizy rozptywowej dla stanu awaryjnego pracy sieci (N-1). Na licie umiesci¢ kod gatezi, nr toru
KDM oraz jej wezet poczgtkowy KDM i wezet kohcowy KDM.

Do wynikdw obliczen nalezy dotgczyé informacje o dokonanych zmianach zapotrzebowania
i generacji w stosunku do modelu bazowego ze wskazaniem wartosci dla weztéw sieci oraz
konkretnych jednostek wytwérczych.

W przypadku braku mozliwosci przytagczenia Obiektu OZE z wnioskowang wartoscig mocy
przytgczeniowej, zgodnie z Art. 7 ust. 8d® ustawy Prawo energetyczne, wyznacza sie dostepng
moc przytgczeniowa.

W ekspertyzie nalezy zamies¢ liste zrédet, magazynéw i odbioréw z obszaru obserwowanego 1,
przytagczonych do sieci przesytowej i 110 kV, wraz z informacjg o poziomie mocy generowanej lub
pobieranej w kazdym z analizowanych stanéw pracy KSE, odrebnie dla kazdego z nich.

IV. ANALIZA POZIOMOW NAPIEC W WEZLACH SIECIOWYCH WYNIKAJACYCH Z PRZYLACZENIA
OBIEKTU

1.

Obliczenia nalezy wykonac na bazie przekazanego modelu rozptywowego z biezgcym uktadem
i parametrami KSE oraz z uwzglednieniem okreslonych w pkt. Il wytycznych do wykonania
obliczen. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ mozliwosci regulacji napiecia przez zrodta posiadajgce
takg mozliwos¢ (w tym Obiekt analizowany) oraz mozliwosci regulacyjne transformatoréw.

Wartosci napie¢ w weztach sieciowych, wynikajgce z przytgczenia Obiektu, powinny by¢ zgodne
z wartosciami napie¢ okreslonymi w aktualnej wersji Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Przesytowej oraz stosownych rozporzadzeniach Komisji Europejskiej wydanych na podstawie
Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 714/2009 z dnia 13 lipca 2009 r.
w sprawie warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
elektrycznej i uchylajgce rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003.

Nalezy wskaza¢ miejsca w sieci dystrybucyjnej 110 kV oraz sieci przesytlowej NN, w ktorych na
skutek przytgczenia Obiektu bedg wystepowac przekroczenia dopuszczalnych pozioméw napiec.
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V. ANALIZA ZWARCIOWA ORAZ OCENA WPLYWU PRZYLACZANEGO OBIEKTU NA MOCE

VI.

| PRADY ZWARCIOWE W KRAJOWYM SYSTEMIE ELEKTROENERGETYCZNYM

1. Obliczenia zwarciowe nalezy wykona¢ na bazie przekazanego modelu zwarciowego z biezgcym
uktadem i parametrami KSE oraz z uwzglednieniem planéw rozbudowy KSE oraz planéw wycofan
i budowy nowych modutéw wytwarzania energii w KSE oraz pracy analizowanego Obiektu.

2. Obliczenia nalezy wykona¢ w uktadzie normalnej pracy sieci i w tzw. uktadzie maksymalnym
(pracujg wszystkie moduty wytwarzania energii, zamkniete podziaty, réwniez sprzegta — majace
wplyw na uzyskiwane wartosci pragdéw zwarciowych). W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ tylko
mozliwe do wystgpienia uktady ze zlikwidowanymi podziatami i pracujgcymi modutami wytworzenia
energii.

3. Nalezy dokona¢ oceny wptywu przytgczenia analizowanego Obiekitu na sie¢ w zakresie
parametréw zwarciowych (wzrost mocy zwarciowej). Nalezy wskazaé miejsca w sieci
dystrybucyjnej 110 kV oraz sieci przesytowej NN, w ktorych na skutek przytgczenia Obiektu bedg
wystepowac przekroczenia dopuszczalnych prgdéw zwarciowych (wyznaczone wartosci pradow
zwarcia/zwarciowych bedg poréwnywane z wartosciami praddéw wytgczalnych wytgcznikow,
ewentualnie rowniez z wytrzymatoscig zwarciowg pozostatych elementéw stacji i linii w przypadku
dostepnosci tych informacji).

4. Wyniki przedstawi¢ dla weztdw na obszarze obserwowanym 1 w zakresie sieci WN i obszarze
obserwowanym 2 w zakresie sieci NN, dla ktérych obserwowane sg istotne wzrosty mocy
zwarciowych wynikajgce z przytgczenia analizowanego Obiektu.

5. Wyniki obliczen przedstawi¢ w formie tabelarycznej wg wzoru stanowigcego zatgcznik nr 6 do
przedmiotowego dokumentu

WNIOSKI Z EKSPERTYZY

1. Podsumowanie ekspertyzy powinno zawierac:
a. ocene zagrozeh po przytgczeniu analizowanego Obiektu,

b. ocene mozliwosci wyprowadzenia wnioskowanej mocy przez analizowany Obiekt w stanach
normalnych i stanach awaryjnych pracy sieci.

c. wyznaczenie wartosci dostepnej mocy przytgczeniowej, mozliwej do wyprowadzenia w stanach
normalnych i stanach N-1 pracy sieci (w przypadku, braku mozliwosci przytgczenia Obiektu
OZE z wnioskowang wartoscig mocy przylgczeniowej, zgodnie z Art. 7 ust. 8d2 ustawy Prawo
energetyczne).

2. Ekspertyza powinna okresla¢ zakres wymaganych inwestycji zwigzanych z przytgczeniem tego
Obiektu. W ekspertyzie na bazie wynikow dla roku posredniego i roku 2033 nalezy wskazac
inwestycje wymagane dla przytgczenia i wyprowadzenia petnej mocy.

3. W ekspertyzie nalezy umiesci¢ oswiadczenie wykonawcy, iz ponosi on pethg odpowiedzialnos¢ za:
zachowanie nalezytej starannosci przy wykonywaniu ekspertyzy, przyjecie do obliczerh danych
otrzymanych od OSD/OSP, stosowanie sie do wymagan zawartych w niniejszym dokumencie
oraz przestrzeganie poufnosci otrzymanych danych oraz wynikow ekspertyzy.
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