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|.  Wykaz skrétow i definicje

Wykaz skréotéw

ACE Area Control Error — uchyb obszarowy

BPP Biezgcy Punkt Pracy, wartos¢ chwilowa mocy netto, zadana na
koniec okresu planowania

CPD Centrum Przetwarzania Danych

DCS Nadrzedny uktad regulaciji i sterowania JWCD

ICCP Inter Control-Centers Communication Protocol (TASE.2 — IEC
870-6-xxXx)

IRIESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej

JwW Jednostka Wytwdrcza

JWCD Jednostka Wytwdércza Centralnie Dysponowana

LFC Load Frequency Control - System automatycznej regulacji
czestotliwosci i mocy

OSP Operator Systemu Przesytowego Elektroenergetycznego

Pmin_tech Moc minimalna techniczna bloku [MW]

Pos Moc osiggalna bloku [MW]

Ppmax_nab Zakres regulacji pierwotnej przy pracy regulacji w gore [MW]

Ppmax_red Zakres regulacji pierwotnej przy pracy regulacji w dot [MW]

PPW Praca na potrzeby wiasne

Pw Moc zadana w pasmie regulacji wtérnej po ograniczniku
predkosci [MW]

Pw_zadane Moc zadana w pasmie regulacji wtérnej [MW]

Pwmax_nab Zakres regulacji wtornej przy pracy regulacji w gére [MW]

Pwmax_red Zakres regulacji wtornej przy pracy regulacji w dot [MW]

Pz_1- Zadana moc bazowa bloku [MW] na okreslony okres planowania

Pz_100 (np. 5 min.)

Pzadane Zadana moc bazowa bloku [MW] w biezgcym momencie

Pzbiorcze Moc zbiorcza zadana bloku [MW]

RB Rynek Bilansujgcy

RO(P) Tryb Regulator predkosci obrotowej RO o strukturze P

(statyczny)

Standardy dla WL LFC
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SMPP System Monitorowania Parametréw Pracy JWCD

SOWE System Operatywnej Wspétpracy z Elektrowniami

Vb_nab Szybko$¢ naboru mocy bazowej [MW/min]

Vb_red Szybkos¢ redukciji mocy bazowej [MW/min]

Vw Szybkos$¢ zmian mocy w pasmie regulacji wtérnej [MW/min]

Standardy dla WL LFC
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.  Wprowadzenie

Wymagania zawarte w niniejszym dokumencie dotyczg konwencjonalnych jednostek
wytworczych aktywnie uczestniczgcych w rynku bilansujgcym, zwanych zwyczajowo
JWCD.

Niniejszy dokument zawiera wymagania techniczne dla weztéw lokalnych systemu LFC
(WL LFC) oraz opisuje minimalne wymagania funkcjonalne dla obiektowych uktadow
regulacji JWCD przytgczonych do tych weztéw.

Wymagania postawione w tym dokumencie sg wspdlne dla wszystkich podmiotéw i zostaty
przygotowane tak, aby ich realizacja mogta by¢ mozliwa przez dowolnego wykonawce w
oparciu o jak najbardziej standardowe metody. Jednoczesnie sg na tyle elastyczne
i dostosowane do ogdlnego poziomu rozwigzan technicznych po stronie JWCD, aby
zapewni¢ wymagang funkcjonalnosc i nie generowaé nadmiernych kosztéw implementac;ji
interfejsu do systemu LFC.

System LFC stanowi jedynie jeden z elementéw systemu bilansowania KSE, a wszelkie
zmiany w jego zakresie zostaty skorelowane ze zmianami w funkcjonowaniu rynku
bilansujgcego w Polsce.

Zakres zmian funkcjonalnych w stosunku do obecnie dziatajgcego systemu LFC

Zmiany funkcjonalne systemu LFC:

1. Zmiana w zakresie planoéw BPP
e wartosc zadana jako moc chwilowa na koniec okresu planowania, nie wartos¢
Srednia
e zmiana okresu planowania 15 => 5 min
e zmiana czasu wyprzedzenia przestanych plandéw pracy z 15 => 2,5 min
e przejsScie z wielkosci brutto na netto

2. Zmiany w zakresie regulacji pierwotnej
e rozdzielenie regulacji pierwotnej na odrebne tryby pracy ,w gére” i ,w dot”
e odejScie od statego zakresu regulacji pierwotnej w planowaniu dobowym i
biezacym wykorzystaniu

3. Zmiany w zakresie regulacji wtornej
e rozdzielenie regulacji wtérnej na odrebne tryby pracy ,w goére” i ,w dot’
e odejscie od statych zakresdw regulacji wtérnej w planowaniu dobowym i
biezacym wykorzystaniu

4. Zmiany w zakresie zabezpieczen infrastruktury komunikacyjnej
e uwierzytelnianie i szyfrowanie na potgczeniu WC LFC <~WL LFC.

W okresie przejsciowym (w czasie wdrazania powyzszych zmian) dla elektrowni, ktérych
WL LFC pozostajg niedostosowane do wymagan zawartych w niniejszym dokumencie
obowigzujg wymagania zawarte w dokumencie: Wymogi wobec JWCD na potrzeby
wdrazania systemu LFC.
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Opis funkcjonalny wymagan

1. Plany koordynacyjne i realizacja BPP

1.1. Opis planéw

Plany bedg przesytane w nastepujgcy sposob:

DayAhead — jeden plan przesytany w dobie poprzedniej na dobe nastepng, z
okresem planowania 15 minut i zawierat bedzie planowane obcigzenie jednostek
oraz nominacje do swiadczenia regulacji pierwotnej i wtérnej wraz z nominowanymi
zakresami regulacji pierwotnej i wtérnej.
Zawartosc planu:

a. Planowane obcigzenia jednostki (BPP)

b. Stany regulacji pierwotnej i wtérnej, odrebnie dla kazdego kierunku ,gora” i

,2dot”

c. Przyjety dodatni i ujemny zakres regulacji pierwotnej.

d. Przyjety dodatni i ujemny zakres regulacji wtorne;.
IntraDay — plany koordynacyjne przesytane w dobie biezgcej, do konca doby
biezgcej (lub nastepnej, po godzinie 18-tej doby biezgcej — maksymalnie do 30
godzin), z okresem planowania 15 minut.
Zawartos¢ planu:

a. Planowane obcigzenia jednostki (BPP)

b. Stany regulacji pierwotnej i wtérnej, odrebnie dla kazdego kierunku ,géra” i

,dot’

c. Przyjety dodatni i ujemny zakres regulacji pierwotnej

d. Przyjety dodatni i ujemny zakres regulacji wtorne;.
RealTime — realizacyjne plany biezgce, przesytane na okres najblizszych 2 godzin,
z okresem planowania 5 minut. Bedg zawieraty wytgcznie obcigzenia bazowe
jednostek (BPP) ze znacznikiem czasu. Sktadniki regulacyjne i zakresy regulacji
bedg zadawane jako sterowania z systemu LFC

Plany bedg przesytane w nastepujgcy sposob:

1. plany DayAhead i IntraDay — poprzez ustuge webservice, w ramach infrastruktury

WC LFC < WL LFC oraz dodatkowo za pomocg systemu SOWE.

2. plany RealTime (zadane obcigzenie BPP, ze znacznikiem czasu) — co 5 minut

zwykle 24 warto$ci BPP — w ramach infrastruktury WC LFC <& WL LFC protokotem
ICCP

Niezaleznie od przesytania planéw przez system LFC, plany DayAhead i IntraDay bedg
dostarczane poprzez system SOWE.

Standardy dla WL LFC Strona 6 z 40
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1.2 Definicja BPP

Wartosc¢ BPP jest chwilowg warto$cig mocy netto obowigzujgca na koniec danego okresu
planowania. Znacznik czasu oznacza punkt czasowy, w ktorym podana warto$¢ chwilowa
mocy BPP ma zosta¢ uzyskana. Zmiana mocy czynnej wynikajgca ze zmiany BPP ma
rozpoczac sie na poczatku okresu planowania (5 min. dla planu RealTime oraz 15 min. dla
planu IntraDay), dla ktérego obowigzuje nowa wartos¢ BPP.

Realizacja planu RealTime

Ponizej pokazano przyktadows interpretacje znacznika czasu w planie koordynacyjnym
RealTime z okresem planowania 5 min..

okres czas plan A
1 2013-09-13 16:10:00 170 MwW

2 2013-09-13 16:15:00 180 20
3 2013-09-13 16:20:00 188 200
4 2013-09-13 16:25:00 200

5 2013-09-13 16:30:00 210 190
6 2013-09-13 16:35:00 220 a0

16:15 16:20 16:25 16:30

Rysunek 1. Przyktadowy fragment planu RealTime.

Zmiana mocy czynnej wynikajgca ze zmiany BPP ma rozpoczg¢ sie na poczatku okresu
planowania (5 min w planie RealTime), dla ktérego obowigzuje nowa wartos¢ BPP.

Znacznik

. Zasady dla 5 minutowego okresu planowania
w planie

16:15 - 180 MW e 0O godz. 16:15:00 jednostka powinna pracowac z obcigzeniem 180 MW

16:20 - 188 MW e Od godziny 16:15:01 do 16:20:00 jednostka powinna wykonywaé zmiane

16:25 - 200 MW obcigzenia ze 180 MW na 188 MW, liniowo, z gradientem wypadkowym 8MW/5
min tj. 1,60 MW/min

e Od godziny 16:20:01 do 16:25:00 jednostka bedzie wykonywaé zmiane
obcigzenia ze 188 MW na 200 MW, liniowo, z gradientem wypadkowym
12MW/5 min tj. 2,40 MW/min

Realizacja planu IntraDay

W przypadku braku planu RealTime dla biezgcego okresu nalezy realizowa¢ wartosci
mocy bazowej otrzymane w planie IntraDay (15 min.).

Ponizej pokazano przyktadowg realizacje planu IntraDay (15 min.).

Standardy dla WL LFC Strona 7 z 40




OPERATOR SYSTEMU PRZESYLOWEGO

16:15| 16:30 | 16:45| 17:00
Stan PN PN PN PN
Typ ubytku
Pierw otna w gore
Pierw otna w dét
Wtérna w gore
Widrna w dot
Zakres regulacji Pw gore +8 0 0 0
Zakres regulacji Pw dot -8 0 0 -8
Zakres regulacjiW w gore +7 +11 0 +3
Zakres regulacji Ww dot -5 -11 0 -2
Pdysp 260 { 260 | 275 | 275
P obc 180 { 220 ; 260 | 140
P min 130 { 130 ; 130 | 130

260

MW

240

220

200

180

160

140

CZAS

16:15 16:30 16:45 17:00

Rysunek 2. Przykfadowy fragment planu IntraDay.

Zmiana mocy czynnej wynikajgca ze zmiany BPP ma rozpoczg¢ sie na poczatku okresu
planowania (kwadransa dla planu IntraDay, oraz 5 min dla planu RealTime), dla ktérego
obowigzuje nowa wartosc¢ BPP.

Od godziny 8:15:01 do 8:30:00 jednostka bedzie wykonywaé zmiane
obcigzenia ze 180 MW na 220 MW, liniowo, z gradientem wypadkowym 40

Znacznik Zasady dla 15 minutowego okresu planowania

w planie
8:15 - 180 MW e 0O godz. 8:15 jednostka ma mie¢ obcigzenie w wysoko$ci 180 MW
8:30 - 220 MW

MW/15 min tj. 2,67 MW/min

Ukfady automatycznej regulacji JWCD oraz systemy teleinformatyczne po stronie
elektrowni (wezet lokalny LFC) majg zosta¢ przystosowane do odbioru i realizacji przez

JWCD planéw z okresem planowania 5 min.

Realizacja przejscia pomiedzy kolejnymi wartosciami BPP powinna by¢ realizowana

liniowo wraz z poczatkiem okresu

planowania, z wypadkowym gradientem

odpowiadajgcym roznicy pomiedzy kolejnymi wartosciami BPP.

Warto$¢ BPP na najblizszy okres planowania bedzie dostarczana do WL LFC nie péznie;j
niz na 2,5 minuty przed rozpoczeciem okresu jego obowigzywania.

Standardy dla WL LFC
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Czas na przetwarzanie w elektrowni
Przestanie przed rozpoczeciem realizacji nowej
grafiku wartosci obcigzenia rampy — 2,5 minuty

25 sekund : : b i
L A

Pozyskanie i
obrobka grafiku
5 sekund

Przeliczanie procesu |

| | 1 \ 1 A .
| f——m-d — ' m-2 " et realizacje Czas [minuty]

okres okres planowania n
\_planowania n-1 P

Minimalny czas zakonczenia przeliczania, przed
rozpoczeciem cokresu planowania - 3 minuty

Rysunek 3. Zalezno$ci czasowe w procesie transmisji planéw bazowych.
1.4 Odbiér planéw bazowych

Na poziomie WL LFC nalezy dokonac selekcji wtasciwego planu zgodnie z hierarchia:
o jesli jest dostepny plan “RealTime”, to nalezy prowadzic¢ ruch w oparciu o ten plan

o jesli brak planu ,RealTime” lub WL LFC nie posiada aktywnego potgczenia ICCP z
OSP dtuzej niz 15 minut, to nalezy skorzysta¢ z ostatnio otrzymanego planu
.intraDay”

o jesli nie ma aktualnego planu ,IntraDay”, to nalezy korzystac z planu ,DayAhead”

o w przypadku braku jakiegokolwiek planu pozostaje jedynie manualne zadawanie
mocy w uzgodnieniu z dyspozytorami OSP

o przywrocenie komunikacji i odbior nowego planu musi skutkowac przetgczeniem sie
na aktualny plan o najwyzszym priorytecie zgodnie z tabela:

Typ planu System Priorytet
RealTime WL LFC najwyzszy=x
IntraDay WL LFC x-1

IntraDay SOWE X-2
DayAhead WL LFC X-3
DayAhead SOWE X-4

OSP nie okresla wymogoéw co do sposobu zadawania odpowiedniego planu pomiedzy WL
LFC, SOWE i DCS poniewaz realizacje techniczne mogg by¢ bardzo zréznicowane w skali
systemu jak i pojedynczej elektrowni.

Standardy dla WL LFC Strona 9 z 40
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1.5 Transmisja planéw bazowych

Sposoéb transmisji planéw bazowych od OSP do WL LFC bedzie zalezny od jego typu:

e Plany IntraDay i DayAhead bedg transmitowane do WL LFC w postaci plikow XML
za posrednictwem komunikatu SOAP/XML na WebService WL LFC. WL LFC po
otrzymaniu pliku XML potwierdzi OSP (pozytywnie lub negatywnie) jego otrzymanie
zwrotnym komunikatem SOAP/XML. Opis komunikatow SOAP/XML w postaci pliku
WSDL i formatu plikow XML w postaci plikow XSD i DTD zostanie przekazany wraz
z konfiguracjg ICCP WL.

e Plany ,RealTime” bedg transmitowane do elektrowni poprzez protokét ICCP w
postaci paczek zmiennych SDV protokotu ICCP. Plan bedzie miat posta¢ okna
czasowego zawierajgcego co najmniej 24 wartosci mocy bazowej na jednostke (2h
z ziarnem 5min.). System LFC bedzie sukcesywnie pobierat z planu wartosci z
biezgcego okna czasowego i retransmitowat je automatycznie najpozniej 2,5
minuty przed okresem ktérego bedzie dotyczyt najblizszy plan.

OSP bedzie planowat takie zmiany wartosci mocy bazowych JWCD, aby byta mozliwosc¢
ich realizacji z predkoscig zmian mniejszg lub maksymalng zadeklarowang przez
Wytworce.

Specyfikacja zmiennych SDV protokotu ICCP znajduje sie w dodatku A.

W normalnym stanie pracy KSE i systemow IT OSP system LFC w momencie pozyskania
nowego planu BPKD z systemu rozdziatu obcigzen bazowych OSP dokona jedynie jego
transmisji (bez ingerencji w jego zawartos¢) do elektrowni. Zawartos¢ informacyjna takiego
planu ograniczac sie bedzie jedynie do mocy bazowych dla danej JW i powinna by¢ zgodna
z zawartoscig planu przestanego poprzez system SOWE w trybie informacyjnym. Plany
DayAhead i IntraDay przystane za pomocg systemu komunikacyjnego LFC jest nadrzedny
w stosunku do planu przestanego systemem SOWE

Przyjeto rozwigzanie, w ktorym OSP przesytat bedzie do JWCD zbiér zmiennych
reprezentujgcych plan w postaci zbioru wartosci reprezentowanych przez zmienne
o identyfikatorach: kodjwcd_Pz1 - kodjwcd _Pz100. Na kazdy blok przewidziano bufor do
100 zmiennych.

Zatozono, ze pojedynczy plan moze by¢ przestany jednokrotnie w catosci lub kilkakrotnie
w postaci dowolnego podzbioru zmiennych (fragmentu planu), gdzie kazda zmienna
bedzie typu rzeczywistego ze znacznikiem czasu i statusem wartosci.

W protokole ICCP zmienne bedg miaty typ "RealQTimeTag". Oznaczenie zmiennej (Data
Value Name) wskazywaé¢ bedzie, ktérego bloku dotyczy warto$¢ planowa np.
JWCD_X Pz54 oznaczac¢ bedzie wartos¢ planu bazowego dla bloku JWCD_X. Koncdéwka
nazwy "Pz54" uzywana bedzie jedynie do rozréznienia zmiennych i nie niesie sobg zadnej
informacji. Nie nalezy taczy¢ przyktadowej liczby 54 z numerem okresu wartosci
planowanej np. 54 kwadrans doby.

‘ Standardy dla WL LFC Strona 10 z 40
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O przynaleznosci przesytanej wartosci do okresu planowanego $wiadczy jedynie znacznik
czasu (TimeTag). Wszelkie dane przesytane do JW znakowane bedg czasem UTC
okreslajgcym poczatek okresu obowigzywania wartosci planowanej. Status zmiennej
(Quality Flag) ustawiany bedzie zawsze na poprawny.

Przyjmuje sie, ze OSP moze przesyta¢ takze fragment planu od danej godziny do kohca
doby. Taki plan zawierat bedzie odpowiednio mniej zmiennych w transmisji protokotu
ICCP.

Uwaga: nazwa zmiennej pokazuje jedynie JWCD, ktorej dotyczy plan

i nie ma zwigzku z czasem planowania, a kolejne numery w nazwie sg uzyte jedynie dla
rozroznienia nazw zmiennych i nie oznaczajg numeréw kwadransoéw w dobie.

2. Realizacja requlacji pierwotnej i wtornej

Pzadane

SOWE przetacznik 1z 3
»-| F(Pzadane
EL ( ) —e
LFC »| F(Pzadane) ——®
Pnetto
Pw=F(Pw_zapanEg)
Operator » ’
»| F(Pzadane) —e
DCS ( ) /o
Rw .

ogranicznik
T Pw_zapane
LFC

Rysunek 4.Uproszczony schemat ideowy uktadu regulacji JWCD z identyfikacja
sygnatoéw sterujacych.

Szczegotowy opis zmiennych opisujgcych sygnaty sterujgce zawarto w Zatgczniku A.
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2.1. Realizacja regulacji pierwotnej

WL LFC powinien by¢ zdolny do odbioru sterowan przekazywanych przez OSP i ich
retransmisji do systeméw DCS JWCD. OSP bedzie przekazywat w trybie ,on-line”
komendy zmiany stanu pracy regulacji pierwotnej w zakresie:

» zalgcz/wytgcz regulacje pierwotng ,w gore”

+ zalgcz/wytacz regulacje pierwotng ,w dot’

* nominowany zakres regulacji pierwotnej ,w gore”

* nominowany zakres regulacji pierwotnej ,w dof’

Zakres regulacji pierwotnej moze by¢ parametrem ustawianym w zakresie od +3% Pos do
co najmniej +5% Pos lub od -3% Pos do co najmniej -5% Pos, odpowiednio dla trybu
regulacji w gére oraz trybu regulacji w dot.

Zatgczanie i wylgczanie regulacji pierwotnej powinno by¢ realizowane poprzez zmiane
strefy martwej w zakresie 0 - 500 mHz. Elektrownia powinna posiada¢ zdolnos¢
nastawiania niezaleznie strefy martwej dla regulacji ,w gore” i ,w doét”.
Nastawy strefy martwej bedg zgodne z obecnie obowigzujgcymi wytycznymi tj.:
* przy zatgczonej regulacji w goére — strefa martwa 0 mHz, dopuszcza sie
nastawe -10 mHz,
* przy wylgczonej regulacji w gore — strefa martwa -300 mHz,
* przy zalgczonej regulacji w dot — strefa martwa 0 mHz, dopuszcza sie
nastawe +10 mHz,
* przy wylgczonej regulacji w dot — strefa martwa +300 mHz.

Zaktada sie, ze sterowanie ICCP zwigzane z zatgczaniem lub wytgczaniem regulacji bedg
bezzwtocznie (ponizej 2 sekund) przekazywane do systemu DCS. Zmiana strefy w
systemie DCS prowadzona bedzie zaleznie od implementacji i weryfikowana bedzie
podczas okresowych testow obiektowych.

Elektrownia zobowigzana bedzie do przekazywania w trybie on-line dla poszczegdlnych
JWCD:

» stan regulacji pierwotnej ,w gore”

» stan regulacji pierwotnej ,w dot’

* przyjety do realizacji zakres regulacji pierwotnej ,w goére”

* przyjety do realizacji zakres regulacji pierwotnej ,w dot’

+ sktadnika mocy zadanej w torze regulacji

* nastaw statyzmu i progéw nieczutosci

* trybu regulacji IWCD

» obrotéw lub czestotliwosci na zaciskach generatora

Specyfikacja nazw komend ICCP i zmiennych dotyczacych regulacji pierwotnej znajduje
sie w dodatku A.
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2.2. Realizacja regulacji wtornej

Polecenia witgczenia/wytgczenia regulacji wtérnej przesytane bedg na biezgco z
systemu LFC na postawie planu IntraDay. OSP bedzie miat mozliwos$¢ ich zmiany w
zaleznosci od biezgcego stanu KSE. JWCD powinny niezwiocznie, automatycznie
reagowa¢ na polecenia z systemu LFC w postaci sterowan SRw _up cmd i
SRw_down_cmd, co oznacza, ze sterowania te powinny by¢ kierowane do ukfadéw
automatyki blokowej i niezwtocznie realizowane. Jesli JWCD nie jest zdolna do zatgczenia
regulacji to powinna niezwtocznie zgtosi¢ ten stan poprzez system SOWE, zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami zgtaszania niesprawnosci uktadow regulacii.

Reakcja jednostki wytworczej na polecenia Pw_zadane powinna by¢ nastepujgca:
po otrzymaniu Pw_zadane (jako sterowanie protokotu ICCP o nazwie Pw_cmd) wartos¢
powinna byC¢ niezwtocznie wprowadzona w tor regulacji wtornej i wykonywana z
zachowaniem ograniczenia maksymalnej szybkosci zmian i zakresu wartosci. Wielkos¢
aktualnie realizowana przez JWCD po uwzglednieniu ogranicznika szybkosci zmian i
zakresu oznaczana bedzie, jako Pw.

Dziatanie systemu LFC opiera sie na regulatorze PI (proporcjonalno catkowym),
ktéry zamienia uchyb obszarowy ACE w sygnat regulacyjny TDG(t), ktory podlega
rozdziatowi na zaplanowane i dostepne JWCD do ktérych kierowany jest indywidualny,
sygnat Pw_zadane(t). Sygnat ten poddawany jest dyskretyzacji, a dyskretne wartosci
Pw_zadane przesytane bedg indywidualnie dla kazdej z JWCD poprzez protokét ICCP
(sterowanie o nazwie KODJWCD_Pw_cmd) w momencie, kiedy wartos¢ sygnatu zmieni
sie 0 zadany proég.

Przyjeto, ze JWCD bedg akceptowaty dowolne wartosci Pw_zadane w zakresie
zadeklarowanego przez nie pasma <Pwmax_red;Pwmax_nab>.

W przypadku koniecznosci zmiany polecenia jednostka powinna realizowac takie
polecenie w postaci sktadnika mocy zadanej Pw, zgodnie z okreslonym gradientem Vw.

Dopuszczalny zakres skoku wartosci

Y Vw: deklarowana szybko$¢
4 . zmian mocy Pw
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Dopuszczalny zakres skoku wartofci

Rysunek 5. Zadawanie skfadnika mocy zadanej Pw w JWCD w odpowiedzi na
Pw_zadane.

Sygnaty regulacyjne przesytane do JWCD muszg podlegac kontroli po stronie WL LFC tak,
aby wyeliminowac¢ mozliwos¢ przyjecia niewtasciwego sterowania. Przyjmuje sie, ze dla
sygnatu Pw_zadane przesytanego do JWCD w postaci wartosci rzeczywistej nastgpi
kontrola:

e Wartos¢ sterowania Pw_zadane musi miesci¢ sie w przedziale
<Pwmax_red;Pwmax_nab> (Pwmax_red - zakres regulacji wtérnej przy redukcji
mocy, Pwmax_nab - zakres regulacji wtérnej przy naborze mocy). Sygnaty poza
zakresem powinny by¢ ignorowane, a informacja o otrzymaniu nieprawidiowej
wartosci powinna by¢ przekazana OSP, zgodnie z procedurami ruchowymi

e Reakcja na Pw_zadane w postaci sktadnika regulacyjnego Pw wprowadzonego na
wejscie regulatora turbiny powinna by¢ realizowana w postaci liniowej zmiany
wartosci Pw z szybkoscig zadeklarowang przez JWCD Vw. Zaktada sie, iz w stanie
normalnej pracy wartosci kolejnych wartosci zadanych Pw_zadane miesci¢ sie bedg
w granicach ponizej 1 MW (okoto 0,1-0,2 MW).

Przyjmuje sie, ze w przypadku utraty komunikacji pomiedzy systemami WC OSP i WL
elektrowni bedzie realizowac¢ ostatnie poprawnie pozyskane polecenie regulacyjne
Pw_zadane, az do momentu odzyskania komunikaciji i otrzymania kolejnego poprawnego
sterowania.

Minimalne pasmo mocy, ktére musi by¢ udostepnione do regulacji, z ktérego moze
korzysta¢ OSP to + 5% mocy osiggalnej JWCD.

Zaktada sie, ze komendy zwigzane z zatgczaniem lub wytgczaniem regulacji i wartosé
zadana mocy w torze regulacji bedg bezzwtocznie (ponizej 2 sekund) przekazywane do
systemu DCS.
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Elektrownia zobowigzana bedzie do przekazywania w trybie on-line dla poszczegdlnych
JWCD:
+ stanu zatgczenia regulacji wtorne;j

* przyjetego do realizacji zakresu regulacji wtornej
+ sktadnika mocy zadanej w torze regulacji

» ostatniej komendy z wartoscig mocy zadanej w torze regulacji

Specyfikacja nazw komend ICCP i zmiennych dotyczgcych regulacji wtoérnej znajduje sie
w Zatgczniku A.
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V. Architektura sprzetowa i wymiany danych
1. Sposéb wymiany danych pomiedzy WL LFC <-> WC LFC

Wymiana danych pomiedzy OSP i JWCD odbywac sie bedzie dwukierunkowo na bazie

dwdch niezaleznych drog transmisyjnych w kazdej z relacii.
Na (Rysunek 6- Rysunek 9) przedstawiono architekture wymiany danych pomiedzy OSP i

JWCD.

WAN LFC %
oSP osp Rl waves wi o REE
LFC SMPP = ¢ —

Protokot .
ccp Akwizycia
danych
on-line

Rysunek 6. Architektura transmisji danych on-line w relacji JIWCD -> OSP

WAN LFC ‘
WAN BB WL Rejestracja
LFC danych on-line

Protokot
https

Rysunek 7. Architektura transmisji danych historycznych w relacji JWCD -> OSP

OSP » WAN LFC WL
LFC - LFC :> ' _

Protokot Wartosci

eeP zadane —

Rysunek 8. Architektura transmisji sterowan w relacji OSP -> JWCD
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Warto$ci
mocy
bazowych

WAN LFC WL
?Sg > =) Iy )

Protokét ICCP i https

Rysunek 9. Architektura transmisji planéw bazowych w relacji OSP -> JWCD

System LFC/SMPP po stronie OSP jest zbudowany w architekturze rozproszonej
pomiedzy dwa CPD, czyli jest zrealizowany w oparciu o kilka niezaleznych systeméw
o bardzo podobnej funkcjonalnosci zlokalizowanych w niezaleznych CPD, to w dalszej
czesci dokumentu méwigc o systemie LFC i SMPP OSP rozumiemy koniecznos$é
utrzymywania potgczenia WL LFC ze wszystkimi CPD.

OSP odpowiedzialny jest za zapewnienie takiej obstugi wymiany danych, aby jedynie
aktywne CPD prowadzito transmisje sterowan.

WL powinien obstugiwac potaczenia z nastepujgcych lokalizaciji:

Lokalizacja nr 1 — PCPD — Podstawowe CPD (obecnie siedziba PSE Konstancin-Jeziorna)
Lokalizacja nr 2 — RCPD — Rezerwowe CPD (obecnie ul. Mysia 2 w Warszawie )
Dodatkowo Lokalizacja nr 1 zostata na potrzeby testowe/uruchomieniowe/rozwojowe
wyposazona w dodatkowe srodowisko uruchomieniowo — testowe, ktore wykorzystujgc
infrastrukture komunikacyjng CPD nr 1 bedzie zdolne do zestawiania potgczen ICCP z WL
LFC.

Potgczenia w trybie produkcyjnym z ,Lokalizacja 1 i 2” majg rowny priorytet i bedg
pracowac nieprzerwanie.

Potgczenie ,Lokalizacja 1” w trybie testowym bedzie uruchamiana jedynie na potrzeby
testowo uruchomieniowe po uzgodnieniu z elektrownia.

Wszelkie potgczenia do WL LFC inicjowane bedg ze strony OSP. Elektrownia nie bedzie
inicjowa¢ zadnych potgczen do systemu LFC i SMPP.
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LFC lokalizacja 2

SMPP lokalizacja 2

Rysunek 10. Redundancja lokalizacji systemu LFC.

Na (Rysunek 10) pokazano uktad pracy serwerow komunikacyjnych z réznych lokalizacji.
OSP przygotuje i dostarczy konfiguracje serwerow ICCP uwzgledniajgcg mozliwosc
rownolegtego dziatania systemu LFC z 2 niezaleznych CPD w trybie produkcyjnym i
jednego potgczenia z PCPD w trybie testowym.
Z punktu widzenia elektrowni system LFC widziany bedzie jako jeden system posiadajgcy
6 niezaleznych potgczen:

e 4 niezaleznych potgczen (asocjacji ICCP) [2XLFC+2xSMPP] w trybie produkcyjnym

i

e 2 niezaleznych potgczen [1XLFC+1xSMPP] w trybie testowym.

OSP  odpowiedzialny  bedzie za  zapewnienie  odpowiednich  rozwigzan
telekomunikacyjnych po swojej stronie, aby prowadzi¢ dziatania regulacyjne z wiasciwej
lokalizacji, przy czym w jednym czasie aktywny bedzie tylko jeden Regulator Centralny
LFC. Elektrownia powinna traktowa¢ rownowaznie komendy i wartosci przesytane z
dowolnej siedziby.

Wszelkie rysunki pokazywane w dalszej czesci dokumentu dla uproszczenia zawierajg
jedna lokalizacje systemu LFC, ale nalezy zawsze pamietaé, ze trzeba traktowaé system
LFC jako rozproszony na 2 lokalizacje.

2. Redundancja sprzetowa

W celu zapewnienia jak najwiekszej niezawodnosci systemu LFC wszystkie jego elementy
zaréwno po stronie systemow OSP jak i elektrowni zostang zrealizowane w oparciu o
sprzet i infrastrukture w uktadzie redundantnym.

Dlatego po stronie JWCD wymagana jest redundantna warstwa sprzetowa zaréwno
w torze sterowan jak i akwizycji danych.
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W zwigzku z tym zatozono, ze po stronie JWCD bedg przygotowane fizycznie dwa serwery
ICCP pracujgce w uktadzie redundantnym. Potgczenie serwerow z uktadami automatyki
blokowej zostang wykonane takze w takim uktadzie.

Rozwigzania zastosowane po stronie JWCD zalezne bedg od zastosowanych rozwigzan
technicznych poszczegdlnych uktadow automatyki blokowej, niemniej tory komunikacyjne
pomiedzy serwerem komunikacyjnym, a uktadami automatyki blokowej bedg rowniez
pracowac w uktadzie redundantnym.

Wiecej szczegotdw dotyczacych infrastruktury potgczen zawarto w zatgczniku B.

3. Wymogi czasowe transmisji danych i realizacji sterowan requlaciji

Wymogi czasowe postawione regulacji wtérnej stwierdzajg, ze reakcja regulacji wtérnej na
zaktécenie musi nastgpi¢ najpdzniej w ciggu 30 sekund od jego powstania tak, aby
zapewni¢ odbudowanie rezerwy regulacji pierwotnej. Przyjecie zatozeh w zakresie czasu
jaki OSP pozostawi JWCD na realizacje sterowania od momentu odbioru polecenia jest
kompromisem pomiedzy regulacyjnoscig KSE, a kosztami jakie JWCD bedg musiaty
zaangazowac w realizacje sprzegow serwera ICCP z uktadami wejsciowymi automatyki
blokowe;.

Jesli oszacujemy czas jaki OSP potrzebuje na wypracowanie sygnatu regulacyjnego
i przestanie do JWCD od momentu powstania zaburzenia, to otrzymamy w najgorszym
przypadku okoto 10 sekund (Tabela 1).

Tabela 1. Szacunkowy czas przetwarzania i transmisji sterowan przez LFC.

Nazwa Szacunkowy czas W  najgorszym
przypadku [sekund]

Pobranie danych z RTU na liniach wymiany | 5
obszaru regulacyjnego

Transmisja FrontEnd->LFC 0,8
Przetwarzanie LFC 2
Transmisja sterowania LFC -> ICCP JWCD 2
Razem ~10

Zatozono, ze po stronie JWCD nie nastgpi op6znienie wieksze niz 5 sekund liczgc od
momentu otrzymania sterowania na serwer ICCP elektrowni do momentu zmiany warto$ci
mocy zadanej zbiorczej w systemie zadawania obcigzenia jednostki wytworczej.

Zaktada sie, ze JWCD bedzie realizowa¢ sterowania z opdznieniem w granicach od 2 do
5 sekund, gdzie 5 oznacza warto$¢ maksymalng dopuszczalng przez OSP.
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4. Protokoly komunikacyjne

Przyjeto, ze w warstwie sieciowej wszelka wymiana danych w obrebie systemu LFC bedzie
realizowana za pomocg stosu protokotu TCP/IP.
W warstwie aplikacyjnej bedg wykorzystane protokoty ICCP i HTTPS.

Protokot ICCP

Zadawanie sygnatow regulacyjnych, akwizycja danych on-line oraz wysytanie planow
.,RealTime” odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu protokotu ICCP (TASE.2) opartego na
warstwie MMS oraz na transporcie TCP/IP zgodnie z normami: IEC 60870-6-503,
IEC 60870-6-802, IEC 60870-6-702, ISO/IEC 9506.

Implementacja oprogramowania Serwera/Klienta ICCP zawiera¢ powinna bloki 1, 2, 4 i 5.
Do celow wysytania sterowan zgodnie z normg ICCP (TASE.2) wykorzystany zostanie blok
5, do wysytania planéw wykorzystany zostanie blok 1. Akwizycja danych bloki 1 i 2.

Kazda wartos¢ podlegajgca wymianie powinna by¢ opatrzona statusem poprawnosci.
Inicjacja wszelkich asocjacji pomiedzy WC i WL bedzie prowadzona przez serwery WC
LFC|SMPP.

Jednoczesnie ze wzgledu na wymogi bezpieczenstwa potgczenia z uzyciem protokotu
ICCP zostang zabezpieczone poprzez wprowadzenie wymogu uwierzytelniania i
szyfrowania zgodnie ze standardami IEC 62351-3 (TLS) oraz IEC 62351-4 (MMS/ICCP).

Dlatego dostawcy WL powinni zastosowa¢ oprogramowanie protokotu ICCP w wers;ji
zawierajgcej rozszerzenia umozliwiajgce realizacje tych zabezpieczen. W przypadku
biblioteki firmy SISCO, ktéra stanowi obecnie 100% implementacji w systemie LFC bedzie
to wersja co najmniej:

ICCP-LITE-SECURE V5.4000 32-bit lub 64-bit

Zaleca sie uzycie jak najnowszej wersji nie nizszej niz wymieniona.

Obecnie firma SISCO oferuje najnowszy pakiet pod nazwg ICCP LITE PLUS+.

Wezet centralny LFC i SMPP zostanie wyposazony w wersje ICCP-LITE-SECURE
V5.4000/64-bit. Konfiguracja ICCP przygotowana bedzie w oparciu o tg wersje.

Biblioteka ICCP-LITE-SECURE wymaga pakietu OpenSSL. Przyjmuje sie, ze bedzie to jak
najnowsza wersja odpowiednia do uzytego systemu operacyjnego dostawcy
oprogramowania WL.

Nie narzuca sie szczegdolnych wymagan na system operacyjny WL LFC z zastrzezeniem
zastosowania jesli to mozliwe najnowszych dostepnych wersji z zachowaniem mozliwosci

cyklicznego uaktualniania i wprowadzania poprawek podnoszgcych bezpieczenstwo.

W procesie uwierzytelniania zostang wykorzystane certyfikaty X.509v3.

‘ Standardy dla WL LFC Strona 20 z 40




OPERATOR SYSTEMU PRZESYLOWEGO

Uwierzytelnianie stron realizowane bedzie przy uzyciu certyfikatbw na poziomie
oprogramowania OpenSSL i protokotu TLS, a nie na poziomie aplikacyjnym czyli w
konfiguracji ICCP uzyte bedzie uwierzytelnianie o nazwie ,SSL”, a nie ,MACE".

Planuje sie by certyfikaty X.509v3 byty wystawiane przez dedykowany na te potrzeby
urzad CA (Certifcate Authority) w PSE, na podstawie zgdan wystawienia certyfikatow
(plikbw CSR — Certificate Signing Request) przekazywanych z elektrowni do PSE. Po
wystawieniu przez CA PSE certyfikatu, bedzie on przekazywany do elektrowni w celu
wykorzystania. Kazda ze stron (elektrownia oraz PSE) bedzie zobowigzana o dbanie o
posiadanie waznych i aktualnych certyfikatéw X.509v3.

Przewiduje sie uzycie kluczy asymetrycznych o dtugosci co najmniej 2048 bitow (lub
rownowaznej dla algorytméw ECC). Wybdr dopuszczalnych zestawow algorytméw
kryptograficznych dla TLS (cipher suites) bedzie okreslony przez PSE na etapie negocjaciji
potgczenia TLS.

Szczegdty dotyczgce certyfikatow zostang przedstawione i dostarczone uprawnionym
przedstawicielom elektrowni przed uruchamianiem WL LFC.

Protokot HTTPS

W celu udostepniania danych historycznych i odbioru planéw typu ,DayAhead” i ,IntraDay”
WL LFC bedzie musiat udostepni¢ WebService obstugujgcy protokdt HTTPS.

Zgodnie ze specyfikacja SMPP WL system posiada funkcje udostepniania danych historycznych
poprzez serwer HTTP. Uwierzytelnianie i autoryzacja dostepu powinna by¢ realizowana w oparciu
o te same certyfikaty, ktére wykorzystuje protokét ICCP.

System powinien akceptowac zapytanie o dane historyczne w formacie:

https://ADRES-IP-WL/bin/dajdane?kod JWCD&dataod,czasod&datado, czasdo
gdzie:

ADRES-IP-WL - adres IP wezta lokalnego,

Kod_JWCD — symbol JWCD,

dajdane - nazwa skryptu udostepniajgcego dane,

dataod - data poczatku okresu selekcji w formacie YYYY-MM-DD np. 2022-05-06,
czasod - czas poczatku okresu selekcji w formacie hh:mm:ss np. 11:33:45,
datado - data konca okresu selekcji w formacie YYYY-MM-DD np. 2022-05-06,
czasdo - czas konca okresu selekcji w formacie hh:mm:ss np. 11:33:55.

Przyktadowo zapytanie:

https://192.168.0.1/bin/dajdane?XYZ 2-01&2022-05-15,14:33:22&2022-05-
15,14:33:33

powinno umozliwi¢ odbior danych z bloku ‘XYZ_2-01 z zakresu
od 2022-05-15 14:33:22 do 2022-05-15 14:33:33 (wliczajgc skrajne sekundy).
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Dla unikniecia probleméw ze zmiang czasu przyjmuje sie, ze czas, ktorym operuje sie
w zapytaniach jest czasem UTC oraz dane znakowane sg czasem UTC. Konwersja do czasu
lokalnego bedzie prowadzona dopiero na etapie prezentacji danych.

Odpowiedz serwera na takie zapytanie jest w nastepujacym formacie tekstowym:

XYZ 2-0112022-05-15 14:33:22 | 2022-05-15 14:33:33;zml;zm2;zm3; ... ;zmN
2022-05-15 14:33:22;1.3;5;56.897;  ..... ; 0
2022-05-15 14:33:23;1.3;7;56.897;  ..... ; 0
2022-05-15 14:33:24;1.3;5;56.897;,  ..... ; 0
2022-05-15 14:33:25;1.4;88;56.897;  ..... ; 0
2022-05-15 14:33:26;1.4;12;56.897;  ..... ;1
2022-05-15 14:33:27;1.4;5;56.897;,  ..... ;1
2022-05-15 14:33:28;1.3;5;56.897;,  ..... ;1
2022-05-15 14:33:29;21.3;3;56.897;  ..... ;1
2022-05-15 14:33:30;21.6;2;56.897;  ..... ;1
2022-05-15 14:33:31;?1.7;2;56.897;  ..... ;1
2022-05-15 14:33:32;?21.2;2;56.897;  ..... ;21
2022-05-15 14:33:33;23.3;2;56.897;  ..... ;21

Pierwszy wiersz:

‘XYZ 2-0112022-05-15 14:33:22 | 2022-05-15 14:33:33;zml;zm2;zm3; ... ;zmN’
Stuzy do identyfikacji udostepnianych danych. Tekst do pierwszego srednika pierwszego wiersza
okresla nazwe bloku i zakres selekcji danych w formacie:

dataod spacja czasod spacja znak kreski pionowej (|) spacja datado spacja czasdo.

zml ... zmN okresla nazwy zmiennych w postaci tekstowej np. zml='blok 4 Pzadane’
zaleznie od aktualnej konfiguracji WL. Kolejnos¢ kolumn za wyjgtkiem pierwszej nie odgrywa roli.

Format reprezentacji danych jest nastepujacy:
e Separatorem danych jest znak Srednika.
e Zmienne catkowite i rzeczywiste zapisywane mogg by¢ w formacie tekstowym z dowolng
precyzjg. Dla liczb rzeczywistych separatorem dziesietnym jest znak kropki.
e Zmienne dwustanowe np. stan regulacji pierwotnej zapisane bedg w postaci cyfry 0 (zero)
w stanie wylgczenia i 1 (jeden) w stanie zatgczenia.
o Jesli warto$¢ poprzedzona jest znakiem zapytania, to uwazana jest za niewiarygodna.

Transmisja planéw bazowych typu ,DayAhead” i ,IntraDay” zostanie oparta na komunikatach
SOAP/XML przesytanych z WC LFC na WL elektrowni. WL LFC po otrzymaniu pliku XML
potwierdzi OSP (pozytywnie lub negatywnie) jego otrzymanie zwrotnym komunikatem
SOAP.

Opis komunikatow SOAP/XML w postaci pliku WSDL i formatu plikéw XML w postaci
plikow XSD i DTD zostanie przekazany wraz z konfiguracjg ICCP WL.

PSE bedzie dokonywac publikacji planéw DayAhead i IntraDay na WL LFC niezaleznie od
ich przekazywania Wytworcom na inne sposoby. Moment publikacji bedzie zalezny od typu
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planu. Transmisja planu inicjowana bedzie bezzwlocznie po jego otrzymaniu przez system
LFC od systemow planowania i prowadzenia ruchu OSP.

PSE uzna, ze plan zostat dostarczony do elektrowni jesli otrzyma od WL pozytywny
zwrotny komunikat SOAP. W przypadku braku odpowiedzi lub odpowiedzi negatywnej WC
bedzie do skutku retransmitowat najnowszg wersje planu co 1 minute.

V. Procedury awaryjne

Pomimo zastosowania srodkéw technicznych majgcych na celu zapewnienie bezpiecznej
i niezawodnej wymiany danych pomiedzy systemem LFC i elektrowniami systemowymi
nalezy rozwazyc¢ sytuacje, w ktérych system LFC nie bedzie posiadattgcznosci z serwerem
komunikacyjnym elektrowni bgdz zawartos¢ merytoryczna wymienianych informaciji bedzie
nieprawidtowa. Przewiduje sie nastepujgce reakcje JWCD na stany awaryjne (Tabela 2)

Tabela 2. Reakcja JWCD na stany awaryjne.

Lp. | Stan Reakcja JWCD Uwagi
1 Utrata potaczenia pomigedzy | JWCD powinno realizowac W przypadku odzyskania
serwerem ICCP LFC ostatnio otrzymane wartosci potgczenia ICCP przed
i elektrowni lub awaria Pzadane i Pw_zadane uptywem 15 min. JWCD
serwera komunikacyjnego powinno przyjaé nowe
elektrowni na czas <= 15 sterowania i pracowac
minut normalnie. W przeciwnym
przypadku realizowa¢ kolejny
punkt
2 Utrata potgczenia pomiedzy | JWCD powinno od Po odzyskaniu potgczenia.
serwerem ICCP LFC nastepnego kwadransa JWCD powinno przyjaé¢ nowe
i elektrowni lub awaria realizowa¢ moc bazowg z sterowania i pracowac
serwera komunikacyjnego planu IntraDay lub BPKD z normalnie.
elektrowni na czas > 15 SOWE jesli jest nowszy i
minut pozostawi¢ regulacje wtérng
LFC w dotychczasowym
stanie. W sytuacji, gdy
regulacja jest wytgczona — nie
powinno si¢ jej wigczac
3 Otrzymanie informaciji Nalezy ignorowa¢ wartosci Nalezy powiadomi¢ stuzby
0 niewiarygodnym statusie | opatrzone niewtasciwym ruchowe OSP o zaistniatej
statusem i realizowa¢ ostatnio | sytuacji. Jesli czas
poprawnie otrzymane utrzymywania sie
wartosci. niesprawnosci przekroczy 15
minut, to zastosowac
procedure p.2
4 Otrzymanie sterowania Nalezy ignorowac Nalezy powiadomi¢ stuzby
Pw_zadane poza zakresem | nieprawidtowg wartosc¢ i ruchowe OSP o zaistniatej
<-Pwmax_red_ack; przyjg¢ do regulacji ostatnio sytuacii, jako awarie WC LFC.
Pwmax_nab_ack> odebrang poprawnie.
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Otrzymanie wielkosci
planowej Pz_1-Pz_100
poza dopuszczalnym
zakresem

Nalezy ignorowac otrzymang
wartosc i realizowac ostatnio
otrzymang poprawnie.

Nalezy powiadomic stuzby
ruchowe OSP o zaistniatej
sytuacji.

Brak planéw Pz_1-Pz_100
na biezgcy okres

JWCD powinno od
nastepnego kwadransa
realizowa¢ moc bazowg z
planu IntraDay lub BPKD z
SOWE jesli jest nowszy.

Nalezy powiadomi¢ stuzby
ruchowe OSP o zaistniatej
sytuacji. Po otrzymaniu
poprawnego planu przetgczy¢
sie na sterowania Pzadane

z LFC i przekaza¢ informacje
0 poprawnosci stanu do OSP

Otrzymanie wartosci planu
bazowego Pz_1-Pz_ 100

0 tej samej wers;ji
niezgodnie z planem
przestanym przez SOWE

Przyja¢ polecenie do realizaciji
jesli wartos¢é miesci sie w
dopuszczalnych granicach.

Poprawnie otrzymane z LFC
plany rézne od przestanego
ostatnio poprzez SOWE
stanowig ostateczne polecenie
nadane JWCD.

Otrzymanie polecenia
zafgczenia lub wytgczenia
regulacji wtérnej niezgodnie
Z planem przestanym przez
SOWE

Przyjac polecenie do realizaciji.

Otrzymanie sterowania
Pw_zadane jesli stan
regulacji wtornej jest
wytgczony

Nalezy odrzuci¢ otrzymang
warto$¢ do momentu
otrzymania komendy
zatgczenia regulaciji.

Nalezy powiadomi¢ stuzby
ruchowe OSP o zaistniatej
sytuaciji.

Plany ,IntraDay” i ,DayAhead” bedg takze przekazywane do elektrowni poprzez system
SOWE. W przypadku jesli system SOWE posiada nowsze plany lub WL LFC nie posiada
planu, a jest on dostepny w systemie SOWE, to ruch powinien by¢ prowadzony w oparciu
o plany SOWE.
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ZALACZNIK A — Zestawienie sygnatow

Konfiguracja protokotu ICCP

Szczegdtowa konfiguracja protokotu ICCP zostanie wygenerowana poprzez odpowiednie
narzedzie konfiguracyjne OSP w postaci plikbw XML. Szczegdtowe zestawienie sygnatow
zawarto w dalszej czesci zatgcznika.

Wymiana danych on-line i sterowan w protokole ICCP

Relacja OSP->JWCD

W relacji WC->JWCD przesytane bedg sterowania ICCP i zmienne SDV do reprezentacji planéw

bazowych.

Polecenia sterujgce systemu LFC przesytane bedg do JWCD w dwojaki sposéb:
a) jako polecenia regulacyjne - komendy protokotu ICCP (blok 5 - devices)

Pw_zadane (JWCD_Pw_cmd) — biezgca moc zadana w pasmie regulacji wtérnej [MW]
przesytana bedzie jako liczba rzeczywista w postaci sterowania protokotu ICCP o
nazwie Pw_cmd.

Ppmax_nab _cmd (JWCD_Pwmax _nab_cmd) - zaplanowany zakres regulacji
piewotnej [MW] w kierunku naboru mocy.
Ppmax_red_cmd (JWCD_Pwmax_red cmd) — zaplanowany zakres regulacji

piewotnej [MW] w kierunku redukcji mocy.

Pwmax_nab_cmd (JWCD_Pwmax_nab_cmd) — zaplanowany zakres regulacji wtérnej
[MW] w kierunku naboru mocy.

Pwmax_red_cmd (JWCD_Pwmax_red_cmd) — zaplanowany zakres regulacji wtérnej
[MW] w kierunku redukcji mocy.

SRw_up_cmd (JWCD_SRw_up_cmd) - zadany stan znacznika regulacji wtornej w
kierunku naboru mocy (0-wytgczenie, 1 zatgczenie)

SRw_down_cmd (JWCD_SRw_down_cmd) - zadany stan znacznika regulacji wtérne;j
w kierunku redukcji mocy (0-wytgczenie, 1 zatgczenie)

SRp_up_cmd (JWCD_SRp_up_cmd) - zadany stan znacznika regulacji pierwotnej w
kierunku naboru mocy (0-wytagczenie, 1 zatgczenie)

SRp_down_cmd (JWCD_SRp_down_cmd) - zadany stan znacznika regulacji
pierwotnej w kierunku redukcji mocy (0-wytgczenie, 1 zatgczenie)

b) jako plan generacji bazowej w postaci paczki zmiennych SDV

(Pz_1-Pz_100) (JWCD_Pz_1-100) — moc zadana bazowa bloku netto [MW] przesytane
bedzie jako zbiér wartosci oznaczonych czasem reprezentujgcych plan mocy bazowych
na moment oznaczony znacznikiem czasu.

ver - (JWCD_ver) — numer wers;ji planu

vt — (JWCD_wt) — znacznik czasu time_t do ktérego obowigzuje dany plan

Szczegoty reprezentacji wielkosci planowych przez zbiér zmiennych zostang podane w dalszej
czesci dokumentu.
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Wszystkie polecenia wysytane beda do JWCD jako liczby rzeczywiste wyrazajgce wartos¢ zadang
mocy netto [MW] badz w przypadku polecen SRw..._cmd i SRp..._cmd jako liczby catkowite
reprezentujgce stany zat(1)/wyt(0).

Szczegdbty odnosnie interpretacji komend zostaty opisane w odrebnym dokumencie pt.:

»Zmiany w zakresie sterownia jednostkami wytworczymi centralnie dysponowanymi (JWCD) wersja
2.0 z dnia 5 sierpnia 2019 r.”

Transmisja planéw bazowych RealTime

W normalnym stanie pracy KSE i systeméow IT OSP system LFC w momencie pozyskania nowego
planu z RB dokona jedynie jego transmisji (bez ingerencji w jego zawarto$¢). Zawartosc
informacyjna takiego planu ograniczac¢ sie bedzie jedynie do mocy bazowych dla danej JW w
zadanym horyzoncie czasowym i powinna by¢ zgodna z zawartoscig planu przestanego poprzez
system SOWE w trybie informacyjnym. Plan RealTime przystany za pomocg systemu
komunikacyjnego LFC jest nadrzedny w stosunku do planu przestanego systemem SOWE.

Zatozono, ze w przypadku awarii systemow IT (obstugujacych rynek energii) systemu LFC operator
LFC bedzie miat mozliwos¢ autonomicznej korekty plandw bazowych. Mozna powiedzie¢, ze
ostateczna postac planéw bazowych przesytana bedzie z systemu LFC poprzez protokét ICCP w
przypadku braku komunikacji z systemem LFC przez dluzszy okres (warto$¢ ustalong z OSP np.
15 minut) jednostka wytwdrcza bedzie mogta prowadzi¢ ruch w oparciu o posiadane na WL plany
IntraDay lub pobiera¢ plany bazowe z systemu SOWE.

Przyjeto rozwigzanie, w ktérym OSP przesytat bedzie do JWCD zbiér zmiennych reprezentujgcych
plan w postaci zbioru wartosci reprezentowanych przez zmienne o identyfikatorach: kodjwcd_Pz1
- kodjwed_Pz100. Na kazdy blok przewidziano bufor 100 zmiennych.

Zatozono, ze pojedynczy plan moze by¢ przestany jednokrotnie w catosci lub kilkakrotnie w postaci
dowolnego podzbioru zmiennych (fragmentu planu), gdzie kazda zmienna bedzie typu float ze
znacznikiem czasu i statusem wartos$ci.

W protokole ICCP zmienne bedg miaty typ "RealQTimeTag". Oznaczenie zmiennej (Data Value
Name) wskazywac bedzie, ktérego bloku dotyczy wartos¢ planowa np. IWCD_X_Pz54 oznaczac¢
bedzie warto$¢ planu bazowego dla bloku JWCD_X. Kohcdéwka nazwy "Pz54" uzywana bedzie
jedynie do rozréznienia zmiennych i nie niesie sobg zadnej informacji. Nie nalezy fgczyé
przyktadowej liczby 54 z numerem okresu wartosci planowanej np. 54 kwadrans doby itp.

O przynaleznosci przesytanej wartosci do okresu planowanego $wiadczy jedynie znacznik czasu
(TimeTag). Wszelkie dane przesytane do JW znakowane bedg czasem UTC okres$lajgcym moment
obowigzywania wartosci planowanej. Status zmiennej (Quality Flag) ustawiany bedzie zawsze na
poprawny.

Przyktadowo zmienna JWCD_X_Pz3 posiadajgca pola:
Value=126.50
Quality=0
TimeTag=1571658900 (typ time_t liczba sekund od 01-01-1970 r.)

oznacza plan dla bloku JWCD_X Pzadane=126.50 MW  obowigzujgce od
2019-10-21 11:55:00UTC (czas lokalny 2019-10-21 13:55:00)
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Pojedyncza transmisja jednej wersji planu mocy bazowych na jeden dzien dla jednego bloku przy
okresie 15 minut moze zawiera¢ 96 wartosci np. JWCD_X_Pz1- JWCD_X_ Pz96 (lub 92, 100
wartosci przy zmianie czasu lokalnego).

Ponizej w (Tabela 3) pokazano przyktadowy plan w horyzoncie 2h dla bloku X przy okresie
planowania i prowadzenia ruchu - 5 minut.

W kolejnej tabeli (Tabela 4) pokazano przyktadowy plan w horyzoncie 6h dla bloku X przy okresie
planowania i prowadzenia ruchu - 15 minut.

Tabela 3. Przyktadowy plan RealTime dla kroku 5 min.

Informacje przekazywane w protokole ICCP Interpretacja po stronie JWCD

Status

Quiality Liczba
Nazwa zmiennej Znacznik czasu time_t Flag typu Real Czas UTC Pzadane
Data Value Name TimeTag Value poczatek okresu | Data UTC | [MW]
JWCD_X Pz3 1571658900 0 126.5 11:55:00 2019-10-21 | 126.5
JWCD_X_Pz2 1571659200 0 192 12:00:00 2019-10-21 | 192
JWCD_X Pz1 1571659500 0 165 12:05:00 2019-10-21 | 165
JWCD_X Pz4 1571659800 0 147 12:10:00 2019-10-21 | 147
JWCD_X_Pz5 1571660100 0 186 12:15:00 2019-10-21 | 186
JWCD_X_Pz7 1571660400 0 134 12:20:00 2019-10-21 | 134
JWCD_X Pz6 1571660700 0 188 12:25:00 2019-10-21 | 188
JWCD_X Pz8 1571661000 0 195 12:30:00 2019-10-21 | 195
JWCD_X Pz9 1571661300 0 157 12:35:00 2019-10-21 | 157
JWCD_X Pz10 1571661600 0 129 12:40:00 2019-10-21 | 129
JWCD X Pz11 1571661900 0 176 12:45:00 2019-10-21 | 176
JWCD_X Pz12 1571662200 0 184 12:50:00 2019-10-21 | 184
JWCD_X Pz13 1571662500 0 204 12:55:00 2019-10-21 | 204
JWCD_X Pz14 1571662800 0 150 13:00:00 2019-10-21 | 150
JWCD_X Pz15 1571663100 0 150 13:05:00 2019-10-21 | 150
JWCD_X_Pz16 1571663400 0 175 13:10:00 2019-10-21 [ 175
JWCD_X Pz17 1571663700 0 218 13:15:00 2019-10-21 | 218
JWCD_X Pz18 1571664000 0 151 13:20:00 2019-10-21 | 151
JWCD_X_Pz19 1571664300 0 147 13:25:00 2019-10-21 | 147
JWCD_X Pz20 1571664600 0 163 13:30:00 2019-10-21 | 163
JWCD_X Pz21 1571664900 0 215 13:35:00 2019-10-21 | 215
JWCD_X Pz22 1571665200 0 126 13:40:00 2019-10-21 | 126
JWCD_X_Pz23 1571665500 0 140 13:45:00 2019-10-21 | 140
JWCD_X_Pz24 1571665800 0 172 13:50:00 2019-10-21 | 172
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Tabela 4. Przyktadowy plan RealTime dla kroku 15 min.

Informacje przekazywane w protokole ICCP Interpretacja po stronie JWCD

Status

Quality Liczba
Nazwa zmiennej Znacznik czasu time_t Flag typu Real Czas UTC Pzadane
Data Value Name TimeTag Value poczatek okresu | Data UTC | [MW]
JWCD_X_Pz3 1571659200 0 126.5 12:00:00 2019-10-21 | 126.5
JWCD_X_Pz2 1571660100 0 192 12:15:00 2019-10-21 | 192
JWCD_X Pzl 1571661000 0 165 12:30:00 2019-10-21 | 165
JWCD_X Pz4 1571661900 0 147 12:45:00 2019-10-21 | 147
JWCD_X_Pz5 1571662800 0 186 13:00:00 2019-10-21 | 186
JWCD_X Pz7 1571663700 0 134 13:15:00 2019-10-21 | 134
JWCD_X_Pz6 1571664600 0 188 13:30:00 2019-10-21 | 188
JWCD_X_Pz8 1571665500 0 195 13:45:00 2019-10-21 | 195
JWCD_X Pz9 1571666400 0 157 14:00:00 2019-10-21 | 157
JWCD_X_Pz10 1571667300 0 129 14:15:00 2019-10-21 | 129
JWCD_X Pz11 1571668200 0 176 14:30:00 2019-10-21 | 176
JWCD_X_Pz12 1571669100 0 184 14:45:00 2019-10-21 | 184
JWCD_X Pz13 1571670000 0 204 15:00:00 2019-10-21 | 204
JWCD_X_ Pz14 1571670900 0 150 15:15:00 2019-10-21 | 150
JWCD_X Pz15 1571671800 0 150 15:30:00 2019-10-21 | 150
JWCD_X_Pz16 1571672700 0 175 15:45:00 2019-10-21 | 175
JWCD_X Pz17 1571673600 0 218 16:00:00 2019-10-21 | 218
JWCD_X Pz18 1571674500 0 151 16:15:00 2019-10-21 | 151
JWCD_X_Pz19 1571675400 0 147 16:30:00 2019-10-21 | 147
JWCD_X Pz20 1571676300 0 163 16:45:00 2019-10-21 | 163
JWCD_X Pz21 1571677200 0 215 17:00:00 2019-10-21 | 215
JWCD_X_ Pz22 1571678100 0 126 17:15:00 2019-10-21 | 126
JWCD_X_Pz23 1571679000 0 140 17:30:00 2019-10-21 | 140
JWCD_X_Pz24 1571679900 0 172 17:45:00 2019-10-21 172

Typowo OSP przesytat bedzie do WL LFC okno czasowe z ostatnio otrzymanego z RB planu.
Okno to zawiera¢ bedzie typowo 24 wartosci mocy z ziarnem 5 minut co daje horyzont 2h. System
LFC bedzie cyklicznie np. co 5 minut zmieniat zawarto$¢ paczki danych i przesytat jg do WL.
Paczka danych opatrzona zostanie za kazdym razem zmienng (JWCD_ver) i (JWCD_wt), ktore
reprezentowac bedg wersje planu i znacznik czasu, ktory oznacza do jakiego czasu siega okno
czasowe planu. Zmienne te majg jedynie charakter informacyjny i moga by¢ pomocne w procesie
aktualizacji planéw w relacji WL LFC->DCS JWCD.
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Dodatkowo zmienna (JWCD_vt) moze by¢ przydatna do zarzgdzania zrédiem planéw bazowych i

na potrzeby alarmowania.

Relacja JWCD->0OSP

Przyjmuje sie, ze z JWCD pobierane bytyby nastepujgce dane:

Pbrutto
Pnetto
Pzadane

Pbazowe

PdF

Statyzm

Nieczulosc_up

Nieczulosc_down

Ppmax_nab

Ppmax_red

Pw

Ppmax_nab_ack

Ppmax_red_ack

Pwmax_nab_ack

Pwmax_red_ack

Moc wyjsciowa brutto bloku [MW].
Moc wyjsciowa netto bloku [MW].

Moc zadana netto faktycznie przestana blok do uktadu realizacji
obcigzenia bazowego. Typowo bedzie to wartos¢ przestana przez
LFC w postaci fragmentu planu, ale moze to by¢ takze wartosé
wprowadzona manualnie przez operatora bloku [MW].

Moc bazowa bloku [MW]. Moc zadana (Pzadane) po funkcji
przejscia.

Skifadnik mocy zadanej bloku wynikajgcy z dziatania regulacji
pierwotnej [MW].

Nastawiona wartos¢ statyzmu w charakterystyce statycznej
regulacji pierwotnej

Wartosé progu nieczutosci regulacji pierwotnej w gére wyrazona w
[mHZ]

Wartos¢ progu nieczutosci regulacji pierwotnej w dét wyrazona w
[mHZ]

Przyjety przez JWCD zakres regulacji pierwotnej [MW] w kierunku
naboru mocy. Powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do 5%Pos$

Przyjety przez JWCD zakres regulacji pierwotnej [MW] w kierunku
redukcji mocy. Powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do 5%Po$

Sktadnik mocy zadanej bloku wynikajacy z dziatania regulacji
wtornej [MW]. Jest to biezgca warto§¢ mocy w torze regulaciji
wtornej — wielkos¢é pochodna Pw_zadane

Przyjety przez JWCD zakres regulacji pierwotnej [MW] w kierunku
naboru mocy. Powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do
Pwmax_nab_cmd

Przyjety przez JWCD zakres regulacji pierwotnej [MW] w kierunku
redukcji mocy. Powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do
Pwmax_red_cmd

Przyjety przez JWCD zakres regulacji wtérnej [MW] w kierunku
naboru mocy. Powinien miesciC sie w przedziale od 0 do
Pwmax_nab_cmd

Przyjety przez JWCD zakres regulacji wtérnej [MW] w kierunku

redukcji mocy. Powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do
Pwmax_red_cmd
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Pw_zadane Moc zadana bloku w pasmie regulacji wtérnej przestana przez OSP
z systemu LFC w postaci komendy Pw_cmd [MW].

Rp_up Stan pracy regulacji pierwotnej w kierunku naboru mocy [zat/wyt]. W
stanie ,zal” statyzm i strefa martwa w kierunku naboru mocy
powinna by¢ ustawiona na poziomie uzgodnionym z OSP.

Rp_down Stan pracy regulacji pierwotnej w kierunku redukcji mocy [zat/wyt].
W stanie ,zal” statyzm i strefa martwa w kierunku redukcji mocy
powinna by¢ ustawiona na poziomie uzgodnionym z OSP.

Rw_up Stan pracy regulacji wtérnej w kierunku naboru mocy [zal/wyt].

Rw_down Stan pracy regulacji wtérnej w kierunku naboru mocy [zat/wyf].

Pzbiorcze Moc zbiorcza zadana bloku wartos¢ sumaryczna wszystkich
sktadnikow mocy zadanej na wejsciu regulatora bloku [MW].

Tpbl Tryb pracy bloku: praca normalna, RO(P), PPW (RO(PI)), praca

regulacyjna, praca nieregulacyjna

Obroty Predko$¢ obrotowa bloku [obr/min]

Sygnaty pobierane z JWCD powinny zosta¢ zaimplementowane w taki sposob, aby byty
wypracowywane automatycznie i jednoznacznie z uktadéw automatyki blokowej. Sygnaty
te nie moge by¢ wprowadzane recznie przez operatora bloku.

Zestawienie sygnatéow

Poprzez przedrostek ,JWCD” w nazwie zmiennej rozumiemy fizyczng jednostke wytwoérczg,
ktéra musi posiadaé¢ unikalny 8 znakowy kod JWCD nadawany przez PSE. Zestaw
zmiennych jest wspolny dla wszystkich blokéw cieplnych JWCD wykorzystywany w
reprezentacji zmiennych dla tego obiektu.

Parametry stafe - nie podlegajgce transmisji w protokole ICCP

Ponizsze parametry sg wielkosciami statymi, charakterystycznymi dla JWCD,
zdefiniowanymi w konfiguracji WL LFC.

Tabela 5. Parametry stale w systemie LFC dla kazdej JWCD

Lp.|Nazwa Jedn. Opis Domysiny zakres wartosSci
zmiennej
1. |[Vw MW/min |Prekwalifikowany gradient zmian mocy bloku w torze <0,01*Pos; 0,2* Pos>, gdzie Pos —
regulacji wtornej moc osiggalna danej JWCD
2. |Pwmax_red MW Maksymalny prekwalifikowany zakres redukcji mocy w <0,05* Pos; Pos >
torze regulacji wtorne;.
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3. |Pwmax_nab MW Maksymalny prekwalifikowany zakres naboru mocy w <0,05* Pos; Pos>
torze regulacji wtorne;.
4. |Ppmax_nab [MW Maksymalny prekwalifikowany zakres naboru mocy w <0,05* Pos>
regulacji pierwotnej.
5. |Ppmax_red [MW Maksymalny prekwalifikowany zakres redukcji mocy w <0,05* Pos>
regulacji pierwotnej.
6. |Pos Mw Moc osiggalna brutto jednostki <Pos>
7. |Pmax Mw Wartos¢ mocy osiggalnej netto
8. |Pmin MW Warto$¢ mocy minimalnej netto
Zmienne podlegajace transmisji z WL SMPP do WC SMPP
Tabela 1. Sygnaly pobierane z WL LFC do WC LFC OSP
Lp. [Nazwa zmiennej |Jedn. |Nazwa ICCP Opis Cykl System zrodtowy |Zakres warto$ci
od$wiezania
Sygnaty szybkozmienne
1. |Pbrutto MW [JWCD_Pbrutto Moc wyjsciowa brutto 1-2 sek. SMPP/LFC <-10;Pos*1.2>
bloku
2. |Pnetto MW  [JWCD_Pnetto Moc jednostki w 1-2 sek. SMPP/LFC <-Pos; Pos*1.2>
uzgodnionym punkcie
bilansowania
3. [Pbazowe MW  [JWCD_Pbazowe Moc bazowa bloku - jest |1-2 sek. SMPP/LFC <0;Pos*1,2>
to moc zadana po funkgcji
przejscia
4. |PdF MW |JWCD_PdF Sktadnik mocy zadanej  [1-2 sek. SMPP/LFC <+/- Pos*1,2>
wynikajgcy z dziatania
regulacji pierwotnej
5. |Pw MW [JWCD_Pw Sktadnik mocy zadanej  |1-2 sek. WL SMPP <Pwmax_red
wynikajgcy z dziatania ;Pwmax_nab>
regulacji wtérnej
6. |Pzbiorcze MW  [JWCD_Pzbiorcze Moc zbiorcza zadana 1-2 sek. WL SMPP <0;Pos*1,2>
bloku - warto$¢
sumaryczna wszystkich
sktadnikéw mocy zadanej
na wejsciu regulatora
bloku
7. |Pw_zadane MW |[JWCD_Pw_zadane Moc zadana bloku w 1-2 sek. WL SMPP <Pwmax_red
pasmie regulacji wtornej ;Pwmax_nab>
przestana przez OSP z
systemu LFC
8. |Predkos¢ obr./ [JWCD_obroty Wartos$¢ obrotéw na 1-2 sek. WL SMPP <0; 4000> -
obrotowa min JWCD pobierana z Rozdzielczos$¢ nie
automatyki blokowej mniejsza niz 0,1
obrotu

Sygnaty wolnozmienne
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Lp. [Nazwa zmiennej [Jedn. |Nazwa ICCP Opis Cykl System Zrodfowy |Zakres wartoSci
od$wiezania
9. |Pzadane MW | JWCD_Pzadane Polecenie mocy zadanej |RBE* i nie WL SMPP <0;Pos*1,2>
faktycznie przestanej na |rzadziej niz, co
blok. Typowo powinna to |15 min
by¢ warto$¢ przestana
przez LFC w postaci
planu, ale moze to by¢
takze wartos¢
wprowadzona manualnie
przez operatora bloku
10 |Ppmax_nab_ack |MW [JWCD_Ppmax_nab_ack |Przyjety przez JWCD RBE* i nie WL SMPP <0;Ppmax_nab_cmd>
zakres regulacji rzadziej niz, co
pierwotnej [MW] w 15 min
kierunku naboru mocy.
11 |Ppmax_red_ack |MW [JWCD_Ppmax_red_ack |Przyjety przez JWCD RBE* i nie WL SMPP <0;Ppmax_red_cmd>
zakres regulacji rzadziej niz, co
pierwotnej [MW] w 15 min
kierunku redukcji mocy.
12 |Pwmax_nab_ack |MW [JWCD_Pwmax_nab_ack |Przyjety przez JWCD RBE* i nie WL SMPP <0;Pwmax_nab_cmd
zakres regulacji wtornej  |rzadziej niz, co >
[MW] w kierunku naboru |15 min
mocy.
13 |Pwmax_red_ack |MW [JWCD_Pwmax_red_ack |Przyjety przez JWCD RBE* i nie WL SMPP <0;Pwmax_red_cmd>
zakres regulacji wtornej  |rzadziej niz, co
[MW] w kierunku redukcji (15 min
mocy.
14 |Rp_up JWCD_Rp_up Stan pracy regulacji RBE* i nie WL SMPP 0/1 (O-wytgczone,
pierwotnej w gére rzadziej niz, co 1-zatgczone)
W stanie ,zal” statyzmi |15 min
strefa martwa powinna
by¢ ustawiona na
poziomie uzgodnionym z
KDM
15 |Rp_down JWCD_Rp_down Stan pracy regulacji RBE* i nie WL SMPP 0/1 (0-wytgczone,
pierwotnej w dét rzadziej niz, co 1-zatgczone)
W stanie ,zal” statyzm i |15 min
strefa martwa powinna
by¢ ustawiona na
poziomie uzgodnionym z
KDM
16 |[Rw_up JWCD_Rw_up Stan pracy regulacji RBE* i nie WL SMPP 0/1 (O-wytgczone,
wtdrnej w goére rzadziej niz, co 1-zatgczone)
15 min
17 |Rw_down JWCD_Rw_down Stan pracy regulacji RBE* i nie WL SMPP 0/1 (0-wytaczone,
wtornej w doét rzadziej niz, co 1-zatgczone)
15 min
18 |[statyzm % JWCD_statyzm Nastawiona wartos¢ RBE* WL SMPP <1-12%>
statyzmu w
charakterystyce
statycznej regulacji
pierwotnej
19 |Nieczulosc_up mHz  |[JWCD_nieczulosc_up  [Warto$¢ progu RBE* WL SMPP <-500; 0>

nieczutosci regulacji
pierwotnej przy pracy
regulacji w gére
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Lp.

Nazwa zmiennej

Jedn.

Nazwa ICCP

Opis

Cykl
od$wiezania

System Zrodfowy

Zakres wartosci

20

Nieczulosc_down

mHz

JWCD_nieczulosc_down

Wartos¢ progu
nieczutosci w regulacji
pierwotnej przy pracy
regulacji w dot

RBE*

WL SMPP

<0; 500>

21

Tpbl

JWCD_Tpbl

Tryb pracy bloku:
regulacja RO(P), PPW.
praca regulacyjna
(Tpbl=4) — praca
regulacyjna

praca nieregulacyjna
(Tpbl=5) Zmiana stanu z
(4) na dowolny inny
powinna skutkowaé
automatycznym,
realizowanym w
Elektrowni, wytgczeniem
regulacji pierwotnej lub/i
wtornej.

RBE*

WL SMPP

1-RO(P)
2 — PPW (RO(PI))

4 praca regulacyjna
5 - praca
nieregulacyjna

22-
31.

A1...A10

JWCD_A1

JWCD_A10

Zmienne zapasowe
Typu analogowego

cyklicznie

WL SMPP

Zakres float

32
41.

ARBE1
ARBE10

JWCD_ARBE1

JWCD_ARBE10

Zmienne zapasowe
Typu analogowego

RBE*

WL SMPP

Zakres float

42-
51.

D1...D10

JWCD_D1

JWCD_D10

Zmienne zapasowe
Typu catkowitego

RBE*

WL SMPP

Zakres int32b

Kolorem szarym oznaczono zmienne zapasowe. Konfiguracja ICCP bedzie je zawiera¢ w celu
unikniecia koniecznosci zmian w konfiguracji protokotu ICCP na potrzeby rozszerzenia zakresu
informacji wymienianych z konkretng elektrownig. Zmienne te mogg by¢ w przysztosci uzyte do
pobierania specyficznych dla obiektu danych bez zmian w konfiguracji ICCP.

Zmienne podlegajgce transmisji z \WC LFC do WL SMPP

Tabela 6. Zmienne przesylane z systemu LFC do WL SMPP

Lp. |Nazwa Jedn.|Nazwa ICCP |Opis Cykl przesytu System Typ zmiennej Zakres
zmiennej Zrodfowy (Typ ICCP) wartosci
Sygnaty wolnozmienne
1. |Pz_1- MW [JWCD_Pz_1-|Moc zadana bloku Zdarzeniowo jesli Plankton/LFC |Liczby catkowite <0;Pos*1,2>,
Pz_100 100 (obecnie przesytana w |pojawi sie nowy plan rzutowane na gdzie Pos
planie BPKD) BPKD lub (RealQTimetag) oznacza moc
Bufor 100 po zmianie biezgcego osiggalng
zmiennych planu BPKD
na plan
mocy
bazowych
dla
wybranej
JWCD
2. |ver JWCD_ver |Wersjaidata Zdarzeniowo jesli Plankton/LFC |Liczby catkowite Wartos¢
generacji planu z pojawi sie nowy plan rzutowane na catkowita
Wersja ktorego pochodza BPKD lub (DiscreteQTimetag) dodatnia
planu z wartosci
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Lp. |[Nazwa Jedn.|Nazwa ICCP |Opis Cykl przesytu System Typ zmiennej Zakres
zZmiennej Zrodtowy (Typ ICCP) wartosci
ktérego Pz_1-Pz_100 po zmianie biezgcego
pochodzag planu BPKD
wartosci
Pz_1-

Pz_100

3. (vt JWCD_vt Znacznik czasu do Zdarzeniowo jesli Plankton/LFC |Liczby catkowite Wartos¢

ktorego obowigzuje pojawi sie nowy plan rzutowane na catkowita

znaczni najpozniejsza z BPKD lub (DiscreteQTimetag) dodatnia

waznosci planowanych wartosci [po zmianie biezacego

planu z paczki zmiennych  |planu BPKD

Pz_1- Pz_1-Pz_100

Pz_100

Sterowania podlegajgce transmisji z \WC LFC do WL SMPP

Tabela 7. Sterowania z systemu LFC przesylane do WL SMPP

Lp. [INazwa Jedn. |Nazwa Opis Cykl przesytu |System zrédfowy Typ zmiennej Zakres wartosci
zmiennej sterowania (Typ ICCP)
ICCP
Sterowania szybkozmienne
1. |Pw_zadan|MW |JWCD_Pw_c|Moc zadanaw |zdarzeniowo |LFC Rzeczywista <Pwmax_red ;Pwmax_nab>,
e md torze regulacji (Control_Setpoint|gdzie Pwmax_red i
wtérnej _Real) Pwmax_nab zakresy redukgc;ji i
naboru w pasmie reg. wt.
Sterowania wolnozmienne
2. |SRp_up_c JWCD_SRp_|Zadany stan zdarzeniowo |Plankton - plan Dwustanowa 0/1 (0-wytgczone,
md up_cmd regulacji BPKD (System (Control_Comma | 1-zatgczone)
pierwotnej w planowania regulacji |nd)
gore pierwotnej.).
Dyspozytor moze
zmieni¢ stan
zaréwno w planie
BPKD poprzez
Planktona, jak i
bezposrednio
poprzez interfejs w
LFC.
3. |SRp_dow JWCD_SRp_|Zadany stan zdarzeniowo |Plankton — plan Dwustanowa 0/1 (0-wytgczone,
n_cmd down_cmd |regulacji BPKD (System (Control_Comma | 1-zataczone)
pierwotnej w dot planowania regulacji |nd)
pierwotnej).
Dyspozytor moze
zmieni¢ stan
zaréwno w planie
BPKD poprzez
Planktona, jak i
bezposrednio
poprzez interfejs w
LFC.
4. |SRw_up_ JWCD_SRw |Zadany stan zdarzeniowo |Plankton (plan Dwustanowa 0/1 (0-wytgczone,
cmd _up_cmd regulacji wtérnej BPKD). System (Control_Comma | 1-zatgczone)
w gore (zakres planowania regulacji |nd)
Pw_cmd > 0) wtornej. Dyspozytor
moze zmieni¢ stan
zadany zaréwno w
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Lp. INazwa Jedn. |Nazwa Opis Cykl przesytu |System zrédfowy Typ zmiennej Zakres wartosci
zmiennej sterowania (Typ ICCP)
ICCP
przesytanym planie,
jak i bezposrednio
poprzez interfejs w
LFC.
5. |SRw_dow JWCD_SRw |Zadany stan zdarzeniowo |Plankton (plan Dwustanowa 0/1 (0-wytgczone,
n_cmd _down_cmd |regulacji wtérnej BPKD). System (Control_Comma | 1-zataczone)
w dot (zakres planowania regulacji (nd)
Pw_cmd < 0) wtérnej. Dyspozytor
moze zmieni¢ stan
zadany zaréwno w
przesytanym planie,
jak i bezposrednio
poprzez interfejs w
LFC.
6. |Ppmax_n JWCD_Ppm |Zgdane pasmo |zdarzeniowo Rzeczywista Zakres:
ab_cmd ax_nab_cmd |regulacji (Control_Setpoint|<0; Ppmax_nab>
pierwotnej w _ Real)
gore
7. |Ppmax_re JWCD_Ppm |Zadane pasmo |zdarzeniowo Rzeczywista Zakres:
d_cmd ax_red_cmd [regulacji (Control_Setpoint|<0; Ppmax_red>
pierwotnej w dét _Real)
8. [Pwmax_n JWCD_Pwm |Zadane pasmo |zdarzeniowo Rzeczywista Zakres:
ab_cmd ax_nab_cmd [regulacji wtornej (Control_Setpoint|<0; Pwmax_nab>
w gore _ Real)
9. [Pwmax_re JWCD_Pwm |Zgdane pasmo |zdarzeniowo Rzeczywista Zakres:
d_cmd ax_red_cmd |regulacji wtornej (Control_Setpoint|<0; Pwmax_red>
w dot _Real)
10 |S1...S810 JWCD_S1_c |Zmienne zdarzeniowo Rzeczywista
md zapasowe (Control_Setpoint
_ Real)
JWCD_S10_
cmd

* - RBE - tryb RBE (Report By Exception) z cyklem skanowania zdarzen = 1 sek. Oznacza to, ze transmitowane bytyby
jedynie wartosci, ktore ulegajg zmianie oraz, dodatkowo, wszystkie wielkosci cyklicznie po uptynieciu okreslonego czasu
(Integrity Tiomeout - zakres zmian od 5 do 15 min — proponowany 15 min).

Kolorem szarym oznaczono sterowania zapasowe. Konfiguracja ICCP bedzie je zawiera¢ w celu
unikniecia koniecznosci zmian w konfiguracji protokotu ICCP na potrzeby rozszerzenia zakresu
informacji wymienianych z konkretng elektrownig.

Przesytanie plandw DayAhead i IntraDay poprzez webservice

Plany ,DayAhead” i ,IntraDay” zawiera¢ bedg planowane na okresy 15 minutowe wartosci

takie jak:

BPPnetto — planowana warto$¢ mocy bazowej netto [MW]

SREGP_UP — planowany stan regulacji pierwotnej w kierunku naboru mocy
[zat/wyt]

SREGP_DOWN - planowany stan regulacji pierwotnej w kierunku redukcji mocy
[zat/wyt]
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SREGW_UP — planowany stan regulacji wtdérnej w kierunku naboru mocy [zat/wyt]
SREGW_DOWN - planowany stan regulacji wtérnej w kierunku redukcji mocy [zat/wyt]
Ppmax_up — planowany zakres regulacji pierwotnej w kierunku naboru mocy
[MW]

Ppmax_down — planowany zakres regulacji pierwotnej w kierunku redukcji mocy
[MW]

Pwmax_up — planowany zakres regulacji wtérnej w kierunku naboru mocy [MW]
Pwmax_down — planowany zakres regulacji wtérnej w kierunku redukcji mocy [MW]

Szczegdtowy opis komunikatéw SOAP/XML z planami w postaci pliku WSDL i formatu
plikow XML w postaci plikéw XSD i DTD zostanie przekazany wraz z konfiguracjg ICCP
WL.
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ZALACZNIK B - infrastruktura telekomunikacyjna

Potgczenie systemu LFC OSP z WL JWCD odbywa sie na bazie dwéch srodowisk
komunikacyjnych tzn. kanat podstawowy transmisji bedzie dziatat na bazie protokotu
TCPIP i sieci WAN LFC, a kanat zapasowy oparty jest na protokole TCP/IP i sieci WAN-
BB zbudowanej na potrzeby systeméw SIRE.

Sie¢ WAN LFC jest siecig dedykowang na potrzeby systemu LFC i wymaga 2 niezaleznych
potgczen z elektrownig dla kazdego CPD.

Szczegdtowe wymagania odnosnie budowy sieci WAN majg charakter poufny isg
uzgadniane z kazdg elektrownig oddzielnie z uwzglednieniem mozliwosci technicznych.
Przyjmuje sie, ze po stronie WL obie sieci sg rozdzielone i serwery komunikacyjne
posiadac bedg oddzielne interfejsy sieciowe LAN na potrzeby kazdej z sieci.

Na (Rysunek 12 i Rysunek 13) pokazano aktualny schemat rozwigzania w zakresie sieci
WAN.

Adresacja IP sieci WAN uwzglednia wymog aby adresy w sieci WAN-BB i WAN-LFC
nalezaty do réznych podsieci. Szczegoty dotyczgce adresow IP zostaty przekazane kazdej
z elektrowni w odrebnym trybie podczas uruchamiania systemu LFC wraz z konfiguracjg
ICCP.
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OSP OSsP
Lokalizacja 1 Lokalizacja 2

\—( Segment SMPP/LFC ()

<
I

Serwery SMPP/LFC

Router dedykowany

W = 4

Serwery SOWE/EL

Sie¢ przemystowa redundantna

( Segment WIRE 9)7

Automatyka blokowa

Infrastruktura uktadéw odbiorczych
SEIER7 HiIRE regulatora LFC

ELEKTROWNIA

Rysunek 11. Schemat sieci WAN.

Przyjmuje sie, ze redundancja potgczen (Rysunek 12) serweréw komunikacyjnych
pomiedzy OSP i JW zostanie zrealizowana w oparciu o nastepujgce zasady:
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IP1LFC1 IP1JWCD1

Serwer LFC 1 Serwer JWCD 1

IP2 LFC1
IP2 JWCD1

Serwer LFC 2

IP1 JWCD2

Serwer SMPP 1 Serwer JWCD 2

IP2 JWCD2

Serwer SMPP 2

IP2 SMPP2

Rysunek 12. Redundancja serwerow.

W siedzibie OSP kazdy z serwerow LFC, SMPP posiada 2 adresy IP, jeden dla
tagcza podstawowego poprzez sie¢c WAN-LFC i jeden dla tgcza zapasowego WAN-
BB.

Elektrownia posiada¢ bedzie 2 adresy IP na kazdy z serwerdw.

Potgczenie jest inicjowane poprzez jeden z serweréw LFC i niezaleznie SMPP z
dowolnego adresu IP serwera (IP1 lub IP2) i z dowolnej lokalizacji, co daje
mozliwo$¢ utrzymywania jednoczesnie 6 potgczen.

W jednym momencie utrzymywane bedzie tylko 1 potgczenie z systemu SMPP i
jedno z systemu LFC dla kazdego z CPD.

Potaczenia na kazdg z lokalizacji sktadaé sie bedg z 2 asocjacji ICCP, jednej na
potrzeby sterowan z serwera LFC, a drugiej do akwizycji danych pomiarowych -
serwer SMPP.

W przypadku zerwania potgczenia aktywny serwer LFC lub SMPP w danym CPD,
bedzie probowat nawigzac potgczenie z kolejnym adresem serwera JWCD.
Serwery JWCD mogg pracowa¢ w uktadzie gorgcej lub zimnej rezerwy, tzn.
w przypadku, gdy serwery JWCD pracujg w uktadzie gorgcej rezerwy i oba
urzgdzenia pracujg poprawnie, to serwer LFC|SMPP bedzie mogt potaczyé sie z
dowolnym adresem IP dowolnego serwera z dowolnego CPD i bedzie mozna
zestawi¢ potgczenie oraz prowadzi¢ wymiane danych. W przypadku zimnej rezerwy
po stronie JWCD serwer LFC|SMPP z kazdego CPD bedzie mogt potgczy¢ sie
jedynie z aktywnym serwerem JWCD na jeden z dostepnych adreséw IP.
Przyjmuje sie, ze przetgczenie serweréw pracujgcych w uktadzie zimnej rezerwy
bedzie nastepowato w krotkim (kilkusekundowym) czasie bez znaczgcego wptywu
na funkcjonowanie komunikacji.
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Polaczenia komunikacyjne po stronie Elektrowni
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:}g Schemat potgczen LAN/WAN serweréw LFC, SMPP z serweram komunikacyjnymi Elektrowni.

Rysunek 13. Schemat powigzan komunikacyjnych LFC z elektrowniami.
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